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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue. Alkoxymethyl-und Alkenyloxymethylcyclohexane, deren Herstel­
lung, flOssigkristalline Gemische, die diese Verbindungen enthalten, sowie die Verwendung fur elektro-

5 optische Zwecke. · 
FIOssige Kristalle warden vor allem als Dielektrika in Anzeigevorrichtungen verwendet, da die optischen 

Eigenschaften solcher Substanzen durch eine angelegte Spannung beeinflusst warden konnen. Elektro­
optische Vorrichtungen auf der Basis von FIOssigkristallen sind dem Fachmann bestens bekannt und 
konnen auf verschiedenen Effekten beruhen. Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise Zellen mit 

10 dynamischer Streuung, DAP-Zellen (Deformation aufgerichteter Phasen), GastJWirk-Zellen, TN-Zellen mit 
verdrillt nematischer ("twisted nematic") Struktur, STN-Zellen ("super-twisted nematic"), SBE-Zellen ("su­
per-birefringence effect") und OMl-Zellen ("optical mode interference"). Die gebrauchlichsten Anzeigevor­
richtungen beruhen auf dem Schadt-Helfrich-Effekt und besitzen eine verdrillt nematische Struktur. 

Die FIUssigkristallmaterialien mUssen eine gute chemische und thermische Stabilitat und eine gute 
15 Stabilitat gegenOber elektrischen Feldern und elektromagnetischer Strahlung besitzen. Ferner sollten die 

FIOssigkristallmaterialien niedere Viskositat aufweisen und in den Zellen kurze Ansprechzeiten, tiefe Schwel­
lenspannungen und einen. hohen Kontrast ergeben. Weiterhin sollten sie bei i.iblichen Betriebstemperturen, 
d.h. in einem moglichst breiten Bereich unterhalb und oberhalb Raumtemperatur eine geeignete Mesopha­
se besitzen, beispielsweise tar die oben genannten Zellen eine nematische oder cholesterische Mesophase. 

20 Da FIOssigkristalle in der Regel als Mischungen mehrerer Komponenten zur Anwendung gelangen, ist es 
wichtig, dass die Komponenten untereinander gut mischbar sind. Weitere Eigenschaften, wie die elektrische 
Leitrahigkeit, die dielektrische Anisotropie und die optische Anisotropie, mussen je nach Zellentyp und 
Anwendungsgebiet unterschiedlichen Anforderungen genOgen. Beispielweise sollten Materialien fOr Zellen 
mit verdrillt nematischer Struktur eine positive dielektrische Anisotropie und eine moglichst geringe 

25 elektrische Leitfahigkeit aufweisen. 
In letzter Zeit besteht ein vermehrtes lnteresse an Mater.ialien mit niedriger optischer Anisotropie, 

insbesondere fOr aktiv adressierte FIOssigkristallanzeigen, wie MIM-Anwendungen (Metall-lsolator-Metall) 
oder· TFT-Anwendungen ("thin film transistor" = DOnnfilmtransistor) in Fernsehgeraten. Verbindungen mit 
niedriger optischer Anisotropie sind beispielsweise die in EP-A-0 132 553 und in EP-A-0 090 548 

30 beschriebenen Bicyclohexyl-Derivate mit Alkyl/Alkoxyalkyl Seitenketten. Der Stand der Technik nach Artikel 
54(3)EP0 offenbart in EP·A-361 532 obenfalls Bicyclohexyt-Derivate mit Alkyl/Alkoxy Seitenketten. Die 
bekannten flUssigkristallinen Verbindungen mit niedriger optischer Anisotropie erzeugen jedoch in Mischun­
gen haufig smektische Tendenzen und fOhren meist zu einer unerwunschten Erhohung der Schwellenspan­
nung, der Viskositat und/oder der Ansprechzeiten. 

35 Gegenstand qer Erfindung sind die Verbindungen der allgemeinen Formel 

40 
R1-o-CH2-o·z-o--R2 I 

worin Z eine einfache Kovalenzbindung oder -CH2CH2-darstellt; R1 Alkyl oder 2-Alkenyl bezeichnet; und 
R2 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, (2-Alkenyl)oxymethyl oder, wenn R1 2-Alkenyl bezeichnet und Z 

45 -CH2CH2- darstellt, auch Alkyl oder Alkoxymethyl bedeutet. 
Die erfindungsgemassen Verbindungen sind FIOssigkristalle mit sehr niedriger optischer Anisotropie, 

relativ tiefen Schmelzpunkten und meist vergleichsweise hohen Klarpunkten. Sie sind in bekannten 
Fli.issigkristallmaterialien sehr gut loslich und ergeben in Mischungen ein gutes Schmelzverhalten. 

Die erfindungsgemassen Verbindungen besitzen niedrige Viskositiiten und ergeben in Mischungen 
50 erstaunlich kurze Schaltzeiten. lnsbesondere sind die Einschaltzeiten in der Regel erheblich kOrzer als 

diejenigen von Mischungen vergleichbarer Verbindungen mit niedriger optischer Anisotropie. 
Die kurzen Ansprechzeiten und das gute Schmelzverhalten lassen sich auch in komplexe Mischungen 

so i.ibertragen, dass rasch. schaltende FIOssigkristalle mit hohen Klarpunkten. tiefen Schmelzpunkten und 
gleichzeitig tiefen Schwellenspannungen, kurzen Ansprechzeiten (insbesondere bei tiefen Temperaturen) 

55 und vergleichsweise ni~drigen optischen Anisotropien erhalten werden. 
Je nach Bedeutung von R1 und R2 konnen diese Eigenschaften bis zu einem gewissen Grad variiert 

warden. 4-Alkenyl oder (2-Alkenyl)oxymethyl in R2 und/oder 2-Alkenyl in R1 fOhrt beispielsweise zu 
besonders niedrigen Schwellenspannungen und optischen Anisotropien. V~rbindungen der Formal I, worin 
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R2 · 1 E-Alkenyl oder 3E-Alkenyl bedeutet, ergeben hingegen i.n der Regel hohere Klarpunkte und kurzere 
Ansprechzeiten. 

Die Verbindungen der Formal I sind unpolare Verbindungen mit kleinem Absolutwert der dielektrischen 
Anisotropie. · . 

5 Die erfindungsgemassen Verbindungen eignen sich insbesondere als Komponenten nematischer und 
cholesterischer Gemische. Sie konnen in den Oblichen elektro-optischen Vorrichtungen verwendet werden, 
beispielsweise in .den eingangs erwahnten FIOssigkristallzellen. Aufgrund der niedrigen optischen Anisotro­
pie eignen sie sich insbesondere zum Einsatz in FIOssigkristallmischungen tar OMl-Zellen, tar TFT­
Anwendungen, far TN-Zellen, die im ersten Minimum betrieben warden. und dergleichen. 

10 Formal I umfasst die Verbindungen der allgemeinen Formeln 

15 

20 

25 

1 
R -O-CH2 Ia 

worin R1 Alkyl und R2 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl oder (2-Alkenyl)oxymethyl bezeichnen, oder R1 

2-Alkenyl und R2 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, (2-Alkenyl)oxymethyl, Alkyl oder Alkoxymethyl bezeich-
nen, 
und 

worin R1 Alkyl und R2 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, (2-Alkenyl)oxymethyl, Alkyl oder Alkoxymethyl 
30 bezeichnen, oder R1 2-Alkenyl und R2 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, (2-Alkenyl)oxymethyl, Alkyl oder 

Alkoxymethyl bezeichnen. 
Die Ausdrucke "Alkyl", "1E-Alkenyl", "2-Alkenyl", "3E-Alkenyl", "4-Alkenyl", "Alkoxymethyl" und "(2-

Alkenyl)oxymethyl" umfassen im Rahman der vorliegenden Erfindung geradkettige und verzweigte Grup­
pen. Beispiele bevorzugter Gruppen sind Methyl, Aethyl, Propyl, Butyl ( = n-Butyl), s-Butyl, 2-Methylbutyl, 

35 Pentyl ( = n-Pentyl), 2-Pentyl, Hexyl, Heptyl, Vinyl, 1 E-Propenyl, 1 E-Butenyl, 1 E-Pentenyl, 1 E-Hexenyl, 1 E­
Heptenyl, Ally!, 2E-Butenyl, 2Z-Butenyl, 2E-Pentenyl. 2Z-Pentenyl, 3-Butenyl, 3E-Pentenyl, 3E-Hexenyl, 3E­
Heptenyl, 4-Pentenyl, 4E-Hexenyl, 4Z-Hexenyl, 4E-Heptenyl, 4Z-Heptenyl, Methoxymethyl, Aethoxymethyl, 
Propyloxymethyl, Butyloxymethyl, s-Butylo.xymethyl, Pentyloxymethyl, (2-Pentyl)oxymethyl, (2-Methylbutyl)­
oxymethyl, Allyloxymethyl, {2E-Butenyl)oxymethyl, {2Z-Butenyl)oxymethyl, {2E-Pentenyl)oxymethyl, (2Z-

40 Pentenyl)oxymethyl und dergleichen. 2-Alkenyl und 4-Alkenylgruppen konnen in E-Konfiguration oder 
vorzugsweise in Z-Konfiguration vorliegen. 

Verbindungen der Formel I mit geradkettigen Resten R1 und R2 sind im allgemeinen bevorzugt. 
Gewunschtenfalls kann jedoch R1 und/oder R2 verzeigt sein, wobei verzweigte Gruppen vorzugsweise chiral 
sein konnen. Optisch aktive Verbindungen der Formal I mit chiralem R1 und/oder R2 eignen sich 

45 beispielsweise als optisch aktive Dotierstoffe zur Herstellung cholesterischer Gemische oder zur Vermei­
dung der Umkehr der Verdrillungsrichtung {reverse twist) in TN-Zellen. 

R1 in obigen Formeln I, la und lb besitzt vorzugsweise hochstens 10 Kohlenstoffatome, besonders 
bevorzugt hochstens 5 Kohlenstoffatome. Bevorzugte Reste R1 sind somit C1-C10-Alkyl und C3-C10·2-
Alkenyl, insbesondere C1-Cs-Alkyl und C3-Cs-2-Alkenyl. Beispiele besonders bevorzugter Reste R1 sind 

50 Methyl, Aethyl, Propyl, Allyl und 2-Butenyl. 
R2 in obigen Formeln I, la und lb besitzt vorzugsweise hochstens 12 Kohlenstoffatome, besonders 

bevorzugt hochstens 7 Kohlenstottatome. Bevorzugte Reste R2 sind somit <4-C12-1E-Alkenyl, ~-C12-3E­
Alkenyl, Cs-C12-4-Alkenyt, ~-C12-(2-Alkenyl)oxymethyl, C1-C12-Alkyl und <4-C12-Alkoxymethyl, insbeson­
dere <4-C1-1E-Alkenyl, C4·C1-3E-Alkenyl, Cs-C1-4-Alkenyl, C4-C,_(2-Alkenyl)oxymethyl, C1-C1-Alkyl und 

55 <4-C1-Alkoxymethyl. Beispiele besonders bevorzugter Reste R2 sind Vinyl, 1 E-Propenyl, 1 E-Butenyl, 1 E­
Pentenyl, 3-Butenyl, 3E-Pentenyl, 4-Pentenyl, Allyloxymethyl, {2-Butenyl)oxymethyl, Methyl, Aethyl, Propyl, 
Butyl, Pentyl, Methoxymethyl, Aethoxymethyl, Propyloxymethyl und Butyloxymethyl. 
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Verbindungen der Formel I, welche in R1 und/oder R2 eine C-C-Doppelbindung aufweisen sind im 

allgemeinen bevorzugt. Vorzugsweise steht somit in obigen Formeln I, la und lb R1 fur 2-Alkenyl und/oder 

R2 fur 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl oder (2-Alkenyl)oxymethyl. 

Die Verbindungen der Formel I konnen erfindungsgemass dadurch hergestellt warden, dass man eine 

5 Verbindung der allgemeinen Formel 

10 

HO-CB2-o z-Q--R2 II 

mit einer Verbindung der allgemeinen Formel 

1,___,J worin X Chlor, Brom oder Jod bezeichnet, und R1 und R2 die obigen Bedeutungen haben, 

. ' I .._... 

verathert. 
Die Veratherung kann in an sich bekannter Weise unter Verwendung Oblicher Basen erfolgen. Vorzugs-

20 weise erfolgt die Veratherung mit dem Bromid oder Jodid der Formel Ill. 

25 

30 

35 

40 

Die Verbindungen der Formal II konnen in an sich bekannter Weise aus den Nitrilen der allgemeinen 

Form el 

IV 

worin Z eine einfache Kovalenzbindung oder -CH2CH2-darstellt, und R21 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-

Alkenyl, (2-Alkenyl)oxymethyl, Alkyl oder Alkoxymethyl bedeutet, 

hergestellt werden, beispielsweise durch Hydrolyse der Cyanogruppe und anschliessende Reduktion der 

Carboxygruppe zur Hydroxymethylgruppe. Die Hydrolyse und Reduktion konnen vorzugsweise nach den in 

den Synthesebeispielen beschriebenen Methoden erfolgen. 
Die Verbindungen der Formal IV, worin Z eine einfache Kovalenzbindung und R21 (2-Alkenyl)oxymethyl 

bedeuten oder Z -CH2CH2~ und R21 Alkoxymethyl oder (2-Alkenyl)oxymethyl bedeuten, sind neue Zwi­

schenprodukte und konnen auf an sich bekannte Weise hergestellt warden. 

Die Verbindungen der Formal I konnen in Form von Gemischen untereinander und/oder mit anderen 

FIOssigkristallkomponenten verwendet warden, wie z.B. mit Substanzen aus den Klassen der Schiffschen 

Basen, Azobenzole, Azoxybenzole, Phenylbenzoate, Cyclohexancarbonsaurephenylester, Cyclohexancar­

bonsaurecyclohexylester, Biphenyle, Phenylcyclohexane, Cyclohexylcyclohexane, Phenylpyrimidine, Cy-

clohexylpyrimidine, Phenyldioxane, 2-Cyclohexyl-1-phenylathane, Terphenyle, Cyclohexylbiphenyle, Cy­

clohexylphenylpyrimidine und dergleichen. Derartige Substanzen sind dem Fachmann bekannt und viele 

davon sind zudem im Handel erhaltlich. 
45 Die erfindungsgemassen fl!.issigkristallinen Gemische enthalten mindestens zwei Komponenten, wovon 

mindestens eine Komponente eine Verbindung der Formal I ist. Eine zweite und gegebenenfalls weitere 

Komponenten konnen weitere Verbindungen der Formel I und/oder andere Flussigkristallkomponenten sein. 

Die Verbindungen der Formel I eignen sich insbesondere fOr nematische oder, sofern mindestens eine 

Komponente des Gemisches optisch aktiv ist, auch fUr cholesterische Gemische. Ein bevorzugter Anwen-

50 dungsbereich betrifft die Verwendung als Dielektrikum in FIOssigkristallanzeigevorrichtungen mit verdrillt 

nematischer FIOssigkristallstruktur, wie TN-Zellen, STN-Zellen, SBE-Zellen und OMl-Zellen. Bevorzugte 

Gemische sind daher diejenigen, welche eine oder mehrere Verbindungen der Formal I und eine oder .. 
mehrere Verbindungen mit positiver dielektrischer Anisotropie enthalten. 

Aufgrund der guten Loslichkeit der Verbindungen der Formal I in anderen Flussigkristallmaterialien und 

55 aufgrund ihrer guten Mischbarkeit untereinander kann der Anteil der Verbindungen der Formal I in den 

erfindungsgemassen Gemischen relativ hoch sein und beispielsweise etwa 1-70 Gew.-% betragen. Im 

allgemeinen ist ein Anteil von etwa 3-40 Gew.-%, insbesondere etwa 5-30 Gew.-% an Verbindungen der 

Formal I bevorzugt. 
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Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemassen Gemische neben einer oder mehreren Verbindungen 

der Formel I eine oder mehrere Verbindungen aus der Gruppe der Verbindungen der allgemeinen Formeln 

CN v 

R3-C>-<-~) R4 VI 

I 

Rs-0 c~-o-R6 VII 

R7-0-(J--cN VIII 

R7-() (_) CN IX 

R RS x 

5 
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XI 

5 

10 XII 

15 a7-Q-zd-J XIII 

u 

20 

'V' a7 -0z-Q-as XIV 

25 

RS xv 
30 

\._.) 

35 

RS XVI 

40 

·~ 

RlO XVII 
45 

50 R7-0coo-Q-O- alO XVIII 

.. 

. 55 
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·COo-0-RB XIX 

xx 

x2 

Rll-t0-y270-yl xl XXI 

NCS XXII 

R7-o-c>-o-R4 XX III 

R7 RlO XXIV 

xxv 

worin R3 Alkyl, 3E-Alkenyl oder 4-Alkenyl bedeutet; R4 Alkyl, Cyano oder Fluor darstellt; R5 und R6 

Alkyl oder Alkoxy bezeichnen; R7 und R10 unabhangig voneinander Alkyl, 1E-Alkenyl, 3E-Alkenyl oder 4-
. Alkenyl bedeuten; R8 Cyano, Alkyl, 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 3-

Alkenyloxy bezeichnet; R9 Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 3-Alkenyloxy bedeutet; n fur die Zahl 0 oder 1 steht; 
50 Z eine einfache Kovalenzbindung oder -CH2CH2- darstellt; X1 Fluor oder Chier und X2 Wasserstoff. Fluor 

oder Chlor bezeichnen; R11 Alkyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 3-Alkenyloxy bedeutet; 
eine der Gruppen Y1 und Y2 eine einfache Kovalenzbindung, -COO-, -OOC-, -CH2CH2-, -CH20- oder 
-OCH2- und die andere der Gruppen Y1 und Y2 eine einfache Kovalenzbindung bedeutet; und die Ringe A 1 

und A2 unabhangig voneinander substituiertes oder unsubstituiertes trans-1,4-Cyclohexylen, in welchem 
55 gegebenenfalls 2 nicht benachbarte CH2-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind, oder substituiertes oder 

unsubstituiertes 1,4-Phenylen, in welchem gegebenenfalls 1 oder 2 CH2-Gruppen durch Stickstoff ersetzt 
sind, darstellen. 

7 
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Der Ausdruck "substituiertes oder unsubstituiertes trans-1,4-Cyclohexylen, in welchem gegebenenfalls 2 
nicht benachbarte CH2-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind", umfasst insbesondere trans.;1,4-Cyclohex­
ylen und trans-m-Dioxan-2,5·diyl sowie Ainge, die mit in FIUssigkristallen Oblichen Substituenten, wie 
Cyano, Methyl, Fluor oder Chlor, substituiert sind, beispielsweise 1-Cyano-trans-1,4-cyclohexylen oder 2-

5 Methyl-trans-1,4-cyclohexylen. 
Der Ausdruck "substituiertes oder unsubstituiertes 1,4-Phenylen, in welchem gegebenenfalls 1 oder 2 

CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sind", umfasst insbesondere 1,4-Phenylen, Pyridin-2,5-diyl, Pyrazin-
2,5-diyl und Pyrimidin-2,5-diyl, sowie Ringe; die mit in FIUssigkristallen Oblichen Substituenten, wie Cyano, 
Methyl, Fluor oder Chlor substituiert sind, beispielsweise 2-Cyan0-1,4-phenylen, 2-Fluor-1,4-phenylen, 2-

10 Chlor-1,4-phenylen oder 2-Methyl-1,4-phenylen. 

15 

20 

25 

Bevorzugte Mischungskomponenten mit positiver dielektrischer Anisotropie sind die Cyano- und Halo­
genverbindungen der Formeln V, VI, VIII, IX, X, XII, XIV, XV, XIX, XXI und XXlll sowie die lsothiocyanate der 
Formal XXll. Vorzugsweise enthalt das Gesamtgemisch etwa 20·70 Gew>%. insbesondere etwa 25·50 
Gew.-% an einer oder mehreren dieser Verbindungen. 

Bevorzugte Mischungskomponenten zur Erzielung einer niedrigen optischen Anisotropie im Gesamtge· 
misch sind die Verbindungen der Formeln Vlll-XXI, insbesondere die Verbindungen der Formeln XIII, XIV, 
XVI, XVII, XVIII, XIX und XX sowie die Verbindungen der Formal XXI, worin die Ainge A1 und A2 trans-1,4· 
Cyelohexylen bedeuten. 

Besonders bevorzugt sind im allgemeinen diejenigen Gemische, welche neben einer oder mehreren 
Verbindungen der Formal I eine oder mehrere Verbindungen der Formal VIII, X, XIV, XVI, XVII und/oder XXI 
enthalten. 

Die erfindungsgemassen Mischungen konnen ferner optisch aktive Verbindungen (z.B. optisch aktive 4'­
Alkyl- oder 4'-Alkoxy-4-biphenylcarbonitrile) und/oder dichroitische Farbstoffe (z.B. Azo-, Azoxy- oder 
Anthrachinonfarbstoffe) enthalten. Der Anteil solcher Verbindungen wird durch die Loslichkeit, die ge­
wOnschte Ganghohe: Farbe, Extinktion und dergleichen bestimmt. Im allgemeinen betragt der Anteil optisch 
aktiver Verbindungen und dichroitischer Farbstoffe hochstens je etwa 10 Gew.-% im Gesamtgemisch. 

Die Hersteilung der erfindungsgemassen Gemisch und die Herstellung der elektro-optischen Vorrichtun­
gen konnen in an sich bekannter Weise erfolgen. 

Die Herstellung der Verbindungen der Formel I sowie flUssigkristalline Gemische enthaltend diese 
30 Verbindungen werden durch die folgenden Beispiele weiter veranschaulicht. C bedeutet eine kristalline, S 

eine smektische, S8 eine smektisch B, N eine nematische und I die isotrope Phase. V10 bezeichnet die 
Spannung tor 10% Transmission (Blickrichtung senkrecht zur Plattenoberflache). t00 und to11bezeichnen die 
Einschaltzeit bzw. die Ausschaltzeit und An bezeichnet die optische Anisotropie. 

35 Beispiel 1 

40 

45 

50 

55 

a) Eine Lo sung von 1,04 g trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexancarbonitril in 10 ml Diathyl­
englykol wurde mit einer Lo sung von 2 g Kaliumhydroxid in 1 O ml Diathylenglykol versetzt und dann 2,5 
Stunden bei 180 • C (Oelbadtemperatur) · gerOhrt. Anschliessend wurde das Aeaktionsgemisch auf 
Eis/Wasser gegossen, mit 8 ml 25-prozentiger Salzsaure angesauert und mit Diathylather extrahiert. Die 
organische Phase wurde Uber Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und eingedampft. Kristallisation des 
erhaltenen beigen Aohproduktes (1,06 g) aus 50 ml Hexan ergab 588 mg trans-4-[trans-4-{3-Butenyl)­
cyclohexyl)cyclohexancarbonsaure als farblose Kristalle. 
b) Eine Suspension von 1,55 g Lithiumaluminiumhydrid in 30 ml Diathylather wurde bei Aaumtemperatur 
innert 10 Minuten tropfenweise mit einer Losung von 2,7 g trans-4-[trans-4-{3-Butenyl)cyclohexyl]­
cyclohexancarbonsaure in 40 ml Diathylather versetzt. Anschliessend wurde das Aeaktionsgemisch 1 
Stunde unter ROckfluss (Badtemperatur 45°C) gerUhrt, dann bei o-1o•c mit 20 ml 2N Salzsaure 
versetzt und dreimal mit Diathylather extrahiert. Pie organische Phase wurde mit 2N Salzsaure und 
zweimal mit Wasser gewaschen, Ober Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und eingedampft. Hierbei 
wurden 2,5 g [trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl)cyclohexyl]methanol als farblose Kristalle erhalten. 

In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt warden: 
[trans-4-(trans-4-Methylcyclohexyl)cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-(trans-4-Aethylcyclohexyl)cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-(trans-4-Propylcyclohexyl)cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-(trans-4-Butylcyclohexyl)cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)cyclohexyl]methanol; 
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[trans-4-(trans-4-Vinylcyclohexyl)cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexylJmethanol; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol; 
(trans-4-(trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexy1Jmethanol; 
(trans-4-[trans-4-(3E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[trans-4-(4--Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[trans-4-(4Z-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[trans-4-(4Z-Heptenyl)cyclohexy1Jcyclohexy1Jinethanol; 
[trans-4-[2-(trans-4-Methylcyclohexy!)Sthyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-(2-(trans-4-Aethylcyclohexyl)athyl]cyclohexylJmethanol; 
[trans-4-[2-(traris-4-Propylcyclohexyl)athyl]cyclohexylJmethanol; 
[trans-4-[2-(trans-4-Butylcyclohexyl)athyl]cyclohexylJmethanol; 
[trans-4-[2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[2-(trans-4(1 E-Propenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexylJmethanol; 
[trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl)athyl]cyctohexylJmethanol; 
[trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl}athyl]cyclohexyl]methanol; 
[trans-4-[2-(trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl}methanol; 
[trans-4-(2-(trans-4-(3~-Pentenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methanol; 

[trans-4-[2-(trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methanol. 

25 Beispiel 2 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

a) 1,5 g [trans-4-(trans -4-Cyanocyclohexyl)cyclohexyl]methyl-inethylather wurden in 30 ml Eisessig und 
15 ml 50-prozentiger Schwefelsaure suspendiert und die Suspension unter RClhren 20 Stunden zum 
ROckfluss (Badtemperatur 130 • C} erhitzt. Anschliessend wurde das Reaktionsgemisch in Methlenchlo­
rid/Wasser verteilt und dreimal mit Methylenchlorid extrahiert. Die organischen Phasen wurden dreimal 
mit Wasser gewaschen, Ober Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und eingedampft. Hierbei wurden 1,33 
g braune, olige trans-4-[trans -4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexancarbonsaure erhalten, welche 
ohne Reinigung weiter verwendet wurde. 
b) Eine Suspension von 390 mg Lithiumaluminiumhydrid in 20 ml Diathylather wurde bei Raumtempera­
tur innert 5 Minuten tropfenweise mit einer Losung von 1,3 g trans-4-[trans -4-(Methoxymethyl)­
cyclohexyl]cyclohexancarbonsaure in 40 ml Methylenchlorid versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde bei 
50 • C Badtemperatur 1 Stunde geruhrt, dann mit 100 mg Lithiumaluminiumhydrid versetzt und nochmals 
1 Stunde geruhrt. Anschliessend wurde das. Reaktionsgemisch bei ca. 15 • C tropfenweise mit 40 ml 
Wasser versetzt und dreimal mit Methylenchlorid extrahiert. Die organischen Phasen wurden mit 
verdunnter Salzsaure (pH ca. 1) und zweimal mit Wasser gewaschen, Ober Magnesiu!'"sulfat getrocknet, 
filtriert und eingedampft. Chromatographische Reinigung des gelben Rohproduktes (0,96 g) an Kieselgel 
mit Toluol/Aethylacetat (Vol. 5:1) · ergab gelbliches, testes [trans-4-[trans -4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]­
cyclohexyl]methanol. 
c) 150 mg Natriumhydrid (als SO-prozentige Suspension in Oel) wird in 10 ml absolutem Tetrahydrofuran 
suspendiert und dann bei Raumtemperatur innert 3 Minuten tropfenweise mit einer Losung von 0,5 g 
[trans-4-[trans -4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methanol in 8 ml absolutem Tetrahydrofuran 
versetzt. Das Gemisch wird 5 Minuten weiter geruhrt, dann mit 0,755 g Allylbromid versetzt und 16 
Stunden unter Ruckfluss (Badtemperatur 70 • C) gerOhrt. Danach wird das Reaktionsgemisch in Diathyla­
ther/Wasser verteilt und dreimal mit Diathylather extrahiert. Die organischen Phasen warden zweimal mit 
Wasser gewaschen, Ober Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und eingedampft. Chromatographische 
Reinigung des erhalterien Rohproduktes an Kieselgel mit Aethylacetat/Petrolather (Vol. 3:97) ergibt 
[trans-4-[trans -4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather. 
In analoger Weise ko~nen folgende Verbindungen hergestellt werden: . 
[trans-4-[trans-4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexylJmethyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-pentenylather; 
[trans-4-[trans-4-(Aethoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(Aethoxymethyl)cyclohexyl]Cyclohexyl)methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(Aethoxymethyl)cyClohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-pentenylather; 
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[trans-4-[trans-4-(Propyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexylJmethyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(Propyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(Butyloxymethyl)cyclohexyl)cyclohexyl)methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(Butyloxymethyl)cyclohexyl)cyclohexyl]methyl-2Z-butenyllither; 
[trans-4-[trans-4-(Pentyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(Allyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(Allyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(Allyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl)methyl-2Z-pentenylather; 
[trans-4-[trans-4-(2Z-Butenyloxymethyl}cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[2-(trans-4-(Methoxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[2-(trans-4-(Methoxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclol.'lexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[2-(trans-4-(Aethoxymethyl)cyclohexyl)athylicyclotiexyl]methyl-allyllither; 
[trans-4-[2-(trans-4-(Aethoxymetl:lyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[2-(trans-4-(Propyloxymethyl)cyclohexyl)athyl)cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[2-(trans-4-(Butyloxymethyl)cyclohexyl)athylJcyclohexyl)methyl-allylather; 
[trans-4-(2-(trans-4-(Pentyloxymethyl)cyclohexyl)athyl)cyclohexyl]methyt-allylather; 
[trans-4-(2-(trans-4-(Allyloxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[2-(trans-4-(Allyloxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[2-(trans-4-(2Z-Butenyloxymethyl)cyclohexyl}athyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather. 

Beispiel 3 

In einem Sulfierkolben wurden 290 mg Natriumhydrid als 50-prozentige Suspension in Oel vorgelegt 
und mit 10 ml Pentan gespUlt. Dann wurde die Oberstehende Losung abgesaugt und der Natriumhydrid-

25 Schlamm innert 2 Minuten tropfenweise mit einer Losung von 1,0 g [trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]­
cyclohexyl]methanol in 15 ml Tetrahydrofuran versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde bei Raumtemperatur 
weitergeruhrt, nach 5 Minuten mit 0,745 ml Methyljodid versetzt und noch 3 Stunden bei 70 • C Badtempe­
ratur weitergeruhrt. Anschliessend wurde das Reaktionsgemisch in Diathylather/Wasser verteilt und dreimal 
mit DUithylather extrahiert. Die organischen Phasen wurden zweimal mit Wasser gewaschen, Ober Magne-

30 siumsulfat getrocknet, filtriert und eingedampft. Das farblose Rohprodukt (1, 1 g) wurde an Kieselgel mit 
Aethylacetat/Petrolather (Vol. 3:97) chromatographisch gereinigt und aus 40 ml bei -20 • C kristallisiert. 
Hierbei wurden 727 mg farbloser, kristaJliner [trans-4-(trans -4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl­
methylather erhalten; Smp. (C-$8 ) -9,4 • C, PhasenUbergang ($8 -N) 50,3 • C, Kip. (N-1) 53,0 • C. 

In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt warden: 
35 [trans-4-(trans-4-Vinylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-methyli:ither, Smp. (C-Se) 5,6 • C, Kip. ($8-1) 17, 1 • C; 

[trans-4-[trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]rriethyl-methylather. Smp. (C-88) 12,3 • C, Phasen­
Obergang ($8-N) 22,4 • C, Kip. {N-1) 62,2 • C; 

[trans-4-[trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather, Smp. (C-S8) 6,3 • C, Phasen­
Obergang (S8 -N) 46,8 • C, Kip. (N-1) 49,0 • C; 

40 [trans-4-[trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Heptenyl)cyclohexylJcyclohexyl]methyl-methyli:ither; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather, Smp. (C-N) 41 • C, Kip. (N-1) 

74,3•C; 
45 [trans-4-[trans-4-(3E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 

[trans-4-[trans-4-(3E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 
[trans-4-[trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexyl)cyclohexyl]methyl~methylather, Kip. 70,8 • C; 
[trans-4-[trans-4-(4Z-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 
[trans-4-[trans-4-( 4Z-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 

50 [trans-4-[trans-4-Vinylcyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather, Smp. (C-S8 ) -19,6 ·c. Kip. (Se-I) 9,9 •C; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather, Smp. (C-N) 20,8 • C, Uebergang 

(Se-N) 13,3 • C, Kip. (N-1) 34, 1 • C; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl)cyclohexyl]methyl-athylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 

55 [trans-4-[trans-4-(1 E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 
[trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-8thylather; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather, Smp. (C-Se) 14,3 • C, Kip. (Se-I) 
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57,5•C; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 
[trans-4-[trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 

5 [trans-4-[trans-4-(4Z-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 
. [trans-4-[trans-4-(4Z-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexy1Jmethyl-athylather; 
[trans-4-[trans-4-Vinylcyclohexyl]cyclohexylJmethyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl]cyclohexylJmethyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl)cyclohexyl)methyl-propylather; 

10 [trans-4-[trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(1_ E-Hexenyl)cyclohexylJcyclohexylJmethyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-propylather; 

15 [trans-4-[trans-4-(3E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Heptenyl)cyclohexy1Jcyclohexy1Jmethyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(4Z-Hexenyl)cyclohexyl)cyclohexyl]methyl-propylather; 
[trans-4-[trans-4-(4Z-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-propylather; 

20 [trans-4-(trans-4-Methylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-(trans-4-Aethylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-(trans-4-Propylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather, Kip. (Se-I) 54 • C; 
[trans-4-(trans-4-Butylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather, Smp. (C-Se) -1,4 • C, Kip. (Se-I) 72,9 • C; 
[trans-4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather; 

25 [trans-4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather; · 
[trans-4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-Vinylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

30 [trans-4-[trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

35 [trans-4-[trans-4-(3E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(4Z-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(4Z-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

40 [trans-4-(trans-4-Methylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-(trans-4-Aethylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-(trans-4-Propylcyclohexyl)cyclohexyl)methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-(trans-4-Butylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

45 [trans-4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)cyclohexyl]inethyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-Vinylcyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl]cyclohexyl)methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

5o [trans-4-[trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

55 [trans-4-[trans-4-(3E-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(3E-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(4Z-Hexenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
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[trans-4-[trans-4-(4Z-Heptenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

[trans-4-[2-{trans-4-Vinylcyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 

(trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl)methyl-methylather; 

5 [trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl~methylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexyl)8thyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(4-Pentenyl)cyclohex'yl)athyl]cyclohexyl]methyl-methylather; 

[trans-4-(2-(trans-4-Vinylcyclohexyl)athyl]cyclohexylJmethyl-athylather; 

10 [trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexylJmethyl-athylather; 

[trans-4-(2-(trans-4-(1 E-Butenyl)cycloliexyl)athyl]cyclohexylJmethyl-athylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl)athylJcyclohexylJmethyl-athylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 

15 

20 

25 

[trans-4-[2-(trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexyl)athy1Jcyclohexyl]methyl-athylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-( 4-Pentenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-athylather; 

[trans-4·[2-(trans-4-Methylcyclohexyl)Sthyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[2-(trans-4-Aethylcyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-Propylcyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather, Smp. (C-S8) -6,5 • C, Kip. (S8 -I) 
62,4•C; 

[trans-4-[2-(trans-4-Butylcyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather. Smp. (C-Se) -4, 1 • c. Kip. (Se-I) 

76,5•C; 
[trans-4-(2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)athyl)cyclohexyl]methyl-allylather, Smp. (C-S8 ) -15,9 • C, Kip. (Sa­

l) 83,6•C; 
[trans-4-[2-(trans-4-Vinylcyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
(trans-4-[2-(trans-4-(1 E-PropenyOcyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(1 E-Pentenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl)athyl)cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(3E-Pentenyl)cyclohexy1)8thyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

30 [trans-4-[2-(trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[trans-4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl}methyl-allylather; 

[trans-4-[trans-4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl}methyl-2Z-butenylather; 

[trans-4-[trans-4-(Methoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-pentenylather; 

[trans-4-[trans-4-(Aethoxymethyl}cyclohexyl]cyclohexyl}methyl-allylather; 

35 [trans-4-[trans-4-(Aethoxymethyl)cyclohexyl}cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(Aethoxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-pentenylather; 

[trans-4-[trans-4-(Propyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[trans-4-(Propyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

[trans-4-[trans-4-(Butyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
40 [trans-4-[trans-4-(Butyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

[trans-4-[trans-4-(Pentyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 
[trans-4-[trans-4-(Allyloxymethyl}cyclohexyl]cyclohexyl}methyl-allylather; 

[trans-4-[trans-4-(Allyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z·butenylather; 
[trans-4-[trans-4-(Allyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-pentenylather; 

45 [trans-4-[trans-4-(2Z-Butenyloxymethyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(Methoxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(Methoxymethyl}cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(Aethoxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl}methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(Aethoxymethyl)cyclohexyl}athyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather; 

50 [trans-4-[2-(trans-4-(Propyloxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(Butyloxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl}methyl-allylather; 
[trans-4-(2-(trans-4-{Pentyloxymethyl)cyclohexyl}athyl]cyclohexyl}methyl-allylather; 

[trans-4-[2-(trans-4-(ANyloxymethyl)cyclohexyl)Sthyl)cyclohexyl]methyl-allylather; 
(trans-4-[2-(trans-4-(Allyloxymethyl)cyclohexyl}athyl]cyclohexyl}methyl-2Z-butenylather; 

55 [trans-4-[2-(trans-4-(2Z-Butenyloxymethyl)cyclohexyl)athyl]cyclohexyl]methyl-2Z-butenylather. 
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Beispiel 4· 

Zur Untersuchung des Einflusses der erfindungsgemassen Verbindungen auf die elektro-optischen 
Eigenschaften von flUssigkristallinen Gemischen wurden die folgenden binaren Mischongen (BM) mit 4-

5 (trans-4-Pentylcyclohexyl)benzonitril hergestellt und mit entsprechenden Gemischen von Alkoxy- bzw. 

10 

15 

20 

25 

30 

Alkenyloxycyclohexanen verglichen. Die elektro-optischen Oaten wurden · in einer TN-Zelle mit 8 JJ.m 
Plattenabstand bei 22•c gemessen; die Ansprechzeiten wurden beim 2,5-fachen Wert von V10 bestimmt. 
Die entsprechenden Werte flir ·.reines 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)benzonitril betragen: Kip. (N-1) 54,6 • C, 
V10 = 1,62V, ton = 30 ms, lott = 42ms, an = 0, 120. 

BM-1 

50 Gew. -% [trans-4-(trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather, 
50 Gew.-% 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)benzonitril; 
Kip. (N-1) 52,6°C, V10 = 1,73V, tan = 14ms, ta11 = 29ms, an = 0,085. 

BM-2 

50 Gew.-% [trans-4-(trans-4-Vinylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-methylather, 
50 Gew.-% 4-(trans-4-PentYlcyclohexyl)benzonitril; 
Kip. (N-1) 38,3°C, V10 = 1,41V, tan= 14ms, ta11 = 29ms, an= 0,067. 

BM-3 

50 Gew. -% [trans-4-[trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather, 
50 Gew.-% 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)benzonitril; 
Kip. (N-1) 55,9 • C, V1 o = 1,87V, ton = 13ms, ta11 = 25ms, An = 0,092. 

BM-4 

50 Gew.-% [trans-4-[trans-4-(4-Pentenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather, 
50 Gew.-% 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)benzonitril; 
Kip. (N-1) 42,4°C, V10 = 1,41V, tan = 20ms, t0 11 = 45ms, An = 0,074. 

35 Vergleichsmischung 1 

50 Gew.-% trans-4-Allyloxy-1-(trans-4-athylcyclohexyl)cyclohexan, 
50 Gew.-% 4-(trans-4-Pentylcyclohexy_l)benzonitril; 
Kip. (N-1) 49,9 • C, Vt o = 1,38V, ton = 26ms, t0 11 = 42ms, An = 0, 114. 

40 

Vergleichsmischung 2 

50 Gew~-% trans-4-Aethoxy-1-[trans-4-(3-butenyl)cyclohexyl)cyclohexan, 
50 Gew.-% 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)benzonitril; 

45 Kip. (N-1) 44,4°C, V10 = 1,66V, ton = 21ms, toff = 31ms, An = 0,082. 

Beispiel 5 

Die nematischen Mischungen der in den Tabellen 1 und 3 angegebenen Zusammensetzungen illustrie-
so ren die Verwendung der erfindungsgemassen Verbindungen in komplexeren FIOssigkristallgemischen. Die 

Konzentrationsangaben ·in den Tabellen 1 und 3 sind in Gewichtsprozenten angegeben. Die physikalischen 
Oaten der Gemische sind in den Tabellen 2 und 4 angegeben. Die elektro-optischen Oaten wurden in einer 
TN-Zelle mit 6 u.m (fOr Mischungen M-1 bis M-4 in Tabelle 2) bzw. 8 um (tor Mischungen M-5 bis M-8 in 
Tabelle 4) Plattenabstand bei 22 • C gemessen, wobei die Ansprechzeiten bei einer Spannung entsprechend 

55 dem 2,5-fachen Wert vonV10 bestimmt wurden. M-8 ist eine Vergleichsmischung zu M-7 ohne Verbindung 
der Formel I. Die in den Tabellen 1 und 3 tar die Komponenten verwendeten Bezeichnungen besitzen 
folgende Bedeutungen: 

2P(1 )P2 = 5-Aethyl-2-(4-athylphenyl)pyrimidin, 

13 
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0(3)P(1 )P2 = 
0(4)P(1)P2 = 
0(3)P(1 )PF = 
3CP02 = 
3CP = 
Od(1)CP = 
1d(1)CP = 
2d(1)CP = 
0(3)CP = 
3CPS = 

. 1 d(3)CC01 = 
Od(3)CC02 = 
1d(3)CC02 = 

. Od(4)CC02 = 
3CAP02 = 
2CP(1)P5 = 
1d(3)CPP2 = 
1d(3)CPP3 = 
1d(1)CCP1 = 
3CCPF = 
Od(1)CCPF = 
1d(1)CCPF = 
Od(3)CCPF = 
3d(1)CPC3 = 
5CPAC4 = 
Od(3)CCEPF = 
3CEPCd(3)1 = 
3CPPC3 = 
5CP(1)PC3 = 
5CPPAC4 = 
Od(1)CC101 = 
1 d(1)CC101 = 
Od(3)CC101 = 
3CC1 Od(4)0 = 

EP 0 355 552 81 

5-(3-Butenyl)-2-(4-athylphenyl)pyrimidin, 
5-(4-Pentenyl)-2-(4-athylphenyl)pyrimidin, 
5-(3-Butenyl)-2-(4-fluorphenyl)pyrimidin, 
4-Aethoxy-1-(trans-4-propylcyclohexyl)benzol, 
4-(trans-4-Propylcyclohexyl)benzonitril, 
4-(trans-4-Vinylcyclohexyl)benzonitril, 
4-[trans-4-(1 E~Propenyl)cyclohexyl]benzonitril, 
4-[trans-4-(1 E-Butenyl)cyclohexyl]benzonitril, 
4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]benzonitril, 
4-(trans-4-Propylcyclohexyl)phenylisothiocyanat, 

. trans-4-Methoxy-1-[trans-4-(3E-pentenyl)cyclohexyl]cyclohexan, 
trans-4-Aethoxy-1-[trans-4-(3-butenyl)cycfohexyl]cyclohexan, 
trans-4-Aethoxy-1-[trans-4-(3E-pentenyl)cyclohexyl]cyclohexan, 
trans-4-Aethoxy-1-[trans-4-(4-pentenyl)cyclohexyl}cyclohexan, 
4-Aethoxy-1-[2-(trans-4-propylcyclohexyl)athyl]be"nzol, 
5-(trans-4-Aethylcyclohexyl)-2-(4-pentylphenyf)pyrimidin, 
4'-Aethyl-4-[trans-4-(3E-pentenyl)cyclohexyl]biphenyl, 
4'-Propyl-4-[trans-4-(3E-pentenyl)cyclohexyl]biphenyl, 
4-Methyl-1-[trans-4-(trans-4-(1 E-propenyl)cyclohexyl)cyclohexyl]benzol, 
4-Ffuor-1-[trans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)cyclohexyl)benzol,. 
4-Fluor-1-(trans-4-(trans-4-vinylcyclohexyl)cyclohexyl]benzol, 
4-Fluor-1-[trans-4-(trans-4-(1 E-propenyl)cyclohexyl)cyclohexyl]benzol, 
4-Fluor-1-[trans-4-(trans-4-(3-butenyl)cyclohexyl)cyclohexyl]benzol, . 
4-(trans-4-Propylcyclohexyl)-1-[trans-4-(1 E-pentenyl)cyclohexyl]benzol ,. 
4-(trans-5-Pentylcyclohexyl)-1-(2-(trans-4-butylcyclohexyl)athyl]benzol, 
trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclobexancarbonsaure-4-fluorphenylester, 
trans-4-Propylcyclohexancarbonsaure-4-[trans-4-(3E-pentenyl)cyclohexyl]phenylester, 
4,4'-Bis(trans-4-propylcyclohexyl)biphenyl, 
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-[4-(trans-4-propylcyclohexyl)phenyl]pyrimidin, 
4'-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-4-[2-(trans-4-butylcyclohexyl)athyl]biphenyl, 

. [trans-4-(trans-4-Vinylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-methylather, 
[trans-4-[trans-4-(1 E-Propenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather, 
[trans-4-[trans-4-(3-Butenyl)cyclohexyl]cyclohexyl]methyl-methylather, 
[trans-4-(trans-4-Propylcyclohexyl)cyclohexyl]methyl-allylather. 

.. 
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Tabelle 1 

Konzentrationsangaben in Gew.~% 

5 Mischung M-1 M-2 M-3 M-4 

3CP02 6% 6% 6% -
3CP 10% 10% 10% 10% 
Od(1)CP 7% 7% 7% 7% 
1d(1)CP 8% 8% 8% 8% 
1d(3)CC01 10% 10% 10% 10% 10 

O_d(3)CC02 10% 10% 10% 10% 
Od(4)CC02 - - - 6% 
1d(1)CCP1 . - - - 6% 

15 
3CCPF 8% 8% 8% -
Od(1)CCPF - - - 5% 
1d(1)CCPF - - - 5% 

\......,! 3d(1)CPC3 8% 8% 8% -
5CPAC4 8% 8% 8% 8% 

20 
3CEPCd(3)1 6% 6% 6% 6% 
3CPPC3 4% 4% 4% -
5CP(1)PC3 3% 3% 3% 3% 

~ 
5CPPAC4 - - - 4% 
Od(1)CC101 12% - - -

25 
1d(1)CC101 - - - . 12% 
Od(3)CC101 - - 12% -
3CC10d(4)0 - 12% - -

30 Tabelle2 

Mischung M-1 M-2 M-3 M-4 

V10 2,15V .2.2ov. 2,28V 2,30V 

35 
fon (22°C) 11ms 13ms 11ms 11ms 

(-20°C) 157ms 174ms 165ms 178ms 

(-30°C) 416ms 425ms 450ms 497ms 

torr (22°C) 22ms 23ms 20ms 20ms 

40 (-20°C) 229ms 253ms 244ms 256ms 
(-30• C) 565ms 609ms 596ms 657ms 

Smp. <-40•C <-40•C <-4o·c <-3o·c 
Kip. (N-1) ss·c ss·c 89°C 93·c 

.6.n 
45 

0,098 0,095 0,099 0,090 

50 

55 

15 
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Tabelle3 

Kon?entrationsangaben in Gew.-% 

5 Mischung M-5 M-6 M-7 M-8 

2P(1)P2 8% 8,00% 8,00% 
Od(3)P(1 )P2 6% 
Od(4)P(1)P2 5% 
Od(3)P(1 )PF 5% 
3CP 7% 6% 5,88% 6,44% 10 

1d(1)CP 6% 10% 9,24% 10,12% 
2d(1)CP 9% 
Od(3)CP 7% 6,72% 7,36% 
3CPS 8% 9% 7,56% 8.28% 
1d(3)CC02 8.40% 9,20% 15 

3CAP02 7% 8.40% 9,20% 

\.,_.,' 2CP(1)P5 4% 
1d(3)CPP2 5% 5% 4,20% 4,60% 
1d(3)CPP3 6% 6% 5,04% 5,52% 
1d(1)CCP1. 6% 

20 

1d(1)CCPF 5% 4% 3,36%. 3,68% 
Od(3)CCPF 5% 
Od(3)CCEPF 6% 8% 6,72% 7,36% 

\_,., 

3CEPCd(3)1 5% 4% 4,20% 4,60% 
5CPAC4 8% 7,56% 8,28% 25 

5CP(1)PC3 2% 3% 2,52% 2,76% 
5CPPAC4 5% 4,20% 4,60% 
1d(1)CC101 10% 10% 8,00% 

30 

Tabelle 4 

35 
Mischung M-5 M-6 M-7 M-8 

V10 2,18V 2,42V 2,43V 2,4V 

ton (22 °C) 16ms 19ms 17ms 18ms 
(-20 •C) 287ms 322ms 281ms 301ms 
(-30°C) 888ms 984ms 830ms 931ms 

40 

to11 (22°C) 29ms 32ms 30ms 31ms 
(-20°C) 419ms 4nms 397ms 424ms ·0 
(-30° C) 1270ms 1441ms 1120ms 1275ms 

Smp. <-3o·c <-30·C <-3o·c <-3o·c 
Kip. (N-1) 91 ·c 96•C 89°C 93·c 45 

~n 0,139 0,135 0,127 0,133 

50 PatentansprUche 

1. Verbindungen der allgemeinen Formal 

.. 

55 I 
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Tabelle 3 I 

Konzentrationsangaben in Gew.-% 

5 Mischung M-5 M-6 M-7 M-8 

2P(1)P2 8% 8,00% 8,00% 
Od(3)P(1 )P2 6% 
Od(4)P(1)P2 5% 
Od{3)P(1)PF 5% 
3CP 7% 6%" 5,88o/o 6,44o/o 

10 

1d(1)CP 6o/o 10o/o 9,24% 10,12o/o 
2d(1)CP 9% 
Od{3}CP 7% 6,72% 7,36% 
3CPS 8% 9% 7,56% 8,28% 
1d{3)CC02 8,40o/o 9,20% 

75 

3CAP02 7% 8,40% 9,20% 
2CP(1)P5 4% 
1d(3)CPP2 5% .5% 4,20% 4,60% 
1d(3)CPP3 6% 6% 5,04% 5,52% 
1d(1)CCP1 _ 6% 

20 

1d(1)CCPF 5% 4% 3,36%. 3,68% 
Od(3)CCPF 5% 
Od{3)CCEPF 6% 8% 6,72% 7,36% 
3CEPCd(3)1 5% 4% 4,20%. 4,60% 
5CPAC4 8% 7,56% 8,28% 

25 

5CP(1)PC3 2% 3% 2,52% 2,76o/o 
5CPPAC4 5% 4,20% 4,60% 
1d(1)CC101 10% 10% 8,00% 

30 

Tabelle 4 

35 
Mischung M-5 M-6 M-7 M-8 

V10 2,18V 2,42V 2,43V 2,4V 

ton (22 • C) 1sms 19ms 17ms 18ms 
(-20° C) 287ms 322ms 281ms 301ms 

40 
(-30. C) 888ms 984ms 830ms 931ms 

toll (22° C) 29ms 32ms 30ms 31ms 
(-20" C) 419ms 4ITms 397ms 424ms 
(-30• C) 1270ms 1441ms 1120ms 1275ms 

Smp. <-3o·c <-3o·c <-3o·c <-3o ·c 
Kip. (N-1) 91 ·c · es·c 89°C 93·c 

45 

an 0,139 0,135 0.127 0,133 

50 PatentansprUche 

1. Verbindungen der allgemeinen Formel 

55 R1-o-c2z-Oz-0-•2 I 
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worin Z eine einfache Kovalenzbindung oder -CH2CHrdarstellt; R1 Alkyl oder 2-Alkenyl bezeichnet; 

und R2 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, (2-Alkenyl}oxymethyl oder, wenn R1 2-Alken.yl bezeichnet und 

Z -CH2CH2- darstellt, auch Alkyl oder Alkoxymethyl bedeutet. 

Verbindunge_n nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass R.1 und R2 geradkettige Reste bedeu-

ten. · 

Verbindungen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass R1 hochstens 10, vorzugsweise 

· hochstens 5 Kohlenstoffatome ·aufweist; .. 

Verbindungen nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass R2 hochstens 12, 

vorzugsweise hochtens 7 Kohlenstoffatome aufweist. 

Verbindungen .nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass R' fUr 2-Alkenyl 

und/oder R2 fOr 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl oder (2-Alkenyl}oxymethyl steht. · 

FIOssigkristailines Gemisch mlt mindestens 2 Komponenten, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 

eine Komponente eine Verbindung der in Anspruch 1 definierten Formel I ist. 

FIOssigkristallines Gemisch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es eine oder mehrere 

Verbinc;lungen der in Anspruch 1 definierten Formel I und eine oder mehrere Verbindungen mit positiver 

dielektrischer Anisotropie enthalt. 

FIOssigkristallines Gemisch nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, d~s es eine oder 

mehrere Verbindungen der Formal I und eine oder mehrere Verbindungen aus der Gruppe der 

Verbindungen der allgemeinen Formeln 

17 
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R7 COO ( ) RS XIX 

-0-RlO xx 
. ca2cH2 

n 

x2 

Rll-®-y270-yl xl XXI 

R7 NCS XXII 

R7-o-c>-o-R4 XXIII 

R7 RlO XXIV 

xxv 

worin R3 Alkyl, 3E-Alkenyl oder 4-Alkenyl bedeutet; R4 Alkyl, Cyano oder Fluor darstellt; R5 und R6 

Alkyl oder Alkoxy bezeichnen; R7 und R10 unabhangig voneinander Alkyl, 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl oder 
4-Alkenyl bedeuten; R8 Cyano, Alkyl, 1E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 3-
Alkenyloxy bezeichnet; R9 Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 3-Alkenyloxy bedeutet; n filr die Zahl 0 oder 1 

50 steht; Z eine einfache Kovalenzbindung oder -CH2CH2- darstellt; X1 Fluor oder Chlor und X2 Wasser­
stoff, Fluor oder Chlor bezeichnen; R11 Alkyl, 3E-Alkenyl, 4-Alkenyl, Alkoxy, 2E-Alkenyloxy oder 3-
Alkenyloxy bedeutet; eine der Gruppen Y1 und Y2 eine einfache Kovalenzbindung, -COO-, -OOC-, 
-CH2CH2-. -CH20- o®r -OCH2 - und die andere der Gruppen Y1 und Y2 eine einfache Kovalenzbin­
dung bedeutet; und die Ainge A1 und A2 unabh8ngig voneinander substituiertes oder unsubstituiertes 

55 trans-1,4-Cyclohexylen, in welchem gegebenenfalls 2 nicht benachbarte CH2-Gruppen durch S_auerstoff 
ersetzt sind, oder substituiertes oder unsubstituiertes 1,4-Phenylen, in welchem gegebenenfalls 1 oder 
2 CH2-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sind, darstellen, 
enthalt. 
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. 9. FIOssigkristallines Ge!:Tlisch oach einem der AnsprUche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anteil an Verbindungen der Formal I im Ges'!mtgemisch 1-70 Gew.-%, vorzugsweise 3-40 Ge~.-% 
betragt. · 

5 1 O. Verfahren zur. Herstellung ~er Verbindungen der allgemeinen Form~I 

10 

I 

worin Z eine einfache· Kovalenzbindung oder -CH2 CH2 -darstellt; R1 -Alkyl oder 2-Alkenyl bezeic~net; 
und A2 1 E-Alkenyl, 3E-Alkenyl, 4-Al.kenyl, (2-Alkenyl)oxymeth.yl oder, wenn R1 2-Alkenyl bezeichnet 

15 und/oder Z -CH2CH2- darstellt, auch Alkyl oder Alkoxymethyl bedeutet, 
dadurch gekennzeichnet, dass man eine Verbindung der allgemeinen Formal 

20 

25 

30 

35 

40 

II 

mit einer Verbindung der allgemeinen Formel 

worin X Chlor, Brom oder Jod bezeichnet, und R1 und R2 die obigen Bedeutungen haben, 
verathert. 

·Claims 

1. Compounds of the general formula 

R1-0-CH20-z-Q-R2 
wherein Z represents a single covalent bond or -CH2-CH2-;R1 denotes alkyl or 2-alkenyl; and R2 

signifies 1 E-alkenyl, 3E-alkenyl, 4-alkenyl, (2-alkenyl)oxymethyl or, when R1 denotes 2-alkenyl and Z 
represents -CH2-CH2-. also alkyl or alkoxymethyl. 

45 2. Compounds according to claim 1, characterized in that R1 and R2 signify straight-chain residues. 

3. Compounds according to claim 1 or 2, characterized in that R1 has a maximum of 1 o. preferably a 
maximum of 5, carbon atoms. 

so 4. Compounds according to any one of claims 1 to 3, characterized in that R2 has a maximum of 12, 
preferably a maximum of 7, carbon atoms . 

. 55 

. s. Compounds according"to any one of claims 1 to 4, characterized in that R1 stands for 2-alkenyl and/or 
R2 stands for 1 E-alkenyl, 3E-alkenyl, 4-alkenyl or (2-alkenyl)oxymethyl. 

6. A liquid crystalline mixture having at least 2 components, characterized in that at least one component 
is a compound of f~rmula I defined in claim 1. 

21 
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7. A liquid crystalline mixture according to claim 6, characterized in that it contains one or more 
compounds of formula I defined in claim 1 and one or more compounds having positive dielectric 
anisotropy. 

5 8. A liquid crystalline mixture according to claim 6 or 7, characterized in that it contains one or more 
compounds of formula I and one or more compounds from the group of compounds of the general 
formulae 
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R7 R10 XVII 

5 

R'-0-coo Rto XVIII 

10 XIX coo-0-•• 
75 CH CH -o-R10 XX . 2 2 

11 

20 
x2 

R"{0-~&)-v•-O-X' XXI 

25 

R7 NCS 
XXII 

30 
XXlll 

35 R10 XXIV 

40 
.R1___rcr; 
~-N 

R'o xxv 

wherein R3 signifies alkyl, 3E-alkenyl or 4-alkenyl; R4 represents alkyl, cyano or fluorine; R5 and R6 

45 denote alkyl or alkoxy; R7 and R10 each independently signify alkyl, 1 E-alkenyl, 3E-alkenyl or 4-alkenyl; 

R8 denotes cyano, alkyl, 1 E-alkenyl, 3E-alkenyl, 4-alkenyl, alkoxy, 2E-alkenyloxy or 3-alkenyloxy; R9 

signifies alkoxy, 2E-alkenyloxy or 3-alkenyloxy; n stands for the number 0 or 1; Z represents· a single 

covalent bond or -CH2CH2-; X1 denotes fluorine or chlorine and X2 denotes hydrogen, fluorine or 

chlorine; R11 signifies alkyl, 3E-alkenyl, 4-alkenyl, alkoxy, 2E-alkenyloxy or 3-alkenyloxy; one of the 

so groups Y1 and Y2 signifies a single covalent bond, -COO-. -OOC-. -CH2CH2-,-CH20- or -OCH2- and the 

other of the groups Y1 and Y2 signifies a single covalent bond; and rings A1 and A2 each independently 

represent substituted or unsubstituted trans-1,4-cyclohexylene, in which optionally 2 non-adjacent CH2 

groups are replaced bY. oxygen, or substituted or unsubstituted 1,4-phenylene, in which optionally 1 or 

2 CH groups is/are replaced by nitrogen. 

55 

9. A liquid crystalline mixture according to any one of claims 6 to 8, characterized in that the content of 

compounds of formula I in the final mixh:lre amounts to 1-70 wt.%, preferably 3-40 wt.%. 

24 
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10. A process for the manufacture of the compounds of the general formula 

wherein Z represents a single covalent bond or -CH2-CH2-;R1 denotes alkyl or 2-alkenyl and R2 

10 signifies 1 E-alkenyl, 3E-alkenyl, 4-alkenyl, (2-alkenyl)oxymethyl or, when R1 denotes 2-alkenyl and/or Z 
represents -CH2-CH2-. also alkyl or alkoxymethyl, 
characterized by etherifying a compound of the general formula 

15 HO-CH20-i-D-R' II 

20 with a compound of the general formula 

25 
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40 

R1-X Ill 

wherein X denotes chlorine, bromine or iodine and R1 and R2 have the above significances. 

Revendications 

1. Composes de formula generale 

dans laquelle Z represente une liaison de covalence simple ou -CH2CH2-; R1 represente un alcoyle ou 
un 2-alcenyle: et R2 represente un 1 E-alcenyle, un 3E-alcenyle, un 4-alcenyle, un (2-alcenyl)­
oxymethyle ou encore, lorsque R1 represente un 2-alcenyle et Z represente -CH2CH2-, un alcoyle ou 
un alcoxymethyle. · 

2. Composes selon la revendication 1, caracterises en ce que R1 et R2 representent des radicaux a 
chaTne droite. 

3. Composes selon la revendication 1 ou 2, caracterises en ce que R1 presente au plus 10, de preference 
45 au plus 5, atomes de carbone. 

50 

55 

4. Composes selon l'une des revendications 1 a 3, caracterises en ce que R2 presente au plus 12, de 
preference au plus 7, atomes de carbone. 

5. 

6. 

7. 

Compo~s selon l'une des revendications 1 a 4, caracterises en ce que R1 represente un 2-alcenyle 
et/ou R2 un 1 E-alcenyle, un 3E-alcenyle, un 4-alcenyle ou un (2-alcenyl)-oxymethyle. 

Melange a cristaux liq14ides avec au moins 2 composants, caracterise en ce qu'au moins un composant 
est un compose de formula I definie dans la revendication 1. 

Melange a cristaux liquides salon la revendication 6, caracterise en ce qu'il contient un ou plusieurs 
composes de formula I definie dans la revendication 1 et un ou plusieurs composes a anisotropie 
dielectrique positive. 
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8. Melange a cristaux liquides selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce qu'il contient un ou 
plusieurs composes de formula I et un ou plusieurs composes du groupe des composes de formulas 
generales 

CN 

R3-()-0-R4 VI 

RS-0 C-.C~Rf; VII 

R7-0C}-cN VI It 

a•-(}-0-c~ !X 

R !\a l( 

.. 
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it 7 NCS 

R'-Q-(}-0-•4 

R7 RlO 

XI:lC 

xx 

xxt 

XXI:t 

XX III 

XXIV 

.xxv 

dans lesquelles R3 represente un alcoyle, un 3E-alcenyle ou un 4-alcenyle; R~ represente un alcoyle, 

45 un cyano ou un fluor; R5 et R6 representent un alcoyle au. un alcoxy; R7 et R10 representent 

independamment l'un de l'autre un alcoyle, un 1 E-alcenyle, un 3E-alcenyle ou un 4-alcenyle; R8 

represente un cyano, un alcoyle, un 1 E-alcenyle, un 3E-alcenyle, un 4-alcenyle, un alcoxy, un 2E­

alcenyloxy ou un 3-alcenyloxy; R9 represente un alcoxy, un 2E-alccenyloxy ou un 3-alcenyloxy; n 

represente le nombre O ou 1; Z represente une liaison de covalence simple ou -CH2CH2- ; X1 

50 represente un fluor ou un chlore et X2 represente un hydrogene, un fluor ou un chlore; R11 represente 

un alcoyle, un 3E-alcenyle, un 4-alcenyle, un alcoxy, un 2E-alcenyloxy ou un 3-alcenyloxy; l'un des 

groupes Y1 et Y2 represente une liaison de covalence simple, -COO-, -OOC-, -CH2CH2-, -CH20- au 

-OCH2- et les autres. groupes Y1 et Y2 representent une liaison de covalence simple; et les noyaux A1 

et A2 representent independamment run de l'autre un trans-1,4-cyclohexylene substitue ou non 

55 substitue, dans lequel le cas ecMant deux groupes CH2 sont remplaces par de l'oxygene, ou un 1,4-

phenylene substitue ou non substitue dans lequel le cas echeant 1 ou 2 groupes CH2 sont remplaces 

par de l'oxygene. 
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9. Melange a cristaux liquides selon l'une des revendications 6 a 8, caracterise en ce que la proportion de 

composes de formule I dans le melange total s'eleve a 1-70%. en poids, de preference 3-40% en 

poids. 

5 10. Procede de preparation des composes de formula generale 

10 
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R
1

-o-cH 2-0z-0-•2 1' ... 

dans laquelle z represente une liaison de covalence simple ou -CH2CH2-; R1 represente un alcoyle ou 

un 2-alcenyle; et . R2 represente un 1 E-alcenyle, un 3E-alcenyle, un 4-alcenyle, un (2-alcenyl)· 

oxymethyle ou encore, lorsque R1 represente un 2-alcenyle et/ou Z represente CH2CH2 , un alcoyle ou 

un alcoxymethyle, caracterise en.ce qu'on etherifie un compose de formula generale 

II 

avec un compose de formula generale 

R1 - X Ill 

dans laquelle X represente un chlore, un brome ou un iode, et R1 et R2 ont les significations donnees 

ci-dessus. 
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