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Procede de cartographie des zones f orables dans 

un champ petrolier sans risque de rencontrer des 

zones anomaliques. 

La presente invention concerne u n precede de 

s cartographie des zones forables dans un champ petrolier 
terrestre ou mar in, sans risque de rencontrer des zones 
anomaliques, telles que des gaz de surface. 

On sait que les gaz de surface se trouvent entre la 
surface du sol et une profondeur a laguelle le puits de 

10 forage n'a pas encore ete equipe d'appareils permettant de 
bloquer une eventuelle arrivee de gaz. Ces gaz constituent 
un danger potentiel tres serieux lors d'un forage petrolier 
et il convient d'evaluer leur emplacement et leur importance 
avant d'implanter un puits de forage. 

15 Jusqu'a present, la detection des gaz de surface etait 
effectuee en faisant appel au precede d'exploration sismique 
reflexion dit a deux dimensions (20). Ce precede consiste a 
collecter des traces sismiques resultant de la reflexion 
d'ondes acoustigues par le sous-sol en operant a l'aide d'un 

20 dispositif d'acguisition,qui comprend au moins une source 
emettrice d 'ondes acoustiques et une ligne de recepteurs 
acoustiques et que l 'on deplace a la surface du sol 
(sismique terrestre) ou a la surface de la mer (sismique 
marine). 

25 En particulier, en exploration sismique marine 2D, le 
materiel d'acquisition des donnees comprend un bateau muni 
d' une source emettrice d' impulsions acoustiques et qui 
remorque une ligne ou streamer sur laquelle sont montes une 
pluralite de capteurs equidistants destines a recevoir les 

30 ondes acoustiques reflechies par les dif ferentes couches du 
sous-sol et a delivrer chacun un signal representant 
l'amplitude des ondes re9ues en fonction du temps, lequel 
signal est enregistre pour fournir un enregistrement appele 
trace sismique. La longueur du streamer peut varier de 500 

35 metres environ a 6 000 metres environ et les capteurs montes 
sur le streamer sont espaces de quelques metres a plusieurs 
dizaines de metres, par exemple de 12,5 metres a 50 metres 
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environ. La zone marine a etudier dans le precede 
d' exploration sismique 2 D peut s 'l§tendre sur plusieurs 
centaines de kilometres carres et peut avoir, par exemple 
une surface de 200 km x 200 km. Le bateau parcourt cette 

5 zone selon des trajets rectilignes paralleles, distants de 
plusieurs kilometres, par exemple de 5 a 6 km. Au cours de 
son mouvement, la source sismique emet des impulsions a des 
intervalles de temps reguliers, par exemple toutes les 5 
secondes. Pour chaque trajet rectiligne du bateau, on 

10 obtient, apres traitement des enregistrements sismigues, une 
section sismique 2D constituee par une pluralite de traces 
verticales. Cette section represente la coupe verticale du 
sous-sol dans un systeme de coordonnees X (direction de 
deplacement du bateau) et T (profondeur exprimee en temps). 

15 Dans le cas de sables peu profonds satures en gaz, 
l 'energie sismique reflechie peut prendre des valeurs 
importantes qui se traduisent sur la section sismique 
enregistree par des pies de fortes amplitudes (points 
brillants) . 

20 Pour reconstituer l 'image du sous-sol de la zone 
etudiee, il faut mettre cote a cote les differentes sections 
s ismiques enregistrees et imaginsr des interpolations entre 
les points brillants desdites sections. Toutefois, ces 
interpolations sont des operations longues et qui comportent 

25 une part de subjectivite. Il n' est pas rare en effet que 
deux interpretateurs ef fectuent les interpolations de 
manieres differentes et aboutissent ainsi a des cartes de 
risques differentes. 

on connait egalement le precede d'acquisition sismique 
30 en trois dimensions ( 3D). Ce procede met en oeuvre un 

dispositif d'acquisition, qui comprend au moins une source 
emettrice d'ondes acoustiques et une pluralite de lignes de 
capteurs acoustiques et que l'on deplace a la surface du sol 
(acquisition sismique terrestre 30) ou a la surface de la 

35 mer (acquisition sismique marine 3D). Dans la mise en oeuvre 
de ce procede en acquisition sismique marine, un bateau muni 
d' au mains une source emettrice d 'ondes acoustiques remorque 
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plusieurs lignes ou streamers disposees parallelement, dont 
le nombre peut aller jusqu'a huit, chaque ligne etant munie 
d'une pluralite de capteurs d'ondes acoustiques. Les lignes 

sent plus courtes que dans le precede d'acquisition sismique 
s 20, sont separees l 'une de l 'autre d' une distance, par 

exemple d'environ 50 met portent des capteurs equidistants, 
par exemple tous les 25 m. La largeur de la zone balayee par 
le bateau augmente avec le nombre de lignes de capteurs et 
elle est, par exemple, de l'ordre de 400 m dans le cas de 

10 figure ci-dessus. 

A chaque trace enregistree, on associe une position 
_ spatiale def inie a parti~ des coordonnees de la source 

emettrice et du capteur associes au moment du tir pour 
generer cette trace. 

15 A partir des traces sismiques enregistrees durant 
l'acquisition sismique 30, on realise une image du sous-sol 
en trois dimensions dans un systeme d'axes (X, Y, T) sous la 
forme dite "cube sismique 3D" (section sismique 30). Pour 
cela, on attribue a chaque carreau (bin) d'un ensemble de 

20 carreaux formant un quadrillage spatial regulier dans un 
plan (X, Y) representatif du plan d'acquisition des traces 
sismiques, une trace centrale el~boree a partir des traces 
enregistrees en faisant appel a la technique bien connue de 
la couverture multiple et ayant des positions spatiales 

25 situees a l 'interieur du carreau considere, cette trace 
centrale etant affectee au centre dudit carreau suivant 
1 'axe temporel T. Le bloc sismique est echantillonne en 
cellules elementaires parallelepipediques f ictives centrees 
chacune sur un bin et de dimensions suivant x et y 

30 correspondant a celles dudit bin et d' epaisseur selon T 

correspondant a la longueur de l'echantillon temps choisi 
pour echantillonner 1 a trace sismique centrale, chaque 
cellule renfermant un echantillon de trace sismique. 

on obtient ainsi un echantillonnage continu du sous-sol. 
35 Une cellule quelconque Cijk du bloc sismique echantillonne 

est done parfaitement "definie par les coordonnees (Xi, Yj, 
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Tk} de son centre, c'est-a-dire de l 'echantillon de trace 

sismique centrale qu 'el le renferme, xi et Yj etant les 

coordonnees du bin Bij associe a la cellule et Tk etant la 

coordonnee temporelle de l 'echantillon k de 1 a trace 

5 sismique centrale TRij du bin Bij, et par l 'amplitude Aijk 

dudit echantillon. Les bins quadrillant le plan (X, Y} du 
bloc sismique JD sont avantageusement rectangulaires et 
correspondent a des rectangles sur le terrain ayant, par 
exemple, une longueur de 50 m (distance entre les lignes) et 

10 une largeur de 25 m (distance entre deux capteurs successifs 
sur la liqne) • 

L' information utile recueillie au cours d' un tir est 
concentree a l'interieur d'un volume conique centre sur la 
position spatiale de l'enregistrement (trace). Les volumes 

15 coniques correspondant a deux tirs successifs emis pendant 
le deplacement du bateau ne se recouvrent pas ou ne se 
recouvrent que partiellement pour les couches de surface du 

sous-sol. De ce fait, le procede d'acquisition sismique 3D 

avec les parametres utilises pour l'exploration petroliere, 
20 dont l'objectif est la reconnaissance en profondeur, ne sont 

pas favorables par la mise en evidence d'objets en surface 
et notamment des gaz de surface. 

Les inventeurs de la presente invention ont trouve que 
l'on pouvait cependant utiliser le procede d'acquisition 

25 sismique JD pour realiser une cartographie des zones de 
surface de sous-sol avec une haute resolution spatiale. 

L'idee de base qui est a l'oriqine de l'invention est 
gue les gaz de surface constituent des evenements de fortes 
amplitudes que l'on peut caracteriser aisement. 

30 La presente invention a done pour objet un procede de 
cartographie des zones d'un champ petrolier forables sans 
risque de rencontrer des zones anomaliques, ledit precede 
etant du type consistant : 

a ef fectuer, dans une zone a explorer du champ 
35 petrolier, une acquisition d'enregistrements ou traces 

sismiques au moyen d 'un materiel d' acquisition sismique 
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reflexion, 
a constituer, a partir desdites traces sismiques 

enregistrees, un bloc sismique 30 qui est une image 

tridimensionnelle de la zone exploree dans un systeme d'axes 

s (X, Y, P}, en attribuant a chaque carreau d'un ensemble de 

carreaux formant un quadrillage spatial regulier dans le 

plan defini par les axes ( X, Y) et choisi corrune 

representation du plan d'acquisition des traces sismiques, 

une trace sismique centrale elaboree a partir des traces 

10 enregistrees ayant des positions situees a l 'interieur du 

carreau considers, cette trace centrale etant affectee au 

centre dudit carreau suivant l'axe P, et 

a echantillonner le bloc sismique 3D en cellules 

elementaires, chaque cellule etant centree sur un carreau du 

15 plan (X, Y) et ayant des dimensions suivant les axes X et Y 

correspondant respectivement a celles du carreau sur lequel 

elle est centree et une epaisseur selon l'axe P 

correspondant a un pas d'echantillonnage suivant l'axe P de 

la trace sismique centrale associee audit carreau, de telle 

20 sorte que chaque cellule elementaire renferme un echantillon 

d'une trace sismique centrale defini par ses coordonnees (X, 

Y, P} dans ledit bloc sismique, lesdites coordonnees 

constituant les coordonnees de la cellule elementaire 

contenant l'echantillon, 
25 et se caracterisant en ce qu'il consiste, en outre, 

- a calculer pour chaque cellule elementaire du bloc 
sismique, l'energie de cette cellule a partir de !'amplitude 

de l'echantillon de trace sismique qu'elle renferme, ladite 

energie etant proportionnelle au carre de cette amplitude, 

30 - a fixer un seuil d'energie au-dela duquel on considere 

que la presence de zones anomaliques est probable, 

a selectionner les cellules du bloc qui ont des 

energies egales ou superieures audit seuil, 

- a affecter les cellules selectionnees d • un code de 

35 telle sorte que toutes les cellules appartenant a un merne 

ensemble de cellules jointives selectionnees aient le meme 

code et que des cellules selectionnees appartenant a des 
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ensembles distincts d·e cellules jointives selectionnees 
aient des codes differents, chaque ensemble de cellules 
selectionnees jointives constituant une zone anomalique, 

- a memoriser pour chacune des cellules retenues sa 
5 position (K, Y, P) et le code associe, 

- a effectuer une projection XY, ou vue d'en haut, du 

bloc des cellules af::ectees des codes, chaque zone 
anomalique ou point brillant apparaissant sur cette 
projection avec un code different, ce qui donne une carte 

10 des zones anomaliques superposees, et 
- a effectuer, eventuellement, une projection XP ou une 

projection YP du bloc des cellules affectees des codes, de 
maniere a faire apparaitre l' epaisseur cumulee des zones 

anomaliques suivant l'axe des X ou suivant l'axe des Y, pour 
15 determiner les hauteurs auxquelles se trouvent les zones 

anomaliques. 
A la limite une zone anomalique peut etre constituee 

d'une seule cellule elernentaire. 
Toutes les operations du precede, qui concernent les 

20 traitements du bloc sismique, pour aboutir aux cartes des 
zones anomaliques, sont effectuees automatiquernent par un 

programme d'ordinateur a l'excep~ion du choix du seuil qui 
est laisse a l'appreciation de l'operateur. 

Un avant age du procede selon l' invention est que l' on 
25 peut utiliser les donnees d'acquisition 30, dent le cout, 

lie a une duree moindre d' acquisition, est sensiblement 
inferieur au cout d'un procede d'acquisition 2D oriente vers 
la detection des zones anomaliques. 

Un autre avantage du precede selon l'invention est qu'il 
30 est possible d' introduire la notion de fourchette d' erreur 

en determinant plusieurs seuils. On peut etablir des cartes 

de risques avec des hypotheses optimiste, pessimiste et 
intermediaire. 

Encore un autre avantage du procede selon l 'invention 
35 reside dans le fait qu'il n'est pas necessaire de connaitre 

la position spatiale de c;haque trace avec une precision 
aussi grande que celle requise pour le traitement 
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conventionnel ( imagerie) des donnees sismiques 3 D. Par 
exemple, en acquisition marine, la precision est suffisante 
si chaque ligne de capteurs est munie seulement d'une bouee 
de queue et de compas destines a fournir des renseignements 

s sur la declinaison de la ligne par rapport a la direction de 
deplacement du bateau. 

selon l'invention, la trace centrale affectee au centre 
de chague bin du plan (X, Y) du bloc sismique peut etre 
notamment une trace somme, obtenue par sommation d'une 

10 collection de traces, par exemple en point milieu commun, 
produite a partir de traces sismigues enregistrees en 

couverture multiple, ou encore une trace migree temps au 

migree profondeur resultant de l'application d'une technique 
conventionnelle de migration temps ou de migration 

15 profondeur aux traces sismiques sommes et/ou aux collections 
de traces sismiques. 

Lorsque la trace centrale affectee au centre de chaque 
bin du bloc sismique 3D est une trace somme ou une trace 
migree temps, l'axe P du systeme d'axes (X, Y, P) utilise 

20 pour construire le bloc sismique est un axe temporel T. 

Lorsque ladite trace centrale est une trace migree 
profondeur, ledit axe P est un axe profondeur z. 

L'invention sera decrite a present en regard des dessins 
annexes dans lesquels : 

25 la figure 1 represente schematiquement un systeme 
d'acquisition sismique JD avec equipement complet ; 

la figure 2 montre un bloc sismique JD quadrille en bins 
et echantillonne en cellules elementaires dans un systeme 
d 'axes ( X, Y, T) ; 

30 la figure 3 est une representation de la projection en 
XY du bloc de cellules elementaires selectionnees et 

codees ; 
la figure 4 montre la projection XT du bloc de cellules 

elementaires selectionnees et codees ; 
35 la figure 5 montre la projection YT du bloc de cellules 

elementaires selectionnees et codees ; 
la figure 6 est un histogramme montrant le nombre de 
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cellules anomaliques pour chaque seuil d'energie ; et 
la figure 7 est une courbe donnant la surf ace couverte 

par les anomalies en fonction du seuil. 
Avec reference a la figure 1, le systeme d'acquisition 

5 3D comprend un bateau 10 qui remorque une source sismique 12 
emettrice d 'impulsions acoustiques et deux lignes 14, 16 
munies chacune de quarante huit capteurs. 

Les lignes ont une longueur de 600 metres chacune. Le 
premier capteur et le dernier capteur de chaque ligne sont 

10 munis de cibles pour permettre le reperage de leur position, 
par exemple par laser. Certains parmi les capteurs 
intermediaires sont equipes de compas qui fournissent des 
renseignements sur la d~clinaison de la ligne par rapport a 
la direction de deplacement du bateau. 

15 on a applique le precede selon l' invention pour les 
differentes geometries d'acquisition simulees suivantes : 

1. longueur des lignes : on a teste des lignes ayant la 
moitie (300 m), le quart (150 m) et le huitieme (75 m) de la 
ligne standard ainsi qu'une ligne munie d'un seul capteur. 

20 La distance du premier capteur au point de tir ou offset a 
ete reduite par rapport a l 'offset habituel et ramenee a 
environ 30 metres. La puissance ~e la source sismique est 
reduite en consequence ~ 

2. intervalle des points de tir : les points de tir sont 
25 espaces de 6, 25 m ou 12,5 m ; 

3. espacement des lignes : dans le cas oil plusieurs 
lignes sont utilisees, les lignes sont espacees de 25 m ou 
so m ; 

4. dimension des bins : on a teste les dimensions 
30 suivantes: 6,25 x 12,5 m; 6,25 x 25 m; 12,5 x 25 met 

12,5 x 50 m. 
Dans tous ces cas de figure, on a obtenu une carte des 

zones anomaliques satisfaisante repondant au probleme pose. 
L'acquisition qui serait faite avec une ligne unique de 

35 capteurs ayant une longueur reduite et munie d' un petit 
nombre de capteurs serait encore satisfaisante pour la 
construction du bloc sismique JD. La ligne unique pourrait 
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avoir une longueur de 150 metres, de 75 metres, voire meme a 
l'extreme etre constituee d'un seul capteur. 

En se referant a la figure 2, a partir des traces 
sismiques enregistrees par le materiel d' acquisition, on 

s constitue un bloc sismique 30 reference 20, qui est une 
image tridimensionnelle de la zone exploree dans un systeme 
d' axes spatiotemporels orthonorme ( X, Y, T) de sommet o, 
dans lequel X et Y sont les axes spatiaux et T est l'axe 
temporel. Tout d'abord, le plan defini par les axes X et Y, 

10 qui est choisi comme representation du plan d' acquisition 
des traces sismiques, est quadrille par un ensemble de 
carreaux formant un quadrillage regulier couvrant une 
surface dudit plan correspondant a la zone exploree. A 
chaque carreau (encore appele bin) dudit ensemble, on 

15 attribue une trace centrale elaboree a partir des traces 
enregistrees qui ont des positions situees ~ l'interieur du 
carreau considers, cette trace centrale etant affectee au 
centre dudit carreau suivant l 'axe temporel T. Ainsi au 
carreau Biji on. attribue la trace centrale TRijr cette trace 

20 etant affectee au centre a 1j, de coordonnees x1 et Yj, du 

carreau Bij selo"Q 1 'axe temporel T. 

Le bloc sismique 2 O comportant une trace centrale 
associee a chaque bin est ensuite echantillonne en cellules 
elementaires parallelepipediques, chaque cellule etant 

25 centree sur un bin du plan (X, Y) et ayant des dimensions 
suivant les axes X et Y correspondant respectivement a 
celles du bin sur lequel elle est centree et une epaisseur 

6.T selon l 'axe T correspondant au pas d 'echantillonnage 

suivant T de la trace centrale associee audit bin. Chaque 
30 cellule elementaire renferme done un echantillon d'une trace 

sismique centrale, ledit echantillon etant defini par ses 
coordonnees (X, Y, T) dans le bloc sismique, lesquelles 
coordonnees constituent les coordonnees de la cellule 
elementaire contenant ledit echantillon. Ainsi, la cellule 

35 C1jk, centree sur le bin Bij, a des dimensions suivant les 

axes X et Y correspondant respectivement aux dimensions du 
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bin Bij suivant les memes axes et une epaisseur .1T 

correspondant au pas d'echantillonnage temporal de la trace 

TRij. Cette cellule renferme 1 'echantillon k de la trace 

sismigue TR1j, cet echantillon ayant les coordonnees (Xi, Yj, 

s Tit} qui constituent les coordonnees de la cellule 

elementaire Cijk. Ainsi, chaque cellule du bloc sismique 20 

est bien definie par les coordonnees ( x, Y, T) de 

l'echantillon de trace sismique centrale qu'elle renferme et 

par l'amplitude dudit echantillon. 

10 Pour chaque cellule elementaire du bloc sismique 20, on 

calcule l'energie de cette cellule a partir de l'amplitude 

de l 'echantillon de trace sismique centrale qu'elle 

renferme, ladite energie etant proportionnelle au carre de 

cette amplitude. on transforme ainsi le bloc sismique 20 en 

15 un bloc compose des memes cellules elementaires, chacune 

maintenant definie par ses coordonnees (X, Y, T) comme dans 

le bloc 20 et par son energie. 

Apres s'~tre fixe un seuil d'energie au-dela duquel on 

considere que la presence de zones anomaliques est probable, 

20 on selectionne les cellules du bloc energie, qui ont une 

energie egale au superieure audit seuil. 

Les cellules ainsi selectionnees sont ensuite affectees 

d 'un code, de tel le sorte que toutes les cellules 

appartenant a un meme ensemble de cellules jointives 

25 selectionnees aient le meme code et que des cellules 

selectionnees appartenant a des ensembles distincts de 

cellules jointives aient des codes differents, chaque 

ensemble de cellules selectionnees jointives constituant une 

zone anomalique. Les codes ainsi affectes aux cellules 

30 selectionnees peuvent etre constitues par des couleurs, qui 

sont differentes d'une zone anomalique a l'autre. Pour le 

regroupement des cellules selectionnees en ensembles de 

cellules jointives, on considere que deux cellules sent 

jointives si elles ont au moins une arete en conunun. 

35 A la limite, une zone. anomalique peut etre constituee 

d'une cellule elementaire unique isolee. 
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Pour chacune des cellules retenues, on garde en memoire 

sa position definie par ses coordonnees (X,Y,T) et son code. 
En effect~ant une projection XY, ou vue d'en haut, du 

bloc des cellules affectees des codes, chaque zone 
s anomalique ou point brillant apparait sur cette projection 

avec un code different, par exemple avec une couleur 

dif f erente, ce qui donne une carte des zones anomaliques 

superposees conune represents sur la figure 3. Sur cette 
figure, la position d'un puits est reperee par la reference 

10 28. Dans cette position, le puits n'est pas situs dans une 
zone anomalique. 

on peut egalement effectuer une projection XT ou une 
projection YT du bloc des cellules affectees des codes, de 

maniere a faire apparaitre l' epaisseur cumulee des zones 
. 15 anomaliques suivant l' axe des X conune represente sur la 

figure 4 ou suivant l 'axe des Y comme represents sur la 
figure 5, pour determiner les hauteurs auxquelles se 
trouvent les zones anomaliques. 

Par association des trois projections, on peut delimiter 
20 les taches et les localiser a l'interieur du bloc. 

Le seuil est choisi de la maniere suivante : 
a) a l'aide de mesures stat~stiques, on estime la plage 

des valeurs possibles que peut prendre le seuil. 
b) a l'interieur de cette plage, et en observant sur les 

25 donnees sismiques l 'extension qu' ant les anomalies pour 
differents seuils, on choisit un seuil. 

La figure 6 represente un exernple d' histogramme des 
differentes valeurs d'energie exprirnees en dB trouvees dans 
la totalite du bloc 30, en fonction du nombre de cellules 

30 ayant ces energies. Generalement, la valeur du seuil a 
retenir est situee a une rupture de pente de la courbe. Dans 

l'exemple illustre, ce seuil est de l'ordre de 123 dB. 
La figure 7 represente une courbe donnant la surface des 

anomalies en fonction du seuil. 

35 Sur l'exemple de ces figures, on peut voir que pour des 
seuils inferieurs a 118 dB, les anomalies couvrent 100% de 
la surface du bloc 30. Le seuil selectionne, qui est de 123 
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dB correspond a 85% de la surface couverte. On peut 
considerer cela comme etant une hypothese pessimiste 

Selon l'invention, on peut faire varier le seuil 

d'energie, pour la selection des cellules, en fonction des 
5 degres de risques que l 'on se fixe pour realiser la 

cartographie. 



5 

W097/41455 PCT/FR97/00774 
13 

REVENDICATIONS 

1. Procede de cartographie des zones d 'un champ 

petrolier for ables sans r isque de rencontrer des zones 

anomaliques, ledit precede etant du type consistant ; 

a effectuer, dans une zone a explorer du champ 

petrolier, une acquisition d 'enregistrements ou traces 

sismiques au moyen d' un materiel d 'acquisition sismique 

reflexion ; 

a constituer, a partir desdites traces sismiques 

10 enregistrees, un bloc sismique 3D qui est une image 

tridimensionnelle de la zone exploree dans un systeme d'axes 

( x, Y, P) , en a ttr ibuant a chaque carreau · ( Bij) d 'un ensemble 

de carreaux formant un quadrillage spatial regulier dans le 

plan defini par les axes (X,Y) et choisi comme 

15 representation du plan d'acquisition des traces sismiques, 

une trace centrale (TRij) elaboree a partir des traces 

enregistrees ayant des positions situees a l'interieur du 

carreau considere, cette trace centrale etant affectee au 

centre (aij) dudit carreau suivant l'axe P, et 

20 a echantillonner le bloc sismique JD en cellules 

elementaires, chaque cellule (CijJd etant centree sur un 

carreau (Bij) du plan (X,Y) et ayant des dimensions suivant 

les axes X et Y correspondant respectivement a celles du 

carreau sur lequel elle est centree et une epaisseur selon 

25 l 'axe P correspondant a un pas d / echantillonnage suivant 

l'axe P de la trace centrale associee audit carreau, de 

telle sorte que chaque cellule elementaire renferme un 

echantillon (k) d'une trace sismique centrale defini par ses 

30 

35 

coordonnees (X,Y,P) dans ledit bloc sismique, 

coordonnees constituant les coordonnees de la 

elementaire contenant l'echantillon, 

lesdites 

cellule 

et se caracterisant en ce qu'il consiste, en outre, 

- a calculer pour chaque cellule elementaire (Cijk) du 

bloc sismique, 

1 'amplitude de 

l 'energie de cette cellule a partir de 

l 'echantillon de trace sismique qu •el le 

' lllllll llllll lllll "111 ll llll 
* C L M S * 
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renferme, ladite energie etant pro9ortionnelle au carre de 
cette amplitude, 

- a fixer un seuil d'energie au-dela duquel on considere 
que la presence de zones anomaliques est probable, 

5 a selectionner les cellules du bloc qui ont des 
energies egales ou superieures audit seuil, 

- a affecter les cellules selectionnees d' un code, de 
telle sorte que toutes les cellules appartenant a un meme 
ensemble de cellules selectionnees jointives aient le rneme 

10 code et que des cellules selectionnees appartenant a des 
ensembles distincts de cellules selectionnees jointives 
aient des codes dif ferents, chaque ensemble de cellules 
selectionnees jointives constituant une zone anomalique, 

- a memoriser pour chacune des cellules retenues sa 

15 position (X,Y,P) et son code, et 

20 

- a effectuer une projection XY du bloc des cellules 

affectees des codes, chaque zone anomalique apparaissant sur 
cette projection avec un code different, ce qui donne une 
carte des zones anomaliques superposees. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il consiste en outre a effectuer une projection XP ou une 
projection YP du bloc des cellules affectees des codes, de 
maniere a fa ire apparaitre l 'epaisseur cumulee des zones 
anomaliques suivant l'axe des x ou suivant l'axe des Y, pour 

25 determiner les hauteurs auxquelles se trouvent les zones 

anomaliques. 
3. Precede selon l 'une des revendications 1 ou 2, 

caracterise en ce que lesdits codes af f ectes aux cellules 
elementaires sont constitues par des couleurs differentes 

JO attribuees a chaque zone anomalique. 

35 

4 • Procede selon 1 'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il consiste a varier le seuil d'energie 
en fonction des degres de risques que l 'on se fixe pour 

realiser la cartographie. 
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