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LED-Modul

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein LED-Modul (Leuchtdioden-Modul) zum
Einsetzen in eine Leuchte, wobei das LED-Modul eine Mehrzahl von LEDs (Leuchtdioden)
umfasst, und Anschlisse aufweist, die in Sockel der Leuchte zum Ersatz von einem kon-

ventionellen Leuchtmittel einsetzbar sind.

Ein derartiges LED-Modul ist beispielsweise aus der DE 299 00 320 U1 bekannt, in der
eine LED-Lampe mit einer AuRengeometrie, die im Wesentlichen einer Leuchtstofflampe
entspricht, offenbart wird. Die LED-Lampe weist jeweils einen elektrischen Anschluss an
jeder ihrer Endseiten in Langsrichtung auf, die in Ubliche Stecksockel fur Leuchtstofflam-
pen eingesetzt werden kénnen. Mehrere LEDs sind als Lichtquelien reihenférmig auf einer
Leiterplatte angeordnet, und weiterhin weist die Leiterplatte einen Verpolungsschutz in
Form einer Diode auf, um zu verhindern, dass Strom die LEDs in falscher Richtung durch-
flieRt. Da sich die elektrische Versorgung fur eine Leuchtstofflampe und far LEDs wesent-
lich unterscheidet, ist weiterhin noch ein Kabelsatz vorgesehen, mit dem das fur die
Leuchtstofflampe vorgesehene Vorschaltgerat tiberbriickt werden kann, so dass die Lam-
pe direkt an die Bordspannungsquelle eines Fahrzeugs, das heiflt an eine Gleichstrom-

quelle, angeschlossen werden kann.

Aus der DE 10 2004 044 166 B4 ist eine explosionsgeschutzte Leuchte mit LEDs als
Lichtquellen bekannt, wobei mehrere LEDs fest auf einem Leuchtmitteltragerstreifen an-
geordnet sind, und mehrere Leuchtmitteltragerstreifen parallel auf einen Leuchtmitteltra-
ger montiert sind. Diese Vorrichtung ist aber nicht zum Betrieb mit Leuchtstofflampen ge-

eignet.

Es ist somit die Aufgabe der Erfindung, ein LED-Modul zum Einsetzen in eine Leuchte
zum Ersatz von konventionellen Leuchtmittein bereitzustellen, mit dem die Lichtleistung

verbessert werden kann.

Dies wird dadurch erreicht, dass das LED-Modul zumindest zwei Anschilsse aufweist,
wobei jeder der zwei Anschlisse gleichzeitig in einen anderen Sockel der Leuchte flr ein
Leuchtmittel einsetzbar ist. In vorteilhafter Weise kann auch einer der zwei Anschlisse in
einen Sockel der Leuchte fur ein Leuchtmittel einsetzbar sein und der andere der zwei
Anschllisse gleichzeitig in einen anderen Sockel der Leuchte fiir ein weiteres Leuchtmittel

einsetzbar sein, sodass das LED-Modul zwei separate Leuchtmittel ersetzt. Somit weist
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das LED-Modul zumindest zwei Anschlisse auf, die jeweils gleichzeitig in zumindest zwei
verschiedene Sockel der Leuchte als Ersatz fur zumindest zwei separate Leuchtmitte!
einsetzbar sind. Dadurch, dass das LED-Modul nicht nur ein einzeines Leuchtmittel er-
setzt, kann sowohl der Raum der zumindest zwei ersetzten Leuchtmittel, als auch der
normalerweise vorgesehene Zwischenraum zwischen konventionellen Leuchtmitteln als
Gestaltungsraum fur das LED-Modul genutzt werden. In einer Vielzahl von konventionel-
len Leuchten sind mehrere konventionelle Leuchtmittel vorgesehen, wobei zwischen den
Leuchtmitteln Zwischenraume vorliegen, die vornehmlich eine Warmeabfuhr von den ein-
zelnen Leuchtmitteln ermdéglichen. Bei LEDs handelt es sich aber um sehr kleine punktu-
elle Lichtquellen, von denen deswegen eine Vielzahl vorgesehen werden muss. Somit
kann eine verbesserte Lichtausbeute mittels der erfindungsgemafien Lehre erreicht wer-
den kann, da dann auch in den Bereichen zwischen den ersetzten konventionellen

Leuchtmitteln LEDs im Rahmen des LED-Moduls vorgesehen werden kénnen.

Ersetzt ein solches LED-Modul ein Leuchtmittel, wie eine Leuchtstoffréhre, besteht die
Méoglichkeit, dass das LED-Modul zum Ersatz dieses Leuchtmittels drehbar relativ zu den
Sockeln zwischen einer Freigabe- und einer Verriegelungsstellung gelagert ist. D. h., das
LED-Modul wird mit seiner Kontaktierung zwischen oder in die Sockel eingesetzt und
dann Uber ein Verdrehen des LED-Moduls oder zumindest seiner Kontaktierungen, d.h.
seiner Anschlisse, zwischen der Freigabe- und Verriegelungsstellung verdreht. In der
Freigabestellung kann das LED-Modul aus dem Grundkérper enthommen oder in diesen
eingesetzt werden. In der Verriegelungsstellung ist das LED-Modul am Grundkérper fest-
gelegt.

Bei einem LED-Modul zum Ersatz von zwei Leuchtmitteln, die insbesondere parallel zuei-
nander im Grundkérper ansonsten angeordnet sind, erfolgt in der Regel kein Verdrehen
des LED-Moduls. Stattdessen besteht allerdings die Mdglichkeit, die Sockel oder Fassun-
gen im Grundkérper zu verdrehen, um dadurch ein Lésen oder Befestigen des LED-
Moduls zu realisieren. Dabei besteht die Méglichkeit, dass die entsprechenden Sockel der
Leuchte einen Einschubkanal aufweisen, der zum Einschieben der Anschlisse bzw. Kon-
taktierung des LED-Moduls dient. Jedem der Sockel und insbesondere dem Einschubka-
nal ist in diesem Fall eine Rast- oder Verriegelungseinrichtung zugeordnet. Wie bereits
ausgefuhrt, kann zusatzlich oder auch alternativ zur Rast- oder Verriegelungseinrichtung
ein Verdrehen des Sockels erfolgen, um das LED-Modul zu befestigen oder eine Entnah-

me Uber den Einschubkanal zu ermdéglichen.
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In diesem Zusammenhang ist es ebenfalls denkbar, dass das LED-Modul seinen An-
schlissen bzw. Kontaktierungen zugeordnete Verriegelungseinrichtung aufweist, durch
die ein Befestigen des Moduls am Grundkérper nach Einsetzen der Anschllsse in den

Sockel bzw. in die Fassung am Grundkorper erfolgen kann.

Insgesamt soll ein Einsetzen des LED-Moduls in den Grundkérper und insbesondere ein
Befestigen der Anschlisse an den Fassungen zur elektrischen Verbindung in einfacher
Weise erfolgen kénnen, wobei gleichzeitig Uber ein solches Einstecken eine Befestigung

des LED-Moduls am Grundkdrper erfolgen kann.

Weiterhin gestaltet sich die Montage eines solchen LED-Moduls in einer Leuchte einfa-
cher, da nicht mehrere LED-Module eingesetzt werden missen, sondern mehrere kon-
ventionelle Leuchtmittel durch lediglich ein LED-Modul ersetzt werden kénnen. Dies be-
schleunigt sowohl den Austausch von konventionellen Leuchtmitteln mit einem LED-

Modul, als auch den Austausch von LED-Modulen in einer Leuchte.

Konventionelle Leuchtmittel im Sinne der Lehre der vorliegenden Erfindung sind vornehm-
lich Leuchtstoffrohren, weiterhin aber auch Gluhlampen, Halogenlampen und Leuchtréh-
ren. Der Begriff ,Anschluss” bezieht sich auf die Gesamtheit eines Anschlusses, so zum
Beispiel die beiden Stiftkontakte an einer Seite einer Leuchtstoffréhre, oder der Befesti-

gungssockel einer Gluhlampe.

Vorteilhafterweise kénnen die Anschlisse in Sockel fur Leuchtstofflampen eingesetzt
werden. Dafir ist der Anschluss entsprechend einem Anschluss auf einer Seite einer
Leuchtstofflampe ausgebildet, namlich vornehmlich als zwei voneinander abgesetzte
Stiftkontakte. Vornehmlich dient das LED-Modul zum Ersatz von Standard-
Leuchtstofflampen mit 18W bis 58W Leistung.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind wenigstens zwei Anschlusse an einer Seite
des LED-Moduls vorgesehen, und jeweils wenigstens zwei entsprechende Anschlisse an
der gegeniberliegenden Seite des LED-Moduls. Die entsprechenden Anschlisse sind
vornehmlich an entsprechender Position auf den jeweils gegeniberliegenden Seiten des
LED-Moduls vorgesehen. Das heifl’t, die entsprechenden Anschliisse sind symmetrisch zu
einer zu den gegeniberliegenden Seiten parallelen, mittigen Symmetrieebene im LED-

Modul angeordnet.
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Vornehmlich hat das LED-Modul eine héhere Lange als Hohe und Breite, wobei die An-
schlusse auf den Endseiten in Langsrichtung vorgesehen sind. Somit kénnen durch das
LED-Modul mehrere parallele Leuchtstoffréhren ersetzt werden, vornehmlich zwei paralle-
le Leuchtstoffrohren. Weiterhin ist das LED-Modul bevorzugterweise mindestens doppelt

so breit wie hoch.

In einem vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel dienen die Anschlisse der Befestigung des
LED-Moduls in der Leuchte. Somit wird durch die Anschlusse nicht nur eine elektrische
Versorgung sichergestellt, sondern auch das LED-Modul in der Lampe in seiner Position
festgelegt und gehalten.

Alternativ oder zusétzlich kénnen auch noch zusatziiche Befestigungsmittel am LED-
Modul und/oder an der entsprechenden Leuchte vorgesehen sein, damit das LED-Modul

zusétzlich oder ausschlieBlich in der Leuchte befestigt werden kann.

In einem Ausfihrungsbeispiel sind nur manche der Anschlisse ausgelegt stromfuhrend
zu sein. Da das LED-Modul mehrere Leuchtmittel ersetzt, ist es nicht zwangslaufig auf die
Energieversorgung eines jeden Leuchtmittels angewiesen. Somit ist es ausreichend,
wenn Uber nur einen Anschluss die Stromversorgung vorgenommen wird. Alternativ kann
auch ein Anschluss einen Pluspol einer Gleichspannung darstellen, und der andere An-

schluss den Minuspol einer Gleichspannung.

In einer Ausfuhrungsform weist jeder Anschluss zwei Stiftkontakte auf, die in einen ent-
sprechenden Sockel der Leuchte eingesetzt werden. Dies erméglicht, dass gewohnliche
Leuchtstoffrohren durch das LED-Modul ersetzt werden kénnen.

Vorteilhafterweise sind die Anschlisse an zwei gegenulberliegenden Endseiten in Langs-
richtung des LED-Moduls jeweils in gleicher Hohe und im gleichen Abstand zur Mitte in
Breitenrichtung des LED-Moduls angeordnet.

In einem Ausfuhrungsbeispiel sind die Anschlisse bezlglich des LED-Moduls verdrehbar,
um eine Befestigung der Anschlisse in den Sockeln der Leuchte zu erméglichen. Das
heilRt nach dem Einsetzen des LED-Moduls in die Leuchte wird der verdrehbare An-
schluss automatisch oder durch manuelle Einwirkung verdreht, wodurch das LED-Modul
befestigt wird.
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Um in einfacher Weise ein falsches Einstecken des LED-Moduls zu vermeiden, bezie-
hungsweise ein Anordnen des LED-Moduls in beiden Richtungen innerhalb der Leuchte
zu ermoglichen, ist zumindest einem Anschluss des LED-Moduls eine Gleichrichterein-
richtung insbesondere mit zugeordneter Sicherheitsschaltung zugeordnet. Durch die
Gleichrichtereinrichtung ist gewahrleistet, dass ein falsches Einsetzen des LED-Moduls
nicht moglich ist, da beide Einsetzrichtungen aufgrund der Gleichrichtung méglich sind.

Die Sicherheitsschaltung kann in diesem Zusammenhang beispielsweise zu hohe Span-

nungsspitzen oder dergleichen verhindern.

In vorteilhafter Weise kénnen Gleichrichtereinrichtungen und Sicherheitsschaltungen ver-

gossen sein.

Um in einfacher Weise die entsprechenden Anschliisse oder auch Stiftkontakte den LED-
Modulen zuordnen zu kénnen, kénnen an Enden der LED-Module Stiftgehause zur Be-

reitstellu'ng der Anschliusse und insbesondere der Stiftkontakte angeordnet sein.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist das LED-Modul ausgelegt mit seinen Anschlissen in
insgesamt vier Sockel eingesetzt zu werden, um dadurch zwei parallel angeordnete,
zweiseitig gesockelte Leuchtstofflampen zu ersetzen. Die Anordnung von zwei parallelen
Leuchtstofflampen ist in vielen Leuchten Ublich, wodurch ein derartiges LED-Modul viel-
seitig verwendet werden kann. Zudem ist ein derartiges LED-Modul einfach einsetzbar, da
lediglich zeitgleich die vier Anschlisse in entsprechende Sockel eingesetzt werden mus-

sen, was eine einfache Montage ermdéglicht.

Vorteilhafterweise ist das LED-Modul so gekennzeichnet, dass es in der richtigen Orien-
tierung in die Leuchte eingesetzt werden kann. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht
werden, dass die richtige Orientierung mit einem Pfeil oder einer Markierung angegeben
ist. Andererseits kann aber auch ein geometrisches Begrenzungselement, zum Beispiel in
Form eines Vorsprungs vorgesehen sein, das ein falsches Einsetzen des LED-Modul ver-
hindert.

Das LED-Modul kann eine elektronische Vorschaltung umfassen, um die LEDs zu versor-
gen. Gewohnliche Leuchtmittel werden oft mit Wechselspannung betrieben, die entweder
direkt durch das Stromversorgungsnetz bereitgestellt wird, wie zum Beispiel fur Gluhlam-
pen, oder die durch ein Vorschaltgerat bereitgestellt wird, wie zum Beispiel fur

Leuchtstoffrohren. Fur die Versorgung von LEDs bedarf es aber einer relativ konstanten
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Gleichspannung. Somit kann eine elektronische Vorschaltung im LED-Modul vorgesehen
werden, die die bereitgestellte elektrische Versorgung so anpasst, dass damit LEDs be-
trieben werden kénnen. Somit kann das LED-Modul direkt in eine Leuchte eingesetzt
werden, die eigentlich ungeeignete Spannung fur LED-Elemente bereitstellt. Insbesonde-
re kann die elektronische Vorschaltung eine Versorgungsspannung eines elektronischen
Vorschaltgerits fur Leuchtstofflampen in eine geeignete Gleichstromversorgung fur das
LED-Modul wandeln.

Vorteilhafterweise ist die elektronische Vorschaltung so ausgelegt, eine Versorgungs-
spannung in der richtigen Polaritat fur die LEDs bereitzustellen, unabhéngig davon in wel-
cher Orientierung das LED-Modul in die Leuchte eingesetzt wird. Dies ist insbesondere fur
Anwendungen notwendig, in denen bereits die Versorgungsspannung auf Gleichspan-
nung umgestellt wurde, und die elektronische Vorschaltung im LED-Modul lediglich eine
weitere Anpassung oder eine Sicherung des Stromflusses in der zutreffenden Richtung
fur die LEDs sichert. Insbesondere kann dies durch das Vorsehen einer Diode erreicht

werden.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine Leuchte mit einem vorstehend
beschriebenen, erfindungsgemalen LED-Modul, wobei die Leuchte und/oder das LED-
Modul explosionsgeschutzt sind. Ein explosionsgeschitztes LED-Modul kann insbesonde-
re durch eine geeignete Abkapselung der Leuchtdioden und der eventuell vorgesehenen
elektronischen Vorschaltung erreicht werden, so dass weder ein Zundfunke erzeugt wer-
den kann, noch eine Zindtemperatur erreicht werden kann, die ein explosives Gas ent-
zunden wirden, das das LED-Modul eventuell umgibt. Alternativ oder zusétziich kann
auch die Leuchte an sich explosionsgeschitzt sein. Dies kann insbesondere dadurch er-
reicht werden, dass die Leuchte eine Abdeckung und einen Grundkérper aufweist, die
beide dazu dienen das LED-Modul so einzuschlieBen, dass explosives Gas nicht zum
LED-Modul vordringen kann, und dass weiterhin die elektrische Versorgung und die elekt-

rischen Anschliisse der Leuchte ebenfalls explosionsgeschitzt ausgefihrt sind.

Insbesondere kénnen die Leuchte und/oder das LED-Modul in der Zindschutzart Ex-e,

Ex-d oder Ex-m ausgebildet sein.

In einer Ausfihrungsform umfasst die Lampe einen Grundkérper mit Sockeln fur konven-
tionelle Leuchtmittel, in die das LED-Modul eingesetzt ist, und eine transparente oder
transluzente Abdeckung, die auf dem Grundkdrper aufgesetzt ist und das LED-Modul ab-
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deckt. Die Abdeckung erméglicht eine Verteilung des Lichts, vorzugsweise in Zusam-
menwirkung mit einem Reflektor des Grundkorpers oder des LED-Moduls. Weiterhin bie-
tet die Abdeckung Zugang zum Austausch des LED-Moduls durch ein anderes LED-
Modul oder durch konventionelle Leuchtmittel, wie zum Beispiel Leuchtstoffréhren.

Vorteilhafterweise sind in Langsrichtung des LED-Moduls mehrere LEDs in Reihe ange-
ordnet. Dabei kénnen wenigstens zwei parallele Reihen von LEDs in Langsrichtung des
LED-Moduls vorgesehen sein, wobei mit zunehmender Breite des LED-Moduls auch mehr
als zwei parallele Reihen von LEDs vorgesehen sein kénnen, insbesondere mehr als drei,

mehr als funf oder mehr als zehn parallele Reihen von LEDs.

Mehrere LEDs kdnnen in Langsrichtung auf einer Leiterplatte im LED-Modul angeordnet
sein. Dies ermdglicht ein einfacheres Vorsehen und eine einfachere Ansteuerung von

mehreren LEDs.

Vorteilhafterweise strahlen die LEDs im LED-Modul wenigstens teilweise in Richtung ei-
nes Reflektors, der das Licht der LEDs reflektiert und streut, so dass das Lichtfeld der
Lampe gleichmaRig ausgebildet wird. Der Reflektor kann Teil der Leuchte oder Teil des
LED-Moduls sein.

Die erfindungsgemaRe Aufgabenstellung kann auch dadurch gelést werden, dass eine
Leuchte bereitgestellt wird, die einerseits Sockel fur konventionelle Leuchtmittel, wie zum
Beispiel Leuchtstoffrohren oder Gluhlampen aufweist, und andererseits wenigstens einen
Sockel fur ein LED-Modul, das als Ersatz fur die konventionellen Leuchtmittel eingesetzt

wird.

Insbesondere konnen die Sockel fur die konventionellen Leuchtmittel mit keinem oder
einem anderen Vorschaltgerat ausgeristet sein, als das Vorschaltgerat, das zum Betrieb

des LED-Moduls vorgesehen ist.

In einem anderen Ausfihrungsbeispiel kann das LED-Modul eine elektronische Vorschal-
tung aufweisen, so dass die Sockel der konventionellen Leuchtmittel und der Sockel des

LED-Moduls mit der gleichen elektrischen Versorgung betrieben werden kénnen.

Insbesondere sind die Sockel fur die mehreren konventionellen Leuchtmittel und der we-
nigstens eine Sockel fur das LED-Modul so angeordnet, dass das LED-Modul nach Ersatz

der konventionellen Leuchtmittel, wenigstens teilweise im Bereich eines jeden ersetzten
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konventionellen Leuchtmittels angeordnet ist. Um das LED-Modul in sicherer Weise in der
Leuchte halten zu kénnen, kénnen die entsprechenden Sockel der Leuchte eine Verriege-
lungseinrichtung zur Verriegelung der im Sockel eingesetzten Anschliisse beziehungs-
weise Stiftkontakte aufweisen. Solche Verriegelungseinrichtung ist beispielsweise eine

Drehverriegelung, ein Rastmechanismus oder dergleichen.

Im Folgenden wird ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der in den

beigefligten Zeichnungen abgebildeten Figuren naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 eine schematische isometrische Ansicht einer Leuchte mit zwei Leuchtstoffroh-

ren und mit abgenommener Abdeckung nach dem Stand der Technik;

Figur 2 eine schematische isometrische Ansicht einer Leuchte mit einem erfindungsge-

maRen LED-Modul und mit abgenommener Abdeckung;

Figur 3 eine schematische isometrische Ansicht einer Leuchte und ein dafur vorgesehe-
nes erfindungsgemalles LED-Modul im Vergleich zu konventionellen
Leuchtstoffréohren, und

Figur 4 eine Prinzipskizze eines LED-Moduls mit Gleichrichtereinrichtung.

In Figur 1 ist eine konventionelle explosionsgeschitzte Leuchte 1 dargestellt, die einen
Grundkoérper 2 aufweist, der im Betrieb mit einer transparenten oder transluzenten Abde-
ckung, die nicht dargestellt ist, versehen wird. Der Grundkérper 2 weist explosionssichere
elektrische Versorgungsanschlisse 3, 4 auf, an denen entsprechende Versorgungsleitun-
gen angeschlossen werden kénnen. Im Grundkérper 2 ist eine nicht gesondert dargestell-
te elektronische Vorsteuerung vorgesehen, die eine Versorgungsspannung bereitstellt, die

zumindest fur den Betrieb der Leuchtstoffrohren 5 geeignet ist.

Zwei Leuchtstoffrohren 5 sind parallel in Langsrichtung L des Grundkérpers 2 angeordnet.
Um die Leuchtstoffrohren 5 zu befestigen und festzulegen sind im Bereich der beiden
Langsenden des Grundkoérpers 2 nach unten vorstehende Befestigungsflansche 6 und 7
vorgesehen. Auf jedem der Befestigungsflansche 6, 7 sind zwei Sockel vorgesehen, die
jeweils in Richtung der Mitte in Langsrichtung der Leuchte 1 ausgerichtet sind. Dabei be-
zieht sich der Begriff Sockel keineswegs nur auf ein vorstehendes Element zur Aufnahme
der Enden der Leuchtstoffréhren 5, sondern genauso auf zuriickgesetzte Bereiche, in die

die Anschlisse 8 (siehe Figur 3) der Leuchtstoffréhre 5 eingesetzt werden kénnen.
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Die Leuchte 1 weist eine hohere Lange in Langsrichtung L, als Hohe in H6henrichtung H

und Breite in Breitenrichtung B auf.

In Figur 2 ist eine explosionsgeschitzte Leuchte 1 ohne Abdeckung mit baugleichem
Grundkérper 2 dargestellt, die allerdings anstelle von Leuchtstoffréhren 5 mit einem LED-
Modul 9 versehen ist. Das LED-Modul 9 hat eine Lénge, die in etwa der Lange der
Leuchtstoffrohren 5 entspricht, wobei insbesondere die Anschliisse 10, 13 und 11, 12 den
gleichen Abstand aufweisen wie die Anschliisse 8 der Leuchtstoffrohre. Das LED-Modul 9
weist vorteilhafterweise eine Hohe auf, die geringfligig héher ist als der Durchmesser der
Leuchtstoffréhre 5, und eine Breite, so dass zumindest die Anschlisse 10, 11 auf einer
Endseite des LED-Moduls in die Sockel fur die Anschlisse der Leuchtstoffréhren im Be-
festigungsflansch 6, 7 des Grundkérpers 2 eingesetzt werden kénnen.

Innerhalb des LED-Moduls 9 sind in Langsrichtung eine Vielzahl von LEDs 14 auf einer
Leiterplatte 15 angeordnet. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind nur die LEDs auf
einer Leiterplatte in Figur 2 sichtbar, wobei auf der anderen Seite in Breitenrichtung B
weitere LEDs symmetrisch dazu angeordnet sind. Zudem kann eine weitere LED-Reihe

zwischen den beiden vorbeschriebenen LED-Reihen angeordnet sein.

Die LEDs 14 werden mit einer Gleichspannung versorgt, die vorteilhafterweise durch eine
elektronische Vorschaltung, die im LED-Modul 9 vorgesehen ist, erzeugt wird. Dadurch
kann das LED-Modul 9 in den Grundkérper 2 einer konventionellen Leuchte 1 eingesetzt
werden, die mittels eines elektronischen Vorschaltgerats eine Versorgungsspannung fur

eine Leuchtstoffréhre bereitstellt.

Die LEDs 14 sind grotenteils nach oben hin und zur Seite von einem Reflektor 16 oder
mehreren Reflektoren 16 umgeben, die das Licht in Richtung der Offnung des Grundkor-
pers 2 nach unten hin lenken und weiterhin das punktuell durch die LEDs 14 erzeugte
Licht streuen. Damit kann mit dem LED-Modul 9 eine ahnliche Lichtverteilung wie mit

konventionellen Leuchtstoffrohren 5 erreicht werden.

In Figur 3 ist nochmals eine Leuchte 1 dargestellt, die einen Grundkérper 2 aufweist, wo-
bei auf dem Grundkérper 2 eine Abdeckung 17 angeordnet ist. Wenn diese Abdeckung 17
vom Grundkdrper 2 abgenommen wird, kénnen entweder das dargestellte LED-Modul 9
oder die Leuchtstoffrohren 5 in den Grundkérper 2 eingesetzt werden, bevor die Abde-
ckung 17 wieder verschlossen wird. Damit kann jederzeit die Art des Leuchtmittels der

Leuchte 1 verandert werden, ohne dass dafiur eine Modifikation im Grundkérper 2 der
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Leuchte 1 durchgefiihrt werden muss. Dies ist insbesondere vorteilhaft fur die Anwendung
bei explosionssicheren Leuchten 1, da bei diesen ein Austausch eines Vorsteuergerats im
Grundkorper 2 oder Ahnliches eine neue Zertifizierung oder Sicherheitsabnahme erfor-
dern wirde, die im Anwendungsbereich der Leuchte 1 im industriellen Umfeld teuer und
aufwandig durchzufithren wére. Zudem kann das LED-Modul 9 so gestaltet sein, dass es
fur bereits existierende Leuchten 1 zum Austausch der Leuchtstoffrohren 5 geeignet ist.
Damit kénnen bereits im industriellen Bereich verbaute Leuchten 1 aufgeristet werden, so

dass sie LEDs statt Leuchtstoffréhren als Leuchtmittel aufweisen.

Bei Neugestaltungen des Grundkoérpers 2 kénnen zusatzlich Befestigungsmechanismen
vorgesehen werden, die das LED-Modul 9 zusatzlich zu den Anschlussen 10, 11, 12, 13
im Grundkérper 2 befestigen. Weiterhin kann bei neugestalteten Grundkérpern 2 auch ein
Vorsteuergerat vorgesehen werden, das sich sowohl fur den Betrieb von Leuchtstoffroh-
ren, als auch LEDs eignet, so dass keine zusatzliche elektronische Vorsteuerung im LED-

Modul 9 vorgesehen sein muss.

Die Anschlusse 10, 11 sind auf der Endseite 18 in Langsrichtung des LED-Modul 9 vorge-
sehen, die Anschlusse 12, 13 auf der gegenuberliegenden Endseite 19 in Langsrichtung.
Die Anschlusse 10, 11, 12, 13 weisen jeweils zwei Stiftkontakte 20, 20 auf, wie fur An-
schluss 10 gezeigt, die in inrer Geometrie und Beabstandung im Wesentlichen den Stift-
kontakten 21, 21 einer Leuchtstoffrohre 5 entsprechen. Die Stiftkontakte 20, 20 des LED-
Moduls dienen nur teilweise zur Energieversorgung der LEDs, die anderen Stiftkontakte

kénnen auch nur zur Befestigung des LED-Moduls 9 vorgesehen sein.

Figur 4 zeigt eine Prinzipskizze eines LED-Moduls 9, bei dem im Wesentlichen die beiden
Leiterplatten mit LEDs 14, siehe auch Figur 2, parallel nebeneinander angeordnet sind.
An einem Ende einer jeden Leiterplatte ist ein Plus- und am anderen Ende ein Minus-Pol.
An den Enden des LED-Moduls sind Stiftgehduse 22, 23 angeordnet, die die entspre-
chenden Anschlusse 10, 11, 12, 13 beziehungsweise zugehorige Stiftkontakte bereithal-
ten. Zwischen den Anschliissen und den jeweiligen Leiterplatten sind zumindest an einem
Ende des LED-Moduls 9 Gleichrichtereinrichtungen 24 und 25 angeordnet. Diese enthal-

ten bevorzugt eine Sicherheitsschaltung.

Durch die Gleichrichtereinrichtungen ist auch ein umgekehrtes Einsetzen des LED-Moduls
in den entsprechenden Sockeln der Leuchte, siehe Figur 2, méglich, ohne dass eine Be-
schadigung der LEDs aufgrund falscher Spannungspolaritaten auftritt. D. h., durch die
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Gleichrichtereinrichtungen 24, 25 ist sichergestellt, dass der entsprechende Plus-Pol der
jeweiligen Leiterplatte mit LEDs jeweils eine positive Spannung und der entsprechende
Minus-Pol eine negative Spannung erhalt.

ErfindungsgemaR wird somit ein LED-Modul vorgeschlagen, das bisher bestehende
Leuchtstofflampenlésungen vollstandig ersetzen kann, ohne dass Verdrahtung, Mechanik,
siehe beispielsweise Sockel und Fassung, der entsprechenden Leuchte verandert werden
missen. Zur Ansteuerung der entsprechenden LEDs wird dabei das elektrische oder
elektronische Vorschaltgerat der Leuchte verwendet. Durch zusatzliche Einrichtungen des
LED-Moduls ergibt sich auRerdem die Méglichkeit, dass das Modul auch um 180° ver-
dreht in der Leuchte eingesetzt werden kann und auch in dieser Stellung betrieben wer-
den kann. D. h., es gibt einen richtungsunabhangigen Betrieb sowohl elektrisch als auch

mechanisch.
In der Regel ersetzt ein LED-Modul zwei Ubliche Leuchtstofflampen.

Es besteht ebenfalls die Méglichkeit, dass beispielsweise mehrere Leiterplatten mit LEDs
hintereinander angeordnet sind, ebenfalls in entsprechender zuséatzlicher paralleler An-
ordnung, sodass auch beispielsweise jeweils zwei Leiterplatten mit LEDs hintereinander
und paralle! zueinander in einem LED-Modul angeordnet sein kénnen. Dies gilt analog

auch fur mehr als zwei Leiterplatten.
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Anspriiche

LED-Modul (9) zum Einsetzen in eine Leuchte (1), wobei das LED-Modul (9) eine
Mehrzahl von LEDs (14) umfasst, und Anschlusse (10, 11, 12, 13) aufweist, die in So-
ckel der Leuchte (1) zum Ersatz von wenigstens einem konventionellen Leuchtmittel
(5) einsetzbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass das LED-Modul (9) zumindest zwei Anschlusse (10, 11, 12, 13) aufweist, wobei
jeweils einer der zwei Anschlusse (10, 11, 12, 13) in einen Sockel der Leuchte (1) fur

ein Leuchtmittel (5) einsetzbar ist.

LED-Modul nach Anspruch 1, wobei einer der zwei Anschlusse (10, 11, 12, 13) in ei-
nen Sockel der Leuchte (1) fur ein Leuchtmittel (5) einsetzbar ist und der andere der
zwei Anschlisse (10, 11, 12, 13) gleichzeitig in einen anderen Sockel der Leuchte (1)
fur ein weiteres Leuchtmittel (5) einsetzbar ist, sodass das LED-Modul (9) zwei sepa-

rate Leuchtmittel (5) ersetzt.

. LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Anschlusse in So-
ckel fur Leuchtstofflampen (5) einsetzbar sind.

. LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei wenigstens zwei An-
schliusse (10, 11) an einer Seite des LED-Moduls (9) vorgesehen sind, und jeweils
wenigstens zwei entsprechende Anschlusse (12, 13) an der gegenuberliegenden Sei-
te des LED-Moduls (9) vorgesehen sind.

. LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das LED-Modul (9)
eine héhere Lange als Hohe und Breite hat, und wobei die Anschlusse (10, 11, 12, 13)
auf den Endseiten (18, 19) in Langsrichtung vorgesehen sind.

. LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die Anschiusse (10, 11,
12, 13) der Befestigung des LED-Moduls (9) in der Leuchte (1) dienen.

. LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei nur manche der An-

schiUsse (10, 11, 12, 13) ausgelegt sind stromfiihrend zu sein.
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LED-Modu! nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei jeder Anschluss (10,
11, 12, 13) zwei Stiftkontakte aufweist, die in einen entsprechenden Sockel der Leuch-

te (1) einsetzbar sind.

LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Anschlasse (10, 11,
12, 13) an zwei gegenuberliegenden Endseiten (18, 19) in Langsrichtung des LED-
Moduls (9) jeweils in gleicher Héhe und in gleichem Abstand zur Mitte in Breitenrich-
tung des LED-Moduls (9) angeordnet sind.

LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Anschlusse (10, 11,
12, 13) beziglich des LED-Moduls (9) verdrehbar sind, um eine Befestigung der An-
schlusse in (10, 11, 12, 13) den Sockeln der Leuchte zu erméglichen.

LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das LED-Modul (9)
ausgelegt ist mit seinen Anschlissen in insgesamt vier Sockel eingesetzt zu werden,
um dadurch zwei parallel angeordnete, zweiseitig gesockelte Leuchtstofflampen (9) zu

ersetzen.

LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das LED-Modul (9) so
gekennzeichnet ist, dass es in der richtigen Orientierung in die Leuchte (1) eingesetzt

werden kann.

LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das LED-Modul (9)

eine elektronische Vorschaltung umfasst, um die LEDs (14) zu versorgen.

LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die elektronische Vor-
schaltung ausgelegt ist, eine Versorgungsspannung in der richtigen Polaritat fur die
LEDs (14) bereitzustellen, unabhangig davon in welcher Orientierung das LED-Modul

(9) in die Leuchte eingesetzt wird.

LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei zumindest einem An-
schluss (10, 11, 12, 13) eine Gleichrichtereinrichtung (24, 25) insbesondere mit

Sicherheitsschaltung zugeordnet ist.
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16. LED-Modul nach einem der vorangehenden Anspriuche, wobei an Enden des LED-
Moduls (9) Stiftgehause (22, 23) mit Anschlussen (10, 11, 12, 13) und insbesondere
Stiftkontakten (20) angeordnet sind.

17.Leuchte (1) mit LED-Modul (9) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
Leuchte (1) und/oder das LED-Modul (9) explosionsgeschitzt ausgebildet ist.

18. Leuchte nach Anspruch 16, wobei jeder Sockel eine Verriegelungseinrichtung zur Ver-
riegelung der im Sockel eingesetzten Anschlisse (10, 11, 12, 13) und insbesondere
der Stiftkontakte aufweist.

19. Leuchte nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei ein LED-Modul (9) zum
Ersatz eines Leuchtmittels drehbar relativ zu den Sockeln zwischen einer Freigabe-

und einer Verriegelungsstellung gelagert ist.

20. Leuchte nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das LED-Modul (9) seinen
Anschlissen (10, 11, 12, 13) zugeordnete Verriegelungseinrichtungen aufweist.

21.Leuchte nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei jedem Sockel bzw. jeder
Fassung der Leuchte ein Einschubkanal zum Einschieben der Anschlisse des LED-

Moduls und eine Rast- oder Verriegelungseinrichtung zugeordnet ist.



