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j"flgean piezoelektrischen Wandlern besteht, die P erstellung v ideo &g‘ﬁipmen Information:
* unldsbar mineinander verbunden und schicht- mit Hilfe emas Laserstrahles auf die Video-

"--férmng -Gbereinander angeordnet sind. Beide .platte geschneben Da sich geringfiigige Ver-
* Wandler haben eine gemeinsame mit einem filschungen im Videobild nicht stérend aus-

" Steuerpotential beaufschlagt Steuerslektrode. ~ 40 - wirken, sind auch keine extrem hohen Auflds-

Die jeweils angeordnsten Gegenelektroden ungen an das Fokussiersystem zur Fokussier-

liegen an konstantem Potential. ung des Laserstrahles erforderlich. Die Fokus-

o Des weiteren ist aus der deutschan Offen- sieranordnung ist deshalb mit Hilfe leichter und

-7 legungsschrift 25 24 893 ein  Mosaikdruck- somit auch bllliger Linsen (keine Qualitéts-

4 = “"- knopf mit piezoelektrischen Antriebselementen 45  linsen) und mit Hilfe eines fir diess leichten

I bekannt, weiche sich nach Beaufschalgung der Linsen geeigneten Tauchspulenantriebes re-

'y . Elektroden mit einem sich sprunghaft dndern- alisierbar.

C ok den elektrischen Feld von einer groRen orts- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
festen. Masse abstoRen und infolge ihrer eine piezoelektrische Antriebsanordnung und
Massentrighelt auf einem Aufzeichnungs- 50 Steuerung fur eine sicher gesteuerte Auslenk-

_ trAger einen Abdruck bewirken. ung mit hohem Aufiésungsvermdgen baw.
S In der deutschen Offanlegungsschrift feinen Steuerinkrementen zu schaffen, welche
24 28 331 ist ein piezoelektrisches Lichtstrah-. - insbesondere zur Objektivnachfiilhrung eines
ablenkelement beschrieben, welches einen um - Fokussiersystems mit hoher Aufldsung einsetz-
eine Achse drehbaren Spiegel aufweist. Diese 55 ~ bar ist.
Achse ist zwischen den Enden zweier piezo- Far extrem hohe Auﬂosung bei einer Daten-
elektrischer Platten gelagert. Bei einer gegen- - aufzeichnung mit einem Laserstrahl auf sinen
laufigen Langenanderung der beiden Platten in- ~ rotierenden Informationstréger ist eine adBerst
folge Anlegen elektrischer Spannungen rollt die - genaus Fokussierung des Laserstrahls erfor-
Achse lings der Oberfidchen der Platten ab. so. derlich. Hierfiir wiren die Fokussieranordnun-
In der deutschen Offenlegungsschrift gen mit leichten Linsen und dafiir geeigneten
27 10 935 ist ein Matrixdrucker mit plezoelek- . Tauchspulenantrieben nicht mehr zu ver-
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konvertionelle Piezokristallelemente zur l‘iach- ) ; ;r:jdesi;lze;d:inesr:al"lo'lanschtluGgécher; 31 und.
firung benutzen, sind fiir die beschriebene An- b Samnentes 3 2ugefihrt wird
\;vgndung hzu langsam (Zeitkonstante ca. 5 bis E:‘.’:unfg;nd'i.?tﬁuejf,ﬂanﬂ’z" 91 Ua:’}, d;eieﬁb;;lgrie
zooml_sl e elge Nachfihrfrequenz von 100 bis 45 schluBfidchen 4-1 und 4-2 des Piezokristallale-
200 dzh ﬂh auchspulenantrieb fiir eine bes- mentes 4 gelegt wird. Beim Anlegen der ein-
Vortellh&f:t w\%ere Linse wiirde versagen. : zelnen Steuerspannungen an die Piezokristall-
sing e Snteeran:nreﬁrb:dungen der Erfindung elemente werden im folgenden die Léngen-
Erfingung wird anhgndc en ZZU zntnehmen Die &nderungen in Richtung des elektrischen Feldes
stelit und Ist im for en‘c,lon ea“:, “Ut:‘gen darge- 5 betrachtet. Da die sinzelnen Piezokristaliele-
gibuieg genden ndher beschrieben. me'?t'e1 hintereinander angeordnet sind. addieren’
Fig. 1 eine schematische Darstellung dreier dor Stouenydonindsrungen, Die durch Anlegen
II‘: F’{:lhe :ngeordneter Piezokristallelemente, die ::; sg:::ﬁﬁ:ﬂg::gﬁgegngud# A',',f,',‘&?,'f: ruf1-,
EI:ZGI; l::sd:gggzatez":fgﬁafsaf sdeund deren 55 solf jeweils ein bestimmtes MaR erreichen. Agus- A
dehung addlereng 2u einer Gesamtaus- . gehend ;on re‘mleir erzielten Auslenkung soll wie-
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer S pderun der Kombination der
. Hystereseschleife fir die Ausdehnung eines ein- 3322??22 "Rg,'}:h,,f;"gdefez"fna:,:,'z'eé'ek,"ﬂf.
--‘zl:lrl:ednerPslﬁelglet:lfset'gg:é:;ﬂents in- Abhangigkeit ' g springlichen Auslenkung darstelit, erreicht
oo b e, werden. In einer einfachen Ausfﬂhrungsform
ig. 3 eine schematische Darstellung der An- kénnen die durch qle Steuerspannungen U
-steuerung eines einzelnen Piezokristallele- und U, in~den Plezoknstallelemente?l 2, 5 42-
ms:rtt?r lber Treiberschaltungen un einen hervorgerufenen elektrischen  Feldstarken
65 geleich groB sein, wohingegen die Abmes-
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Of pl ez&gf&ﬂgéﬂ q- Bﬂé?gﬁr en lP)éztﬂJn&Sﬂ?eld’Mdﬂ&Sin Auslenk-
LOGISCH ‘0" angelegt warden Dadurch erglbt, richtung als auch die in den einzelnen Piezo-
sich im Piezokristallelement jewells eine elek- kristallelementen erzeugten elektrischen Feld-
trische Feldstérke eintgegengesetzter Rich- stirken varieren kénnen zur Erzeugung vor-
tung. Die. MaBnahme ist fir digitalisierte gegebener Gesamtauslenkungen.

-~ Bewegungsabldufe mit ‘'hoher Aufldsung <0 In Fig. 3 ist das Prinzipschaltbild einer
" bedeutsam. Die verhindert ein hysteresebe- Steuerschaltung gezeigt, welche zugleich der -
haftetes Auslenken eines Plezokristallele- Erkidrung eines weiteren Vorteiles der hy-
mentes. steresefrei  angesteuerten  Piezokristallele-

Die elastische Hysterese von Piezokristall- mente dient. In dieser Darstellung ist das
elementen beim Anlegen einer Steuerspan- 45  Piezokristallelement 10 und seine beiden Polan-
" nung Ist an sich bekannt. Diese Erscheinung ist schluf3flichen mit 12 und 11 bezeichnet. Die
darauf zurlickzufithren, daB durch das Anlegen . Polanschliufliche 12 ist Gber eine Leitung 14
einer Steuerspannung an das Piezokristallele- mit einer Treiberschaltung 15; die Polan-
ment in diesem eine Feldstdrke bestimmter schluBflche 11 Gber eine Leitung 13 mit einer
Richtung aufgebaut wird und daB nachdem Ab- 50  zweiten Treiberschaltung 16 verbunden. Diese
schalten dieser Steuerspannung die Léngendn- - Treiberschaltungen 15 und 16 dienen dazu, aus
derung des Elementes nicht etwa auf Null, beim Auftreten eines logischen Eingangssig-
sondern auf einen dem punkt A’ (siehe Fig. 2) - nales +U,oqq (Mit der Andeutung einer logi-
entsprechenden Wert zurlickgeht. Mit anderen . schen ‘1" oder ‘0’), eine Antriebsspannung U,
Worten, beim Fortfall der elektrischen Feld- = s5 (2. B. +300 V) oder Masse (=0 V) an die Polan-
stirke nimmt das Piezokristéilelement nicht schluBflachen des Piezokristallelementes durch-
mehr seine urspriingliche Abmessung, sondern zuschalten.
einen darliber- oder darunterliegenden Wert im folgenden wird die Auslenkungsdifferenz
ein. Dieses Hysteraseverhaiten macht eine An-"~  des Piezokristallelementes 10 betrachtet, die es
‘wendung entsprechender digitaler piezoelektri- - 60  beim Anlegen einer logischen positiven und
scher Antriebsanordnungen im hochaufls- =~ negativen Steuerspannung +U, ..o erfdhrt. Fir
enden Auslenkungsbereich unméglich. Aus den ersten Fall (gem4R Fig. 4A) wird diese posi-
diesem Grunde werden fiir hochaufldsende SVs— - tive Steuerspannung (ber die Leitung 21 und
teme die Auslenkungsarbeitspunkte eines 19 dem Eingang der Treiberschaltung 15 zuge-

Piezokristalelementes gem#B der Hysteresedar- 65  fiihrt. Daraufhin wird die Spannung Uso
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welche von einer kontinuierlich anhegenden An- ndet.
- triebsspannung (U} abgeleitet ist und deren Regelkrslsen Verwendung finde

after t

auf das Plezoknstaofelement wirkende Polaritdt 45 12. Antriebsanordnung nach einem oder
ein Decodierer entsprechend einem logischen mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
Eingangssignal (+U_ ..} festiegt, um das je- kennzeichnet, daB die piezoelektrische An-
weilige Plezokristalielement fiir eine temporar triebsanordnung in automatischen Fokussier-
anhaltende ‘Auslenkung in eine Hystereseend- systemen zur digitalisierten Steuerung einer
punkt zu steuern. 50 Fokussieranordnung in einem offenen Steuer-

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, da- kreis unter Benutzung eines Speichers zur
durch gekennzeichnet, daB der vom logischen Speicherung der Steuerwerte Verwendung

. Eingangssignal (U] beaufschlagte Deco- . findet.
dierer einerseite einen Inverter (18) mit nach- ’ - 13. Antriebsanordnung nach Anspruch 11
geschalteter erster Treiberstufe (15) und ss oder 12, dadurch gekennzeichnet, da} die
andererseits eine zweite Treiberstufe (16) um- piezoelektrische Antriebsanordnung zur Steuer-
falt, daB das logische Eingangssignal u, ,,,,o,) " ung eines Laserstrahis fir die Datenaufzeich-

" an den Inverter (18) und die zweite Treiber- : nung auf einem oder des Datenlesen von sinem
stufe (16) anlegbar ist, und daB die Polfidchen rotierenden Aufzeichnungstrdger Verwendung
(12, 11) des Piezokristallelementes {10) mit 60  findet. ,

. jeweils einer der Treiberstufen (15, 16) verb- 14, Antriebsanordnung nach einem oder
unden sind, welche je nach Wert des logischen mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
Eingangssignals (U, oo} die PolanschiuB- kennzeichnet, daR die piezoelektrische An-
flichen des Piezokristallelementes mit Masse triesbsanordnung zur digitalisierten Steuerung

 bzw. mit der Steuerspannung verbinden. 65 von allgemeinen Ablenk- oder Auslenksyste-
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auf das Piszokristallelement wirkende Polaritst 45 12. Antriebsanordnung nach einem oder .
ein Decodierer entsprechend einem loglschen mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
Eingangssignal (+U oo festlegt, um das je- kennzeichnet, daR die piezoelektrische An-
weilige Piezokristallelement fir eine temporar triebsanordnung in automatischen Fokussier-
anhaltende Auslenkung in eine Hystereseend— systemen zur digitalisierten Steuerung einer
_punkt zu steuern. 50 Fokussieranordnung in einem offenen Steuer-
2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, da- kreis unter Benutzung eines Speichers zur
durch gekennzeichnet, daf der vom logischen Speicherung der Steuerwerte Verwendung
Eingangssignal (U, ...} beaufschlagte Deco- : findet.
dierer einerseite sinen Inverter (18) mit nach- 13. Antriebsanordnung nach Anspruch 11
geschalteter erster Treiberstufe (15) und 55 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die
andererseits eine zweite Treiberstufe {16) um- " piezoelektrische Antrisbsanordnung zur Steuer-
falt, daB das logische Eingangssignal (U, ...,) ung eines Laserstrahls fir die Datenaufzeich-
" an den Inverter (18) und die zweite Treiber- nung auf einem oder des Datenlesen von einem
stufe (16) anlegbar ist, und daB die Polfldchen rotierenden Aufzeichnungstriger Verwendung
{12, 11) des Piezokristallelementes (10) mit so findet.
jeweils einer der Treiberstufen (15, 16) verb- 14. Antriebsanordnung nach einem oder
unden sind, welche je nach Wert des logischen mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
Eingangssignals (U ..} die Polanschiu- kennzeichnet, caR die piezoelektrische An-
flichen des Piezokristallelementes mit Masse triebsanordnung zur digitalisiertean Steuerung
bzw. mit der Steuerspannung verbinden. 65 von aligemeinen Ablenk- oder Auslenksyste-
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can be gelaiest($H2, 11) de I'élément de cristal pidzo- laser pour 'enregistrement de données sur ou la
électrique (10) sont respectivement con- lecture de données d'un support d'enregistre-
‘nectées A I'un des étages d'attaque (15, 16) qui, 4«5 ment tourant.
selon la valeur du signal d'entrée logique 14, Systéme d'entrainement selon une ou
- Ueomro), relient les faces de raccordement plusieurs des revendications 1 & 10, carac-
polaire d’'un élément de cristal pidzo-électrique térisé en ce que le systdme d'entrafnement
& la masse ou & la tension de commande. piézo-électrique trouve son utilisation pour la
3. Systéme d’entrainement selon la revendi- 50 commande numérique de systémes généraux
cation 1 ou 2, caractérisé en ce que les tensions . de déflexion ou de déviation dans des circuits .
de commande numériques (£U,, £U,, +U,) ont, fermés de régulation.
pour les divers éléments de cristal piszo-slec- 15. Systéme d’entralnement selon une ou
trique (2, 3, 4; 10), des valeurs absolues égales plusieurs des revendications 1 & 10, carac-
et/ou différentes. 55 . térisé en ce que le systéme d’entrainement
4. Systéme d’entralnement selon I'une des piézo-électrique trouve son utilisation pour la
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que les commande numérique de systdmes généraux .
tensions de commande (+U,, 1V, tU,) ont "de déflexion ou de déviation dans des circuits
toujours la méme polarité. - de commande ouverts avec emploi d'une
5. Systéme d'entralnement selon une ou 60 mémoire pour I'enmagasinage des informa-

plusieurs des revendications 1 a 4, caractérisé tions de commande.
en ce que les valeurs de déviation des éléments :

de cristal piézo-électriques (1, 2, 3, 4) sont Claims
échelonnées suivant des puissances de 2. 1. A piezoelectric drive arrangement com-
6. Systéme d‘entrainement selon une ou 65 prising a control circuit for effecting controlled
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