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mm 
14 No. 

1(11%) Afi (Ti+Mn) 
/Si 

&JK 
Si 

Si02 
mm 
14 No. c Si Mn Ni Mo Ti N 0 Gr V Nb Cu Al Zr ME B f-©#. * Afi (Ti+Mn) 

/Si 
&JK 

Si 
Si02 

30 0.10 255 2.2 055 0.14 3.26 0.002 2.40 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 88 2.06 2.1 2.45 0.17 
31 0.10 0.34 2.6 242 0.15 4.46 0.002 2.32 - - - - 0.45 0.280 0.74 - 86 0.30 20.6 0.25 0.15 
32 010 040 2.6 2.42 0.14 2.43 0.002 2.40 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 89 0.31 12.5 0.30 0.17 
33 0.13 2.04 3.8 2.55 1.00 4.56 0.002 1.75 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 84 1.73 4.1 1.92 0.20 
34 0.10 0.82 1.1 1.65 0.33 3.26 0.002 2.40 - - - - 0.08 0.040 0.47 - 90 0.66 5.3 0.72 0.17 
35 0.10 0.40 2.2 0.20 0.15 3.26 0.002 2.40 0.80 - - - 0.13 0.032 0.47 - 90 0.32 13.7 0.30 0.17 
36 0.10 0.41 2.6 2.42 0.15 3.26 0.002 2.40 - - - - 0.13 0.040 0.38 - 88 0.33 14.2 0.31 0.17 
37 0.10 0.38 2.6 2.42 0.15 3.26 0.002 2.49 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 88 0.31 15.3 0.24 0.24 
38 0.10 0.47 2.6 2.42 0.15 3.26 0.002 2.55 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 88 0.38 12.4 0.31 0.27 
39 0.10 0.34 2.6 2.42 0.15 4.46 0.002 2.32 - - - - 0.13 0.040 0.74 - 87 0.29 20.6 0.25 0.15 
40 0.03 0.41 2.6 2.42 0.15 3.26 0.002 2.40 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 88 0.33 14.2 0.31 0.17 
41 0.20 0.41 2.2 0.60 0.15 3.26 0.002 2.40 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 90 0.33 13.5 0.31 0.17 
42 0.10 0.15 3.3 2.42 0.15 3.26 0.002 2.05 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 88 0.12 43.7 0.15 0.00 
43 0.10 0.41 2.2 3.65 0.15 3.26 0.002 2.40 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 87 0.33 13.3 0.31 0.17 
44 0.10 0.41 2.6 2.70 0.15 3.26 0.002 2.40 - 0.65 - - 0.14 0.044 0.47 - 87 0.33 14.2 0.31 0.17 
45 0.10 0.41 2.6 2.75 0.15 3.26 0.002 2.40 - - 0.16 - 0.13 0.044 0.47 - 88 0.33 14.2 0.31 0.17 
46 0.08 0.36 2.0 2.55 0.15 3.26 0.002 0.00 - - - - 0.01 0.315 0.00 - 91 0.27 14.4 0.36 0.00 
47 0.10 0.41 2.2 0.55 0.05 3.26 0.002 2.05 0.80 - - - 0.13 0.040 0.47 - 90 0.33 13.5 0.31 0.17 
48 0.10 0.41 2.2 0.53 1.67 3.26 0.002 2.40 - - - - 0.13 0.040 0.47 - 89 0.33 13.5 0.31 0.17 
49 0.08 0.41 2.5 2.70 0.14 3.26 0.002 2.40 - - - - 0.80 0.043 0.47 - 87 0.35 14.0 0.31 0.17 
50 0.10 0.38 2.6 2.42 0.15 4.88 0.002 2.33 - - - - 0.13 0.040 0.74 - 86 0.33 19.6 0.30 0.15 
51 0.10 0.41 2.2 0.56 0.14 3.26 0.002 2.40 2.20 - - - 0.13 0.040 0.47 - 88 0.33 13.5 0.31 0.17 
52 0.10 0.41 2.2 0.52 0.14 3.26 0.002 2.40 - - - 1.20 0.13 0.040 0.47 - 89 0.33 13.5 0.31 0.17 
53 0.10 0.40 2.2 0.52 0.14 3.26 0.002 2.40 0.85 - - - 0.13 0.038 0.47 0.006 89 0.32 13.7 0.30 0.17 
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s>t& 
No. 

mm 
#4No. 

xm s>t& 
No. 

mm 
#4No. 

xm 
c Si Mn Ni Mo Ti N 0 Cr V Nb Cu Al Zr B 

1 1 A 0.09 0.77 2.00 2.46 0.15 0.100 0.003 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
2 2 A 0.07 0.31 1.93 2.37 0.15 0.061 0.006 0.043 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
3 3 A 0.03 0.35 1.89 2.40 0.50 0.076 0.005 0.063 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
4 4 A 0.08 0.29 1.55 0.52 0.15 0.059 0.004 0.047 0.4 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
5 5 A 0.07 0.29 1.57 0.53 0.15 0.060 0.004 0.047 0.81 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
6 6 A 0.08 0.71 1.55 0.55 0.16 0.057 0.004 0.046 0.80 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
7 7 B 0.06 0.35 1.33 2.42 0.15 0.060 0.004 0.045 0.80 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
8 8 A 0.11 0.32 1.54 0.57 0.15 0.058 0.004 0.045 0.68 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
9 9 A 0.07 1.59 2.46 2.52 0.95 0.144 0.008 0.053 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 

10 10 A 0.09 0.33 2.10 2.75 0.16 0.125 0.003 0.046 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
11 11 A 0.07 0.24 1.12 2.74 1.08 0.044 0.005 0.050 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
12 12 A 0.08 0.31 2.24 0.67 0.15 0.061 0.004 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
13 13 A 0.08 0.30 1.54 0.46 0.16 0.058 0.004 0.046 0.52 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
14 14 A 0.08 0.31 1.88 3.21 0.15 0.058 0.006 0.046 0.43 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
15 15 A 0.06 0.75 1.53 0.93 0.54 0.057 0.004 0.048 0.77 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
16 16 A 0.08 0.31 1.59 1.01 0.08 0.058 0.004 0.047 0.80 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
17 17 A 0.07 0.28 1.71 2.52 0.14 0.046 0.013 0.068 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.05 <0.0008 
18 18 A 0.07 0.29 1.73 2.36 0.15 0.070 0.004 0.034 <0.01 0.39 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
19 19 A 0.06 0.32 1.92 2.75 0.16 0.076 0.004 0.054 <0.01 <0.01 0.08 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
20 20 A 0.07 0.71 1.54 0.88 0.15 0.051 0.005 0.042 0.92 <0.01 <0.01 0.15 <0.01 <0.01 <0.0008 
21 21 A 0.05 0.26 1.51 1.54 0.14 0.046 0.004 0.081 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.07 <0.0008 
22 22 A 0.08 0.28 1.61 0.55 0.15 0.058 0.004 0.046 1.62 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
23 23 A 0.08 0.32 1.94 2.33 0.15 0.060 0.006 0.041 <0.01 0.52 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
24 24 A 0.09 0.55 1.26 1.51 0.32 0.056 0.005 0.061 1.11 <0.01 <0.01 <0.01 0.015 <0.01 <0.0008 
25 25 A 0.08 0.26 1.55 0.50 0.15 0.058 0.004 0.046 0.50 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0018 
26 26 A 0.08 0.75 1.99 2.41 0.15 0.081 0.004 0.047 <0.01 <0.01 0.12 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
27 27 B 0.07 0.30 1.54 0.85 0.15 0.051 0.005 0.038 0.88 <0.01 <0.01 0.62 <0.01 <0.01 <0.0008 
28 28 A 0.09 0.51 1.30 1.48 0.31 0.055 0.006 0.063 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.019 <0.01 <0.0008 
29 29 A 0.08 0.29 1.54 0.51 0.15 0.058 0.004 0.045 0.80 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0032 

OcfclP FRT m 



<s> 
cn 
00 

,m I irn rttci 

* 
8 
W-
<h 

OIJ 
LIU 

m 
null 

>B> 

ft 
<h 

"7T m 
>§ 

c? 
Vm 

i 

ECtt 
No. mo. m (11%) ECtt 
No. mo. m c Si Mn Ni Mo Ti N 0 Cr V Nb Cu Al Zr B 
30 2 c 0.06 0.28 1.88 2.35 0.15 0.056 0.006 0.043 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
31 30 A 0.06 2.05 1.48 0.52 0.15 0.055 0.004 0.046 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
32 31 A 0.08 0.27 1.95 2.34 0.15 0.138 0.004 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.018 0.09 <0.0008 
33 32 A 0.07 0.30 1.95 2.35 0.14 0.038 0.006 0.041 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
34 33 A 0.07 1.58 2.45 2.54 0.94 0.153 0.007 0.052 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
35 34 A 0.08 0.50 0.85 1.48 0.30 0.056 0.005 0.061 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
36 35 A 0.08 0.30 1.55 0.16 0.15 0.059 0.004 0.047 0.80 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
37 36 A 0.08 0.31 1.92 2.35 0.15 0.060 0.006 0.044 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
38 37 A 0.08 0.27 1.88 2.36 0.15 0.060 0.006 0.051 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
39 38 A 0.08 0.33 1.85 2.34 0.15 0.061 0.005 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
40 39 A 0.07 0.27 1.90 2.33 0.15 0.135 0.005 0.050 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
41 40 A 0.01 0.33 1.93 2.33 0.16 0.078 0.005 0.064 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
42 41 A 0.13 0.30 1.52 0.55 0.15 0.054 0.005 0.044 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
43 42 A 0.08 0.08 2.56 2.34 0.15 0.062 0.005 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
44 43 A 0.08 0.30 1.54 3.56 0.15 0.057 0.006 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
45 44 A 0.10 0.30 1.91 2.68 0.15 0.073 0.005 0.050 <0.01 0.62 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
46 45 A 0.07 0.33 1.98 2.74 0.16 0.076 0.004 0.055 <0.01 <0.01 0.16 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
47 46 A 0.07 0.28 1.70 2.53 0.15 0.055 0.016 0.112 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.11 <0.0008 
48 47 A 0.08 0.30 1.55 0.53 0.04 0.060 0.004 0.048 0.80 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
49 48 A 0.08 0.31 1.58 0.52 1.57 0.060 0.004 0.047 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
50 49 A 0.07 0.30 1.69 2.64 0.15 0.069 0.004 0.028 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.025 <0.01 <0.0008 
51 50 A 0.06 0.26 1.88 2.34 0.15 0.156 0.005 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
52 51 A 0.08 0.30 1.56 0.55 0.15 0.058 0.004 0.045 2.08 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 
53 52 A 0.09 0.30 1.58 0.51 0.15 0.061 0.004 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 1.11 <0.01 <0.01 <0.0008 
54 53 A 0.08 0.31 1.56 0.51 0.15 0.058 0.005 0.047 0.79 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0052 
* * SinC: FRHI mi 

3 o 
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o 
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l\ TKSWb^tt^~F§E(OT;£(C<toTs!iLtca 

[0059] [TKSWb^ttcDM] 

±§E"Cf#£Jn £ratt7K^M=1. 5 ~ 

3. 0 p pm,>:^S^9^7j(If t-^ift^:I^L/co Z.(Dtx*$%R$Ltc 

"FiBosyefe-So 
[0060] TK)#^ : (0. 5mo l/Li/:(i2. 5mo l/L0H2SO4) + (1 

g/L-KSCN) N (30g/L — NaC I) + (1 g/L-KSCN) 

:0. 1 A/dm2, 1. 0 A/d m2, 5. OA/dm2 

: 2 4^i 

[0061] tts ( 

si7?^/^i) : 1 z°c/ftx3 o crc^-e^a^ti 
•S 7K^M t. L/co 

[0062] ±$m^Tx\ 

tcisbVWmisb^^Zs ~F§E©^I-eiteL/co 

TK;#^ : (3 5 0 g/L-Z n S04 • 7 H20) + (20. 6g/L-H2 

S04 (9 7%) ) + (6 0 g/L - N a 2S 04) 

: 6 0 °C 

: 5 0 A/d m 2 

: 3 ft 
[0063] ? PX^>;/ K3lJt : 5. 0X1 0"3mm/^ (^SH : 6. 94X1 0"6/ 

#) t'SS RT (Slow Strain Rate Technique 

) LN E 0s TK^^I7 — 

#tf£E htLtct%lZs "FIE (5) 

ms (%) ^6O%^I©t,0^, iWlteSttCltlShML/co 
S = (1 — E h/ E 0) X 1 00 (%) ••• (5) 

[0064] [^s^iutcaM] 
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If: 20mm©SM4 90AilCN 20° TIE CD;# 

^1, 2^L 

tz*,®) , J I S - Z 2 2 0 2 CiULfc^l^y 

5l3Sy3ilJt^LT7 SOMPa^ASt.®^^ Ltco 

mmm 
*>-JU K X : 2 0 1«% C 0 2 - 8 0 1«% A r X 

^fc-^j±-}§&5£j£ : 27 OA — 29V — 4. 5mm/# 

AS&M : 1 . 7 4 k J/m m 

: 1 0 5 ~ 1 5 0°C 

ftH;£ : 811 7/<Z 

[0065] 2 0MM%1X±(DT i : 0. 

1 5-1. O/xm©t00||te hlif©Wt, 

T§E©^;£-e>IJj£L/c 

o 

[0066] 

S S R (tuHE r;#}§||#jl|CDfES^J CD® (DM. 

m.&: 5mm0«,|fr»u M U Iff® L 

^1I«KT1 OOO^0®jf^2^1S^L/co fflij®#rV7 h 

(Mmage — Pro PlusJ Media Cybernetic 

s*t§!D 0. 15-1. 0 ^ m 

t&tmz, EM-E DS (Ene rgy 

— dispersive X— ray spectroscopy) 

m\stz „ T i (o$mt («•%) ^si, s, T i 
, Mn, A I, Z r, MgfflMt (11%) ©^Ife^^bf £ d £ T\ 

i;fjt (nm%) ^uttiu 2oit%i^±oT i 
?:ttti)ilb»TS)^T, P3*l^it&tf0. 15-1. O/xm0t0 

cJH L/Co 

[0067] immX-7>Ti-4 
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INJM#=I>h7^h^ BMI/TV7 h (±§B£HI;) ic^y^u m@ 

^MmzLXO. 1 5 

ft Ltco 

[0068] mmx-XTi-J 

±mv-yyj\ymm^nmmmL, >J 
( TR I NT — RAP I D I Ij) IZX Ltc0 7i7^ 

M@0(11OK (2 0 0) N (211), (2 2 0) 0&*£^®0L°-

^ fccfctfgl®*-M@0 (111), (2 0 0) N (2 2 0) N 

(3 11) (D&faTffiVtf-tlZ'D &L°-?0f*^iUtJ:btCg^3\ 

o 

[0069] dtLe>©)ii^^ (yjdiftigfe mg*-ZT±'( K© 

Z, TIE^5, 6 

[0070] 
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[^5] 

No. 

X-7-±-<h mi mtL=^<D\m 
SSte(W 

3I3W&S 
(MPa) No. mmmm 

(®/mm2) (%) 

mi mtL=^<D\m 
SSte(W 

3I3W&S 
(MPa) 

1 2701 5.3 4559 50 851 
2 4305 4.6 12072 25 815 
3 4643 4.3 15870 25 816 
4 4052 4.7 11650 30 799 
5 4136 4.6 10890 35 832 
6 2533 5.2 4643 45 879 
7 3377 4.8 11396 30 866 
8 4390 5.5 11903 30 871 
9 3883 6.9 4052 35 952 
10 4896 5.0 12240 15 873 
11 4052 4.2 11903 35 855 
12 5994 5.0 13338 10 895 
13 4136 4.8 11734 20 812 
14 4305 4.7 12240 30 879 
15 2701 5.5 4812 45 910 
16 4727 5.1 11227 25 815 
17 4559 5.3 10130 20 887 
18 2617 4.9 8779 30 878 
19 5234 4.6 13844 20 829 
20 2870 5.2 4559 45 891 
21 2786 4.6 6500 25 784 
22 4136 4.7 12072 30 920 
23 3292 4.7 11227 35 923 
24 2533 5.3 4305 50 912 
25 3799 4.6 11903 35 826 
26 2701 4.9 4643 45 953 
27 3208 4.7 10046 35 882 
28 2955 5.2 4643 40 799 
29 4052 4.8 12156 30 859 

[0071] 
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[^6] 

•n
il

 

p
»
 mtmiL+mm 

&Jt«!/mm2) «58tt(%) 
SIMM 
(MPa) 

•n
il

 

p
»
 

liftffiS 
(fl/mm2) (%) 

mtmiL+mm 
&Jt«!/mm2) «58tt(%) 

SIMM 
(MPa) 

30 2786 3.8 12578 70 804 
31 1351 7.0 3039 65 1128 
32 2701 3.6 8864 80 845 
33 1520 3.8 3208 95 806 
34 2955 6.7 4812 90 1062 
35 675 3.9 4305 70 773 
36 2701 3.7 12747 65 771 
37 2870 3.7 11903 80 822 
38 2786 3.8 14182 75 811 
39 2870 3.9 11227 80 818 
40 2701 3.5 15617 70 833 
41 1520 3.1 15111 85 768 
42 4643 6.9 11650 85 1002 
43 1351 3.5 17052 95 995 
44 3546 4.7 11481 90 988 
45 3630 4.6 11818 90 1151 
46 4136 4.8 13591 90 1173 
47 929 3.8 3208 95 1058 
48 4221 4.8 11818 30 748 
49 4305 4.6 12072 80 1032 
50 1520 5.2 3799 65 829 
51 4896 4.6 15617 70 984 
52 3799 4.8 11227 85 1065 
53 4390 4.8 12325 80 969 
54 4981 5.4 11143 85 988 

[0072] (ft, TIENo. ti, H3-6 

0§itl£No. o No. 1-2 9 5) &, 

ht?© 

M^Jt £J:iz%m3 tiT^Ztctsb, "eit7.KSl 

^5 0 0 0im/mm2J^(,_hCD tCD T' ti (No. 2-5, 7, 8, 10-14, 

16-19, 21-23, 25, 27, 29), 7j(IIIblgtti!)lfeTfi 

£> tiT lN •?> il £: Ifftfr&o 
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[0073] CtUCttU No. 3 0~5 4&N 

y s a cfc t/It7R^^{b!Sgtt© < 11,1'ftlfrO) 

[0074] No. 3 oti, 

£ (It7KMM^tt^MbLT^^)) o No. 3 Hi, &&&SOS i# 

ti^iiiy tc & o T IN £m-T?y, ?i3s y &j£^ i§± iz±m- u TTKimt J® 
No. 3 2 tiN m^X-ZTi-4 

£»M£<fcoT33y , yjclllbl^'l 

[0075] No. 3 3ti, MiI©T i^-

V%tL=F(DJt < ft -o X 33 y s 

1^0 No. 3 4ti% i 

&oT^£0 No. 3 5 

ti, M#i©Mnttimut^§i^y, 3i3sy&j£*>M£<&£ 
t#izs s^©^it^^»^<^oT33y (&&** 

[0076] No. 3 6 tiN M#I©N itttffiLT^^I^Jtfey, ^l3Sy 3H 

33 y 0§&*m*©Z s 7KiI»ii)^<^9T^5 

o No. 3 7 tiN &oT33y 

[0077] No. 3 8ti, mgJ-ZTi-'f < &oT33y 

(MM^C^SS itflffl s 7KiI»ii)^<^9T^5 

o No. 3 9 tiN &oT33y 

i 02MAS§§IJ) N 7j(II»l#i</^t^So 

[0078] No. 4 0[Z, V%t^(Dtil\Wm%Wi%,<t£-oTlSV 

(Mlffi©At^T^) * No. 4 1 
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Its 5§&&®<&C^Mtf^JELTlN50y-efcy% 3l3iy&Jgj&M£<4££ 

rnz, 4-3 T 

33 U s TKHfl^bJ® gtt 7« < 4 ̂  T IN £ o No. 4 2 ti, 0 C ## 

M^^iijtc 4 o T ̂  £ $j T & y, 3i3Sy ^ i§±^uTTRUISMS: 

[0079] No. 4 3tt, m&&M<DS i (£S i ##m) 7^£UTIN£$J 

-e&y (MnttItllJi:ft?t^5) , ?l^y^Jt^iiA^±#-r^,^; 

tttCs %mx-7sTi-4 

ay, 7KHJ]fgM^'l47^ < 4^TIN§0 No. 4 4ti, M#I0N i§ 

Mtfiatuc4ox^zwx$>y, sissyimt><m±iz±^Lxfrmmt® 
Sft^<4vo TtN^o 

[0080] No. 4 5fis ^#S^V#tM^iiiiJ(C4^TlN^^J-e2btJN 

3£Jt L T7KSt^b^tWi« <4otl^„ No. 4 6 (i, ;§ 

&&JSS©N b##M^iiiijtc4^Ti,N§0ij-e^yN ?i3iy^jt^^tc±# 

LT7K SlJHb!§§:'IWiS No. 4 7 CD N, 0 33 

cfct^z r®^*^iiiBc4^TiN§0ij-e^y% sissy ^Jf^i§*tc±#u 

T7K«^b!t^tt^'i^ < 4^TIN£0 

[0081] No. 4 8 (iN 3|§gy§£ 

H^K4oT^5„ No. 4 9(t m^MOM o^M^iifiJ^4^T 

^ZM-e&V, ?l^y^it^iiA^±#UT7j<«{b{tgtt^<4^TLN 

§ o 

[0082] No. 5 Olts m&&m<DO<Stimtf^%lX^Zm-e$>t>J (A I tt i 

t#<4oTlNi>) N K|S^(DiIIli3(^^^g< 4^?T33y 

s TRlSJMb^'IWift < 4^5 TIN ̂>0 No. 5 Hi, $g&£Jg©T itti 

tf iHill £ 4 O T IN £ mT & y, 3 I rn y 3£Jt ®A iz ±n 1/X TRUE lbJ§S:tt 
rHi < 4oTl^o 

[0083] No. 5 2 tiN r#WM^iiiiJ^4^TlN^^iJ-efetJ% 

y LTTK^t-fb^^tt^i^ < 4^TtN§0 NO. 5 3 (i, 
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5S&&JSOC sissy Slut 
No. 54t£, 

Mizt£?T^zm-e$>v, sissyslutifm±tc u TTKH 
& o ti^o 

[0084] 2 ] 

: 1. 2mm, ~J =? y $ \ 13. 5 %1?T:IE^ 7 iZTFlt 

jb^M®771^XAlJ7'ft (Mfffl) (No. 2, 4, 

15, 16, 2 1, 2 4&muZ^ltctJ(D£Hi;) , $£&&JfS£^;&te0!J 1 

hiwi«0^jii-e^L (Aia^ttA) , &m&m (sissy TKM^ 
4MLfc. 17^ r-j -e^u/diti, »ia (#t-er 

[0085] 



PCT/JP2012/052305 
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[0086] 1 £ L 

(@3)0 s/c, 

r^ 1^ 8 4u r<j "e^U/di 

[0087] 



No. 
mm# 
¥4No. 

m aMI No. 
mm# 
¥4No. c Si Mn Ni Mo Ti N 0 Cr V Nb Cu Al Zr B 

aMI 

55 2 A 0.07 0.31 1.93 2.37 0.15 0.061 0.0059 0.043 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 5.1 
56 4 A 0.08 0.29 1.55 0.52 0.15 0.059 0.0037 0.047 0.4 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 2.8 
57 15 A 0.06 0.75 1.53 0.93 0.54 0.057 0.0042 0.048 0.77 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 3.9 
58 16 A 0.08 0.31 1.59 1.01 0.08 0.058 0.0039 0.047 0.80 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 3.1 
59 21 A 0.05 0.26 1.51 1.54 0.14 0.046 0.0042 0.081 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.07 <0.0008 3.1 
60 24 A 0.09 0.55 1.26 1.51 0.32 0.056 0.0052 0.061 1.11 <0.01 <0.01 <0.01 0.015 <0.01 <0.0008 3.6 
61 A A 0.07 0.30 1.51 1.09 0.15 0.059 0.0042 0.048 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 3.3 
62 B A 0.07 0.28 1.66 1.68 0.16 0.067 0.0043 0.050 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 4.1 
63 C A 0.06 0.31 1.62 1.26 0.16 0.059 0.0040 0.047 0.83 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 3.6 
64 D A 0.09 0.35 1.65 1.70 0.16 0.055 0.0038 0.050 0.71 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 4.0 
65 E A 0.07 0.29 1.35 1.65 0.16 0.063 0.0045 0.050 1.15 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 3.7 
66 F A 0.06 0.46 1.59 1.76 0.15 0.066 0.0048 0.051 0.68 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 4.1 
67 G A 0.06 0.30 1.34 1.91 0.16 0.064 0.0048 0.049 0.68 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 4.0 
68 H A 0.08 0.38 1.61 1.71 0.06 0.066 0.0051 0.048 0.69 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 3.9 
69 I A 0.07 0.30 1.90 1.10 0.15 0.060 0.0040 0.050 0.80 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0008 3.7 

.flW 
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[0088] mmmi £|W|*mcLT, SI 
ss^iuts MOHCItitmt 

<£MI1££>D£ Ltc 

o 

[0089] [^Mii©>ii^] 

(J i s z 3111 mw&v J v?-u%k 

^) £$IXU J is Z 2 24 2©^IT\ - 4 0 0C-e®fj*PMx* 

JU^r-v E_4O£)PJJ£U/CO C0<h$3[5]0)RlJ^0¥^^il^8 5 J 

L/c0 

[0090] sissysi^ v® 

IE^9 

[0091] [H9] 

lit it 
No. 

Xx^-fh 
^®(ll/mm2) SESttW 

3i3§y®jt 
(MPa) 

VE_40 
(J) 

lit it 
No. TiKffi® ({[S/mm2) (%) ^®(ll/mm2) SESttW 

3i3§y®jt 
(MPa) 

VE_40 
(J) 

55 4305 4.6 12072 25 815 81 
56 4052 4.7 11650 30 799 79 
57 2701 5.5 4812 45 910 55 
58 4727 5.1 11227 25 815 83 
59 2786 4.6 6500 25 784 75 
60 2533 5.3 4305 50 912 49 
61 4305 5.4 11650 10 787 88 
62 3546 4.7 12831 25 793 92 
63 3799 4.8 11059 25 822 97 
64 3377 4.8 11734 35 821 98 
65 3377 4.6 10805 40 826 99 
66 2870 5.0 4981 45 816 86 
67 4052 5.2 11481 10 803 88 
68 3714 4.9 10637 20 785 103 
69 4474 5.5 13338 10 811 100 

[0092] ft(D£olZ%mX3;Z> (fts TIEN o. ^8, 9 ©IS 

|No. %^st) o No. 5 5&, N i LIN|5H ( 1 . 0-2 

. 0%) No. 5 6 tiN N i #^M:W 3: LAVISH 
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2%ffiX&Vs No. 5 7U, S i i ft 

w.1fy$ S LlNi5EI£:^tlT33 lJ „ No. 6 0 S iLlNl5EI 

(0. 10-0. 5%) ZfttiTtSVs 

ttcs No. 5 8, 5 9tt, ( 1 ) 3. 2%ffiUfoV 

s UtLT^&o 

[0093] CtUCttU No. 6 1-69 ©t©(t lb^:frflJ$ £ &%*-

Xxt-f K%t=t(D33J:tC»P3 tiT ̂  tf) 

, S i #^M33J:t/N i tti 

L 1^150F*g-eS>ys R-D (1) 3. 2U±%:M 

J£ L T 33 y, 3 tiT ̂  £ d £ £„ 

[0094] [,x$mLtct\ 
tmrn^Mtit Z> d £ & < *§^? a ̂  ^ "C$ £ d ^ ̂ ^ 
ll^tc £ ^ T BG£> "e £ o 

20 1 i^2^2aaiii©a^fFaiii (H120 11-02 

115 3) RXf 2 01 1 ^8 £ 2 5 0 ttiSI© 0ftH2 011-

184117) tcg-^x =&©-?£>y, tvpi^izzzizmMt LTixy^s 
tl'So 

££±<DfUERTt6tt 
[0095] *fP£©}§&&SfciU 3 *U =fc 

qTt^-efe^o 
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c •. o. o2~o. 12% ( rjfM%j <Dnm0 it^j&mmiz-D 
l^T, JUT Hi;) N Si : 0. 10-2. 0%, Mn :0. 90-2 

. 5 %, Ni : 0. 20-3. 5%, Mo:0. 05-1. 5%, T 

i : 0. 040-0. 150%, N : 0. 01 5 %JJTF (0%£#3; 

: 0. 0 3 0-0. 1 0%££*##U 

J: OT ft y s 

MITFtf 2 5 0 0m/mm2&L±ft&.tZtmz 

, h*i^0i=rftl«^W4. o%&±-e$>zz.t 

IsmMW] S i : 0. 1 0-0. 5%£<£t/N i : 1. 0-2. 0%££*?i 

fet&tmz, TIE (1) sS-e^Stiaaliitf3. 2&±Xfc&m 

1 ^IEt!6CD;#S#)Ho 

ocfOt = [Mn] + [Ni] + (2 X [Mo]) + (1 6 X [Ti] 

) - (1 2X [0] ) - (1 ) 

IIU [Mn] , [Ni], [Mo], [Ti] [0] li, 

£*M n, N i , Mo, T i (Ii%) o 

[1*^113] 2 OIi%JSi±0T i : 0. 

1 5—1. 0 fx m 0 (Dif 5 0 0 OjlH/m m t (DX& 

^>1*^111J/:tt2 ^IEi6©;mg#So 

[1*^114] HlC, C r : 2. 0%JUT (0%£#3;&IN) , V : 0. 6 0%^ 

T (0%^#^7^IN) , Nb : 0. 1 5%J^T (0%^#^7^IN) £ 

ctt/C u : 1. 0%JUT (0%^#^7^IN) 

1 £=&©-?£>£I*^IH ~3®lN-rtlAMClEi6©;#g 

[I*5f<II5] HlC, A I : 0. 0 2 0%J^T (0%^#^7^IN) 
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Z r : 0. 1 0%£TF b =fc 

I11 

[Ii^II6] UK, B : 0. 00 5 0%J^T (0%^tf4V) 

1 ~ 5 ©^1*tL3bHC|B*6©^^®0 


