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Gelenkkette eines Fahrsteiges oder einer Fahrtreppe

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Fahrtreppe mit einem Stufenband oder einen Fahrsteig mit
einem Palettenband. Das Stufenband oder Palettenband beinhaltet mindestens eine

Gelenkkette, an welcher Stufen beziehungsweise Paletten angeordnet sind.

Fahrtreppen und Fahrsteige sind hohen, wechselnden Belastungen durch stark
schwankende Benutzerzahlen ausgesetzt und weisen lange Betriebszeiten von 10 bis 18
Stunden pro Tag auf. In Gebiuden des ffentlichen Verkehrs wie beispielsweise auf
Flughifen, in Bahnhofen oder U-Bahnstationen kénnen Fahrtreppen und Fahrsteige gar
rund um die Uhr im Dauereinsatz stehen. Dementsprechend sind die bewegten Teile
dieser Transporteinrichtungen hohem Verschleiss unterworfen und miissen daher intensiv
und griindlich gewartet werden. Zu den Teilen mit starker Abnutzung (Verschleifteile)
die periodisch zu ersetzen sind, gehdren die Gelenkketten des Palettenbandes oder des
Stufenbandes sowie die in den Umlenkbereichen angeordneten Kettenrdder. Ein
Kettenrad dient der Umlenkung der Gelenkkettenstringe je nach Laufrichtung des
Stufenbandes oder Palettenbandes von einem Vorlauf in einen Riicklauf bezichungsweise
vom Riicklauf in den Vorlauf, Zudem kann die Gelenkkette durch ein Kettenrad
angetrieben werden. An den Gelenkketten sind iiblicherweise Laufrollen befestigt, um
zumindest im Vorlauf das Palettenband oder Stufenband mittels zwischen den
Umlenkbereichen angeordneten Laufschienen zu fithren und gegen die Schwerkraft

abzustlitzen,

GattungsgemiBe Gelenkketten mit Laufrollen werden beispielsweise in der

US 4 883 160 A, in der US 4 930 622 A und in der GB 491 301 A offenbart.

In den letzten Jahren wurden vermehrt flachbauende Fahrtreppen und Fahrsteige
entwickelt. Diese weisen fiir den Kunden viele bautechnische Vorteile auf.

Beispielsweise kann bei Fahrsteigen mit geringen Bauhthen auf eine Grube im Boden
verzichtet werden, oder es ist nur noch eine Grube mit geringer Tiefe notwendig.
Fahrtreppen mit geringeren Bauhdhen kdnnen einfacher in bestehende Gebdude eingebaut

werden, da der zur Verfligung stehende Einbauraum der entfernten, alten Fahrtreppe
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meistens ausreichend ist. Gegebenenfalls kann das Tragwerk der zu ersetzenden
Fahrtreppe belassen und die neue Fahrtreppe in das alte Tragwerk beziehungsweise

Fachwerk eingefiigt werden.

Um eine flachbauende Fahrtreppe oder einen flachbauenden Fahrsteig zu konstruieren,
muss insbesondere der Durchmesser des Forderkettenrades und des Umlenkkettenrades
reduziert werden. Dies filhrt zu einer grossen Auslenkung der Kettenglieder
beziehungsweise Kettenlaschen der Gelenkkette im Bereich des Umlenkkettenrades
beziehungsweise Forderkettenrades. Ferner nimmt bei gleicher Teilung aber mit
abnehmendem Teilkreisdurchmesser des Kettenrades und damit mit abnehmender
Zihnezahl der sogenannte Polygoneffekt, eine ungleichférmige Bewegung des
Stufenbandes oder Palettenbandes, zu. Verschiedene Massnahmen zur Eliminierung des

Polygoneffekts werden beispielsweise in der EP 1 876 135 Bl offenbart.

Diese Massnahmen erméglichen die Verwendung von langen Kettenlaschen
beziehungsweise Kettengliedern zusammen mit kleinen Umlenkkettenridern und
Forderkettenriidern, ohne dass ein Polygoneffekt auftritt oder dieser zumindest fiir den
Benutzer kaum spiirbar ist. Die langen Gelenkstellenabstinde der Gelenkkette erhdhen
aber zusitzlich den Auslenkungswinkel in den Gelenkstellen und es sind bei
vorgegebenem Teilkreisdurchmesser am Umfang des Kettentrades weniger Zéhne mit der
Gelenkkette im Eingriff, wodurch die Flachenpressung an den Laufrollen und damit
deren Verschleiss wesentlich hoher ist als bei Kettenrddern mit gleicher Teilung und
grioferem Teilkreisdurchmesser. Zwar werden in der EP 1 876 135 B1 auch Laufrollen
aus Stahl erwiihnt, welche verschleiBfester sind als die Kunststoff- Laufrollen, diese

Stahlrollen verursachen aber auf den Laufschienen erhebliche Betriebsgerdusche.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, zumindest in den Umlenkbereichen
einen flachbauenden Fahrsteig beziehungsweise eine flachbauende Fahrtreppe zu
schaffen, deren Gelenkketten mit Laufrollen eine hohe Lebensdauer und einen ruhigen,

gerduscharmen Lauf aufweisen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Fahrtreppe mit einem Stufenband oder einen
Fahrsteig mit einem Palettenband, wobei das Stufenband oder Palettenband mindestens

eine Gelenkkette beziehungsweise Forderkette aufweist, die zwischen einem ersten
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Umlenkbereich und einem zweiten Umlenkbereich der Fahrtreppe oder des Fahrsteiges
umlaufend angeordnet ist. An der Gelenkkette sind Laufrollen sowie Stufen
beziehungsweise Paletten angeordnet. Die Gelenkkette weist zudem Systemrollen auf,
wobei die Laufrollen und Systemrollen auf zumindest drei zur Umlaufrichtung der
Gelenkkette nebeneinanderliegenden Spuren angeordnet sind. Eine der Spuren ist durch

die Laufrollen belegt und zumindest zwei der Spuren sind durch die Systemrollen belegt.

Das Merkmal Spur bezeichnet im Sinne der vorliegenden Erfindung einen parallel zur
Lingserstreckung beziehungsweise Umlaufrichtung des Palettenbandes oder
Stufenbandes sich erstreckenden Bewegungsraum, in dem sich nur die dieser Spur
zugeordneten Laufrollen beziehungsweise Systemrollen bewegen. Demzufolge bewegen
sich die den anderen Spuren zugeteilten Laufrollen beziehungsweise Systemrollen
niemals in diesem Bewegungsraum, sondern in den ihnen zugeordneten
Bewegungsriumen. Bine andere Bezeichnung fiir Spur kénnte auch Laufstrecke oder
Bewegungsstrecke sein. Durch die Aufteilung der an der Gelenkkette angeordneten
Laufrollen und Systemrollen auf drei Spuren, konnen die auftretenden Belastungsfille
und Funktionen auf die Spuren aufgeteilt werden und die Eigenschaften der Laufrollen
beziehungsweise Systemrollen auf die in ihrer Spur auftretenden Belastungsfille

beispielsweise mittels Berechnungen und Tests optimal abgestimmt werden.

Beispielsweise konnen die einer Spur zugeordneten Laufrollen zwischen den
Umlenkbereichen auf Laufschienen beziehungsweise Laufbahnen abrollen und dadurch
das Stufenband oder Palettenband gegen die Schwerkraft abstiitzen, wihrend die in den
anderen Spuren angeordneten Systemrollen zwischen den Umlenkbereichen zumindest
abschnittsweise freigestellt und somit unbelastet sind. Die beispielsweise aus Kunststoff
gefertigten Laufrollen ermdglichen einen sehr gerduscharmen Lauf des Stufenbandes oder
Palettenbandes auf den Laufschienen, wihrend die beispielsweise aus Stahl gefertigten
Systemrollen zumindest in den freigestellten Abschnitten ohne Berithrung mit einem
ortsfesten Teil der Fahrtreppe oder des Fahrsteiges sind und daher keine lauten
Laufgeriusche verursachen. In den Umlenkbereichen kénnen dann die Systemrollen
mindestens einer der Spuren in Eingriff mit einem Kettenrad des Umlenkbereichs sein
und die Laufrollen freigestellt sein, damit die Laufrollen nicht tiberbeansprucht werden,
da in den Umlenkbereichen die Spannkraft einer Spannvorrichtung des Palettenbandes

oder Stufenbandes und die Vortriebskraft des vom Antrieb angetriebenen Kettenrades nur
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auf wenige Systemrollen aufgeteilt sind. Da die Systemrollen im Umlenkbereich nur
wenige Umdrehungen machen, entstehen nur sehr geringe Gerdusche. Selbstverstindlich
kénnen die Systemrollen auch aus mindestens einem der nachfolgend aufgefiihrten
Materialein gefertigt sein, beispielsweise aus rostfreiem Stahl, Sintermetall, Bronze,

Messing, Kupfer und/oder hochfesten, harten Kunststoffen.

Wenn die Systemrollen nur einer Spur iiber ein Kettenrad gefiihrt sind, kénnen
beispielsweise die Systemrollen der zweiten Spur auf einer Umlenkkurve des
Umlenkbereichs abgestiitzt sein. Im jeweiligen Umlenkbereich konnen die Systemrollen
beispielsweise an einem Grundkreis des Kettenrades aufliegen. Um den Polygoneffekt
gemiB der Lehre der EP 1 876 135 B1 weitgehend zu eliminieren, kann der

Grundkreisradius kleiner sein als ein Radius der Umlenkkurve.

Selbstverstindlich kann auch ein Kettenrad im Umlenkbereich vorhanden sein, das mit
beiden Spuren korrespondiert und damit mit den Systemrollen beider Spuren in Eingriff
steht. Dabei kdnnen die Grundkreisdurchmesser der beiden Spuren dieses Kettenrades

unterschiedlich groff dimensioniert sein.

Vorzugsweise sind die Systemrollen und Laufrollen an den Gelenkstellen der Gelenkkette
angeordnet, wodurch eine richtungsstabile Fiihrung der einzelnen Kettenglieder der

Gelenkkette ermoglicht wird.

Selbstverstindlich sind auch andere Anordnungen mdoglich, beispielsweise dass die
Systemrollen an Gelenkstellen der Gelenkkette und die Laufrollen jeweils zwischen den

Gelenkstellen an den Kettenlaschen der Gelenkkette angeordnet sind.

Vorzugsweise ist die Gelenkkette aus Kettengliedern mit jeweils parallel zueinander
angeordneten, voneinander quer zur Lingserstreckung der Kettenglieder beabstandeten
Kettenlaschen gebildet. Dadurch kénnen beispielsweise die Systemrollen zwischen den
Kettenlaschen der Kettenglieder und die Laufrollen an einer Aufienseite der Kettenglieder

beziehungsweise der Kettenlaschen der Gelenkkette angeordnet werden.

Um moglichst viele gleich gefertigte Teile verwenden zu kénnen und dadurch die Zahl

unterschiedlicher Teile des fertigen Produkts zu minimieren, kénnen die Systemrollen der
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mindestens einen Gelenkkette abgestuft ausgebildet sein, wobei diese in einer ersten
Hilfte ihrer Rollenbreite einen ersten Rollendurchmesser und in einer zweiten Hilfte

ihrer Rollenbreite einen zum ersten Rollendurchmesser kleineren zweiten
Rollendurchmesser aufweisen. Diese Systemrollen kénnen bezogen auf ihre abgestufte
Ausgestaltung so an der Gelenkkette angeordnet werden, dass durch einen ersten Teil der
Systemrollen mit ihren ersten Rollendurchmessern die erste Spur und durch einen zweiten

Teil der Systemrollen mit ihren ersten Rollendurchmessern die zweite Spur belegt sind.

Selbstverstindlich miissen die Systemrollen nicht zwingend abgestuft gefertigt sein. Sie
kénnen wie die Laufrollen auch scheibenférmig ausgebildet sein. Derart gefertigte
Systemrollen der mindestens einen Gelenkkette kénnen auch in erste Systemrollen und
zweite Systemrollen aufgeteilt, und die ersten Systemrollen zu den zweiten Systemrollen
in alternierender Abfolge versetzt an der Gelenkkette angeordnet werden, so dass durch
die ersten Systemrollen und die zweiten Systemrollen zwei nebeneinanderliegende
Spuren belegt sind. Die alternierende Abfolge kann auf verschiedene Weise erfolgen. Die
erste Moglichkeit besteht darin, die ersten Systemrollen zwischen den Kettenlaschen der
Kettenglieder und die zweiten Systemrollen an einer Auflenseite der Gelenkkette
anzuordnen. Die zweite Mdglichkeit besteht darin, sowohl die ersten als auch die zweiten
Systemrollen zwischen den Kettenlaschen der Kettenglieder anzuordnen und mittels

Distanzhiilsen oder Zwischenstiicken die alternierende Abfolge zu erzeugen.

Die Systemrollen kénnen aber nicht nur in den Umlenkbereichen zur Abstiitzung und
Fithrung des Stufenbandes beziehungsweise Palettenbandes dienen. Sie kdnnen auch zur
abschnittsweisen Entlastung der Laufrollen herangezogen werden. Um dies zu erreichen,
kann parallel zu einem Lingenabschnitt der Laufschiene beziehungsweise Laufbahn
mindestens eine Stiitzschiene im Bereich mindestens einer der beiden durch Systemrollen
belegten Spuren angeordnet sein, um die iiber die Stiitzschiene rollenden Systemrollen
abzustiitzen. Diese Stiitzschienen, beispielsweise in Ablenkbereichen der Fahrtreppe oder
des Fahrsteiges angeordnet, kdnnen dabei einen Teil der in diesen Abschnitten
auftretenden und auf die Laufrollen einwirkenden hohen Krifte aufnehmen
beziehungsweise abstiitzen. Um eine ausgeglichene Aufteilung zwischen den
beispielsweise aus Kunststoff gefertigten Laufrollen und den beispielsweise aus Stahl
gefertigten Systemrollen zu erreichen, kann die Stiitzschiene oder zumindest deren

Lauffliche aus Kunststoff gefertigt sein. Ferner ddmpft eine aus Kunststoff gefertigte
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Stiitzschiene in diesem Abschnitt auch die Betriebsgerdusche der Fahrtreppe oder des
Fahrsteiges. Selbstverstindlich kénnen die Stiitzschienen auch aus rostfreiem Stahl, aus

Bronze, Messing, Kupfer und/oder hochfesten, harten Kunststoffen gefertigt sein.

Selbstverstindlich kénnen die vorangehend beschriebenen Gelenkketten nicht nur in
neuen Fahrsteigen oder Fahrtreppen verwendet werden. Beispielsweise kann ein
bestehender Fahrsteig oder eine bestehende Fahrtreppe dadurch modernisiert werden,
dass das bestehende Palettenband beziehungsweise Stufenband durch ein Palettenband
beziehungsweise Stufenband mit den vorangehend beschriebenen, mehrspurigen
Gelenkketten ersetzt wird. Gegebenenfalls miissen die Umlenkbereiche, die Laufschienen

und die Kettenrdder an die neuen Gelenkketten angepasst werden.

Selbstverstindlich kann auch bei diesen umgebauten Fahrtreppen und Fahrsteigen parallel
zu mindestens einem Lingenabschnitt mindestens einer, zwischen den Umlenkbereichen
angeordneten Laufschiene mindestens eine Stiitzschiene im Bereich mindestens einer der
durch Systemrollen belegten Spuren angeordnet sein, um die iiber die Stiitzschiene

rollenden Systemrollen abzustiitzen.

Die Fahrtreppe oder der Fahrsteig mit mindestens einer Gelenkkette mit auf zumindest
drei Spuren aufgeteilten Laufrollen beziehungsweise Systemrollen wird im Folgenden
anhand von Ausfithrungsbeispielen und mit Bezugnahme auf die Zeichnungen néher

erldutert, Darin zeigen:

Figur 1:  in der Seitenansicht in schematischer Darstellung eine Fahrtreppe, welche ein
umlaufendes Stufenband aufweist das zwischen einem ersten Umlenkbereich

und einem zweiten Umlenkbereich angeordnet ist;

Figur2: in der Seitenansicht in schematischer Darstellung ein Kettenrad des in Figur 1
dargestellten zweiten Umlenkbereichs sowie ein Teil einer Gelenkkette des

Stufenbandes;

Figur 3:  in dreidimensionaler Ansicht ein Umlenkbereich eines Fahrsteiges mit einem

Forderkettenrad, einer Umlenkkurve und mit einer Gelenkkette, die abgestufte

Systemrollen aufweist;
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Figur 4:  in dreidimensionaler Ansicht der in der Figur 3 dargestellte Umlenkbereich

geméil der in Figur 3 angegebenen, vertikalen Schnittebene C - C.

Die Figur 1 zeigt schematisch in der Seitenansicht eine Fahrtreppe 1 mit einer Balustrade
2 und mit einem die Balustrade 2 umlaufenden Handlauf 3. Die Fahrtreppe 1 verbindet
ein unteres Stockwerk E1 mit einem oberen Stockwerk E2, wobei ein als Fachwerk
ausgestaltetes Tragwerk 4 als Tréger fiir die Balustrade 2 und als Einbaurahmen fiir
weitere Komponenten der Fahrtreppe 1 dient. Das Tragwerk 4 weist ferner einen ersten
Umlenkbereich 5 und einen zweiten Umlenkbereich 6 auf. Zwischen dem ersten
Umlenkbereich 5 und dem zweiten Umlenkbereich 6 ist ein Stufenband 7 umlaufend im
Tragwerk 4 angeordnet. Die Umlaufrichtung U des Stufenbandes 7 kann beliebig wihlbar
aufwirtsfordernd oder abwirtsfordernd sein. Das Stufenband 7 weist mindestens eine, in
der Figur 1 nur teilweise dargestellte Gelenkkette 8 auf, an welcher Stufen 9 angeordnet
sind. Das Stufenband 7 weist einen Vorlauf 10 auf, mittels dem Personen und
Gegenstidnde transportiert werden und einen Riicklauf 11 auf, der der Riickfiihrung der
Stufen 9 dient. Die Stufen 9 und die Gelenkkette 8 werden im Vorlauf 10 mittels
Laufschienen 13 und im Riicklauf 11 mittels Laufschienen 12 gefiithrt. Bei Fahrtreppen |
sind iiblicherweise noch Fithrungsschienen 17 vorhanden, welche zwischen den

Umlenkbereichen 5, 6 die an den Stufen 9 angeordneten Schlepprollen 18 fithren.

Zur Umlenkung des Stufenbandes 7 ist im ersten Umlenkbereich 5 mindestens ein
Kettenrad oder eine Umlenkfiihrung angeordnet, welche hier aus Griinden der Ubersicht
nur andeutungsweise dargestellt ist. Im zweiten Umlenkbereich 6 ist ein Kettenrad 14
angeordnet, welches mittels eines Antriebsstranges 15 mit einem Antriebsmotor 16
verbunden ist. Das Kettenrad 14 greift in die Gelenkkette 8 ein und {ibertrigt dadurch
formschliissig die Drehbewegung des Antriebsmotors 16 auf die Gelenkkette 8 und damit

auf das Stufenband 7.

Im zweiten Umlenkbereich 6 ist zudem eine Stiitzschiene 19 angedeutet, deren Funktion

in Zusammenhang mit der Figur 4 ndher beschrieben wird.

In Figur 2 ist die Detailansicht A der Figur 1 grosser dargestellt und zeigt schematisch die
Gelenkkette 8, welche um das Kettenrad 14 des Umlenkbereichs 6 geflihrt ist. Die
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Gelenkkette 8 ist der besseren Ubersicht wegen schematisch dargestellt und beinhaltet
Kettenlaschen 25, Gelenkstellen 26 sowie im Bereich der Gelenkstellen 26 angeordnete

Systemrollen 27A, 27B und Laufrollen 28.

Bezogen auf die Bildebene der Figur 2 sind die Systemrollen 27A, 27B und die
Laufrollen 28 auf unterschiedlichen Ebenen zum Auge des Betrachters und damit auf
unterschiedlichen Spuren angeordnet. Diesen Spuren sind auch unterschiedliche Teile des
Umlenkbereichs 6 zugeordnet. Auf der dem Auge des Betrachters nichstliegenden Ebene
beziehungsweise Spur sind eine Kurvenscheibe 21 und die ersten Systemrollen 27A
angeordnet. Die ersten Systemrollen 27A laufen im Umlenkbereich 6 somit iiber die

Umlenkkurve 21.

Auf der darunter liegenden Ebene bezichungsweise Spur sind das Kettenrad 14 sowie die
zweiten Systemrollen 27B angeordnet. Die zweiten Systemrollen 27B liegen im
Umlenkbereich 6 in den Zahnliicken 22 des Kettenrades 14 an einem Grundkreisradius
Rg an, wobei die zur Bildebene orthogonal angeordneten Schwenkachsen der

Gelenkstellen 26 auf dem Teilkreisdurchmesser 23 liegen.

Auf der dem Auge des Betrachters am weitesten entfernt liegenden Ebene
beziehungsweise Spur sind die Laufrollen 28 sowie die dem Umlenkbereich 6

anschliefenden Laufschienen 12, 13 angeordnet.

Unter der Annahme, dass sich das Forderkettenrad 14 im Uhrzeigersinn dreht, verlassen
die Laufrollen 28 fortlaufend die Laufschiene 13 des Vorlaufs 10 und gelangen erst
wieder in Berithrung mit einem Teil der Fahrtreppe 1, wenn sie die Laufschiene 12 des
Riicklaufs 11 erreichen. Die bis zum Umlenkbereich 6 unbelasteten ersten Systemrollen
27A rollen iiber eine Lauffliche 24 der Umlenkkurve ab, wobei diese Lauffliche 24 von
einer nahezu geraden Einfiihrungsstrecke Ey des Vorlaufs 10 in einen Umlenkradius Ry
und von diesem Umlenkradius Ry wieder in eine nahezu gerade Einfithrungsstrecke Ex

des Riicklaufs 11 ibergeht.

Des Weiteren gelangen in dem durch die Gelenkkette 8 umschlungenen Bereich des
Kettenrades 14 die zweiten Systemrollen 27B in Anlage mit den Zahnliicken 22 und

liegen dort am Grundkreis Rg auf. Da dieser Grundkreis Rg kleiner ist als der
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Umlenkradius Ry, bewegen sich die Schwenkachsen der Gelenkstellen 26, in denen erste
Systemrollen 27A angeordnet sind, nicht auf dem Teilkreisdurchmesser 23 des
Kettenrades 14 sondern auf einer durch die Form der Lauffliche 24 und den Durchmesser
der ersten Systemrollen 27A vorgegebenen Kurve. Aufgrund dieser Auslegung kann ein
Kettenrad 14 mit kleinem Grundkreisdurchmesser Rg mit einer Gelenkkette 8 mit weit
auseinander liegenden Gelenkstellen 26 kombiniert werden, ohne dass ein signifikanter
Polygoneffekt eintritt. Dabei wird der Polygoneffekt ausschlieBlich durch die hoch
belastbaren Systemrollen 27A, 27B gemiB der Lehre der EP 1 876 135 B1 eliminiert,
wihrend die aus Kunststoff gefertigten oder Kunststoffbandagen aufweisenden

Laufrollen 28 vollig unbelastet die Umlenkbereiche 5, 6 durchlaufen.

Figur 3 zeigt in dreidimensionaler Ansicht einen Umlenkbereich 106 eines nicht weiter
dargestellten Fahrsteiges 101 mit einem Palettenband 107. Fahrsteige 101 unterscheiden
sich im prinzipiellen Aufbau nur in wenigen Bereichen von den Fahrtreppen. Die
wesentlichen Unterschiede liegen darin, dass Fahrsteige 101 ein Palettenband anstelle
eines Stufenbandes aufweisen und keine Fiihrungsschienen wie die Fahrtreppen

bendtigen, um die Schlepprollen der Stufen zu fithren.

Die Figur 3 zeigt bezogen auf die Langserstreckung des Fahrsteiges 101 nur die rechte
Hilfte des Palettenbandes 107 und des Umlenkbereichs 106. Die nicht dargestellte linke
Hilfte des Umlenkbereichs 106 und Palettenbandes 107 ist zur rechten Hilfte
spiegelsymmetrisch aufgebaut. Das vorliegende Ausfithrungsbeispiel umfasst damit zwei
parallel zueinander und zwischen zwei Umlenkbereichen 106 umlaufend angeordnete
Gelenkketten 108, zwischen denen eine Vielzahl Paletten 109 die beiden Gelenkketten
108 miteinander verbindend, angeordnet sind. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind
nur die Grundkérper der Paletten 109 ohne daran befestigte Trittplatten dargestelit. Das
Palettenband 107 ist somit im Wesentlichen gleich aufgebaut wie ein Stufenband, wobei
anstelle von Stufen die Paletten 109 an mindestens einer Gelenkkette 108 angeordnet
sind. Die Umlaufrichtung U des Palettenbandes 107 ist ebenfalls in beiden moglichen
Richtungen beliebig wihlbar. Die Gelenkkette 108 weist eine Vielzahl von Kettenlaschen
131A, 131B auf, die durch Gelenkstellen 126 miteinander verbunden sind. An jeder der
Gelenkstellen 126 ist entweder eine erste Systemrolle 127A oder eine zweite Systemrolle
127B zwischen den Kettenlaschen 131A, 131B angeordnet. Die ersten Systemrollen
127A und die zweiten Systemrollen 127 B sind identisch gefertigte Bauteile und
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unterscheiden sich nur aufgrund ihrer Einbaulage zwischen den Kettenlaschen 131A,

131B.

Um weitere, in der Figur 3 durch Teile des Umlenkbereichs 106 und des Palettenbandes
107 verborgene Bereiche darzustellen, zeigt die Figur 4 eine dreidimensionale Ansicht

des in der Figur 3 dargestellten Umlenkbereichs 106 in der dort angegebenen, vertikalen
Schnittebene C - C. Nachfolgend werden die beiden Figuren 3 und 4 unter Verwendung

derselben Bezugszeichen gemeinsam beschrieben.

Die Systemrollen 127A, 127B der mindestens einen Gelenkkette 108 sind abgestuft
ausgebildet und kdnnen wie dargestellt, eine komplett identische Gestalt aufweisen. Sie
weisen in der ersten Hilfte ihrer Systemrollenbreite B einen ersten Rollendurchmesser D;
und in der zweiten Hilfte ihrer Systemrollenbreite B einen zum ersten Rollendurchmesser
D, kleineren zweiten Rollendurchmesser D; auf. Die Systemrollen 127A, 127B sind mit
ihrer abgestuften Ausgestaltung alternierend zwischen den Kettenlaschen 131A, 131B
angeordnet, so dass sich die ersten Systemrollen 127A mit ihren ersten
Rollendurchmessern Dy auf einer ersten Spur S1 und die zweiten Systemrollen 127B mit

ihren ersten Rollendurchmessern D auf einer zweiten Spur S2 bewegen.

Im Umlenkbereich 106 ist ein Kettenrad 114 um eine Drehachse X drehbar angeordnet.
Das Foérderkettenrad 114 ist zur ersten Spur S1 ausgerichtet und weist nahezu deren
Spurbreite auf. Neben dem Forderkettenrad 114 und zur zweiten Spur S2 ausgerichtet ist
eine Umlenkkurve 136 vorhanden, welche nur in der Figur 4 knapp sichtbar ist. Der
Kurvenmittelpunkt der Umlenkkurve 136 ist prizise zur Drehachse X des
Forderkettenrades 114 ausgerichtet. Obwohl die Teilung des Kettenrades 114 den
Absténden der Gelenkstellen 126 entspricht, greifen aufgrund ihrer abgestuften
Rollendurchmesser Dy, D, und der alternierenden Anordnung nur die ersten Systemrollen
127A mit ihrem ersten Rollendurchmesser Dy in die Zahnliicken 122 des
Forderkettenrades 114 ein. Da die zweiten Durchmesser D, wesentlich kleiner sind als die
ersten Durchmesser D, beriihren die zweiten Durchmesser D, der ersten Systemrollen
127A die Umlenkkurve 136 nicht. Die zweiten Systemrollen 127B rollen mit thren ersten
Rollendurchmessern D, iiber die Umlenkkurve 136, wodurch deren zweite
Rollendurchmesser D, im ganzen Umlenkbereich 106 vom Kettenrad 114 beabstandet

bleiben.
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Auf der dritten Spur S3 bewegen sich ausschlieBlich Laufrollen 128. Die Laufrollen 128
des Palettenbandes 107 werden zwischen den beiden Umlenkbereichen 106 des
Fahrsteiges 101 auf Laufschienen 112, 113 gefiihrt und stiitzen das Palettenband 107
gegen die Schwerkraft ab. Wie aus der Figur 3 ersichtlich ist, enden die Laufschienen 113
des Vorlaufs 110 und die Laufschienen 112 des Riicklaufs 111 unmittelbar vor dem
Umlenkbereich 106. Im Umlenkbereich 106 sind die Laufrollen 128 komplett freigestellt

und daher unbelastet.

Der Rollenkorper der Laufrolle 128 kann aus mehreren Werkstoffen gefertigt sein, so
dass beispielsweise deren Lauffliche beziehungsweise Bandage aus Kunststoff und deren
Rollenkérper beziehungsweise Felge aus Metall, beispielsweise Stahl gefertigt sind.
Selbstverstindlich sind auch weitere Materialien wie Aluminium, Bronze,
glasfaserverstirkte aramidfaserverstirkte und kohlefaserverstirkte Kunststoffe zur
Herstellung von Rollenkdrpern verwendbar und kénnen ihren Eigenschaften
entsprechend miteinander kombiniert werden. Dasselbe gilt natiirlich auch fiir die
Rollenkdrper der Systemrollen, wobei aufgrund der auftretenden Belastung im
Umlenkbereich 106 und im Hinblick auf die Fertigungskosten vorzugsweise ein komplett

aus Stahl gefertigter Rollenk&rper verwendet wird.

In der Figur 3 ist eine von zwei Stiitzschienen 191, 192 erkennbar, welche parallel zu den
Laufschienen 112, 113 angeordnet sind. Beide Stiitzschienen 191, 192 sind in der Figur 4
wesentlich besser erkennbar. Die Stiitzschienen 191, 192 sind so breit ausgestaltet, dass
sie sowohl in der ersten Spur S1 als auch in der zweiten Spur S2 als Abstiltzung flir die
ersten Systemrollen 127A und die zweiten Systemrollen 127B dienen und dadurch in
diesem Abschnitt (entspricht im Wesentlichen der Lange der Stiitzschienen 191, 192) das
Palettenband 107 zusammen mit den Laufrollen 128 gegen die Schwerkraft abstiitzen.
Die Stiitzschienen 191, 192 kénnen aus Metall, aber auch aus einem Kunststoff gefertigt
sein. Sofern die Systemrollen 127A, 127B aus Stahl gefertigt sind, ist zwecks einer
Dimpfung der Laufgerdusche eine zumindest teilweise aus Kunststoff gefertigte
Stiitzschiene 191, 192 vorzuziehen. Die in den Umlenkbereichen 106 angeordneten
Stiitzschienen 191, 192 konnen beispielsweise in ihrer Lage relativ zum Kettenrad 114
einstellbar sein, damit die Ubergiinge von den Laufschienen 112, 113 zur Umlenkkurve

136 moglichst optimal einjustierbar sind.
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Die Figur 4 zeigt zudem, dass das Kettenrad 114 an einer Welle 140 befestigt ist. Die
Welle 140 ist in einem in der Figur 3 dargestellten Lagerbock 141 drehbar gelagert. Der
Lagerbock 141 ist mit dem in Figur 4 dargestellten Rahmenabschnitt 104
beziehungsweise Tragwerkabschnitt 104 beziehungsweise Fachwerkabschnitt 104 fest

verbunden.

Wie bereits in Zusammenhang mit der Figur 1 erwihnt, kénnen zwischen den beiden
Umlenkbereichen 5, 6, 106 einer Fahrtreppe 1 oder eines Fahrsteiges 101 abschnittsweise
weitere Stiitzschienen 19, 191, 192 parallel zu den Laufschienen 12, 13, 112, 113
angeordnet sein, um in diesen Abschnitten die Laufrollen 28, 128 zu entlasten. Solche
Stiitzschienen 19, 191, 192 sind auch deutlich schneller und einfacher ersetzbar, als die

groBe Anzahl von Laufrollen 28, 128 eines Stufenbandes 7 oder Palettenbandes 107.

Obwohl in der Beschreibung vor allem Systemrollen und Laufrollen erwihnt werden und
die Figuren Systemrollen und Laufrollen zeigen, gilt fiir alle Ausfithrungsbeispiele, dass
an Stelle von Systemrollen, Laufrollen oder in Kombination mit diesen auch
Gleitelemente wie beispielsweise Gleitkufen oder Gleitsteine an der Gelenkkette
angeordnet sein kénnen. Alle Ausfihrungsbeispiele lassen sich sowohl bei Fahrtreppen
mit einem Stufenband als auch bei Fahrsteigen mit einem Palettenband einsetzen. In den
Umlenkbereichen sind entsprechend den beschriebenen Ausfithrungsbeispielen
sinnvollerweise fiir jede der beiden Gelenkketten Kettenréder vorzusehen. Sofern ein
Kettenrad kein Drehmoment {ibertragen muss, kann es auch durch eine Umlenkkurve

bezichungsweise durch einen Umlenkbogen oder Spannbogen ersetzt werden.
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Patentanspriiche

1. Fahrtreppe (1) mit einem Stufenband (7) oder Fahrsteig (101) mit einem
Palettenband (107), wobei das Stufenband (7) oder Palettenband (107) mindestens eine
Gelenkkette (8, 108) aufweist, die zwischen einem ersten Umlenkbereich (5) und einem
zweiten Umlenkbereich (6, 106) der Fahrtreppe (1) oder des Fahrsteiges (101) umlaufend
angeordnet ist und an der Gelenkkette (8, 108) Laufrollen (28, 128) sowie Stufen (9)
bezichungsweise Paletten (109) angeordnet sind, wobei die Gelenkkette (8, 108) zudem
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) aufweist und die Laufrollen (28, 128) und
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) auf zumindest drei zur Umlaufrichtung (U) der
Gelenkkette (8, 108) nebeneinanderliegenden Spuren (S1, 82, S3) angeordnet sind und
wobei eine der Spuren (S3) durch die Laufrollen (28, 128) belegt ist und zumindest zwei
der Spuren (S1, S2) durch die Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) belegt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Laufrollen (28, 128) zwischen den Umlenkbereichen
(5, 6, 106) auf Laufschienen (12, 13, 112, 113) abrollen und die Systemrollen (27A, 278,
127A, 127B) zwischen den Umlenkbereichen (5, 6, 106) zumindest abschnittsweise
freigestellt und somit unbelastet sind, und dass in den Umlenkbereichen (5, 6, 106) die
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) mindestens einer der Spuren (81, S2, 83) in
Eingriff mit einem Kettenrad (14, 114) des Umlenkbereichs (5, 6, 106) sind und die
Laufrollen (28, 128) freigestellt sind.

2. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (101) nach Anspruch 1, wobei im jeweiligen
Umlenkbereich (5, 6, 106) die Systemrollen (27B, 127B) der zweiten Spur (S2) auf einer
Umlenkkurve (21, 136) des Umlenkbereichs (5, 6, 106) abgestiitzt sind.

3. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (101) nach Anspruch 2, wobei im jeweiligen
Umlenkbereich (5, 6, 106) die Systemrollen (27A, 27B, 1274, 127B) an einem
Grundkreis (Rg) des Kettenrades (14, 114) aufliegen, und der Grundkreisradius (Rg)
kleiner ist als ein Radius (Ry) der Umlenkkurve (21, 136).

4. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (101) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) und Laufrollen (28, 128) an Gelenkstellen (26,
126) der Gelenkkette (8, 108) angeordnet sind.
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5. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (101) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die
Gelenkkette (8, 108) aus Kettengliedern mit jeweils parallel zueinander angeordneten
Kettenlaschen (25, 131A, 131B) gebildet ist und die Systemrollen (27A, 27B, 1274,
127B) zwischen den Kettenlaschen (25, 131A, 131B) und die Laufrollen (28, 128) an
einer Auflenseite der Kettenlaschen (25, 131A, 131B) der Gelenkkette (8, 108)

angeordnet sind.

6. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (101) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) an Gelenkstellen (26, 126) der Gelenkkette (8,
108) und die Laufrollen (28, 128) jeweils zwischen den Gelenkstellen (26, 126) an den
Kettenlaschen (25, 131A, 131B) der Gelenkkette (8, 108) angeordnet sind.

7. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (101) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) der mindestens einen Gelenkkette (8, 108)
abgestuft ausgebildet sind und in einer ersten Halfte ihrer Rollenbreite (B) einen ersten
Rollendurchmesser (D) und in einer zweiten Hélfte ihrer Rollenbreite (B) einen zum
ersten Rollendurchmesser (D,) kleineren zweiten Rollendurchmesser (D) aufweisen und
die Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) bezogen auf ihre abgestufte Ausgestaltung so
an der Gelenkkette (8, 108) angeordnet sind, dass durch einen ersten Teil der
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) mit ihren ersten Rollendurchmessern (D) die erste
Spur (S1) und durch einen zweiten Teil der Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) mit

ihren ersten Rollendurchmessern (D)) die zweite Spur (52) belegt sind.

8. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (101) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) der mindestens einen Gelenkkette (8, 108) in erste
Systemrollen (27A, 127A) und zweite Systemrollen (27B, 127B) aufgeteilt sind und die
ersten Systemrollen (27A, 127A,) zu den zweiten Systemrollen (27B, 127B) in
alternierender Abfolge versetzt an der Gelenkkette (8, 108) angeordnet sind, so dass
durch die ersten Systemrollen (27A, 127A,) und die zweiten Systemrollen (27B, 127B)

zwei nebeneinanderliegende Spuren (S1, S2) belegt sind.

9. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (101) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
parallel zu mindestens einem Léngenabschnitt der Laufschiene (12, 13, 112, 113)

mindestens eine Stiitzschiene (19, 191, 192) im Bereich mindestens einer der durch
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Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) belegten Spuren (S1, S2) angeordnet ist, um die
iiber die Stiitzschiene (19, 191, 192) rollenden Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B)

abzustiitzen.

10. Verfahren zur Modernisierung einer Fahrtreppe (1) oder eines Fahrsteiges (101)
durch Ersetzen des bestehenden Stufenbandes bezichungsweise Palettenbandes durch ein
Stufenband (7) beziehungsweise Palettenband (107) das mindestens eine Gelenkkette (8,
108) aufweist, die zwischen einem ersten Umlenkbereich (5) und einem zweiten
Umlenkbereich (6, 106) der Fahrtreppe (1) oder des Fahrsteiges (101) umlaufend
angeordnet ist und an der Gelenkkette (8, 108) Laufrollen (28, 128) sowie Stufen (9)
beziehungsweise Paletten (109) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gelenkkette (8, 108) zudem Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) aufweist und die
Laufrollen (28, 128) und Systemrollen (27A, 27B, 1274, 127B) auf zumindest drei zur
Umlaufrichtung (U) der Gelenkkette (8, 108) nebeneinanderliegenden Spuren (51, S2,
S3) angeordnet sind, wobei eine der Spuren (S3) durch die Laufrollen (28, 128) belegt ist
und zumindest zwei der Spuren (S1, S2) durch die Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B)
belegt sind.

1. Verfahren zur Modernisierung einer Fahrtreppe (1) oder eines Fahrsteiges (101)
nach Anspruch 10, wobei parallel zu mindestens einem Lingenabschnitt mindestens
einer, zwischen den Umlenkbereichen (5, 6, 106) angeordneten Laufschiene (12, 13, 112,
113), mindestens eine Stiitzschiene (19, 191, 192) im Bereich mindestens einer der durch
Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B) belegten Spuren (S1, S2) angeordnet ist, um die
iiber die Stiitzschiene (19, 191, 192) rollenden Systemrollen (27A, 27B, 127A, 127B)

abzustiitzen.



