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genuteten FluBflihrungsteils sind zwischen 3° ¢ und weils 180° wechselt, obwohl die die Hallschalter
30° 4 breit, wihrend die Magnetpolbreite zwischen - steuernden Erregermagnete selbst nur 150° breit
wenigstens angendhert 120° ¢ und maximal 180°¢ sind. '
betrigt. In den einzelnen Wicklungsspulen werden 45 Desweitersn ist ein kollektorloser Synchronan-
getreppte Spannungen induziert, die Uber etwa trieb bekannt (DE-A-3 151 257), dessen Drehzahl
120°4 positiv, liber etwa 60°, nahezu Null und durch sine Antriebsfrequenz mit Hilfe einer Steuer-
{iber etwa 120°4 negativ sind. Bei den bekannten schaltung steuerbar ist, der drei in Sternschaltung
Motoren hat man die Positionssensoren mit Bezug liegende Wicklungsspulen aufweist und bei dem
auf die Wicklungsspulen derart ausgerichtet, da8 s0  den Wicklungsspulen Sirom- oder Steuerimpuilse
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von dem 60 °-Nullspannungsbersich auf den positi- stellung des Rotors und einem aus der Antriebsfre-
ven Bereich liegt. Flir diesen Zweck waron die. quenz abgeleiteten Signal erfoigt.
Positionssensoren entweder auf die Mitte der Nut- 55 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
Sffnungen zwischen den Polschuhen des genuteten nen Motor der singangs genannten Art derart wei-
FluBfUhrungsteils oder auf die Symmetrieachse der terzubilden, daB er ein Drehmoment mit erheblich
Pole des FluBflihrungsteils ausgerichtet. Zwischen verbesserter Konstanz abgibt.
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of small notors, can in practice lead to torque drops to 50 to 60% of the
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negativ sind und wéhrend der verbleibenden 60° ¢ der Linie H-Il der Fig. 1 bei Anwen-

U/ Bereiche zwischen aufeinanderfoigenden 120° 4~ dung des Motors flr den Antrieb ei-
Bereichen die betreffende WicklungsanschluBklem- 40 nes magnetischen Festplattenspei-
me abgeschaltet, also potentialfrei ist. chers,

Der Gleichstrommotor nach der Erfindung kann Fig. 3  ein Prinzipschaltbild eines mit einem
einen im wesentlichen zylindrischen Luftspalt ha- Motor gem#B den Fign. 1 und 2 aus-
ben, und die Permanentmagnetanordnung kann da- gostatteten Antriebs, wobei die Wick-
bei Teil eines AuBenrotors sein. Der Motor 188t sich 45 lungsspulen des Motors in Stern ge-
aber auch als Linearmotor mit im wesentlichen schaltet sind,

~ ebenem Luitspalt auslegen. Ein besonders einfa- Fig.4 eine Folge von Signalen bzw. Span-
cher Aufbau wird mit einem vierpoligen Rotor er- nungen, wie sie bei einem Motor ge-
halten. mé#B den Fign. 1 bis 3 auftreten,

In bevorzugter weiterer Ausgestaltung der Er- 60 Fig. 5 ein Prinzipschaltbild eines mit einem
findung sind die einzelnen Wicklungsspulen jeweils Motor geméB den Fign. 1 und 2 aus-
um einen Pol eines zusammen mit der Permanent- gestatteten Antricbs, wobei die Wick-
magnetanordnung einen Luftspalt bildenden genu- lungsspulen in Dreieck geschaltet
teten FluBflihrungsteils mit zur Bewegungsrichtung sind, und
bzw. zur Tangents an die jewsilige Bewegungsrich- 85 Fig. 6 einen Signalplan #hnlich Fig. 4 flr
tung senkrecht stehender Spulenachse Uberlap- den Motor gem3B den Fign. 1, 2 und
pungsfrei herumgelegt, betrégt das Verhélinis von 5.

Spulenteilung zu Magnetteilung 2:3 und sind die In den Fign. 1 und 2 ist das Statorblechpaket
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in die Glocke 17 auch schalenférmige Magnetseg- blechpaket 10 trégt und auf einern Montageflansch
mente eingeklebt oder dort auf andere Weise fest- 35 befestigt ist.
gelegt sein. Besonders geeignete Werkstoffe fur Auf die AuBenlduferglocke 17 ist eine beispiels-
\_/den Magnetring bzw. die Magneisegmente sind weise aus Leichtmetall bestehende Nabe 37 eines
magnetischer Werkstoff in einem synthetischen 40  Festplattenspeichers aufgeschoben. Die Nabe 37
Bindemittel, ein Gemisch aus Hartferrit und elasto- dient der Aufnahme einer oder mehrerer Festspei-
merem Material, keramischer Magnetwerkstoff oder cherplatten. Sie ist in bekannter Weise in einem
Samariumkobalt. Wihrend sich im dargesteliten Raum hoher Reinheit des Speichers untergebracht.
AusfUhrungsbeispiel jeder der Pole 15, 16 Uber Der Montageflansch 35 trégt eine Lseiterplaite 38,
180° erstreckt, kann auch mit schmaleren Polen 45  auf der die Kommutierungselektronik und gsgebe-
gearbeitet werden. Im Interesse hoher Motorlei- nenfalls weltere Schaltungskomponenten, beispiels-
stung soll die Rotorpolbreite aber mindestens weise flir- eine Drehzahlregelung, untergebracht
120° o betragen. sein k&nnen. Auf der Leiterplatte 38 sitzen insbe-
Die Statorpole 11A bis 11F begrenzen insge- sondere auch drei Positionssensoren 42, 43, 44,
samt sechs Statornuten 20A bis 20F. In diese Nu- 50  bei denen es sich im dargestsliten Ausfilhrungsbei-
ten ist eine dreistringige Statorwicklung singelegt. spiel um Magnetfeldsensoren, beispislsweise Hall-
" Jeder der drei Stringe umfaBt dabei zwei 120° 4~ generatoren, Feldplatten, Magnetdioden oder der-
gesehnte Spulen 21, 22; 23, 24 und 25, 26, von gleichen handelt. Besonders vorteilhaft sind bistabil
denen jede jeweils um einen der Statorpole 11A schaltende Hall-ICs. Die Anwendung von 180°,
bis 11F herumgewickelt ist. Die beiden in Reihe 55 breiten Rotorpolen 15, 16 gestattet es, als Steuer-
geschalteten Spulen jedes Stranges liegen, wie magneten flir die Positionssensoren 42, 43, 44
dargestellt, einander jeweils diametral gegenlber. unmittelbar den Hauptmagneten, d.h. den Perma-
Die Spulen sind in nicht veranschaulichter Weise nentmagnetring 13, zu verwenden, wie dies in der



for a lower nomnal torque than in the case of notors subject to cons-

i derabl e torque fluctgati ons. As Epefeddos@s i ts excell entgtorque constancy
the aforenentioned d.c. notor is also particularly suitable as a direct
driving capstan and/or reel notors for magnetic tape units. The invention
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Die Positionssensoren 42, 43, 44 liefern drei schiuBkismmen 68, 69, 70 ~ bezogen auf das Po-
um 120°¢ gegeneinander versetzie, jewsils nach fontial GND - Endstufenspannungen UE1, UE2 und
180, umspringende Sensorausgangssignale, die UES3 der in Fig. 6 veranschaulichten Form auftre-

\_ in Fig. 4 mit 1, 82 und S3 bezeichnet sind. Diese ten. Wie aus Fig. 6 hervorgeht, sind die Endstufen-
Signale werden von den Treiberverstirkern 48, 47, 40 oder Treiberspannungen UE1, UE2 und UE3 wie-
48 der Endstufe 49 lediglich verstérkt. Die entspre- derum um 120°, gegeneinander versetzt. Die
chend verstérkten Endstufenspannungen Spannungen sind wihrend jewsils zweier aufeinan-
{gegenliber dem Bezugspotential GND) sind in Fig. derfolgender 180°¢-Halbperioden der Sensoraus-
4 mit UE1, UE2 und UE3 bezeichnet. In den Spu- gangssignale S1, S2, S3 jeweils fiir 120° positiv
lenpaaren 21, 22; 23, 24; 25, 26 wird von dem 45 und flir 120° negativ. Die 120°-Bereiche der
Permanentmagnetring 13 jewsils eine dreistufig ge- Spannungen UE1, UE2, UE3 sind jeweils durch
treppte  Spannung induziert. Diese gegenlber dem 60 ~Bereiche voneinander getrennt, wihrend de-
Sternpunkt 50 gemessenen Spannungen sind in ren die betreffende WickiungsanschluBklemme 68,
Fig. 4 bei Ui, Ui2 und Ui3 dargestellt. Wie veran- 69, 70 abgeschaliet ist. In den Spulenpaaren 21,
schaulicht ist, sind die induzierten Spannungen Uii, s0 22; 23, 24 und 25, 26 werden wiederum dreistufig
Ui2, Ui3 Uber jowsils etwa 120° o positiv und etwa getreppte Spannungen induziert, die die in Fig. 6
120° o negativ. Dazwischen befindet sich sin etwa bei Uil, Ui2 bzw. Ui3 veranschaulichte Form ha-
60°, breiter Bereich, innerhalb dessen die indu- ben. Die Bedingungen sind also analog denen der
ziorte Spannung einen wesentlich verminderten zuvor beschriebenen Ausfilhrungsform.

Wert hat und in dessen Mitte die induzierte Span- 55 Festzuhalten ist, daB in den Fign. 4 und 6 die
nung den Nullpunkt durchiduft. Dieser 60°q breite relativen zeitlichen Lagen der verschiedenen Signa-
Bereich ist vorliegend kurz als Nullspannungsbe- le maBstabsgerecht dargestelit sind.

reich bezeichnet. Entsprechend Fig. 2 ist der Motor platzsparend
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den, und wobei aufgrund der gegenseitigen 6. Gleichstrommotor nach Anspruch 4, dadurch
Bewegung der Permanentmagnetanordnung 40 gekennzeichnet, daB der Rotor vierpolig ausge-
uhd der Wicklung von der Permanentmagne- bildet ist.

tanordnung in den einzelnen Wickiungsspulen

(21, 22, 23, 24, 25, 26) um 120° versetzie 7. Gleichstrommotor nach einem der vorherge-
Spulenspannungen (Ui1, Ui2, Ui3) induziert henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
werden, die unter Durchlaufen von Nulldurch- 45 dag die einzelnen Wicklungsspulen jeweils um
géngen wechselweise in einem Bereich von einen Pol eines zusammen mit der Permanent-
maximal 180°, positiv und in einem Bereich magnetanordnung einen Lufispalt bildenden,
von maximal 180°, negativ sind und deren genuteten Flugflihrungsteils mit zur Bewe-
Summe in jeder Relativstellung zwischen der gungsrichtung bzw. zur Tangente an die jewei-
Magnetanordnung und der Wicklung gleich 50 lige Bewegungsrichtung senkrecht stehender
Null ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Spulenachse Uberlappungsfrei herumgelegt
Positionssensoren (42, 43, 44) mit Bezug auf sind, das Verhdlinis von Spulenteilung zum
die Wicklungsspulen (21, 22, 23, 24, 25, 26) Magnetteilung 2:3 betréigt, die einzelnen indu-
derart angeordnet sind, daB die Anderungen zierten Spulenspannungen dreistufig getreppte
der Sensorschaltzustinde mit den Nulldurch- 55 Spannungen sind, die jeweils Uber etwa 120° 4
géngen der zugeordneten induzierten Spulen- - positiv, Uber etwa 60°g gleich oder nahezu
spannungen (Ui1, Ui2, Ui3) im wesentlichen gleich Null und Uber etwa 120° 4 negativ sind,
zusammenfallen, und daB die Wicklungsspulen und die Positionssensoren so angeordnet sind,
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field plates, nmagnetic diodes, etc. Wth particul ar advantage use is nmade
of bi mt@beﬁmeicbWhabg 3Hahiergbm®t Vihe use of Uber WickBngstrdiBdsteén Wi6d7,r 48 685,
pol esgenSiler i®henpikanstarizidep vos Mighreebgegeles e t he nad6n 6Fergh dencSensorausgangssigealgpeShanent
net‘enr Pisgmangntss mutb dey Spitzandepheoment or  t he  p¥%iSe) unmittelbarendspresheadeni@leridus as
aysrpighep.yem (dief heirm Aplguffigs Plagien-f | g. 2. den (Sanpqrauggangssignaleny| ahgelpitetesi bl e
to hajReichersg é\t‘ﬂ?‘%ﬂdé“ oy B?'b%‘ﬂigf?@? 25 Por t hEeipeswemnupgen SWRL PR UED) $pdin i n
ol | Mptor e enboo‘fch'ﬁts'"%tccordl ng to fig. 2 the

t he '[T;Eg'('t EP prsalg d:f‘tr ba"P nglaf 2 13

poSi ace t i ng ma nets o

Howev Mm d‘gg’? @’ ﬁo so 'rré °‘?5 un I "‘]:n t he

e Q;%%Bw%be t%:t “'g S 3 Tc%qt it
ewﬁ i w

Case ingeddSerteIEHQ i aI Drstno3ns QP the posltoH)] %mﬁensors

Ci I CUjiing ,,eéegg{,dn ineCebdRadrs gm,syge sespect to e coils 21, 26 that changes to
the Sgaidiing bk tMoktrd1SowdhiainCAnIPLARE ke SUDJ! a@ibibitrérymitdrt fack MRsphRh O, RERFh ages
of th&cﬁﬁﬁﬂé‘dn&%ﬁﬂnﬂtnduced coi | voltages. | ngekéhzeRhuedidaeas vﬂékl&ngﬁpuleh fahi s

I S achi @deeridutertd IFhzig et HAShitHt Aor BENSOr' S  ar BreiddkgRbchaRsivd Unb zWischpredié Pésp t he
cent r eti@éndeh Antédboh, somemi augls bl &ived28B and 28 Gichgsedsoien JundraihwickiGgsiebiors@ifdn0
fig. thelienenit Vorieikeinsetzei. IDgbed karhetsr Gda- 22; 23, 2eln Devodbr gbschkfetdstalelbenirktdng diad .
The oartnpiat in Obriger beigpitswbisain deeausodes 42, 43, 4Treiberspactiungeot Wihrendn jeveilse dwéier t he

i nput BE-OB 31 83 d4idiekanater Welneaufebaub seiranpka f i er aufeBaddpricigenddd 180 ° .aHefiiperidders tierge
49. The outputs of the driver anplifiers 4c6Setforaiggangssighale ipwailsfic $2¥eecesed t o
the ePrientepspii¢becoi| pairs 21,22; 23, 24; any o 1951208 awpasty sigdnunch wihendt r al
poi nt 50, The supply voltage is appli ed t oder (heidenepQipmBareishe isshenceign auf
unbl okiKqlipkior ral reiphasai "‘g‘ﬁ‘ Inoidhe fi nal %‘ta%eém'ﬂg‘d%{br‘a%s' B&"%“Bﬂhé’@t P%n EN.

Th i ypg #n Hynatanseiyfklomans; | abgeyc 1,
cagep(r)rzlczg'e P'F;f% 9 W E:éf Bé a%d?‘b\hl chrgfegeggtgeﬁt oca?el y d?lfs‘(pl aced byC

[err] el 1,S2 gnd S T es nal s are
mer el y ascﬁtl,",tdﬁ’f' 5{7[)%2: (sid %né%g; 'f'erg h fhe ?duh oAl

The ¢ Or ugrwn P Loage V&ﬁ; ﬁl&o

referenqﬁ Alotef v gaq at ed UElsch dhi@

permaner];n .9§@tssf 'di'bgle 'vJ&hl‘éﬁcF se i nd Ucﬁﬁor&uﬁ aﬁ%méstﬁﬁ&w ,.ggped V0| tage
in the G binddfiefstn Fbickital ufq’@w&{’ren 25, 26. - These vol t ages neasured

W th respgsfesdridert - N ditn BRiteH PHO ar e srlegibichsBisihdtsh do einddh derAéplIEnd 1 N
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Abhéngigkeit von den um 120°, gegeneina- tor als Linearmotor mit im wesentlichen ebe-
nder versetzten Sensorausgangssignalen in nem Luftspait ausgelegt ist.
zyklischer Folge mit Strom beaufschlagt wer- _

'&/’ den, und wobei aufgrund der gegenseitigen 6. Gleichstrommotor nach Anspruch 4, dadurch
Bewegung der Permanenimagnetanordnung 40 gekennzeichnet, daB der Rotor vierpolig ausge-
und der Wickiung von der Permanenimagne- bildet ist.
tanordnung in den einzelnen Wicklungsspulen
{21, 22, 23, 24, 25, 26) um 120°, verseizte 7. Gleichstrommotor nach einem der vorherge-
Spulenspannungen (Ui1, Ui2, Ui3) induziert henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
werden, die unter Durchiaufen von Nulldurch- 45 daB die einzelnen Wicklungsspulen jeweils um
géngen wechselweise in einem Bereich von einen Pol eines zusammen mit der Permanent-
maximal 180°4 positiv und in einem Bereich magnetanordnung einen Luftspalt bildenden,
von maximal 180°, negativ sind und deren genuteten FluBflhrungsteils mit zur Bewe-
Summe in jeder Relativstellung zwischen der gungsrichtung bzw. zur Tangente an die jewsei-
Magnstanordnung und der Wickiung gleich 50 lige Bewegungsrichtung senkrecht stehender
Null ist, dadurch gekennzeichnet, daf die Spulenachse Uberlappungsfrei herumgelegt
Positionssensoren (42, 43, 44) mit Bezug auf sind, das Verhiltnis von Spulenteilung zum
die Wicklungsspulen (21, 22, 23, 24, 25, 26) Magneiteilung 2:3 betréigt, die einzelnen indu-
derart angeordnet sind, daB die Anderungen zierten Spulenspannungen dreistufig getreppte
der Sensorschaltzustdnde mit den Nulldurch- 55 Spannungen sind, die jeweils Uber etwa 120° ¢
géngen der zugeordneten induzierten Spulen- positiv, iber etwa 60°, gleich oder nahezu
spannungen (Ui1, Ui2, Ui3) im wesentlichen gleich Null und tiber etwa 120° 4 negativ sind,

zusammentallen, und da8 die Wicklungsspulen und die Positionssensoren so angeordnst sind,
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[err], ferr] are positive over roughly 120 el and negative over roug- hly
120 el . Between theseqthere is an goghexsosse! y [err] el wpde range within
whi ch the i nduced voltage has a significantly reduced value and i n whose
centre the induced vol tage passes through zero. This [err] el wide range is
referred tiad sksiheinSchaltaustandoinivagmtictengre f or sheigbals. As can be gathered from
fig. 4, tbe Mitteedeg68°Mull¢annupgebereittisiddgr st at es of the position sensors
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over cone tcpikvoltages (Ui1,Ui2,Ui3) displaced by 120° 40 with the permanent magnet arrangement and
el are induced in the individual winding coils each coil axis is perpendicular to the move-
(21,22,23,24,25,26) and, accompanied by zero ment direction or to the tangent thereto, the
passages, are alternatively positive in a range ratio of the coil pitch to the magnet pitch being
of max. 180° el and negative in a range of 2:3 and the individual induced coil voltages are
max. 180° el and whose sum in each relative 45 three-stage, stepped. voltages, which are in
position between the magnet arrangement and each case positive over approximately 120° el,
the coil is equal to zero, characterized in that equal to or almost equal to zero over approxi-
the position sensors (42,43,44) are so arranged mately 60° el and negative over approximately
with respect to the winding coils 120° eol, the position sensors being arranged
(21,22,23,24,25, 26) that the changes in the 50 in such a way that they modify their switching
sensor switching states substantially coincide state substantially in the centre of the 60° el
with the zero passages of the associated in- zero voltage range of the associated induced
duced coil voltages (Ui1,Ui2,Ui3) and that the voltage.

winding coils are supplied by means of wind-
ing driver stages (46,47,48; 65,66,67) with driv- 55 8. Use of the direct current motor according to

er voltages (UE1,UE2,UE3) directly corre- ~ one of the claims 4,6 and 7 for driving signal-
sponding to the sensor output signals processing equipment, particularly disk memo-
($1,52,83) or derived from the sensor output ries.
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high fri'‘ctional forces occurring on starting up the disk nenory. Howe- ver,
as opposed to this, #13n the case &P w0803 BY t h pronounced4t orque drops, the
mninmumtorque e.g. only representing 60% of this peak torque has to fulfil
this condition. Therefore the peak torque nust be chosen correspondi ngly
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maximum et négatives dans une zone de

_ 180°4 au maximum, avec une fraversée de 7. Moteur & courant continu selon 'une des re-
‘\J passages par le zéro, et leur somme étant vendications précédentes, caractérisé par le
égale & zéro pour chaque position relative du 40 fait que les diverses bobines du bobinage sont
dispositif & aimant et du bobinage, caractérisé a chaque fois posées sans chevauchement
par le fait que les capteurs de position (42, 43, autour d'un pdle d'une piéce de guidage du
44) sont disposés par rapport aux bobines (21, flux & encoches qui constitue un entrefer avec

22, 23, 24, 25, 26) du bobinage de telle manié- le dispositif & aimant permanent, I'axe de la

re que les modifications des états de commu- 45 bobine étant situé perpendiculairement & la
tation des capteurs coincident pour I'essentiel direction du déplacement ou, respectivement,
avec los passages par le zéro des tensions de a la tangente & la direction du déplacement
bobine induites associées (Ui1, Ui2, Ui3), et correspondante, que le rapport entre le pas
par le fait que les bobines du bobinage sont des bobines et le pas de I'aimant est de 2/3,
soumises, par l'intermédiaire d'étages d'excita- 60 que les diverses fensions induites dans les
tion du bobinage (46, 47, 48 ; 65, 66, 67), & bobines sont des tensions étagées 2 trois éta-
l'action deo tensions d'excitation (UE1, UE2, ges qui sont & chaque fois positives sur 120°¢
UE3) correspondant directement aux signaux environ, égales & 2éro ou presque égales 3

de sortie des capteurs (S1, 82, S3) ou déri- 26ro sur B0° 4 environ, et négatives sur 120°
vées des signaux de sortie des capteurs. §5 environ, et que les capteurs de position sont
disposés de telle maniére que, pour I'essentiel,

2. Moteur & courant continu selon la revendica- ils changent leur état de commutation au mi-
tion 1, caractérisé par le fait que les bobines lisu de la zone & tension nulle s'étendant sur
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- 12 - and negative for [err] el during two successive [err] el

hal f - peri ods of the ggnsor output Epi@Teriso3adid during the tew [err] el
ranges bet- ween the successive [err] el ranges the winding termnal is

di scon- nected. 4. Direct current notor according to one of the preceding
cl ai ns, co0dadeiaderisiorindiite agsagiée-t he notor has a substantially cylindrical air
gap and t he permanent nagnet arrangenent is part of an external rotor. 5.
Di r ect 8cubtiigaien dvmoteura copaft Aeptioy, e of the claims 1 to 3, charac- terized
i n\Chat t¥yee Ags ’8Y°“‘i"%a“?i\§§r Pi'e70P°él%'ea""‘1 inear notor with a substantially planar
air gap. ®meH @E‘F $HER S99 or fing to claim4, characterized in
that the ?t(?f‘B?'t"fueEBHQPP'[?B?é’Eq‘feﬁ four-pol e manner. 7. Direct current notor

according mlsatlgrp_x)elgnng rg en&&(?orpge&ﬁ: h g clainms, characterized in that the

i ndi vi uaﬂé B [*N o N overlap-free manner around in each
case one pole 9 mgléqog reaq a[:ﬂ hlg,anc,g part formng an air gap with the
per manent 4 YRENGIs Rdb A0 HoteulTH B4 u,ﬁpﬁm@.ac coil axis is perpendicular to the

nmovemnment qugggrménglpd,g h,gyerua,g]gﬁms thereto, the ratio of the coil pitch
to the nmaghetnealt hbolkdtd?d 2: 3 and the individual induced coil voltages are

three- stage, stepped voltages, which are in each case positive over appro-
Xi mat elg, [mistbn @b .mokytialcolirant @ontih Bakat egual to zero over approxi- mately
[err] el pund deegavehdications et 6aetpT daisnmt el y[err] el, the position sensors

bei ng ar r appgeitl 3i banda) ofagBétiquaysous &t fotrleey nodi fy their switch- ing state

subst ant i d'b motewr calfestac etfou dian gibtetrtearoperr] el zero vol tage range of the
associ at elsui ehtrafeemeptdieeige. 8. Use of the direct current notor according to
one . of the clainms 4,6 and 7 for drivindg®signal -processi ng equi pnent,
partTcul arly di sk nenories. - 13 - 9. Use according to claim8 in a hard
disk menory with a hub for rece- iving at | east one hard storage plate, the
d.c. notor at |east substantially being housed within the hub. 10. Use of
the direct current notor according to ope of the clainms 4,6 and 7 in a
magnetic tape unit as a directly driving capstan and/or reel notor. * C
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