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Betriebsbedingungen sowie der Aufwand fiir die dient der Strom Id oder -id als Gleichstromkom-
manuellen Einstellung der externen Bauteile verrin- 35  pensationsstrom und (iberlagert sich ebenfalls mit
gert wird. Im oder Im. Somit kann der Ladekondensator und
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. si- damit der Oszillator im Bereich O - Af bis 0 + Af
nen integrierten FM-Detektor der beschriebenen Art auf die Eingangsfrequenz f,des Eingangssignals
so auszubilden, daB der Aufwand an externen Bau- einrasten. Als Ausgangsgleichung dient hier bei:
teilen fiir die Einsteflung der internen Betriesbsbe- 40  Aff0 = l4ln. Flr eine unmodulierte Eingangsfre-
‘ngungen sowie der Aufwand flr die manuetie quenz f,, =f0 stellt sich am Ausgang des Schmitt-
K—--:"'insteuung der externen Bauteile verringert wird. Triggers, also am Ausgang des Oszillators, eine
Diese Aufgabe 18st die Erfindung dadurch, da8 Phasenverschiebung von 90° ein. Bei einem fre-
die externen Bauteile durch interne auf dem Bau- quenzmodulierten Eingangssignal ergibt sich eine
stein angeordnete Regel- oder Steuerschaltung 45  zusdtzliche Phasenverschiebung von A+ proportio-
realisiert sind. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er- nat f;-f0. Der Phasendetektor 2 mischt nun das
findung sind in den Unteranspriichen und der wei- Oszillatorsignal vom Ausgang des Schmitt-Triggers
teren Beschreibung beschrieben. mit der Oszillatorspannung Vs, ¢mit der Oszilator-
Nachstehend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der frequenz fus;) mit dem Eingangssignal mit der Ein-
Erfindung anhand der Zeichnungen ndher erfdutert. 50  gangsspannung V;, {und der Eingangsfrequenz fi,)
Diese zeigen in: und stellt am Ausgang des Phasendetektors ein
Fig.1 ein Schaltungsprinzipbild eines erfin- pulsweitenmoduliertes ™ Signal zur Verfigung. Die-
dungsgemiBen FM-Detektors, ses pulsweitenmodulierte Signal kann beispielswei-
Fig. 2 ein schematisches Oszillatorschaltbild se durch einen nachgeschalteten Tiefpass (nicht
mit zugehdrigen Zeitdiagrammen, 55  dargestelit) in ein niederfrequentes Tonsignal um-

Fig.3  ein Schaltbild eines vollmtegnerten gewandelt werden.
FM-Detektors, Fig. 2 zeigt ein schematisches Oszillatorschalt-
Fig. 4  ein exaktes Schaltbild eines FM-De- bild mit dem dazugehdrigen Zeitdiagramm. Die
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vorgesehen. Dieser zeigt einen Horizontal-Fre- ie sich ergebenden Gleichspannungsanteile er-
quenz-Oszillator 60. Er ist das Referenzschaltungs zeugen jeweils den Korrekturstrom lcon.
teil. Der Feinabgleich der Ton-Fallen 611 - 612 und
Seine Frequenz kann leicht gemessen und mit 40 = des Equalizers 613 in der Bild-ZF und des Vorse-
P Hilfe des 5-Bit-D A-Wandlers 601 mit einem Fehler lektionsfilters 614 in der Ton-ZF wird mit Hilfe
\J von kleiner +- 1 % abgeglichen. werden. Der D/A- eines zusitzlichen Referenz-Biquad-Filters 617
' Wandler 601 ist bei der Fernsehgeréte-Produktion durchgefiihrt. welches in der Riickkopplung einer
softwaremiBig abgleichbar. der Abgleich ist dann PLL-Schleife angeordnet ist. Die PLL-Schieife bein-
gespeichert. 45 haitet einen Referenzoszillator 615 und einen pro-
Durch hohe Spannungsstdfie in der Umgebung grammierbaren 1:n-Teiler 618. Dabei liegt die
dieses D'A-Wandlers kann der Speicherinhalt in Grenzfrequenz des Referenz-Biquad-Filters 617
unerwiinschter Weise gedndert werden. Wenn da- passend zur Frequenziage der Ton-Fallen 611 -
durch die Horizontalfrequenz zu niedrig wiirde, 612, des Equalizers 613 und des Vorselektionsfil-
kénnte die Horizontalendstufe und ein Switch- 50  tfers 614, sodaB sich ein guter Gleichlauf ergibt.
Mode-Netzteil zerstdrt werden, Darum wird im D/A- Weil fiir die Ton-Fallen 611 - 612, den Equali-
Wandler 601 eine Parity-Priifung durchgefiihrt. zer 613 und das Vorselektionsfilter 614 wegen der
Wenn diese Priifung einen Fehler ergibt. wird hohen zu verarbeitenden Frequenzen gm-Verstir-
durch Schalter 602 ein maximaler Steuerstrom ein- ker Typ 1 verwendet werden, wird der Steuierstrom
gestellt. Dadurch erhdht sich die Horizontalfre- 55 Ic noch in der Schaltung 619 einer temperaturab-
quenz und eine Zerstérung von Schaltungen wird hangigen Korrektur unterworfen.
verhindert. . Beim Feinabgleich des Chroma-Glockenfilters

64 darf nur ein Fehler von maximal +- 0.4 %
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f r equencir @6 switch-dMoas-NEReil wird tiber eine weitere kennzeichnet, daB der FM-Detektor fiir emne
PLL-Schieife mit einem Referenzintegrator 674 ge- Mittenfrequenz von etwa 500 kHz oder von
wonnen. etwa 260 kHz ausgelegt ist.

Das beschriebene Abgleichverfahren mit dem
selbsttidtigen Feinabgleich ist fuir integrierte Schal- 35 3. FM-Detektor nach Anspruch 1, dadurch ge-

tungen in Bipolar- und BICMOS-Technologie geeig- kennzeichnet, dal sich bei Einrastung der
net. Osziflatorfrequenz  auf die Eingangsfrequenz
Durch den zusidtzlichen Feinabgleich wird vor- am Ausgang des Schmitt-Triggers (4) eine
teilhaft auch eine Temperaturabhidngigkeit der Phasenverschiebung von 90 ° einstelit.
; Schaltungsteile efiminiert. 40
A In Fig. 4 ist ein exaktes Schaltbild sines FM- 4. FM-Detektor nach Anspruch 3, dadurch ge-
Detektors, dessen Mittenfrequenz auf 500 kHz ab- kennzeichnet. daB die Ausgangssignale des
gestimmt ist, dargestellt. Der Phasendetektor 2 Phasendetektors impuls-weiten-moduliert sind.

wird aus den Transistoren Qs, Qs, Qs. Qs. Qs und
Quo gebildet. Der Schmitt-Trigger aus den Transi- 45 5. FM-Detektor nach einem der vorhergehenden

storen Qis , Qi und Qi3 sowie den Widersténden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf
‘Ri2, Ri3, Ris sowie den Kapazititen Ce und Cs. das Eingangssignal den weiteren Schalter (6)
Dem Strom I, liefert der Transistor Qz2, den Strom steuert. der den Ladestrom (l,) des Kondensa-
-2l liefert der Transistor Qao oder alternativ Qa:. tors abgleicht oder kompensiert und eine Ein-
Den Strom |4 liefert der Transistor Qzz. 50 rastung der Oszillatorfrequenz auf die Ein-
gangsfrequenz vornimmt.
Patentansprhche '
, 6. FM-Detektor nach Anspruch 1, dadurch ge-
1. FM-Detektor zur Demodulierung von Signalen, kennzeichnet, da der Schmitt-Trigger (4) ein
insbesondere von Tonsignalen, wobei der FM- 55 unteres Schaltungspotential (Vu) und ein obe-
Detektor auf einem Baustein integriert ist und res Schaltungspotential (Vo) aufweist.

dessen Funktion durch interne auf dem Bau-
stein angeordnete Regel- oder Steuerschaltun-
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t enper at DecARRRA IFLRArbtCigEraBL b5 BNwaniget he2sCi 1 C Wiatzst®iOglein Nyl &N wesr de Oshillagr-
maxi mukrtisch. £s wid 4 gRiche Seusrstwime mieskibj ect | ng fteheene lawb e Begdahgsfréduengr eiBastat.o a
fine adfsbtomer@iackdviites 6¢ eerwertdbte qual ity f act orundfdet Besaphadesteorheip [Sufmmietdigser
must rea®hr Steeerst@neitorgkturgprk flseamen Aedii f f er ent Yeidae TaleljGmsthitdeit net hod i s

t her ef kee Bederariiors 671} |einer PhidsSehigiftnshed over to an adj ustnment node during

t he vesheiug|67 jupg siney Falsweitepmogivialor 678 cripst &1 GBIkt aeh AASPUgf f hdRdrechpag-
chr oni fiarie EvidiniodeNeijel f”f'%t\:&?éﬁ'c? § waitenss Mz i s KeBPRRIRRPEY d@fo e HM-Peieias fUr f1g

t he phBldeSchite Rib ewﬂmﬁefea%a BURPAT4SF the il U@Pﬂ%@%&% P2 POP g der von

ﬂ SSi

corrpar“éi?"tfi?'; 642, g|%hase di fference is zet® 8% 5hd frequency of !
the Chge?b@t%at»gen iEema I:gnéh ist fur n egnerte éﬁf \M t h FM-Detektor nach Anspruch 1, dadurch ge-
tungen in Bipolar- und BICMOS-Technologie geeig- kennzeichnet. daf sich bei Einrastung der
net. Oszillatorfrequenz  auf die Eingangsfrequenz
Durch den zusdtzlichen Feinabgleich wird vor- am Ausgang des Schmitt-Triggers (4) eine
teilhaft auch eine Temperaturabhingigkeit der Phasenverschiebung von 80° einstellt.
Ly Schaltungsteile eliminiert. 90
o In Fig. 4 ist ein exaktes Schaltbild eines FM- 4. FM-Detektor nach Anspruch 3. dadurch ge-
Detektors. dessen Mittenfrequenz auf 500 kHz ab- kennzeichnet, daB die Ausgangssignale des
gestimmt ist, dargestellt. Der Phasendetekior 2 Phasendetektors impuls-weiten-moduliert sind.

wird aus den Transistoren Qis, Qs. Q. Qs. Qe und ]
Qo gebildet. Der Schmitt-Trigger aus den Transi- 15 6. FM-Detektor nach einem der vorhergehenden

storen Q:s , Q:5 und Qs sowie den Widerstdnden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daf
R-2, R:3. Ris sowie den Kapazitdten C. und Cs. das Eingangssignal den weiteren Schalter {6)
Dem Strom I, liefert der Transistor Qz2. den Strom steusrt, der den Ladestrom (l,) des Kondensa-
-2\, liefert der Transistor Qac oder alternativ Qa:. tors abgieicht oder kompensiert und eine Ein-
Den Strom | liefert der Transistor Qzz. 50 rastung der Oszillatorfrequenz auf die Ein-
gangsfrequenz vornimmt.
Patentanspriiche
: 6. FM-Detektor nach Anspruch 1, dadurch ge-
1. FM-Detektor zur Demodulierung von Signalen, kennzeichnet. daB8 der Schmitt-Trigger (4) en
insbesondere von Tonsignalen, wobei der FM-  s5 unteres Schaltungspotential (Vu) und ein obe-
Detektor auf einem Baustein integriert ist und ' res Schaltungspotential (Vo) aufweist.

dessen Funktion durch interne auf dem Bau-
stein angeordnete Regel- oder Steuerschaltun-

-



th PAL chromi nance subcarrl er.. frequency The phase conpar at or

cofnected to a sanpling and hol di ng GPresi43984H. Because mi nlmfﬂﬁmmum"m“m
cufrents are necessary, the sanpling and holding circuit 643 has* ¢
opdrational anplifiers with NMOS inputs (not shown). This circuit is
conn&tt ed 7+ FMiPetokinr cgemADIPNGAB. dapiireth 9pr oduces (e g@roseasitar end easesethe ofailietor
thé control ketnzpighaet. fal sich dehbadpstidprliebatsi on f act H?QUSWCYéfp'&?kc?kPﬁ'ﬁt'@ﬂuyf’e'zu%% is
addi.ti onal | yof ﬁH’F‘G‘ﬂ‘t?&e‘?fso‘El?'?'ﬁbmfeﬁe“%%f@ur| ng perj od by the correct | on
circlr't 645,905 8ureh 8o 8RRy 15) 1) dpm wa'tergne uenc‘{; g ’d'Pﬁ toycfgian tﬁh?ffﬁie”s'
bel | filter A ‘9’e‘?‘"§?§ba§ﬁ"|s§ﬁ'f'? §9Pt om t he PAL ¢ ﬁé’ﬁ’ g}fg%‘r%qe f1as a lower
frequency (4. 43 Miz). The adjustment of the chr8 C'%ﬂﬁge"% 20 MPRST Yyjiching
is less cFiiTtal. The control current which is OEEE t he chroma bell

filter is a'ﬁpdaéc?oq eJe% difg SQRIT Rl pafur T €Nty CRRIEELLO c&éé}k a.‘?r(e is-
vertical Syng, E i grg, e%p G el L ﬁ% A, 35 e rom
modul at or eréd vﬂa & un' n\Uf %e rfe (Im) and
phase- | ocked,df_,ggoqg V4 Intern%l fe la%ﬁg?a%mlrd”'hﬁgr at or 6316 cu Qf?s dRisit lch 8 1“;5?%"
process W t Ry \RspBsbGATRE infodlid, Ik A labts&idreNt 1S SWitcR B SraltR adkiBdrBCHANRE).
circuits in Ring@mbd B a tele@Bibh B edbRbeghnol ogy. The advantage of al so being
abl e to el i nhdabmistidgeor depaRifneir @), with Cid ClRevediidationsOn tenperature is a
result of thexeaddiidpuogighal difnnd o3eliatbsigrant . Figure 4 is a precise circuit

di agr am of and-déidadraihaeing Pp@dited b amds-f r e quein c pétedteunitF buri dmbduke Best sign Gon
kHz. The phasgietod et eetiahr cid bes cobrapmsacoy mem t he t r panticulist 0ssSsignadx Judianid dtedtsu} MF
The Schm tt idpoi gigrer ofitise Fiddeteclorf byoitie toltgutt r ansi St étre iftégré |suaind dompaspnt dthdent le
resi stors [ eignd! obthelosciigtorgaglbadtbpegeiprence] and [ efondtionnient estrgiable ppredes Firduits de
suppl i ed by au#ndityt whiels st o adiusted[so aship|be t he cur réglage fuede $OM@H%B§§|‘"P%E!8¢9§! sur
the transi stegrstyleprd theosgiliator 1) congigtingal Bent [ er r P dogpasanspe délect [gant configuré
t ransist or [cgqrngg cgpacitor () fgndg Schmitirigggr M Sdans wn ceptsyr gqete@ggfsmou]cc@rrad»o e
denodul at i nd*)sirgRersed indhab e ChaaingA2Pacii o si gnafiédisctepn¥F ERntRepie §f" Yedéipgiovr
i ntegrated i @ pdaTled iy the §‘pb‘ 2t3"dn Bei ng ?fd?’li%"’c @b‘F%"‘G'F%Fe ”HF@F?‘\HP”“% 3

regul ating d UABISICET l;{ﬁa v‘g 989 | n th d "aéd°f‘ﬂ tefl' @pciltateur
bei'ng forned’ A ol %ﬁc'é!?}? h ?1 ol ecel ver %fﬁ'& ol ggb t )3'5‘ Létre
det ect or (2)w ic S»U%in thesgl elt er 3 ?_luEr)r}jan ll'" om an e s entre teur

urren egm al WI th soﬁle %e ?‘o cilla ui-
osci | | ator %lliegrqga[; Z&gét Q:grre@ @‘i"]&ﬁ& tpy c g l | at Rémzail par%@ g?ﬂd e Q%Sre:cte reg|la-

controll ed

ing capacitor is charged in the steady state ble de maniére fixe. l'oscillateur (1) étant
that a finer control of the charging current is constitué par un condensateur de lissage (3) et
effected by means of an additional switch (6) un trigger de Schmitt (4), caractérisé en ce
in accordance with the input signal, this addi- que le condensateur de lissage (3) peut étre
tional current being zero when the oscillator 35 commandé par le signal d'entrée et par un
frequency locks onto the input frequency, and courant de charge le. que le signal de sortie
the total charging current constitutes the sum (Vosz) de l'oscillateur (1) commande un com-
of these two component currents. mutateur (6) qui charge au choix un courant
-2lm 0OU Z€r0 x Iy au courant de charge fe, In
2. FM detector according to claim 1, characteris- 40 étant le courant continu moyen avec tequel le
ed in that the FM detector is designed for a condensateur de lissage est chargé a ['état
N/ mid-band frequency of approximately 500 kHz stationnaire. qu'une commande plus précise
or approximately 260 kHz. du courant de charge en fonction du signal
d'entrée est prévue par un autre commutateur
3. FM detector according to claim 1, characteris- 45 (6). ce courant supplémentaire étant égal a
ed in that a phase shift of 90° takes place at zéro lorsque la fréquence de f‘oscillateur se
the output of the Schmitt trigger (4) when the bioque sur la fréquence d'entrée et que le
oscillator frequency locks onto the input fre- courant de charge total forme la somme de

quency. ces deux courants partiels.

50 .

4. EM detector according to clairh 3. characteris- 2. Détecteur MF selon la revendication 1. carac-
ed in that the output signals of the phase térisé en ce que le détecteur MF est congu
detector are pulse-width modulated. pour une fréquence centrale d'environ 500 kHz

. ou d'environ 260 kHz.
5. FM detector according to any one of the pre- 55

ceding claims. characierised in that the input R T Détecteur MF selon la revendication 1, carac-

signal controls the additional switch (6). which térisé en ce que, lorsque la fréquence de

adjusts or compensates the charging current l'osciflateur se bloque sur ia fréquence d'en-
5




by the input signal of the FMdetector, by:the output signal.of the -

oscillator itself and by a referenceeEr0&nd 36gB1wWhi ch can be adj L‘ﬂg J !“H"Im”l
to begconstant, and the oscillator (1) consisting of a charging 'c} e
(3) amvd a Schmitt trigger (4),.characterised in that the charging capacitor '
(3) can be Eémup diplage ‘%;ﬁh???edei%fnfﬁjeﬂeghal and by a charging current [err] |
t hat -t he oufgrgtie &¢ KAeer 9% PLYY - of the osciliator (1) controls a switch (5), |

whi cﬁ"é-uperi qposes either a current [err]. or zero x[err] on the charging
current [4e_rP‘.‘B%ngsfﬁ%'arfﬁ‘ﬁﬁd"ﬁﬁ"?'b%t"? frent with which the charging

capaci tor i ét?cﬁur %q'ens'eﬁtignﬁfeﬁq{“?g te,®that a finer control of the
char gi ng curfent” fP e ety egufﬂ/ WS of an additional switch (6) in

accordance With the LRSSk %l/endiEho , addi tional current being zero when
t he oscil abrggédigtéggygg&gﬁj;oeq‘ R4 Ps; ,ﬁ? i nput frequency, and the total
chargi ng cugLgRl SARSHdel HTESml %rs gf these two conponent currents. 2. FM
det ect or acggkighien pé&liéigp&mp&ﬁ@(ea&g_eri sed in that * the FM detector is
desi gned foramadéricga-, NG du' ERHERSM Ok @pPpProxi mately 500 kHz or approximately
260 kHz. 3. offebluél6h 64268 sRGRERRRGelBs®! ai m 1, characterised in that a phase
shift of 90wteadcasia PE6Re@tenttdde out put of the Schnmitt trigger (4) when the
oscillator frequency |ocks onto the inputisfrequency. 4. FM detector

accor di ng. t Détedeai MF Iglorc hasvandi@tidnSe@arat- t hat t he out put signals of the phase
det ect or ar @ripiilesccenit kb trigyduldatsedmitt84)  * C L M S * 5. FM

det ect or acwésedi g pbtentiaine comewefontidigiepr ecedi ng cl ai s, characterised in

t hat t he i n{Yuxetsin grtahtiecdandomoiugtisrhespd@di t i onal switch (6), which adjusts or
conpensat est¥phe charging current [err] ofzethe capacitor and causes the
oscillator frequency to lock onto the input frequency. 6. FM detector
accokdi nd- t Betedteys Mf oloclhapvandicetidndedarper t hat the Schmitt trigger (4) has a

| ower swi t cT'#y SPReetiei 'alcograny e heroaMelupper switching potential (Vo). 7. FM
det ect or acEyYefn frdeiotdutoriee cortifu i@t fler i sed in that the charging current
([err]) resWtQURPTHAY tARYeBUTITaYSER %8t %t héSdirect current [errJand the
currents \/\h‘fogﬁ'.”@iﬁ' fd ehd§ GeTBYEBY TR¥Sswitch (5) and the additional switch
(6). 9 mentaire (6).
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