10

15

20

25

30

WO 2021/144154 PCT/EP2021/050011

Mobile Transportvorrichtung und Verfahren zum Einbringen

eines Montagerahmens in einen Schacht

Die Erfindung betrifft eine mobile Transportvorrichtung zum Transportieren eines
Montagerahmens und zum Einbringen des Montagerahmens in einen Schacht,
insbesondere einen Aufzugschacht, mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein
Verfahren zum Einbringen des Montagerahmens in einen Schacht, insbesondere einen

Aufzugschacht, mit den Merkmalen des Anspruchs 15.

Die JP 2016 160091 A beschreibt eine mobile Transportvorrichtung zum Transportieren
eines Montagerahmens und zum Einbringen des Montagerahmens in einen

Aufzugschacht. Die Transporteinrichtung verfiigt iiber einen Grundrahmen und eine am
Grundrahmen angeordneten Fixiereinrichtung zum Fixieren des Grundrahmens an einer

Schachtéffiung und zum Verhindern eines Kippens der Transportvorrichtung.

Die WO 2017/016783 Al beschreibt eine Montagevorrichtung mit einer mechatronischen
Installationskomponente, die auf einem Montagerahmen angeordnet ist. Die
Montagevorrichtung dient zur Ausfithrung von automatisierten Montageschritten,
beispielsweise dem Bohren von Lochern in Schachtwande eines Aufzugschachts im
Rahmen der Installation eines Aufzugs in dem genannten Aufzugschacht. Um
Montageschritte in verschiedenen Hohen im Aufzugschacht ausfithren zu kénnen, ist die
Montagevorrichtung an einem flexiblen Tragmittel aufgehidngt, so dass sie von einer oben
im Aufzugschacht angeordneten Verlagerungskomponente mittels des Tragmittels im
Aufzugschacht verlagert werden kann. Bevor die Montagevorrichtung Montageschritte
im Aufzugschacht ausfithren kann, muss sie zum Aufzugschacht transportiert und in den
Aufzugschacht iiber eine Schachtoffiung eingebracht werden. Die WO 2017/016783 Al
geht nicht darauf ein, wie die Montagevorrichtung transportiert und in den Aufzugschacht

eingebracht werden soll.

Das Transportieren und Einbringen der Montagevorrichtung in den Schacht und damit
auch des Montagerahmens ist auf Grund der notwendigen Abmasse der
Montagevorrichtung und ihres Gewichts recht aufwindig. Erschwerend kommt hinzu,
dass der Aufzugschacht an der Schachtoffnung, tiber die die Montagevorrichtung

eingebracht werden soll, meist weder einen festen Boden noch eine temporére



10

15

20

25

30

WO 2021/144154 PCT/EP2021/050011

Montageplattform aufweist, auf die die Montagevorrichtung abgestellt und die von einem

Monteur betreten werden konnte.

Es ist damit insbesondere die Aufgabe der Erfindung, eine mobile Transportvorrichtung
und ein Verfahren zum Einbringen des Montagerahmens in einen Schacht, insbesondere
einen Aufzugschacht, vorzuschlagen, welche ein einfaches und insbesondere sicheres
Einbringen des Montagerahmens in den Schacht erméglicht. Erfindungsgeméss wird
diese Aufgabe mit einer mobilen Transportvorrichtung mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 und einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 15 gelost.

Die erfindungsgemasse mobile Transportvorrichtung zum Transportieren eines
Montagerahmens und zum Einbringen des Montagerahmens in einen Schacht,
insbesondere einen Aufzugschacht, verfiigt tiber einen Grundrahmen und einen
Auflagerahmen, auf welchem sich der Montagerahmen von oben abstiitzen kann. Die
Transportvorrichtung weist ausserdem eine am Grundrahmen angeordnete
Fixiereinrichtung zum Fixieren des Grundrahmens an einer Schachtéffnung einer
Schachtwand des Schachts und zum Verhindern eines Kippens der Transportvorrichtung
auf. Der Auflagerahmen wird vom Grundrahmen getragen und ist gegeniiber dem
Grundrahmen so in horizontaler Richtung verschiebbar angeordnet, dass bei einem
ausserhalb des Schachts angeordneten Grundrahmen der Auflagerahmen und damit auch
der Montagerahmen von ausserhalb des Schachts durch die Schacht6éffnung in den

Schacht verschiebbar ist.

Die mobile Transportvorrichtung inklusive des Montagerahmens kann damit zur
Schachtoffnung gebracht bzw. verlagert werden und mittels der Fixiervorrichtung
ausserhalb des Schachts an der Schachtoffnung fixiert werden. Anschliessend kann der
Auflagerahmen zusammen mit dem Montagerahmen gegeniiber dem Grundrahmen
horizontal verschoben und damit durch die Schachtéffnung in den Schacht geschoben
werden. Auch wihrend der genannten horizontalen Verschiebung werden der
Auflagerahmen und der Montagerahmen vom Grundrahmen getragen, so dass der
Montagerahmen nicht zusétzlich gehalten oder abgestiitzt werden muss. Der
Montagerahmen kann insbesondere auch so auf dem Auflagerahmen angeordnet werden,
dass ein Drehen oder Kippen des Montagerahmens vor dem Einbringen oder wahrend des

Einbringens in den Schacht nicht notwendig ist. Die horizontale Verschiebung des
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Auflagerahmens und des Montagerahmens erfordert dabei vergleichsweise wenig Kraft,
da nur die Reibung zwischen Grundrahmen und Montagerahmen iitberwunden werden
muss. Der Montagerahmen kann damit sehr einfach in den Schacht eingebracht werden.
Es ist auch nicht notwendig, dass sich ein Monteur beim Einbringen des Montagerahmens
in den Aufzugschacht oder direkt in die Schacht6ffnung begibt. Das Einbringen des

Montagerahmens ist damit auch besonders sicher.

Die im Folgenden beschriebenen Ausfithrungsbeispiele betreffen gleichermassen die
mobile Transportvorrichtung und das Verfahren. In anderen Worten lassen sich im
Folgenden beispielsweise unter Bezugnahme auf die mobile Transportvorrichtung

genannten Merkmale auch als Verfahrensschritte implementieren, und umgekehrt.

Die Transportvorrichtung ist als eine mobile Transportvorrichtung ausgefiihrt. Darunter
soll verstanden werden, dass die Transportvorrichtung als Ganzes, inklusive eines auf den
Auflagerahmen aufgesetzten Montagerahmens mobil ist, also verlagert werden kann. Die
Transportvorrichtung kann beispielsweise iiber Rollen verfiigen, auf denen sie
verschoben werden kann. Es ist ebenfalls moglich, dass die Transportvorrichtung
beispielsweise mit einem Gabelstapler verlagert werden kann. Ausserdem kann die
Transportvorrichtung auch an einem Seil aufgehdngt und beispielsweise von einem Kran

angehoben und verlagert werden.

Der Montagerahmen kann zum Halten einer mechatronischen Installationskomponente,
beispielsweise in Form eines Industrieroboters dienen. Mittels der mechatronischen
Installationskomponente konnen in einem im Schacht fixierten Zustand des
Montagerahmens automatisiert Montageschritte im Schacht ausgefiihrt werden. Die
mechatronische Installationskomponente kann beispielsweise entsprechend der
automatisierten Installationskomponente der WO 2017/016780 A1 ausgefiihrt sein. Der
Montagerahmen kann aber beispiclsweise auch eine Installationsplattform tragen oder als
eine Installationsplattform ausgefiihrt sein, von welcher aus ein Monteur Montageschritte

von Hand oder der Hilfe von Werkzeugen im Schacht ausfithren kann.

Unter einem Schacht soll hier ein von Schachtwinden begrenzter langgestreckter Raum
verstanden werden. Der Schacht hat insbesondere einen hauptsachlich rechteckigen

Querschnitt, wobei auch andere Querschnitte denkbar sind. Der Schacht verlauft
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insbesondere in hauptsichlich vertikaler Richtung. Der Schacht ist insbesondere in einem
Gebaude angeordnet, wobei er beispiclsweise auch in einer Briicke, einem Pfeiler oder
auf einem Schiff angeordnet sein kann. Die Schachtwénde bestehen insbesondere aus mit
Armierungen verstirktem Beton. Sie kénnen aber auch beispielsweise aus Metall
ausgefiihrt sein. Der Schacht dient insbesondere als ein Aufzugschacht einer
Aufzuganlage, in dem beim Betrieb der Aufzuganlage eine Kabine zum Transportieren
von Personen und/oder Gegenstinden in Verlagerungsrichtung verlagert wird. Der
Schacht kann auch anderen Zwecken dienen, beispielsweise kann er als ein

Liiftungsschacht oder zur Aufnahme von Rohren, Elektrokabel oder dhnlichem dienen.

Der Schacht weist eine Schachtoffnung auf, iiber die der Schacht von der Seite, also in
horizontaler Richtung zugéanglich ist. Die Schacht6ffnung ist damit in einer der
Schachtwinde des Schachts angeordnet. Wenn der Schacht als ein Aufzugschacht
ausgefiihrt ist, wird wahrend der Montage eines Aufzugs in den Aufzugschacht in die
Schachtoffnung eine Schachttir eingebaut, durch die im spéteren Betrieb des Aufzugs
Passagiere eine Kabine des Aufzugs betreten und verlassen kénnen. Vor der
Schachtoffnung, also ausserhalb des Schachts ist insbesondere ein Boden angeordnet, auf
dem die Transportvorrichtung stehen kann. Wenn der Schacht als ein Aufzugschacht
ausgefiihrt ist, ist der genannte Boden der Boden des Stockwerks, das iiber die

entsprechende Schachtéffnung und damit Schachttiir zuganglich ist.

Nach dem Einbringen in den Schacht, soll der Montagerahmen innerhalb des Schachts in
Verlagerungsrichtung verlagert und damit an verschiedene Stellen, insbesondere in
verschiedenen Hohen innerhalb des Schachts positioniert werden kénnen. Dazu wird der
Montagerahmen vor oder nach dem Einbringen in den Schacht mit einem Tragmittel,
beispielsweise in Form eines Seils, einer Kette oder eines Riemens an einer
Verlagerungskomponente, insbesondere in Form einer Winde verbunden. Das Tragmittel
kann von der Winde auf- oder abgewickelt werden und der Montagerahmen damit im
Schacht verlagert werden. Nach dem Einbringen in den Schacht kann der

Montagerahmen damit vom Auflagerahmen nach oben abgehoben werden.

Der Grundrahmen weist insbesondere eine hauptsichlich quaderférmige Grundform auf.
Eine Grundstruktur des Grundrahmens ist insbesondere aus Metallprofilen aufgebaut,

welche insbesondere einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. An der Grundstruktur
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konnen weitere Bauteile angeordnet sein.

Der Auflagerahmen weist insbesondere ebenfalls eine hauptsiachlich quaderformige
Grundform und damit einen hauptséchlich rechteckigen Querschnitt auf. Dabel ist er
insbesondere nicht so hoch wie der Grundrahmen. Der Auflagerahmen bildet damit eine
nach oben orientierte Auflageflache aus, auf die der Montagerahmen aufgesetzt werden
kann, so dass er sich von oben auf der Auflagefliche und damit auf dem Auflagerahmen
abstiitzt. Der Auflagerahmen besteht beispielsweise hauptsédchlich aus miteinander
verschweissten rechteckigen Metallprofilen. Der Auflagerahmen wird vom Grundrahmen
getragen, so dass er sich von oben auf dem Grundrahmen abstiitzt. Insbesondere stiitzt er

sich ausschliesslich auf dem Grundrahmen ab.

Mit der am Grundrahmen angeordneten Fixiereinrichtung kann der Grundrahmen und
damit die Transportvorrichtung ausserhalb des Schachts an der genannten Schachtéffnung
fixiert werden. Unter einer Fixierung an der Schacht6ffnung soll verstanden werden, dass
sich die Fixiereinrichtung an den die Schachtoffnung ausbildenden Teilen des Schachts so
abstiitzt, dass sie Krifte in horizontaler Richtung, insbesondere senkrecht zur
Schachtéffiung und Drehmomente, die zu einem Kippen der Transportvorrichtung fithren
konnten, abstiitzen kann. Unter den die Schacht6ffnung ausbildenden Teilen des Schachts
soll dabei insbesondere diec Schachtwand (innerhalb des Schachts und ausserhalb des
Schachts), aber auch ein Boden oder eine Decke vor der Schachtoffnung verstanden

werden.

Um den Montagerahmen in den Schacht einzubringen, ihn also von ausserhalb des
Schachts in den Schacht zu bringen, wird die Transportvorrichtung inklusive
Montagerahmen an einer geeigneten Position vor der Schachtoffnung, also ausserhalb des
Schachts angeordnet. Anschliessend wird der Grundrahmen und damit die
Transportvorrichtung mittels der Fixiereinrichtung an der Schachtoffnung fixiert.
Anschliessend kann der Auflagerahmen in horizontaler Richtung in Richtung Schacht
gegeniber dem Grundrahmen verschoben werden, dass der Auflagerahmen und damit der
Montagerahmen durch die Schacht6ffnung in den Schacht verschoben wird. Der
Auflageramen kann beispielsweise zwischen 150 und 200 cm gegeniiber dem
Grundrahmen verschoben werden. Die Verschiebung kann dabei nicht ausschliesslich in

horizontaler Richtung verlaufen, sondern kann auch eine vertikale Komponente
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aufweisen. Sie kann also auch schrig oder geneigt verlaufen.

Vor dem Verschieben des Auflagerahmens gegeniiber dem Grundrahmen ist der
Auflagerahmen hauptsachlich, insbesondere vollstindig oberhalb des Grundrahmens
angeordnet ist. Eine aus der Gewichtskraft des Auflagerahmens und eines auf dem
Auflagerahmen aufgesetzten Montagerahmens resultierende Kraft wirkt damit innerhalb
des Grundrahmens. Das Verschieben des Auflagerahmens in Richtung Schacht bewirkt,
dass der Auflagerahmen den Grundrahmen in horizontaler Richtung iiberragt und die
Wirkrichtung der genannten resultierenden Kraft ebenfalls horizontal in Richtung Schacht
verschoben wird. Dies fuhrt letztendlich dazu, dass die resultierende Kraft ausserhalb des
Grundrahmens wirkt, was zu einem Kippmoment auf den Grundrahmen fiihrt. Dieses
Kippmoment wird von der Fixiereinrichtung abgestiitzt und damit ein Kippen des
Grundrahmens und damit der Transportvorrichtung verhindert. Es ist damit nicht
ausreichend, wenn der Grundrahmen lediglich gegen eine horizontale Verschiebung

gesichert wird.

Die Transportvorrichtung kann auch zum Entfernen des Montagerahmens aus dem
Schacht verwendet werden. Sie wird dazu analog zum Einbringen des Montagerahmens
in den Schacht an der Schacht6ffnung angeordnet und fixiert. Anschliessend wird der
Auflagerahmen ohne einen aufgesetzten Montagerahmen durch die Schachtéffnung in
den Schacht verschoben. Anschliessend kann der Montagerahmen mit der
Verlagerungskomponente auf dem Auflagerahmen aufgesetzt werden. Anschliessend
wird der Auflagerahmen horizontal aus dem Schacht in Richtung Grundrahmen und
damit von innerhalb des Schachts nach ausserhalb des Schachts verschoben. Der
Montagerahmen kann entweder innerhalb oder ausserhalb des Schachts vom Tragmittel

gelost werden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Auflagerahmen iiber einen
Teleskopschienenauszug, insbesondere zwei parallel nebeneinander angeordnete
Teleskopschienenausziige am Grundrahmen angeordnet. Damit wird ein besonders
einfacher Aufbau der Transportvorrichtung ermoglicht. Ausserdem erméglicht die
Verwendung von Teleskopschienenausziigen eine leichtgéngige horizontale Verlagerung
des Auflagerahmens gegeniiber dem Grundrahmen und damit ein besonders einfaches

Einbringen der Montageplattform in den Schacht. Da der Auflagerahmen mit
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aufgesetztem Montagerahmen ein recht hohes Gewicht aufweist, sind die verwendeten
Teleskopschienenausziige als so genannte Schwerlast-Teleskopschienenausziige

ausgefiihrt.

Ein Teleskopschienenauszug besteht aus mindestens zwei Fithrungsschienen, deren
Profile ineinander laufen und gegeneinander verschoben werden konnen. Eine erste
Fuhrungsschiene, insbesondere eine dussere Fihrungsschiene ist mit dem Grundrahmen
und eine zweite Fihrungsschiene, insbesondere eine innere Fithrungsschiene ist mit dem
Auflagerahmen verbunden. Die Fithrungsschienen kénnen beispiclsweise direkt oder tiber
einen Zwischenhalter mit dem Grundrahmen bzw. dem Auflagerahmen verbunden,

insbesondere verschraubt sein.

In Ausgestaltung der Erfindung weisen der Grundrahmen und der Auflagerahmen jeweils
einen Anschlag auf, welche so ausgefiihrt und angeordnet sind, dass sie ein Verschieben
des Auflagerahmens gegeniiber dem Grundrahmen begrenzen. Sie kénnen auch jeweils
mehr als einen Anschlag, insbesondere jeweils zwei Anschlédge aufweisen. Damit kann
sicher verhindert werden, dass der Auflagerahmen zu weit gegentiber dem Grundrahmen
verschoben wird und er nicht mehr vom Grundrahmen gehalten werden kann. Dies

gewdahrleistet eine besonders sichere Transportvorrichtung.

Die Anschlidge von Grundrahmen und Auflagerahmen kommen in Kontakt zueinander,
wenn eine maximale horizontale Verschiebung des Auflagerahmens gegeniiber dem
Grundrahmen erreicht ist und verhindern damit eine weitere Verschiebung. Die
Anschliage konnen beispielsweise als Metallplittchen ausgefiihrt sein, die an den

Grundrahmen bzw. den Auflagerahmen angeschweisst oder angeschraubt sein konnen.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Auflagerahmen mittels eines Spindelantriebs
gegeniiber dem Grundrahmen verschiebbar. Damit wird eine besonders einfache
Verschiebung des Auflagerahmens gegeniiber dem Grundrahmen und somit ein
besonders einfaches Einbringen des Montagerahmens in den Schacht erméglicht. Der
Spindelantrieb kann beispielsweise mittels einer Kurbel von Hand betétigt werden. Es ist
auch moglich, dass eine Spindel des Spindelantriebs iiber eine Ankopplungsmoglichkeit
an eine Handbohrmaschine verfiigt und der Spindelantrieb mittels einer angekoppelten

Handbohrmaschine betétigt wird. Ausserdem ist es moglich, dass ein Antrieb,
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beispielsweise ein Elektromotor zur Betétigung des Spindelantriebs fest an der

Transportvorrichtung angeordnet ist.

Die Spindel des Spindelantriebs ist insbesondere rotierbar und in horizontaler Richtung
nicht verschiebbar am Grundrahmen gelagert und an einem Ende mit dem Auflagerahmen
so verbunden, dass der Auflagerahmen bei einer Rotation der Spindel gegeniiber der
Spindel horizontal verschoben wird. Bei einer Rotation der Spindel wird damit der

Auflagerahmen gegeniiber dem Grundrahmen verschoben.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Auflagerahmen gegeniiber der Horizontalen
geneigt angeordnet. Die genannte Neigung ist dann gegeben, wenn der Transportrahmen
auf einem zumindest nahezu horizontal verlaufenden Boden steht. Der Auflagerahmen ist
insbesondere so geneigt angeordnet, dass er bei einer Anordnung der
Transportvorrichtung an einer Schachtoffnung des Schachts ein Gefille in Richtung
Schachtéffnung und damit in Richtung Schacht aufweist. Damit kann sich beim
Einbringen des Montagerahmens in den Schacht der Auflagerahmen samt
Montagerahmen aufgrund seiner Gewichtskraft ohne die Notwendigkeit einer weiteren
Krafteinleitung selbsttitig gegeniiber dem Grundrahmen durch die Schachtéffnung in den
Schacht verschieben. Damit wird das Einbringen des Montagerahmens in den Schacht

besonders einfach.

Die Neigung kann beispielsweise zwischen 5 und 15 °, insbesondere ca. 10 © betragen.
Am Grundrahmen ist insbesondere eine Seilwinde angeordnet, mittels welcher der
Auflagerahmen wieder aus dem Schacht in Richtung Grundrahmen gezogen werden
kann. Das Seil der Seilwinde ist dazu mit dem Auflagerahmen verbunden. Mittels der
Seilwinde und des Seils kann auch das selbsttatige Verschieben des Auflagerahmens
gegeniiber dem Grundrahmen beim Einbringen des Montagerahmens in den Schacht
kontrolliert, also das selbsttitige Verschieben gebremst oder unterbunden werden.
Zusitzlich zur Seilwinde kann eine Sicherung des Auflagerahmens gegeniiber dem
Grundrahmen vorgesehen sein, die ein ungewolltes Verschieben des Auflagerahmens
gegeniiber dem Grundrahmen verhindert. Die Sicherung kann beispielsweise einen
Bolzen aufweisen, der in korrespondierende Ausnehmungen in Auflagerahmen und

Grundrahmen gesteckt wird.
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Wenn die Transportvorrichtung eine oben beschriebenen Spindelantrieb aufweist, ist der
Auflagerahmen insbesondere horizontal, also nicht geneigt angeordnet. Es ist aber auch
eine Kombination aus Spindelantrieb und geneigter Anordnung des Auflagerahmens
denkbar.

In Ausgestaltung der Erfindung weist die Fixiereinrichtung ein priméres Fixierelement
zum Abstiitzen an einer Aussenseite der die Schachtoffiung aufweisenden Schachtwand
auf. Damit kann eine besonders sichere Fixierung ermoglicht und ein Kippen der
Transportvorrichtung beim Verschieben des Auflagerahmens gegeniiber dem

Grundrahmen besonders sicher verhindert werden.

Unter der Aussenseite einer Schachtwand soll hier die vom Schacht gesehen nach aussen
orientierte Seite einer Schachtwand verstanden werden. Dementsprechend soll unter einer
Innenseite einer Schachtwand hier die vom Schacht gesehen nach innen orientierte Seite

einer Schachtwand verstanden werden.

Die Fixiereinrichtung weist insbesondere zwei primére Fixierelemente auf, die beziglich
der Schachtoffnung jeweils seitlich am Grundrahmen angeordnet sind. Das primére
Fixierelement oder die priméaren Fixierelemente erstrecken sich beim Fixieren
insbesondere in vertikaler Richtung so weit nach oben, dass sie iiber die Turoffnung
hinaus ragen und sich damit oberhalb der Turéffnung an der Aussenseite der
Schachtwand abstiitzen kénnen. Beim Verschieben des Auflagerahmens in den Schacht
besteht insbesondere die Gefahr, dass der Grundrahmen und damit die
Transportvorrichtung in Richtung Schacht kippt. Dies kann mit einer Abstiitzung an der
Aussenseite der die Schachtoffnung aufweisenden Schachtwand oberhalb der

Schachtéffnung sicher verhindert werden.

Das primare Fixierelement weist insbesondere eine Spindel auf, die beim Fixieren
hauptsichlich horizontal in Richtung Schachtwand verlauft. Die Spindel ist im priméren
Fixierelement rotierbar und verschiebbar gelagert, so dass sie durch eine entsprechende
Rotation, beispielsweise mittels einer Handkurbel, in Richtung Schachtwand bzw. von
der Schachtwand weg verlagert werden kann. Die Spindel wird insbesondere so weit in
Richtung Schachtwand verlagert, dass sie bereits vor dem Verschieben des

Auflagerahmens in Richtung Schacht an der Aussenseite der Schachtwand anliegt.
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In Ausgestaltung der Erfindung weist das primére Fixierelement einen Fixierarm auf,
welcher in einer Fixierposition und einer Verlagerungsposition an der
Transportvorrichtung angeordnet werden kann. In seiner Fixierposition erméglicht der
Fixierarm eine Fixierung des Grundrahmens an der Schacht6ffnung und in seiner
Verlagerungsposition eine Verlagerung der Transportvorrichtung. In der
Verlagerungsposition kann der Fixierarm damit zusammen mit der Transportvorrichtung
verlagert werden und muss nicht separat transportiert werden. Dies ermoglicht eine

besonders effektive Verwendung der Transportvorrichtung.

Der Fixierarm ist insbesondere in seiner Lange veranderbar, so dass er an den jeweiligen
Schacht, insbesondere an die Hohe der Schachtoffnung angepasst werden kann. Er ist
insbesondere mehrteilig, speziell zweiteilig ausgefihrt, wobei die beiden Teile
insbesondere ineinander verschiebbar und voneinander trennbar ausgefiihrt und in einer
gewiunschten Position zueinander, beispielsweise mit einem Bolzen fixierbar sind. Die
Transportvorrichtung ist insbesondere so ausgefiihrt, dass alle Teile des Fixierarms in

einer Verlagerungsposition an ihr angeordnet werden konnen.

In Ausgestaltung der Erfindung ist zumindest ein Teil des Fixierarms um eine
Schwenkachse schwenkbar am Grundrahmen angeordnet und durch ein Verschwenken
um die genannte Schwenkachse von der Fixierposition in die Verlagerungsposition und
umgekehrt bringbar. Damit wird eine besonders einfache Bedienung der
Transportvorrichtung ermoglicht und ausserdem sichergestellt, dass das schwenkbar und
damit fest mit dem Grundrahmen verbundene Teil des Fixierarms nicht verloren gehen

kann. Der Fixierarm ist in diesem Fall insbesondere zweiteilig ausgefithrt.

In Ausgestaltung der Erfindung weist die Fixiereinrichtung ein sekundares Fixierelement
zum Abstiitzen an einer Innenseite der die Schachtéffnung aufweisenden Schachtwand
auf. Damit kann eine besonders sichere Fixierung erméglicht und ein Kippen der
Transportvorrichtung beim Verschieben des Auflagerahmens gegeniiber dem

Grundrahmen besonders sicher verhindert werden.

Die Fixiereinrichtung weist insbesondere zwei sekundéire Fixierelemente auf. Das

sekundire Fixierelement oder die sekundiren Fixierelemente erstrecken sich beim
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Fixieren insbesondere in vertikaler Richtung so weit nach unten, dass sie iiber die
Tiir6ffnung hinaus ragen und sich damit unterhalb der Tur6ffnung an der Innenseite der
Schachtwand abstiitzen kénnen. Beim Verschieben des Auflagerahmens in den Schacht
besteht insbesondere die Gefahr, dass der Grundrahmen und damit die
Transportvorrichtung in Richtung Schacht kippt. Dies kann mit einer Abstiitzung an der
Innenseite der die Schachtéffnung aufweisenden Schachtwand unterhalb der
Schachtoffnung sicher verhindert werden. Das sekundére Fixierelement oder die
sekundiren Fixierelemente verhindem ausserdem, dass sich der Grundrahmen und damit

die Transportvorrichtung in horizontaler Richtung von der Schachtoffnung weg bewegt.

Die Fixiereinrichtung kann auch auf andere Weise ausgefiihrt sein. Es ist beispielsweise
denkbar, dass sich die Fixiereinrichtung zwischen dem Boden und einer Decke vor der

Schachtéffnung verstemmt.

In Ausgestaltung der Erfindung sind am Grundrahmen Rollen angeordnet, mittels
welchen sich der Grundrahmen auf einem Boden unterhalb des Grundrahmens abstiitzt
und welche auf dem Boden abrollen kénnen. Damit kann die Transportvorrichtung

besonders einfach verlagert werden.

Die Transportvorrichtung weist insbesondere vier Rollen auf. Die Rollen sind
insbesondere um eine senkrecht stechende Achse verschwenkbar am Grundrahmen
angeordnet, wobei sie insbesondere in verschiedenen Richtungen festgestellt werden

konnen.

In Ausgestaltung der Erfindung ist am Grundrahmen zusétzlich zu den genannten Rollen
eine Abstiitzvorrichtung angeordnet, mittels welcher sich der Grundrahmen an einem
Boden vor der Schachtoéffnung abstiitzen kann. Damit kénnen die Rollen beim Einbringen
des Montagerahmens in den Schacht entlastet werden. Die Abstiitzvorrichtung verfiigt
insbesondere liber zwei vertikal ausgerichtete Spindeln, die drehbar und verschiebbar im
Grundrahmen gelagert sind. Durch eine entsprechende Drehung kénnen sie so weit nach
unten aus dem Grundrahmen herausgedreht werden, dass sie sich auf dem Boden vor der
Schachtoffnung abstiitzen und den Grundrahmen so weit anheben, dass zumindest die
beiden in Richtung Schachtéffnung angeordneten Réder nicht mehr belastet werden oder

sogar vom Boden abheben.
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In Ausgestaltung der Erfindung weist der Grundrahmen eine Kopplungsvorrichtung auf,
welche so ausgefithrt und angeordnet ist, dass eine Kopplung mit einer
Antriebsvorrichtung zum Verlagern der Transportvorrichtung herstellbar ist. Damit kann
die Transportvorrichtung besonders cinfach verlagert werden. Dies erméglicht eine
besonders einfache Benutzung der Transportvorrichtung. Die Kopplungsvorrichtung kann
beispiclsweise als ein Metallprofil ausgefiihrt sein, in das eine Antriebsvorrichtung
eingreifen kann. Die Antriebsvorrichtung kann beispielsweise wie eine

Antriebsvorrichtung geméss der EP1710146A2 ausgefiihrt sein.

Statt einer Kopplungsvorrichtung fir eine Antricbsvorrichtung kann die
Transportvorrichtung auch angetriebene Rollen oder eine Antriebsmaschine in Form

eines Elektromotors aufweisen.

In Ausgestaltung der Erfindung weist der Auflagerahmen eine Zentriervorrichtung auf,
mittels welcher der Montagerahmen beim Aufsetzen auf den Auflagerahmen in eine
vorgegebene Aufsetzposition gefiithrt wird. Damit wird einerseits ermoglicht, dass der
Montagerahmen sicher in der dafiir vorgesehenen Position auf dem Auflagerahmen

aufgesetzt wird und zum anderen wird das Aufsetzen erleichtert.

Der Auflagerahmen weist insbesondere mehrere Zentriervorrichtungen, speziell vier
Zentriervorrichtungen auf. Die Zentriervorrichtungen weisen insbesondere
Einfithrschragen auf, die mit entsprechenden Schrigen an Fortsitzen des
Montagerahmens zusammenwirken. Beim Aufsetzen des Montagerahmens auf den
Auflagerahmen konnen die Schragen aufeinander abgleiten und den Montagerahmen

damit in die vorgegebene Aufsetzposition bringen.

In Ausgestaltung der Erfindung weist die Zentriervorrichtung eine Sicherungsvorrichtung
auf, mittels welcher ein auf den Auflagerahmen aufgesetzter Montagerahmen am
Aufnahmerahmen gesichert werden kann. Damit kann verhindert werden, dass sich der
Montagerahmen unbeabsichtigt vom Auflagerahmen und damit von der
Transportvorrichtung 16st.

Die Sicherungsvorrichtung kann beispiclsweise eine Ausnehmung, beispielsweise in
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Form eines Durchgangslochs aufweisen, welche in der vorgegebenen Aufsetzposition des
Montagerahmens mit einer korrespondierenden Ausnehmung, beispielsweise in Form
eines Durchgangslochs des Montagerahmens ausgerichtet ist. Zum Sichern des
Montagerahmens am Auflagerahmen kann beispielsweise ein Sicherungsstift durch die
beiden Ausnehmungen gesteckt werden, womit eine formschliissige Verbindung
zwischen dem Montagerahmen und dem Auflagerahmen hergestellt ist. Es ist auch
moglich, dass die Sicherungsvorrichtung nicht an der Zentriervorrichtung, sondern an

einer anderen Stelle angeordnet ist.

Die Transportvorrichtung weist insbesondere mindestens eine Ose auf, mittels welchem
die Transportvorrichtung aufgehiangt werden kann. Damit kann die Transportvorrichtung

besonders einfach, beispielsweise mittels eines Krans verlagert werden.

Die Transportvorrichtung weist insbesondere mehr als eine, speziell vier Osen auf. Die
Ose bzw. die Osen sind insbesondere am Auflagerahmen angeordnet, insbesondere

angeschweisst.

Die vorgenannte Aufgabe wird auch von einem Verfahren zum Einbringen des
Montagerahmens in einen Schacht, insbesondere einen Aufzugschacht, gelost. Der
Montagerahmen ist dabei auf einen Auflagerahmen einer mobilen Transportvorrichtung
aufgesetzt und stiitzt sich von oben auf dem Auflagerahmen ab. Der Auflagerahmen wird
von einem Grundrahmen der Transportvorrichtung getragen. Das erfindungsgemasse
Verfahren weist wenigstens folgende Schritte auf
— Fixieren des Grundrahmens und damit der Transportvorrichtung mittels einer
am Grundrahmen angeordneten Fixiereinrichtung an der Schacht6ffnung
ausserhalb des Schachts, womit ein Kippen der Transportvorrichtung verhindert
wird und
— Verschieben des gegeniiber dem Grundrahmen in horizontaler Richtung
verschiebbar angeordneten Auflagerahmen von ausserhalb des Schachts durch
die Schachtoffnung in den Schacht, womit der Montagerahmen von ausserhalb

des Schachts durch die Schachtoffiung in den Schacht eingebracht wird.

Das Verfahren hat die im Zusammenhang mit der mobilen Transportvorrichtung

genannten Vorteile.
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Die Schritte werden insbesondere in der angegebenen Reihenfolge ausgefiihrt, es sind

aber auch Abweichungen von dieser Reihenfolge denkbar.

Ein Aufsetzen, insbesondere das erste Aufsetzen des Montagerahmens auf den
Auflagerahmen der mobilen Transportvorrichtung kann ausserhalb des den Schacht
aufweisenden Gebaudes erfolgen. Nach dem ersten Aufsetzen wird der Montagerahmen
insbesondere nach Abschluss von Montagearbeiten in einem Schacht wieder auf den
Auflagerahmen der mobilen Transportvorrichtung aufgesetzt, zu einem anderen Schacht

verlagert und in den anderen Schacht eingebracht.

Nach dem Aufsetzen wird die inklusive Montagerahmen zu einer Schachtdffnung des
Schachts verlagert. Diese Verlagerung kann innerhalb eines Gebaudes oder zwischen
Gebauden erfolgen. Fiir die Verlagerung kénnen unterschiedlichste Hilfsmittel, wie
beispielsweise eine Antriebsvorrichtung, ein Gabelstapler, ein Kran oder ein Lastwagen
verwendet werden. Die Transportvorrichtung kann auch von einem oder mehreren

Monteuren von Hand verschoben und damit verlagert werden.

Vor oder nach dem Einbringen in den Schacht wird der Montagerahmen insbesondere mit
einem im Schacht verlaufenden Tragmittel verbunden. Damit kann der Montagerahmen
nach dem Einbringen in den Schacht von einer oben im Schacht angeordneten
Verlagerungskomponente, beispielsweise in Form einer Winde mittels des Tragmittels

vom Auflagerahmen nach oben abgehoben werden und im Schacht verlagert werden.

Nach dem Anhingen und Abheben des Montagerahmens wird der Auflagerahmen
insbesondere wieder aus dem Schacht entfernt. Dazu wird er horizontal gegeniiber dem
Grundrahmen von innerhalb des Schachts nach ausserhalb des Schachts, also in Richtung
Grundrahmen verschoben. Es wird also die beim Einbringen des Montagerahmens in den

Schacht ausgefiihrte Verschiebung in umgekehrter Richtung ausgefiihrt.

Anschliessend kann die Fixierung an der Schachtoffnung gelost und die
Transportvorrichtung von der Schachtoffnung weg verlagert werden. Damit stort die

Transportvorrichtung nicht bei anschliessenden Montagearbeiten im Schacht.
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Nach Abschluss der Montagearbeiten im Schacht wird der Montagerahmen wie bereits
oben beschrieben mit Hilfe der mobilen Transportvorrichtung wieder aus dem Schacht

entfemnt.

Es wird darauf hingewiesen, dass einige der moglichen Merkmale und Vorteile der
Erfindung hierin mit Bezug auf unterschiedliche Ausfithrungsformen der
erfindungsgeméssen Transportvorrichtung einerseits und des erfindungsgemassen
Verfahrens andererseits beschricben sind. Ein Fachmann erkennt, dass die Merkmale in
geeigneter Weise kombiniert, angepasst, tibertragen oder ausgetauscht werden kénnen,

um zu weiteren Ausfithrungsformen der Erfindung zu gelangen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen,
in welchen gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit identischen Bezugszeichen

versehen sind. Die Zeichnungen sind lediglich schematisch und nicht massstabsgetreu.

Dabei zeigen:

Fig. 1  eine vor einer Schachtéffnung eines Schachts angeordnete mobile
Transportvorrichtung mit einem aufgesetzten Montagerahmen,

Fig. 2 dic Transportvorrichtung aus Fig. 1 in einem an der Schachtéffnung
fixierten Zustand und in den Schacht eingeschobenen Montagerahmen
und

Fig. 3 eine vor einer Schachtoffnung eines Schachts angeordnete mobile
Transportvorrichtung in einer alternativen Ausfithrung mit einem

aufgesetzten Montagerahmen.

Gemiss Fig. 1 verfiigt eine mobile Transportvorrichtung 10 zum Transportieren eines
Montagerahmens 11 einer Montagevorrichtung 12 und zum Einbringen des
Montagerahmens 11 und der Montagevorrichtung 12 in einen Schacht in Form eines
Aufzugschachts 14 iiber einen Grundrahmen 16. Die Montagevorrichtung 12 verfiigt
ausserdem tiber eine mechatronische Installationskomponente in Form eines

Industrieroboters 13, der nach unten hangend am Montagerahmen 11 angeordnet ist.

Der Grundrahmen 16 weist einen unteren Rahmen 18 und einen oberen Rahmen 20 auf.
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Die beiden Rahmen 18, 20 weisen einen identischen rechteckigen Querschnitt auf und
bestehen aus rechteckigen Metallprofilen. Die beiden Rahmen 18, 20 sind tiber vier
vertikal verlaufende, ebenfalls aus Metallprofilen bestehenden, gleich langen Holme 24,
die jeweils im Bereich der Ecken der Rahmen 18, 20 angeordnet sind, miteinander
verbunden. Die beiden Rahmen 18, 20 des Grundrahmens 16 sind damit parallel
zueinander angeordnet. Der Grundrahmen 16 weist damit eine quaderférmige Grundform
auf. Die beiden Rahmen 18, 20 und die Holme 24 bilden damit eine Grundstruktur des
Grundrahmens 16.

An der Unterseite des unteren Rahmens 18 des Grundrahmens 16 sind vier Rollen 26
angeordnet, iiber die sich der Grundrahmen 16 und damit die Transportvorrichtung 10 auf
einem Boden 28 unterhalb des Grundrahmens 16 abstiitzt. Die Rollen 26 sind um jeweils
eine senkrecht stechende Achse verschwenkbar am unteren Rahmen 18 angeordnet und
konnen in verschiedenen Richtungen festgestellt werden. Damit kann die
Transportvorrichtung 10 auf dem Boden 28 verschoben werden, wobei die Rollen 26 auf
dem Boden 28 abrollen. An insgesamt drei Seiten des unteren Rahmens 18 des
Grundrahmens 16 sind Kopplungsvorrichtungen 30 in Form von nach unten offenen
Metallprofilen angeordnet, in die eine angetriebene Transportvorrichtung 32 eingreifen
und so eine Antriebskraft auf die Transportvorrichtung 10 aufbringen kann. Die
Antriebsvorrichtung 32 kann beispielsweise wie eine Antriebsvorrichtung gemaéss der
EP1710146A2 ausgefiihrt sein.

Der obere Rahmen 20 des Grundrahmens 16 trigt einen Auflagerahmen 34, auf dem sich
der Montagerahmen 11 der Montagevorrichtung 12 von oben abstiitzt. Der
Auflagerahmen 34 ist damit horizontal und damit nicht gegeniiber der Horizontalen
geneigt angeordnet. Er weist ebenfalls einen rechteckigen Querschnitt auf und besteht
ebenfalls aus einem rechteckigen Metallprofil. Der Querschnitt des Auflagerahmens 34
ist dabei identisch mit den Querschnitten der beiden Rahmen 18, 20 des Grundrahmens
16. Am Auflagerahmen 34 ist im Bereich seiner vier Ecken jeweils eine Ose 36
angeordnet, mittels welchen die Transportvorrichtung 10 an einem geeigneten, nicht
dargestellten Seil aufgehédngt und verlagert werden kann. Der Auflagerahmen 34 ist iiber
zwel parallel zueinander angeordnete, in der Fig. 1 nicht sichtbare
Teleskopschienenausziige (17 in Fig. 2) mit dem oberen Rahmen 20 des Grundrahmens

16 verbunden. Damit kann der Auflagerahmen 34 und die Montagevorrichtung 12 in
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Richtung Aufzugschacht 14 horizontal gegeniiber dem Grundrahmen 16 verschoben

werden.

Das Verschieben des Auflagerahmens 34 gegeniiber dem Grundrahmen 16 erfolgt mittels
eines Spindelantriebs 38. Der Spindelantrieb 38 verfugt iiber eine Spindel 40, die in
einem L-férmigen Anbauteils 42 am oberen Rahmen 20 des Grundrahmens 16 rotierbar
und in horizontaler Richtung nicht verschiebbar gelagert ist. Die Spindel 40 ist ausserdem
mit dem Auflagerahmen 34 so verbunden, dass der Auflagerahmen 34 bei einer Rotation
der Spindel 40 gegeniiber der Spindel 40 horizontal verschoben wird. Bei einer Rotation
der Spindel 40 wird damit der Auflagerahmen 34 gegeniiber dem Grundrahmen 16
verschoben. Die Spindel 40 kann mit einer nicht dargestellten Handkurbel gedreht und
damit rotiert werden. Es ist auch moglich, dass eine nicht dargestellte Handbohrmaschine

an die Spindel 40 angekoppelt wird und sie damit gedreht bzw. rotiert wird.

Am oberen Rahmen 20 des Grundrahmens 16 ist an seinem in Richtung Aufzugschacht
14 orientierten Ende ein erster Anschlag 44 angeordnet. Dieser erste Anschlag 44
begrenzt zusammen mit einem zweiten Anschlag 46, welcher an einem dem
Aufzugschacht abgewandten Ende des Auflagerahmens 34 angeordneten zweiten
Anschlag 46 die horizontale Verschiebung des Auflagerahmens 34 gegeniiber dem
Grundrahmen 16. Die beiden Anschlage 44, 46 kommen bei Erreichen einer maximalen
Verschiebung in Kontakt zueinander und verhindern so eine weitere Verschiebung des
Auflagerahmens 34 gegeniiber dem Grundrahmen 16 in Richtung Aufzugschacht 14.
Diese Situation ist in Fig. 2 dargestellt.

Am Grundrahmen 16 ist ausserdem eine Fixiereinrichtung 48 zum Fixieren des
Grundrahmens 16 an einer Schacht6ffiung 50 einer Schachtwand 52 des Aufzugschachts
14 und zum Verhindern eines Kippens der Transportvorrichtung 10 angeordnet. In Fig. 1
ist die Fixiereinrichtung 48 in ihrer Transportposition dargestellt, in der sie eine
Verlagerung der Transportvorrichtung 10 erméglicht. Die Fixiereinrichtung 48 verfiigt
iiber zwei seitlich am Grundrahmen 16 angeordnete primare Fixierelemente 54, wobei in
den Fig. 1 und 2 nur ein priméres Fixierelement 54 zu schen ist. Das primére
Fixierelement 54 weist einen zweiteiligen Fixierarm (56 in Fig. 2) auf, welcher aus einem
unteren, um eine fest am oberen Rahmen 20 des Grundrahmens 16 angeordnete

Schwenkachse 58 schwenkbaren Armteil 60 und einem oberen Armteil 62 besteht. Der
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schwenkbare Armteil 60 kann mit einem Bolzen 61 gegeniiber dem oberen Rahmen 20
des Grundrahmens 16 gesichert werden. Der obere Armteil 62 kann in den unteren
Armteil 60 eingesteckt und in verschiedenen Positionen mit einem nicht dargestellten
Bolzen gesichert werden. Damit ist die Lange des Fixierarms 56 einstellbar und kann an
die Hohe der Schachtoffnung 50 angepasst werden. Der obere Armteil 62 ist in seiner
Transportposition mittels einer nicht dargestellten Halterung am oberen Rahmen 20 des

Grundrahmens 16 befestigt.

Die Fixiereinrichtung 48 verfiigt ausserdem tber eine sekundare Fixiereinrichtung in
Form zweier in vertikaler Richtung verschiebbaren Stifte 64, welche am schachtseitigen
Ende des unteren Rahmens 18 des Grundrahmens 16 angeordnet sind. In den Fig. 1 und 2
ist nur ein Stift 64 zu sehen. Die Stifte 64 kénnen mittels nicht dargestellter Bolzen in
verschiedenen Hohen fixiert werden. In Fig. 1, also in der Transportposition der
Fixiereinrichtung 48 sind die Stifte 64 so angeordnet, dass sie oberhalb des Bodens 28

enden und damit eine Verlagerung der Transportvorrichtung 10 nicht behindern.

Am unteren Rahmen 18 des Grundrahmens 16 sind im Bereich seines schachtseitigen
Endes zwei Abstiitzvorrichtungen in Form von zwei vertikal ausgerichteten Spindeln 66
angeordnet, wobei in den Fig. 1 und 2 nur eine Spindel 66 zu sehen ist. Die Spindeln 66
konnen durch eine entsprechende Drehung weiter oder weniger weit nach unten aus dem
unteren Rahmen 18 herausragen. In der Fig. 1 sind die Spindeln 66 so angeordnet, dass
sic oberhalb des Bodens 28 enden und damit eine Verlagerung der Transportvorrichtung

10 nicht behindern.

Um die Montagevorrichtung 12 mit dem Montagerahmen 11 in den Aufzugschacht 14
einzubringen, muss dic Montagevorrichtung 12 auf den Auflagerahmen 34 der
Transportvorrichtung 10 aufgesetzt werden. Ein erstes Aufsetzen erfolgt ausserhalb des
Gebaudes, in welchem der Aufzugschacht 14 angeordnet ist. Die Montagevorrichtung 12
wird insbesondere mittels eines Krans auf den Auflagerahmen 34 aufgesetzt. Die
Montagevorrichtung 12 kann dazu an einer Ose 68 aufgehingt werden. Die Ose 68 dient
auch dazu, die Montagevorrichtung 12 an einem nicht dargestellten Tragmittel einer nicht
dargestellten Verlagerungskomponente in Form einer Winde im Aufzugschacht 14

aufzuhingen.
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Um die Montagevorrichtung 12 und damit den Montagerahmen 11 in eine vorgegebene
Aufsetzposition zu bringen, weist der Auflagerahmen 34 vier Zentriervorrichtungen 70
auf, von denen in den Fig. 1 und 2 nur zwei zu sehen sind. Die Zentriervorrichtungen 70
weisen konusformig angeordnete Einfithrschragen auf, die mit entsprechenden Schrigen
an nach unten orientierten Fortsdtzen 72 des Montagerahmens 11 zusammenwirken. Beim
Aufsetzen des Montagerahmens 11 auf den Auflagerahmen 34 gleiten die entsprechenden
Schragen aufeinander ab und bringen den Montagerahmen 11 in die vorgegebene, in den

Fig. 1 und 2 dargestellte Aufsetzposition.

Die Zentriervorrichtungen 70 weisen jeweils eine Sicherungsvorrichtung 74 auf, mittels
welcher der auf den Auflagerahmen 34 aufgesetzte Montagerahmen 11 am
Aufnahmerahmen 34 gesichert werden kann. Die Sicherungsvorrichtung 74 weist ein
nicht dargestelltes Durchgangslochs in der Zentriervorrichtung auf, welches in der
vorgegebenen Aufsetzposition des Montagerahmens 11 mit einem korrespondierenden,
nicht dargestellten Durchgangsloch im Fortsatz 72 des Montagerahmens 11 ausgerichtet
ist. Zum Sichermn des Montagerahmens 11 am Auflagerahmen 34 wird ein Sicherungsstift
76 durch die beiden Durchgangslocher gesteckt, womit eine formschliissige Verbindung

zwischen dem Montagerahmen 11 und dem Auflagerahmen 34 hergestellt ist.

Das beschricbene Aufsetzen des Montagerahmens 11 auf den Auflagerahmen 34 kann
auch nach Abschluss von Montagearbeiten in einem Aufzugschacht erfolgen. Darauf wird

weiter unten noch genauer eingegangen.

Nach dem Aufsetzen des Montagerahmens 11 auf den Auflagerahmen 34 wird die
Transportvorrichtung 10 inklusive des Montagerahmens 11 zur Schachtéffiung 50 des
Aufzugschachts 14 verlagert. Die Transportvorrichtung 10 wird vor der Schachtoffnung
50 so angeordnet, dass die vertikalen Stifte 64 der sekundaren Fixiereinrichtung gerade
im Aufzugschacht 14 angeordnet sind und iiber den Boden 28 hinaus nach unten

verschoben werden konnen. Diese Position ist in den Fig. 1 und 2 dargestellt.

Um die Montagevorrichtung 12 und damit den Montagerahmen 11 in den Aufzugschacht
14 einzubringen, wird die Fixiereinrichtung 48 in ihre in Fig. 2 dargestellte Fixierposition
gebracht und damit der Grundrahmen 16 und die Transportvorrichtung 10 an der

Schachtoffnung 50 fixiert. Dazu werden die oberen Armteile 62 von ihren Halterungen
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am oberen Rahmen 20 des Grundrahmens 16 abgenommen und in ithre zugehorigen
unteren Armteile 60 eingesteckt. Die Lange der Fixierarme 56 wird dabei so eingestellt,
dass sie die Schachtoffnung 50 ein wenig tiberragen. Anschliessend werden die
Fixierarme 56 um ihre Schwenkachsen 58 nach oben in ihre Fixierposition verschwenkt
und in dieser Position gegeniiber dem unteren Rahmen 18 des Grundrahmens 16 mittels

eines Bolzens 63 gesichert.

Die Fixierarme 56, speziell die oberen Armteile 62 weisen an ihrem oberen Ende jeweils
eine Spindel 78 auf, die in der Fixierposition der Fixierarme 56 horizontal in Richtung
Schachtwand 52 verlauft. Die Spindeln 78 sind in den Fixierarmen 56 rotierbar und
verschiebbar gelagert, so dass sie durch eine entsprechende Rotation mittels einer
Handkurbel 80, in Richtung Schachtwand 52 bzw. von der Schachtwand 52 weg verlagert
werden konnen. Zum Fixieren des Grundrahmens 16 und damit der Transportvorrichtung
10 an der Schacht6ffnung 50 werden die Spindeln 78 so weit in Richtung Schachtwand
52 verlagert werden, dass sie an einer Aussenseite 82 der Schachtwand 52 anliegen und
sich damit an der Aussenseite 82 der Schachtwand 52 abstiitzen. Da wie beschrieben die
Fixierarme 56 die Schacht6ffnung 50 nach oben iiberragen, stiitzen sich die Spindeln 78
und damit die Fixierarme 56 oberhalb der Schachtéffnung 50 an der Aussenseite 82 der
die Schachtoffnung 59 aufweisenden Schachtwand 52 ab. Dieser Zustand ist in Fig. 2
dargestellt.

Um die Fixiereinrichtung 48 in ihre Fixierposition zu bringen wird auch die sekundére
Fixiereinrichtung in Form der beiden Stifte 64 in ihre Fixierposition gebracht. Dazu
werden die beiden Stifte 64 so weit nach unten geschoben, dass sie unterhalb des Bodens
28 enden. Sie liegen damit in threm unteren Bereich an einer Innenseite 84 der die
Schachtoffiung 50 aufweisenden Schachtwand 52 an und kénnen sich damit an der
Innenseite 84 abstiitzen. Da die Stifte 64 unterhalb des Bodens 28 enden, stiitzen sich die
Stifte 64 unterhalb der Schachtéffnung 50 an der Innenseite 84 der die Schachtéffnung 50
aufweisenden Schachtwand 52 ab. Dieser Zustand ist in Fig. 2 dargestellt.

Um beim Einbringen der Montagevorrichtung 12 in den Aufzugschacht 14 die Rollen 26,
insbesondere die beiden schachtseitigen Rollen 26, zu entlasten, werden vor dem
Einbringen die Spindeln 66 der Abstiitzvorrichtung so weit nach unten aus dem unteren

Rahmen 18 des Grundrahmens 16 herausgedreht, dass sie sich auf dem Boden 28
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abstiitzen und die beiden schachtseitigen Rollen 26 nicht mehr belastet werden. Dieser

Zustand ist in Fig. 2 dargestellt.

Nach dem Fixieren des Grundrahmens 14 und der Transportvorrichtung 10 an der
Schacht6ffnung 50 werden die Sicherungsstifte 76 der Sicherungsvorrichtungen 74
entfernt (siche Fig. 1), so dass der Montagerahmen 11 und damit die Montagevorrichtung

12 vom Auflagerahmen 34 abgehoben werden kann.

Anschliessend wird durch Drehen bzw. Rotieren der Spindel 40 des Spindelantriebs 38
der Auflagerahmen 34 und damit die Montagevorrichtung 12 mit dem Montagerahmen 11
horizontal gegeniiber dem Grundrahmen 16 in Richtung Aufzugschacht 14 verschoben.
Dabei werden die beiden Teleskopschienenausziige 17, welche den Auflagerahmen 34
mit dem oberen Rahmen 20 des Grundrahmens 16 verbinden, auseinander gezogen.
Damit wird der Auflagerahmen 34 mit der Montagevorrichtung 12 und dem
Montagerahmen 11 von ausserhalb des Aufzugschachts 14 durch die Schacht6ffnung 50
in den Aufzugschacht 14 verschoben. Die Verschiebung wird so lange fortgesetzt, bis der
erste Anschlag 44 am oberen Rahmen 20 des Grundrahmens 16 in Kontakt mit dem
zweiten Anschlag 46 des Auflagerahmens 34 kommt und damit die Verschiebung beendet
wird. Dieser Zustand ist in Fig. 2 dargestellt.

Nachdem das Verschieben in den Aufzugsschacht 14 beendet ist, wird der
Montagerahmen 11 und damit die Montagevorrichtung 12 iiber die Ose 68 mit einem
nicht dargestellten Tragmittel einer nicht dargestellten Verlagerungskomponente in Form
einer Winde im Aufzugschacht 14 verbunden. Mit der Winde und dem Tragmittel wird
dann die Montagevorrichtung 12 mit dem Montagerahmen 11 vom Auflagerahmen 34
abgehoben.

Anschliessend wird der Auflagerahmen 34 wieder zuriick in Richtung Grundrahmen 14
verschoben und die Fixierung 48 an der Schachtéffnung 50 gelost. Die
Transportvorrichtung 10 wird damit wieder in den in Fig. 1 dargestellten Zustand
gebracht. Dann kann die Transportvorrichtung 10 von der Schachtéffnung 50 weg

verlagert werden.

Die Montagevorrichtung 12 kann dann die notwendigen Montageschritte im
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Aufzugschacht 14 ausfithren. Nach Abschluss der Montageschritte wird die
Montagevorrichtung 12 wieder mittels der Transportvorrichtung 10 aus dem
Aufzugschacht 14 entfernt. Dazu wird sie wieder in die in Fig. 2 dargestellte Position
gebracht und die Montagevorrichtung 12 mittels der Winde und dem Tragmittel wieder
auf dem Auflagerahmen 34 aufgesetzt. Anschliessend werden dic im Zusammenhang mit
dem Einbringen der Montagevorrichtung 12 beschriebenen Schritte in umgekehrter

Reihenfolge ausgefiihrt.

Die Fig. 3 zeigt eine alternative Ausfithrung einer Transportvorrichtung 110 mit
aufgesetztem Montagerahmen 111 in der gleichen Position vor einer Schachtéffnung 150
eines Schachts 114 wie die Transportvorrichtung 10 in Fig. 1 vor der Schachtoffnung 50.
Da sich die Transportvorrichtung 110 der Fig. 3 nur wenig von der Transportvorrichtung
10 der Fig. 1 unterscheidet, wird hier nur auf die Unterschiede der beiden

Transportvorrichtungen eingegangen.

Die senkrecht verlaufenden Holme des Grundrahmens 116 der Transportvorrichtung 110,
welche den unteren Rahmen 118 mit dem oberen Rahmen 120 verbinden, sind nicht
gleich, sondern unterschiedlich lang. Die der Schachtoffnung 150 zugewandten Holme
124a sind kiirzer als die der Schachtéffnung 150 abgewandten Holme 124b, so dass der
obere Rahmen 120 des Grundrahmens 116 eine Neigung in Richtung Schachtéffoung 150
aufweist. Damit weist auch der vom oberen Rahmen 120 des Grundrahmens 116

getragene Auflagerahmen 134 eine Neigung in Richtung Schachtéffnung 150 auf.

Am oberen Rahmen 120 des Grundrahmens 116 ist eine Seilwinde 140 angeordnet, die
mit einer Handkurbel 142 betétigt werden kann. Ein nicht sichtbares Seil der Seilwinde
140 1st mit dem Auflagerahmen 134 verbunden. Mit der Seilwinde 142 kann das durch
die Neigung des Auflagerahmens 134 hervorgerufene selbsttétige Verschieben des
Auflagerahmens 134 gegeniiber dem Grundrahmen 116 verhindert oder kontrolliert
werden. Nachdem die Montagevorrichtung 112 in den Schacht 114 eingebracht und am
Seil der Verlagerungskomponente aufgehingt wurde, kann der Auflagerahmen 134
mittels der Seilwinde 142 wieder aus dem Schacht 114 zuriickgezogen und damit wieder

in Richtung Grundrahmen 116 verschoben werden.

Abschliessend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,,aufweisend®, ,,umfassend*, etc.
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keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieBen und Begriffe wie ,,eine oder ,,ein*
keine Vielzahl ausschlieBen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausfithrungsbeispiele verwendet werden kénnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind

nicht als Einschriankung anzusehen.



