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S Boschnnbung .' -
:° Bei V'deoreoordern ist ex bekanint (DE-OS 1 I
. -.10968), ein oder mehrere mit Tonsignalen- - L
. frequenzmodulierte Tontriiger mit den - &

- VideokBpfen zusammen mit dem Bildtr3ger. auf
Schrégspuren eines Magnetbandes auf - ’

| > .- 2uzeichnen. Enrch diese Art der Tonauf ze R
.+, - ichnung wird eine h5here Tonqualitit gegeniiber =
" "der NF-Tonauf zenchnung auf einer I.angsspur des P

..Bandes erreicht. Der Tontréger hat z. B. eine -
o Frequanz von 2 MHz und liegt im unteren
-"'Frequenzbereich des mit dem V‘deos__ugnal

. -frequenzmodullerten Bildtrégers. - B
-+ Dadie Aufzeichnung abwechselnd mit awei

g V'deokopfen mit einer berlappungsze»t erfolgt, -
. ~ist @g bei der Wiedergabe notwendig, die Wege -

-fiir den frequenzmodaulierten Bildtragér und-den .
pntréger von Halbbild zu Halbbild zwischen den L
be den V'deokapfan unzuschalten. Im Wegdes - .

lldtrigers stort diese: Umschaltung nicht, weil -

o :- = wihrend der Vertikalriicklauf zeit zwischen zwei
* = Halbbildern chnehin keine Blldmedergabe erfolgt. . -

. 'Im-Weg des. Toptrégers kann aber eine derartige

. -periodische Umschaltung 2u Storungan fihren, .

- -weil das Tonsignal ein kontinuierliche s Signals -
‘ohne Unterbrechungen ist. -~

. -Es ist bekannt (DE-OS 31 10 968); bel der

~“Wiedergabe die Tontrager von den beiden Vide

.~ okopf en z2u addieren und einem. FM-Demodulator- N
* -2uzufilhren. Wihrend der genaninten y
-Oberlappungszeit sind dann die Tontrager beider
. Videoképfe wirksam. Durch Toleranzeinfliisse der
- - Videokdpfe sowie durch elastische und nichte o
. -lastische Verformungen des Bandes ergeben sich
‘jedoch 2wischen den Tontragem der beldan :

. V'deokopfe statistisch schwankende
- Phasenverschigbungen. Es kann daher wihrend "
" der Uberlappungszelt zu einer Ausloschung der

' . .beiden Tontriger und somit zu einem

‘Signaleinbruch kommen, der nach einer FM- ~

" - Demodulation Stérungen verursacht. Zur = .-

- Vermeidung dieses Signaleinbruches werden bei.

dieser bekannten Schaltung die beiden Tontrager - -

* mit unterschiedlicher Amplitude addiert, so daB

,-elna Kompensatuon nicht mehr mogllch ist. . o

- .. Es‘ist auch bekannt (DE—OS 31161 30), die _
komblmerten Tontréger iiber einen selektiven -

- Verstarker zu f Gihren und de ssen Verstarkung

" > wihrend des Kopfwechsels 80 zu erhdhen, daB _

der Verstirker auf seiner Re sonanzfrequenz

e schwingt. Dadurch ist snchergestellt daB
- wahrend des. Kopfwechsels inner ein Tontriger
. vorhanden ist, auch’ wenn die’ ser kurze Zelt mcht

_ ‘'moduliert ist.

Es ist ferner moghch den Tonkanal ebenso wie-

- _den Boldkanal im tragerfrequenten Weg von -

"~ Halbbild zu Halbbild auf die Ausgangssignale der -
. beiden Videokdpfe umzuschalten. Dabei kann -

*jedoch durch die genannten statistischen _
o Phasanverschlebungen bei der Umschaltung ein

phasensprung im Weg des Tontrigers auftreten. :

der nach der FM- Demodulatlon wneder eme
. Stdrung erzeugt.
' Der Erfmdung Itegt dne Aufgabe zugrunde. eine

0

- _Wledergabeschaltung fur den Tontrager mnt

. Umschaltung im Weg des frequenzmodulierten
: Tontragers zu schaffen, bei der keine' Storungen
_ im Tonsignal auftreten. '

Diese Aufgabe wird durch dae im Anspruch _1_

: -beschnebene Erfindung gelost. Vorteithafte
- Weiterbiidungen der Erfindung sindin den
'Unteranspriichen beschrieben.

Bei der Erfindung wird also bereits vor dem
Umschaltzertpunkt des Tonkanals zwischen den
Videokdpfen eine phasensteuerung der Tontrager

‘eingeleitet, derart, daB die Tontrager im

Umschalitzeitpunkt gleiche Phase haben. Der am

. Ausgang des Umschalters auftretende Tontrager |

15

-erleidet dann keinen Phasensprung, so daR auch
*". nach der FM-Demodulation des Tontrégers keine
__ 'Storung auftritt. Es werden also alle :
.- Phasenabweichungen zwischen den dem
'Umschalter zugefiihrten Tontragam unabhﬁnglg
* . von ihrer jeweiligen GroRe und Richtung jeweils
" bis zum Unschaltzeltpunkt ausgeregeit..

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden | -

- anhand der Zelchnung erldutert. Darin zelgen

Figur 1 ein Blockschaltbild emer_ )

o erﬁndungsgemi&en Lasung,

Figur 2 Kurven zur Erlauterunj der Schaltung )

o nach Flgur1

- Figur 3 ein welteres Ausfuhrungsbelspnel der
Erfindung, = -
Figur4 Kurven 2ur Erlauterung der

4
¢

' W'rkungswelse der Schaltung nach Flgﬁr;3

- Figur 5 ein detailliertes Blockschaltbild mit

. digitalen Bautellen fur die Schaltung nach anur 3

und
. Figur 8 Kurven zur Erlauterung der

y W‘rkungswense der Schaltung nach Fi gur'5 Dabei .
- zeigen jeweils die kieinen Buchstaben, an welchen

Punkten der Schaltbilder die Spannungen geman

- den Kurvendiagrammen stehen.

In Figur 1 werden mit den Videokdpfen 1,2 von

. ‘dem Magnetband 1 von Halbbild zu Halbbild die .

. Tontrager T1, T2 abgetastet. Die Signalwege fiir -

_..den ebenfalls abgetasteten Bildtrager, den
- Farbtrager und _sonstige Signale sind nicht ]
- dargestelit. Der Tontriger T1 gelangt (iber den for -

die Tontragerfrequenz selektiven Verstéirker 4 und -

" - .die steuerbare: Verzogemngsstufe 5 auf einen”

Eingang des Umschalters 6. Ebenso gelangt der.

- Tontrager T2 Gber den selektiven Verstarker 7 und .
- die steuerbare Verzogerungsstufe 8aufden =
- anderen ‘Eingang des Umschalters 6. Am Ausgang

'de s Umschalters 6 steht ein kontinuierlicher
- Tontrager T, der iiber den FM-Demodulator 9 an -

.der Klemme 10 ein NF—Tonslgnal liefert. Ferner

. sind dargestelit ein Tor 11, eine
o Phasenverglelchsstufe 12, zwei Schalter 13, 14
~ -zwei als Integrierglieder wirkende Tiefpasse 15, 16
. ein Impulsgenerator 17 und eine Steuereinheit 18,

- An’Hand der Fig. 2 wird die erkungselse

- erldutert. In der Zeit vor t1 wird der Tontréger T1

mit dem Schalter 6 in der darge steliten Stellung

- durchgeschaltet. An den’ Steueremgang der '_ .
" Verzdgerungsstufe 5 ist eine feste
- Referenzspannung Un iiber den Schalter 13 und

den Tlefpals 15 angelegt D:e Verzogerungszen o



der Stufe 5 |st daher konmnt und betrigt etwa 1

ps. Diese konstante Verzbgerungszeit bewirkt nur

. .eine geringe Verzdgerung des Tontriigers und ist

‘wihrend die ser Zeit ohne Bedeutung. Der . -
- Tontréger T2 vom Videéokopf 2 wird wihrend -
dieser Zeit mit dem-Schalter 8 nicht ausgewertet.
Im Zeitpunkt tt beginnt die Abtastungdes =
Tontragers T2 mit dem Videokopf 2. Durch die
Schaltspannung f wird das Tor.11 durchidssig -
gesteuert, so:daf8 die nummehr gleichzeitig

- vorhandenen Tontrager. T1 und T2 auf die

oo Phasenverglelchsstufe 12 gelangen. Diese erzeugt
." " eine von der Phasenabweichung abhingige

" Spannung g. Diese gelangt Gber den durch die

. ' Schaltspannung a im Zeitpunkt t1 in die _
. ‘gestrichelte Stellung ungeschalteten Umschalter

. 13 und-Gber den Tiefpall 15 als Stellgrol!e Us auf

b * . die Stufe 5. In'Abhangigkeit von der

ichung zwischen den Tontrégefn .

und T2 an den Ausgéngen der Stufen 5,8 wird die.

| ' Verzbgerungszeit der Stufe 5 ausgehend von jhrer

i Grundvarzogerungszent von2pusumetwa + 0. _5 us

__je-nach Vorzeichen der Phasenabweichung
. geéndert. Dadurch dndert sich die phase des
" Tontragers T1 am Ausgang der Stufe 5 in dam

Sinne, daR die phasen der Tontréger T1, T2:an den -

. Ausgéngen der Stufen 5, 8 in. Oberemstummung '
' gebracht werden. Die Verzdgerungszeit der Stufe -
-8 wird wahrend dieser Zeit durch die Gber den

" ‘Umschalter 14 zugef Ghrte SteligroBe Us konstant

gehaiten. Der TiefpaB 15 sorgt dafir, das die im

'-Zeatpunkt t1 sprungartig je nach : .
phasenabweichung auf tretende Spannung g

- nicht sprungartig als Steligroe Us am Eingang

_der Stufe 5 wirksam wird. Dadurch wiirde ndmlich
im Tontrager T1 ein Phasensprung auf treten, der

- wiederum als Stdrung wirksam wiirde. Die ©

. Grenzfrequenz des Tiefpasses 15 baw. die
Zeitkonstante des dadurch gebildeten

" integriergliedes ist nach folgenden- _
‘Gesichtspunkten bemessen. Die Zeitkonstante |st :

so kiein, da die Stellgro&e Us innerhalb der Zait -~

t1-12 die phasenabweichung der Tontriger
-vollsténdig ausregeln kann. Die Zeitkonstante ist .

" andererseits so gro daB die Anderung der Phase -

‘des Tontréigers T1 nur so langsam erfolgt, daB8
. dadurch keine Stdrung im NF-Tonsignal an der '
Klemme 10 auftritt. An sich wird durch die - .
SteligroRe Us die phase des Tontragers Tl durch
Steuerung der Verzogerungszeit der Stufe 5
verfalscht. Diese Phasenénderung hat aber eine-
so geringe Frequenz, daR dadurch im NF-
Tonsignal an, der Klemme 10 keme Storung
auftritt. . _ .

Im Zeltpunkt t5 wnrd in der -

'Phasenverglelchsstufe 12 Phasenglelchhelt

o zwischen den Tontrégern T1, T2 an.den Eingdngen o
des Umschalters 8 festgestelit. Der Impuls ¢ dient o

an sich zur Umschaitung des Umschalters 6 und -

~ wiirde die se Umschaltung bei t1 auslésen. Der -
Umschaltimpuls e wird aber in der Impulsstufe 17

erst dann erzeugt, wenn beide Impulse cund d

auftreten. In Zeitpunkt t5'wird somit der

Umschaltimpulse filr den Umschalter 6 erzeugt,

delf den Umschaiter 8 in die ge strichelte St_ellung '
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umschaltet In d:esem Zeltpunkt haben due '

- Tontréger T1, T2 an den Eingéngen des
_‘Umschalters 8 gleiche Phase, sodaB im
Tontriger T am Ausgang des Umschalters 6 kem

phasensprung und somitim NF-Signal an der

. -Klemme 10 keine Stérung auftritt. Beginnend vom - '
: -Zeltpunkt t5 wird somit jetzt der Tontrager T2 mlt '

m Umschalter 8 durchgeschaltet. Die

' S eligroBe Us fiir die Stufe 8 ist durch die

dargestelite Stellung des Unschalters 14 durch

_ die kons tante Referenzspannung Ur bestimmt, so

.- . daB nunmehr die Verzdgerungszeit der Stufe 8

'f %5

konstant ist. Die Stufe 5 hat jetzt keine Wirkung,.

* weil der Tontréiger T1 nicht ausgewertet wird. Die

SteligroRe Us kann sich nummehr witirend der
Zeit t2-13 wieder auf den Wert von Ur einstellen,.

" weil der Umschalter 13 im Zeitpunkt t2 wieder i in.
* die dargestelite Stellung umgelegt ist.

. den Eingang des Integriergliedes 16 auf den
.. 'Ausgang der Phasenvergleichsstufe 12, 50 daB
" nunmebhr die Verzogerungszeit der Stufe 8 auf.
gleiche phase von T1 und T2 geregelt wird,

im Zeitpunkt t3 erfolgt dieser Vorgang | in -

: umgekehrter Richtuhg. Der impuls b schaltet jetzt

wihrend die Verzogerungszelt der Stufe 5

 konstant bleibt. Im Zeitpunkt t8 sei wieder-

phasenglelchhelt erreicht. Die Impulse d und c )__, _

*  erzeugen dann zusammen die Flanke des ,
‘Impulses e, wodurch der Umschalter 6 wieder vh
. die obere Stellung umgelegt wird. £

Die Steuereinheit 18 erzeugt die Impulse f und

‘¢, die zeitlich die Oberlappungszeitraume t1-t2
_und t3-14 bei der Abtastung der Tontrager

andeuten. Diese Impulse werden von einem die -
Videoképfe 1,2 tragenden Kopfrad abgeleitet. .
Dieses enthalt einen Impulsgeber, der

. Anstauerlmpulse an die Steuereinheit 18 liefert.

Bei.einem Tontrager mit einer Frequenz von2 -

"MHz kann durch Toleranzen und )
. Bandverformungen die phasenabwelchung
‘zwischen T1 und T2 groser als 90° sein. Deshalb

kann es zweckmaBig sein, fir die Phasenmessung’
in der Phasenvergleichsstufe 12 nicht den -

. Tontréger selbst auszuwerten, sondern einen :
' zusétzlich aufgezeichneten Pilottrager, z. B. mit.

siner Frequenz von 50 kHz. Fir den Pilottrager wcrd
vorzugsweise eine Frequenz gewahlt, die kleiner
ist als die Frequenz des Tontrigers, da sonst ;
'Mehrdeutigkeiten hinsichtlich der Regelung der .. -

phase des Tontragers auftreten’ kénnen. Wenn

- zwei abgetastete Pilottrager einer germgen
_ Frequenz in der Phase Uibereinstimmen, missen’

zwangslaufig auch die gleichzeitig aufge-.
zeichneten Tottrager hoherer Frequenz in der

.phase iibereinstimmen. Als Pilottréger kann auch

ein zusitzlich aufgezeichneter Farbtréger von z.

' B. 825 kHz ausgewertet werden. Der’
- . phasenvergleich von t1-t5 und 13-16 wihrend des
Ubeﬂappungsberelches der beiden Tontréger T1,
- T2 erfolgt wahrend einer Zeit, wahrend der keine

Bildwiedergabe stattfindet. Deshab kann ein

- Pilottréager oder ein Farbtrager wihrend dieser .
- Zeit mit erhGhter Amplrtude aufgezeichnet
- werden, we il er gine Storung des
' wnedergegebenen Bnldes nicht verursachen kann.
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'Bei emer Welterblldung der Erﬁndung gemis

T ~den Figuren 3-8 wird der Tontriger der
. beginnenden Spur, auf den wiihrend der -
..~ Oberlappungszeit umgeschaitet werden soll, =
" 'unabhangig von seiner jeweiligen Phase zykllsch o
. .. nacheinander wiahrend der Uberlappungszeit mit
* verschiedenen Phasendrehungen zur Verfiigung
' gestalit. Mit einer Oberwachungsschaltung wird -
“'stindig das Phasenverhaltnis zwischen dem :
- jeweils ausgewerteten Tontriger der

zuendegehenden Spur und dem 'l'omriger :
geprift, auf den die Umschaltung erfoigen soll. -

" - Wenn der Phasendrehér den Tontriiger mit
" verschiedenen Phasenlagen ausreichend kleinen

- Ahstandes und ausreichend gtoser Zahl zur.

- Verfligung stellt, tritt irgendwann éine - ' _
. .“ausreichende Phasenibereinstimmung zwischen =~
- den beiden’ s

nirigern auf. Sobald diese.

.. :fegtgestellt wird, wird die Umschaltung des -~ -
.’ Tonkanals zwnschen denbeuden Videokopfen S
s _-ausgelost ' . .

Durch diese Schaltung wnrd ein _

- : phasenanglelchbereneh von 360°. geschaffen ln _
. -vorteilhafter Weise tritt keine Frequenzénderung
" "des Ausgangssignals auf, so daB das Tonsl_gnal

nicht verfiilscht wird. Es ist auch nicht

. . -erforderlich, fiir die Herstellung der

Phaseniibereinstimmung eine analoge

" Regelspannung zu erzeugen, so daR auch fiir eme' o
. .derartige Regelspannung notwendlge T'efpasse '
*. vermieden werden. Die Phaseridreher miissen

zwischen den Kopfwechseln nicht in eine’

- definierte Ausgangsstellung zuriickgestelit '

werden. Die Schaltung kann insbesondere als

- Digitalschaltung aufgebaut werden und ist daher
" leicht integrierbar. -

Diese Losung wird énhand der F'guren 3-6

" beschrieben.

_ Figur 3 zeigt ein Vldeo-Magnetband 3,von .
dessen Schrigspuren die Signale abwechselind

- mit zwei Videokopfen 1 und 2 abgetastet werden.
‘Auf dem Magnetband 3ist unter anderem ein -

- frequenzmodulaener Tontriéger aufgezeichnet, der
" durch die Schalturig ausgewertet werden soll. Die
‘Auswertung weiterer aufgezeichneter Signale wie -

frequenzmodulierter Bildtriger und derglenchen '

. . wird zur Vereinfachung nicht naher behandelt. -

Der Tontriiger T1 gelangt von dem ersten -
Videokopf 1 dber den selektiven, begrenzenden _

_Verstérker 5 und den auf acht verschiedene

Werteg 1-¢ 8 umschaitbaren Phasendreher 20a -

. auf den Umschalter 8.Der Tontrager T2vom
"'Videokopf 2 gelangt entsprechend iiber den -

- selektiven, begrenzenden Verstirker 7 und den

. Phasendreher-20b auf den anderen E‘ngang des
" Umschalters 6. Die Stufen 4 und 7 sowie 202 und e

) 20b sind identisch.

Die W'rkungswe»se 'dleser Schaltung mrd im

' .'Zusammenhang mit der Figur 4 erldutert. Die

| . Logik 21 wird von dem 25 Hz-impuls 24, der von
- der Servoschaitung des Recorders kommt, -

- gesteuert. Die Logsk 21 liefert an den . o
Phasendreher 20a eine konstante SteligroBe Us. o
" die die Phasendrehung des Phasendrehers 20a

auf einem seiner Werte festhiiit. Der Tontriger

'd
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T1' unterscheldet smh von dem Tontrager T1 daher
nur durch-eine konstante Phasendrehung, die fiir
die weitere Betrachtung nicht wesentlich nst. Der
Tontrager T1’ gelangt auf die" :

- Phasenvergleichsstufe Ph. Im Zeitpunkt t1 (Fig. 4)
-"befindet sich der Umschalter 6 nochinder =~

dargesteliten Stelliing, so daB an der Kienime 22

. noch der Tontriger T1° steht. Wahrend des
S Oberlappungszettraumes t1-t4 erscheint der
10
" bereitet die Umschaltung des Umschalters 6 vor, -
-ohne diese jedoch auszuldsen. Der Impuls 24 legt
© im wesentlichen fest, in welche Richtung die =~
. bevorstehende Umschaltung zu erfolgen hat.
- Beginnend vom Zeitpunkt t2 gelangt von der
" Logik 21 die Umschaltspannung 30 auf den .
_.-Steuereingang des Phasendrehers 20b und b
- bewirkt zyklisch-eine Anderung der . e
'Phasendrehung in Schritten von 45°, msgesamt

Impuls 24 mit seiner negativ en Flanke und

iiber 360°, der Periodendauer des Tontrégers T.

" -. Der derart in der Phase umgeschaltate Tontrager

T2’ gelangt ebenfalls auf die -

- Phasenvergleichsstufe Ph. Durch &le konstante

Phase des Tontriigers T1’ und die sich in Stufen -
andernde Phase des Tontrigers T2 wird wihrend.

- des Dberlappungszs.traumes ti-t4 in der. -
- Phasenvergleichsstufe Ph eine ausre:chent(e

'_l

Phaseniibereinstimmung von T3’ und T2’

.. festgestelit. In diesem Zeitpunkt t3 wird von der
- Phasenvergleichsstufe Ph.die Logik 21 - ./

angesteuert. Diese erzeugt daraufhin den
Umschaltimpuls 23 ‘gem3B Figur 4d, der die

‘Umschaltung des Umschalters 6 in die -

gestrichelte Stellung ausldst, so da nun der -

- Tontrager T2’ zur Klemme 22 gelangt. Da i in
" -diesem Zeitpunkt weitestgehend - :
‘Phasengleichheit zwischen T1° und T2’ besteht,

- entsteht in dem Tontriger T an der Klemme 22 '

_ bei der Umschaltung im Zeitpunkt t3 kein .

stdrender Phasensprung. - _
Bei der néchsten Umschaltung von T2". auf T1'

- wahrend des folgenden Gberlappungszeltraumes_ S

15-16 sind die Phasendreher 20a und 20b in ihrer
Funktion vertauscht: Dann wird der Phasendreher -

_: ' 20b mit der konstanten StellgréBe Us und der . -~ .
" Phasendreher 20a mnt der UmschaltsPannung B

gesteuert. .

.. InFigur§ist durch die Bezugsztffem aus anur B

* 3 angedeutet, welche Teile in.den Figuren3und5 - . 7
- einander entsprechen. Die Wirkungsweise wird. -
- zusammen mit.der Figur 6 erldutert, und zwar -

ebenfalls fiir die Umschaltung von dem Vndeokopf

. 1 auf den Videokopf 2. Die Buchstaben a-f zeigen, . -

an welchen Punkten. in Figur 5 die Spannungen
gemaB Figur 6 stehen.. T
In der Schaltung nach F'gur 5 enthalten die " |

~ Phasendreher 202 und 20b je'®in Laufzeitglied mit -
""vier Abgriffen. Die Phasenverschiebung zwischen

aufemanderfolgenden Abgriffen betrigt ca. 45°,

" Uber eine Auswahlschaltung wird das Signal von
. _‘einem der Abgriffe einem EX-OR-Gatter 25a bzw. -

25b zugefiihrt, das als ein- und ausschaltbarer

~ Inverter wirkt. Mit Hilfe der drei Ausgangssignale |
- 'eines 3-Bit-Zihlers Zt bzw. 22 werden die " - -
. Auswahischaltungen und die Gatter 25a und 25b -~ -
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- .s0 gesteuert da& mtt emem Zihlzyklus des

Zéhlers acht verschiedene Phasendrehungen -

- -* ‘erzeugt werden, die sich jewsils um ca. 45°
_"_unterscheiden, Je nach AnschiuB des Zahlers = .
-konnen die Phaseneinstellungen in answgender. s

o abfallender oder nicht monotorier Folge ablaufen.

. ' - Die Anzshl der Abgiffe der Laufzeitkette kann
- .auch erhht und der. Zﬁhlv/klus entspreehend o
. 'vergroBert werden. Die Laufzeiten zwischen den

. Abgriffen sind so gewahlt, da8 sich die

*einstellbaren Phasendrehungen etwa glelchmé&g .
. uber den Bereich von 360° verteilen. -
 -Zu Beginn der-Oberlappungszeit t1-t4 befindet g
.~ gich der Phasendreher 20a noch in der Stellung, -
- die fir die vorangehende Signalumschaltung
. eingestelit wurde. In diéser Stellung verbleibt der
- . Phasendreher.auch mindestens bis zur niichsten - .
' .Umschaltung. Der Phasendreher 20b kann sichin < |
- einer-beliebigen Stellung befinden. Die Phase
- " zwischen den Signalen: Ti"und T2 ist abhingig
*von mechanischen Abwenchungen der-Spurliinge -
" und des Kopfraddurchmessers gegeniiber der .~

L Aufzeichnuing und von den Einstellungen der

"+ beiden Phasendreher. Die Phasenvergleichsstufe
" - Ph besteht aus dem EX-OR-Gatter 27. Sofern die - .~
""" Phasen der beiden SIgnale T und T2 nshezu ™
" @bereinstimmen, gibt das Gatter 27 keine oder nur -
.- 'sehr schmale positive Impuise {Ph in Fig. ) iiber: .
_das RC-Glied 28 auf den Eingang des Monoflops. |
< 29. Das RC-Glied 28 bewirkt; daB dieser Eingang
-des Monoflops 28 dann auf "0 bleibt, so- ‘daBB das c
" .. Monoflop 29 nicht getriggert werden kann '

- Solange die positiven Impulse Ph eine '
bestimmte Breite Uberschreiten, wird das

C Monoflop 29 auf jeden Fall im Abstand von'ca.
- einer Penodendauer des: Slgnals T getriggert. Die -
Schaltung muR so aufgebaut sein, daB dieses -
.gewahﬂetstet ist..Das Monoflop 29 gibt jedesmal

_ -‘einen Impuls b (Fig. 6) von ca. 75% der

.*.. -Periodendauer ab. Dieser Impuls schaltet den

s Phasenemstellungszihler Z1 bzw. 22 fiir das.

Signal der neuen Spur jewenls um einen Schritt -

. weiter. Glelchzemg wird em welterar Zihler 23 auf -
- "0 gesetzt. : o
-Bei gentGgender Phasenuberemstummung von o

T1’ und T2’ bleiben die Impuise b am Ausgang

~-des Monofiops’ 29 aus. Die Phasendrehung bleibt '

" dann unverandert. Der Zihler Z3 zéhit die

Perioden des T-Signals. Bei einem vorgegebenen .

Wert von Perioden, z.B. 4 oder 8, geht der

- Ausgang des Zihlers 23 auf “1"". Hierdurch wird’
“die eigentliche Signalumschaltung mit dem - _
Schalter 8 eingeleitet und dafiir gesorgt, daB bis
" zum néchsten Kopfwechsel alle Emstellungen .
unveranden bleiben. Der Zihler Z3 verhindert, daB8
. durch eine Signalstdrung eine Sagnalumschaltung
' mit dem Schalter 8 ausgeldst wird. Es besteht

namlich die Maglichkeit, deB durch die Stérung .

. _eine kurzzeitige Phaseniibereinstimmung an den _
" Eingéngen der Phasenvergleichsstufe Ph

vorgetauscht wird, die die Umschaltung des
Umschatters 6 auslost. - a
Die Zeitkonstante des RC-GInedes 28 und der -

_ ) .Endwert des Zahlers Z3 sind so aufeinander
- abgestimmt, dal die Betétigung des Umschalters

R RIS om m

8 nach Phasenanglelchung von T‘l' und T2 mlt

0

_ ’5._'.'. B

ausreichender Sicherheit innerhalb der

" Uberlappungszeit t1-t4 bzw. t5-t6- erfolgt .
- Zusétzlich kdnnen Mittel vorgesehen sem, die
Kurz vor Ende der Oberlappungszett eine
- 2wangsumschaitung des Umschalters6 -
" bewirken, wenn die Umschaitung durch die

Phasenvergleichsstufe Ph nicht ausgeldst wurde.

B Die Umschaltung muB dann auf jeden Fall
erfolgen, weil am Ende der Uberlappungszelt t1-
. tdohne Umschaitung das Signal ausfalien wul_'de.

" _Anhand der Figur 6 werden noch einige

- Schaltungsemzelheuten der Figur 5 erdrtert. -

-Die Pegeliibergénge der mitder -
Kopfraddrehung synchronen Impulse 24 sollten in

- der ersten Halfte der Oberlappungszeit t1-t4 S
- liegen. Jeder Pegeliibergang dieser Impulsfolge. - . -
. erzeugt einen Startimpuls gemaR Figur 6,derden -
. Zahler Z3 suf “0” setzt (Spannung a in Fig.6)..
' -'-_'_Durch die iImpulse 24 wird auRerdemdafir -~ -
- . gesorgt, daB des Flip-Flop FF2 mit richtigér Phase
" schaltet (Spannung f), und da immer nur der

" Phaseneinstellungszahler Z1 oder 22

- weitergeschaitet werden kann, der das signal der * -
_neuen Spur an das Signal der vorangehenden
.- Spur anpassen muB (Spannung c¢1 oder ¢2}.
“Solange die Spannung a in Fig. 6 auf "0 ist, ist
. - die Phasenangleichsschaltung aktiv. In dieser Zeit’
. ist das-Monoflop 29 triggerbar, der Zihler 23

erhélt Zihlimpulse d, und das Fllp-Flop FF1ist .

-‘zurickgesetzt, so dal die Spannung e “1” ist. Die
_ _Ausgangsstetlung fiir den Phasenangleichzéhler -
“Z2'ist im Beispiel der Fig. 5 “4”. In dieser Stellung.

erfolgt lediglich eine Invertierung des Signals T2 -

- ‘Gber das EX-OR-Gatter 25. Beim Weiterzihlen

wird dann die Phase von T2’ je Stufe um 45°_

N weltergedreht Bei Zahlerstellung "1 ist
- schiieBlich die ginstigste Phasenemstellung
. arreicht. Durch Phasenschwankungen kann in.
- dieser Stellung ein impuls am Ausgang des
'_Monoﬂops 29 entstehen, bevor der Zéhler Z3
- seinen Endstand erreicht hat. In diesem Fall muR-
ein erneuter Phasenanglelchzyklus durchiaufen :
- werden.

Nachdém die Spannung 2 auf "1" gegangen

"~ ist, kann das Monoflop 28 nicht mehr getriggert
. -werden, und der Zéhler Z3 mu bis zum néchsten
_' Start-Impuls seine Stellung beibehalten. Das Flip- -

*Flop FFl wird mit dem nachsten Impuls d -

.umgeschaltet. Die dadurch entstehende
" ‘abfallende_ Flanke der Spannung e bewirkt uber

-+ das Flip-Flop FF2 die eigentliche -
o '.s:gnalumschattung mit dem Umschaiter 6. Ohno .
- diese Umschaltverzégerung kdnnte etwa

glenchzeltlg mit der Umschaltung des Fllp-Flop

" FF2 noch ein Impuls am Ausgang des Monoflops
.. 29 ausgeldst werden, der dann erneut die

Phasenangleichschaltung aktiviert. Dies kénnte

. . erhebliche Storungen verursachen. Das OR- ..

© Gatter 26 bewirkt, dal die Umschaltung mit dem

- Umschalter 6 erst dann erfolgt, wenn T1° und T2'
:-auf 0" sind. Bei dem hier verwendeten

Umschalter kann zu diesem Zeitpunkt die .

- Umschaltung keinen stérenden Schaltimpuls
' vemrsachen Beim néchsten Kopfwechse! slso
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; der anstelgenden Flanke der lmpulse 24 lauft der - :
- Phasenangleich- und Umschaltvorgang in '
~ -entsprechender Weise ab. '

Die Frequenz der Umschalﬁmpulse 30

" (Spannung c2 in Fig. 6) ist etwa gleich der FM- _ 5.

- _Trigerfrequenz 'Bei-einer Frequenz des

U

~ die Phaseniibereinstimmung bereits gutistund =~
" -Monoflop 29 nicht sofort zu Beginn derZihlzeit = 15

' _ gekennzeichnet, daR die SteligroBe (Us) in emer '
.an die Ausgédnge der Verzogerungsstufe (5,8) -

_ Tontragers von 2 MHz kdnnen also wihrend- emer S
.~ Uberlappungszeit von 1 ms nahezu 2000 - o
* Phaseneinstellungen gepriift werden bzw. ein o
Einstelizykius von 8 bzw. 16 verschiedenen -~ . = 10
‘Phasendrehungen kann ca. 100 bzw. 50 mal - o

durchlaufen werden. Verzgerungen der
Umschaltimpuise 30 troten allerdings auf, wenn

des Zahlers getriggert wird. .
. Die verhaltnismaRig groBSe Oberlappungszeit .

" ist euf jeden Fall ausreichend um - selbstbei . -~

T _'-Starungen mit groBer Sicherheit einen o
~glingtigen Zeltpunkt fiir die Umschaltung w20

__'finden _ T

..'Pmmnspdleln A 26

1. Videorecorder mit Aufzelchmmg eines’

Tontrigers {T), der mit einer Oberlappungszelt

abwechselnd von zwei Videokdpfen (1,2) von

- einem Magnetband (3) abgetastet wird, mit einem 30
.Umschalter (6), der den den Tontréger (T) -
- fiihrenden Tonkanal wahrend der -

Oberlappungszeit {t1-12, 13-t4) zwischen den.
beiden Videok3pfen (1,2) umschaltet, dadurch

~ gekennzeichnet, daB das Phasenverhaltnis =~ . 35

zwischen den den Eingdngen des Umschalters (6)
zugefiihrten Tontragera (T1, T2) wahrend der
Oberlappungszeit (t1-t2, t3-t4) durch eine

_ SteligroBe (Us) so gesteuert ist, daB die beiden =~ =
TYontrager (T1,T2) im- Umschaltzeltpunkt (t5 tB) 40
- "etwa gleiche Phase haben. . B :

'2: Recorder nach Anspruch 1, dadurch -
gekennzeichnet, daB i in den Wegen der beuden '

" Tontréger (T1, T2) je eine steuerbare © = . -~ . -
Verzdgerungsstufe (5,8) liegt.. -

. 3. Recorder nach Anspruch 2, dadurch

angeschlossenen Phasenverglelchsstufe ) 2)

'-gewonnenlst. : A 50

4. Recorder nach Anspruch 2, dadurch

~ gekennzeichet, daB die Verzogerungszeiten der .

- Verzdgerungsstufen (5,8) auerhalb der v
Oberlappungszelten (t1-t2 t3-t4) auf feste Werte P
gesteuert sind. - )

5. Recorder nach Anspruchl dadurch =

. gekennzeichnet, daB die Phase desjenigen
.. Tontrégers (T1,7T2) gesteuert wird, dessen

Abtastung am'Ende der Oberlappungszelt (t1-22,

13-t4) endet. . 860

6. Recorder nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, da8 der Unschaiter {6) jewells
" beim Erreichen von Phasengleichheit zwischen

den beiden Tontrigern (T1, T2) betatigt wird.

7. Recorder nach Anspruch 1, dadurch 65

10 S —

gekennzetchnet daB die StellgroBe (Us) uber ein -

. Integrierglied (15,16) gefhrt ist.

8. Recorder nach Anspruch 1, dadurch

-gekennzeichnet, daR die SteligroRe (Us) durch
" Phasenvergleich aus einem zusétzlich-
' aufgezeichneten Pilottrager gewonnen ist.

9. Recorder nach Anspruch 8, dadurch

' gekennzeichnet, daR die Frequenz des
" Pilottrégers kleiner ist als die Fri

uenz des
Tontrégers (T). ' o
10. Recorder nach Anspruch B oder 9, dadurch .

- gekennzeichnet, daB als Pilottréger ein
" aufgezeichneter Farbtréiger ausgenutzt ist.

- 11. Recorder nach Anspruch 8, dadurch

- gekennzeichnet, daB der Pilottrager jeweils
wihrend der ﬁbertappungszert {t1-12, 13-4} mit . -
: _-_vergrolserter Amplitude aufgezeichnet ist. S

'12.-Recorder-nach Anspruch 1 dadurch

S ﬁekennzelchng, daB wéhrend der e
‘Uberlappungszeit (t1 -t4) der Tontriger (T!) vom
zweiten Kopf (2) dber einen zyklisch auf . o

* verschiedene diskrete Werte (¢ 1:¢8)

umgeschalteten Phasendreher (20b) gefuhrt und
zusammen mit dem Tontrager (T1) vom ersten -

) Kopf (1) einer Phasenvergleichsstufe (ph) -

zugefihrt ist, deren Ausgangsspannung bel

' 'ausreichender Phasengleichheit der zugefuhrten ~

Tontrager die Weiterschaitung des Phasendrehets
(20b) stoppt und die Betétigung des Umschaluet’s

(6) ausldst(Fig. 3).

13. Recorder nach Anspruch 12, dadurch

. gekennzeichnet, daR die Werte des L
__Phasendrehers (20) sich iber einen Bereichvon -
" etwa 360° der Tontrigerpenode (T) erstrecken (Fig: __

3).
14. Recorder nach Anspruch 22 dadurch

I g' ekennzeichnet, daB die verschiedenen Werte (o

2- ¢ 8) des Phasendrehers {20) einen Abstand von
ca. 45° fur die Tontragerperiode (T) haben (Fig. 3). _
15. Recorder nach Anspruch 12 oder 13, '

dadurch gekennzeichnet, daB der Phasendreher
. {20) ein Laufzeitglied mit n Abgriffen enthalt, die
. zyklisch nacheinander mit dem Eingang eines -

- zyklisch ein- und ausgeschalteten Inverters {25)

verbunden sind, so daB dieser am Ausgang den
Tontriger (T) nacheinander mit 2n verschledenen

" . . Phasenlagen liefert (Fig. 5).

16. Recorder nach Anspruch 12, dadurch
gekennzelchnet, daBl die Phasenverglenchsstufe L

(Ph) durch em EX-OR Gatter (27) gobnldet ist.
= (F ig.5). -

17. Recorder nach- Anspruch 22, dadurch .
gekennzelchnet, daf Verzogerungsmlttel (<3, FF1)
vorgesehen sind, die bewirken, daB:die
Betétigung des Umschalters (6) erst dann erfolgt

_ wenn sichergestellt ist, daf die
: .. Phaseniibereinstimmung nicht durch eine
kurzzeitige Storung vorgetauscht wurde.

18. Recorder nach Anspruch 27, dadurch =
gekennzeichnet, dafl der Phasenemstellzyklus vor

- Betatigung des Umschalters (6) mehrmats o
. durchlaufen werden kann. '

19. Recorder nach Ansprucli 12, dadurch
gekennzeichnet, da kurz vor Ende der
Uberlappungszelt (t1 -t4) eine Zwangsauslosung



—n

e

o

9 . 0111704

- der ansteigenden Flanke der impuise 24, lauft der

Phasenangleich- und Umschaltvorgang in
entsprechender Weise ab.

Die Frequenz der Umschattimpuise 30
{Spannung ¢2 in Fig. 6) ist etwa gleich der FM-
Tragerfrequenz. Bei siner Frequenz des -
Tontragers von 2 MHz kdnnen also wihrend einer
Uberlappungszeit von 1 ms nahezu 2000
Phaseneinstellungen gepriift werden bzw. ein
Einstellzyklus von 8 bzw. 18 verschiedenen
Phasendrehungen kann ca. 100 bzw. 50 ma)
durchlaufen werden. Verzogerungen der
Umschaltimpuise 30 treten allerdings auf, wenn
die Phasenubereinstimmung bereits gut ist und
Monoflop 29 nicht sofort zu Beginn der Zahlzeit
des Zahlers getriggert wird.

Die verhaitnismaRig groBe Oberlappungszent
ist auf jeden Fall ausreichend um - selbst bei
Stdrungen - mit groBer Sicherheit einen ;
glinstigen Zeitpunkt fir die Umschaltung v f
finden.

Patentansprilche

1. Videorecorder mit Aufzelchnung eines’
Tontragers (T), der mit einer Oberlappungszeit .
abwechselnd von zwei Videokdpfen (1,2) von

einem Magnetband (3) abgetastet wird, mit sinem

Umschalter (6), der den den Tontrager (T)
fihrenden Tonkanal wihrend der
Uberlappungszeit {t1-12, t3-t4) zwischen den
beiden VideokSpfen (1,2) umschaltet, dadurch
gekennzeichnet, dal8 das Phasenverhéltnis
zwischen den den Eingingen des Umschalters (6)
zugefihrten Tontragern (T1, T2) wahrend der
Uberlappungszeit (t1-t2, 13-t4) durch eine _
SteligroRe (Us) so gesteuert ist, daB die beiden
Tontrager (T1,T2) im Umschaltzeitpunkt {t5, t6)
etwa gleiche Phase haben.

2. Recorder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB in den Wegen der beiden
Tontrager (T1, T2) je eine steuerbars
Verzégerungsstufe (5,8) liegt.

3. Recorder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die SteligroBe (Us) in einer
an die Ausgange der Verzogerungsstufe (5,8)
angeschlossenen Phasenvergleichsstufe {12)
gewonnen ist.

4. Recorder nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichet, da die Verzogerungszeiten der
Verzogerungsstufen (5,8) auierhalb der
Uberlappungszeiten (t1-12, t3-t4) auf feste Werte
gesteuert sind.

5. Recorder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Phase des;emgen
Tontrigers {T1,T2) gesteuert wird, dessen
Abtastung am Ende der Oberlappungszent (t1-12,
t3-t4) endet.

6. Recorder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR der Unschaiter (6) jeweils
beim Erreichen von Phasengleichheit zwischen
den beiden Tontrigern (T1, T2) betdtigt wird.

7. Recorder nach Anspruch 1, dadurch

10
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gekennzeichnet, da8 die Stellgroe (Us) Gber ein
integrierglied (15,16) gefiihrt ist. :

8. Recorder nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die SteligroBe {Us) durch
Phasenvergleich aus einem zusatzlich
aufgezeichneten Pilottrager gewonnen ist.

9. Recorder nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dal die Frequenz des
Pilottragers kleiner ist als die Frequenz des
Tontragers (T).

10. Recorder nach Anspruch B oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB als Pilottréger ein
aufgezeichneter Farbtrager ausgenutzt ist.

11. Recorder nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Pilottrager jeweils
wihrend der Uberlappungszeit {t1-t2, 13-14) mit
vergroBerter Amplitude aufgezeichnet ist.

12. Recorder nach Anspruch 1 dadurch

" gekennzeichnet, daB wahrend der
&berlappungszeit (t‘l-t4) der Tontrager (T2} vom

zweiten Kopf (2) Gber einen zyklisch auf
verschiedene diskrete Werte {¢ 1-¢8)
umgeschalteten Phasendreher {20b) gefiihrt und
zusamman mit dem Tontrager (T') vom ersten
Kopf (1) einer Phasenvergleichsstufe {ph)
zugefihrt ist, deren Ausgangsspannung bei
ausreichender Phasengleichheit der zugefihrten .~
Tontrager die Woeiterschaltung des Phasendrehets
(20b) stoppt und die Betitigung des Umschalters
(6) auslost{Fig. 3). .

13. Recorder nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Werte des
Phasendrehers {20} sich Gber einen Bereich von
etwa 360° der Tontragerperiode (T) erstrecken (Fig.
3).

14. Recorder nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daR die verschiedenen Werte (p
2- ¢ 8) des Phasendrehers (20) einen Abstand von
ca. 45° fur die Tontragerperiode (T} haben (Fig. 3).

15. Recorder nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, da der Phasendreher
{20) ein Laufzeitglied mit n Abgriffen enthalt, die
zyklisch nacheinander mit dem Eingang eines
zyklisch ein- und ausgeschalteten Inverters {25)
verbunden sind, so daB dieser am Ausgang den
Tontrager (T) nacheinander mit 2n verschiedenen
Phasenlagen liefert (Fig. 5).

16. Recorder nach Anspruch 12, dadurch
gekennzelchnet daB die Phasenvergleichsstufe
(Ph) durch ein EX-OR- Gatter {27) gebildet ist
(Fig.5).

17. Recorder nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daR Verzégerungsmittel (Z3,FF1)
vorgesehen sind, die bewirken, daB die
Betdtigung des Umschalters (6) erst dann erfolgt,
wenn sichergestellt ist, daB die
Phaseniibereinstimmung nicht durch eine
kurzzeitige Stérung vorgetduscht wurde.

18. Recorder nach Anspruch 27, dadurch
gekennzeichnet, daB der Phaseneinsteilzykius vor
Betdtigung des Umschalters {6) mehrmals
durchiaufen werden kann.

19. Recorder nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB kurz vor Ende der
Uberlappungszeit (t1-t4) eine Zwangsauslosung

* c L M S *
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des Umschalters (6) erfolgt. wenn dle

Phasenverglelchsstufe (Ph) keme Umschaltung

B ausgelost hat.

" the sound channel conveying the sound carrier (T}

1 V‘deo recorder havmg recordmg ofa sound
‘carrier (T) which is extracted. alternately from a
magnetic tape by two video heads (1,2) havingan'

overlap time, having a switch (6) which switches

- _ between the two video heads {1,2) dunng the -

‘overlap time (t1-t2, t3-t4), characterized in that

5

. the phase relationship between the sound carriers o
- {T1, T2) conveyed to the inputs of the switch (6)

" diifing the overlap time (t1-12, t3-14) is so ﬂdlumd- o

E by a control maghnitude (Us) that the two sound

- carriers (T1, T2) have. substantlally equal phases -

at the switching instants (t5, t6). -
' 2. Recorder according to Claim 1,

characterized in that a respective ad;ustable delay' '

: stage (5,8) is disposed in the paths of the two
- sound carriers {T1,72).

3. Recorder accordlng to Claim 2

characterized in that the control magmtude (Us) L

" is obtained in a phase equalisation stage -
‘connected to the output of the delay stage.

o ,charactenzed in that the delay times of the delay ,' '
-stages are set to fixed values outside the overlap _

4. Recorder according to Claim 2,

times (11-t2,t3-t4). ~
5. Recorder accordmg 1o Claim 1
characterized in that the phasae is adjusted of the .

* particular sound carrier (Tt .T2) of which the

extraction ends at the end of the overlap time (ﬂ-
t2,t3-44). .
8. Recorder accordmg to Claim 1,

characterized in that the switch (6) is ac’avated
" upon the attainment of phase equality between o
the two sound carriers (T1,T2). .

7. Recorder according to Claim 1,

 characterized in that the control magmtude (Us)' '

" . is conveyed over an integrating limb (15, 16)

- characterized in that the control magnltude (Us) -
- is obtained by phase companson from an -

8. Recorder accordlng to Claim'1,

.~ additional recorded pilot carrier..

_ -characterized in that a recorded colour carrieris =
used as pilot carrier. L

- 9. Recorder according to Claim 1, .
characterized in that the frequency. of the prlot _

" carrier is less than the frequency of the sound
- carrier (T)..

10.. Recorder accordmg to Claim 8 or 9

‘13 Recorder accordmg to Claim 8

characterized in that the pilot carrier is recorded o

each time during the overlap time (t1 -t2 t3-t4)

. .with increased amplitude.

12.'Recorder according to Claim 1,

_ characterized in that the sound carrier (T2) from

the second head (2) is conveyed during the

o overlap time (t1-t4) over a phase shifter {20b)

_ whcch is swltched cyclocally to different dlscrete

12.' i

‘values {1 -qra) and together with the sound carrier
(T1) from the first head (1) is conveyed to'a phase -

comparison stage,(ph). the output voitage of
which, upon sufficient phase equality of the

'applled sound carriers, stops the sequential

switching of the phase shifter. (20b) and mmates

. the operation of the switch (6).

13. Recorder according to CIarm 12 ”

. . characterized in that the values of the phase
10

shifter (20) extend over a range of about 360° of
the period of the sound carrier (T)(Fig.3).

" 14. Recorder according to Claim 12, -
characterized in that the different values (M -08)
of the phase shifter (20) have a separatlon of

~ about 45° for the penod of the sound carrier (T)
_(Fig. 3). S

15. Hecorder accordrng to Clalm 12 or13, .

. characterized in that the phase shifter (20) .
~contains a transit time limb- havrng n tappings
- -which are connected cyclrcally one after anoth_er ’

with the.input of an inverter {25) which is

* switched in and out cyclically so that this supplies - -
. guccessively at the output the sound carrier. (T) '

with 2n phase positions {Fig. 5).
16. Recorder according to Claim 12, e
characterized in that the phase comparison stage

- (Ph) is formed by means of an EX-OR-gate (27}
 {Fig. 5).

12. Recorder accordmg to CIalm 12

" characterized in that delay means {23, FF1) are
- provided which operate in such a way that the

activation of the switch (8) only occurs if itis
established that the phase agreement has not "

- besn upset by a transient disturbance.

18. Recorder according to Claim 17,

: characterized in that the phase adjustment cycle .
" can be run through several times before
" activation of the switch (6).

'19. Recorder according to Claim 12,

g charactenzed in that a forced release of the

‘switch (6) occurs shortly before the end of the

- overlap time {t1-t4), if the phase comparison -
‘stage (ph) has not initiated a switch over.

1. Magnétoscope avec enregsstrement d'une L

" ‘porteuse son (T) qui est lue sur une bande -
* magnétique (3) avec un temps de ' '
. chevauchement, alternativement par deux tétes -
__vidéo (1, 2), comportant un commutateur (6), qui
.com mute le ¢anal son, transmettant la porteuse
" son (T) pendant le temps de chevauchement (-
- 2,13-t4) entreles deux tétes vidéo (1 ,2), caractéris
. en ce que le rapport de phases entre les I
. ‘porteuses son (T1, T2) appliquées aux entrées du -
‘commutateur (6) est commandé pendant le
 temps de chévauchement (t1-12,t3-t4) parune "

grandeur d’actionnement (Us) detelie sorte que
les deux porteuses son (TI'T2) aient & peu prés la -
méme phase 3 I'instant de commutation (t5.46).

2. Magnétoscope selon ia revendication 1,
caractérisé en ce qu |l est prévu un étage de

| V) O O \\ \ll\



- retard (5 7) pouvant Gtra eommandé dans les’

| _ wvoies des deux porteuses son (T1,72)..

3. Magnétosoope selonla revendication 2,

" caractérisé en ce que la grandeurd acnonnemént
- (Us) est obtenue dans un étage de-comparaison
‘de phases (12) relié aux somes de I'étage de .

”"___retard(s 8).

4. Magnétoséopé selon Ia revendicatlon 2,

caractérisé en ce que les temps de retard des
-étages de retard (5, 8) sont forcés, en dehors des
- temps de chavauchement {t1-2, (t3-t4) ades
-valeurs fixes, '

5. Magnétoscope selon la revendncation 1

10
‘caractérisé en ce que l'étage de comparaison de

caractérisé en ce qu'on commande la phase de Ia L

.. porteuse son (T, T2) dont la lecture se termine & la
. “fin'du temps de chevauchement (t1-t2,t3-t4), -

~ 8, Magnétoscope’ selon la revendication 1,
caracténsé en ce que le commutateur (6) est

. actionné & chaque fois lorsqu‘une égalite de
* phases est atteinte entre les deux porteuses son

m72).
7. Magnétosoope selon Ia mendlcatlon 1,

| .caractérisé en ce que la grandeur d'actlonnement. SRS
-(Us) passe par un organe intégrateur (15,16).

8. Magnétoscone selon la revendication 3,

o caractérisé en'ce que la grandeur d’actionnement

. (Us) est obtenue par comparaison de phases avec '
" une porteuse pilote. enreglstréa

addmonnehlement '
-9. Magnétoscope selon Ia revendncatuon 8,

caracrérisé en ce gue la fréquence de la porteuse

pilote est mféneute é fa. fréquenco de la porteuse :

- son (T).:

10. Magnétoscope selon Ia revendlcataon 8ou

~* -9, caractérisé en ce qu’on utilise comme porteuse
~ pilote une porteuse couleur enregistrée. - '

.11. Magnétoscope selon la revendication.8,

o caractérisé en ce que la porteuse pilote est’
. enregistrée & chaque fois pendant le temps de

chevauchement (t1-t2,13-t4) avec une amplitude )
augmentée.
12. Magnétoscope selon la revendlcat:on 1,

.caractérisé en ce que, pendant le temps de
- .chevauchement (t1-t4); ia porteuse son (T2):

- provenant de la seconde téte (2) passe dans’ un

* élément de rotation de phase (20b) commuté-
. cycliquement & différentes valeurs discrétes (@1-

©8) et est transmise en méme temps. que ia

porteuse son (T1) de la premiére téte (1) & un étage' .
‘de comparaison de phases (Ph), dont la tension
~ de sortie assure, dans le cas d’une identité de

phases suffisante de la porteuse son introduite, -

- Varrét du fonctionnement de I'élément de rotation
- de phase (20b) et déclenche I'actlormement du

commutateur (8) (figure 3)...
13, Magnétoscope selon la revendncatlon 12,

. caracténsé en ce que les valeurs de l'élément de .
"rotation de phase (20) couvrent une zone

d’environ 360° de Ia pénode de porteuse son (T)

- (figure 3).-

.14, Magnétoscope selon la revendication 12,

‘caractérisé en ce que les différentes valeurs (¢p1 -

©8) de I'élément.de rotation de phase (20) ont un -
espacement d’environ 45° pour la période de
poneuse son (T) (flgure 3) .
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. . retard (23, FF1), qui font en sorte que _
" Vactionnement du commutateur (6) s'effectue
- seulement lorsqu’on-est assuré quela. . S
" - concordance de phases n's pas été altérée par

.une perturbation de courte duréde. :

" 18. Magnétoscope selon la révendication 17, -

~ caractérisé en ce que le cycle de réglage de

. phases peut 8tre effectué plusieurs fons avant
- I'actionnementdu com mutateur(6).”

_ lorsque I'étage de comparaison de phases (Ph)

14

15, Magnétoscope selon la revendncatlon 12 0u

‘13, caractérisé en ce que I'élément de rotation de
“phase {20) compom un organe de retard
" possédant n prises, qui sont. reluées cychquement

I'une apras I'autre & I’entrée d'un inverséur (25)
enclenché et arrété cycliquement, de maniére que

celui-ci fournisse successivement 3 sa sortie les -
porteuses son (T) avec 2n posmons de phases

différentes (figure 5). -
16. Magnétoscope selon la rcvendicatson 12,

phases (Ph) est constitué par. une porte ou-

. exclusif{27).

17. Magnétoscope selon la revendlcatuon
12,caractérisé en ce qu'il est prévu des m_oyens de

19. Magnétosoope selon la revendncatlon 12,
caractérisé en ce que, peu avant !a fin du: temps
de chevauchement (t1 -t4), il se produitun * .
déclenchement automathue du commutateur {6)

n 'a déclenché aucune commutatnon

* c L M s *
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