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·. Beachreibung . 

: · . e.-1 Vid~~rdem ist a ·belcarmt (DE-OS 31 
. 10 968). ·ein oder mehrere mit Tonisignalen ·. 
frequenzmodulierte Tontrige:f 11tit den : 

. . . Videok9pfen zusamm~n mit elem Bildtftger. aid 
Schrlgspuren eine:s Magnetbandes aut . · · 
zuzeichnen; Enrch diese Art der Tonaut ze 
ichnung wird eina h.ohe"' Tonclualitit geganuber. · · 
der Nf-Tonaut zeichnung aut ein~ Lingsspur des 

. Bandes erreicht. Der Tontrigei- h•t z. B. eine 
Frequeni von 2 .MHz und liegt.im·unteren 

·. Frequenzbereich des mit dem Vide0signa1· 
frequenzmodulierten Bildtrlgeos. . . . 

··. ···. · Da.die Aufieichnung_ abwechlelnd· mit zwei 
.. Videokopfen mit einer Oberlappu~gSzeit erfolgt, ·. 
· i~ ••· ~i der Wi~ereat-. n•ndig, ~ie Wege.·· 

. . , flir den ftequenZmOduliart8n B"dtrig&r: und den . ·. 
. .Tonijiger ¥QnJfalbbild··~ tiiilbbild:zwischen. den 

·• : ·: .,.,d.erj \lid.OkOpfen urizuscha1ten; lln .Wag des ~ 
· '11,ildt~lger:s · !Stort dieaa·. Umsc~altung nicht, •wail. 

wlhrerid derVertikalrucklauf zeitZWisch8n zwei 
· ·. ··. liaibbiJdern ohnehin kei11e .Bildwiechtrgab8·erfolgt. 

· · 1m ,Wag des Toptrlgers lcano •ber e.ine derartige. 
. . 'periodiscme Ums~halhlng zu Storungan fiihl'ef'.'~ · 

well das Tonsignal ein kontinuierliChe s Signals 
ohrie Unterbrechunge" ist. · · · · 

. . Es ist bekannt (DE-OS 31 ·10 968); bei der 
· Wiedergabe die Tontrigar von deri beiden Vida 

· okopf ~tf' zu addieren und 8iriem FM-Demodulator· 
· zuzufiihren. Wihrend dar·genarinten· . , 
. Oberlappungszei.t sind dann ·die Tontrlg~ beider 
· Vldeokopfe wirksam. Durch Tolerarizeinflusse c1er 
· Vid8(>~6pfe soWie durch 'lastiSChe und nichte . 
· lastische: Verlonn.:'"gen des Bandes ergeben sich 
·jedoch zwis.chen den Toi:itrigern der beiden · 
Videokopfit statistisch.schwankende 
Phaseriverschiebungen. Es lcann daher wihrend · 
der Oberlappungszeit zu einer Ausloschung der 
beiden Toritrig.et urid somit zu einem · · · 
Signaleinbruch korrimen, der nach einer FM- . 

· ·. [)em.odufJtion Storungen verursacht. Zur 
. Vermf!tidung dieses Signaleinbruches werden bei . 
. di.e~r bekannt.n Schaltung die beiden Tontriger 

mit unterschiedliCher Amplitude addiert~ so da& 
. ·eirie Komp&n•ation nicht m~.hr ,,,6glic.h. ist. . · 
· ES·fst aµch b8k8nnf{DE-OS 3116 1 30), die 
komfi>inierten T~ntrlger uber einen selektiven · 

. · · yerstirker zu f uttren und de ••en Vemarkung 
'. wlhrend des KopfWechsels 8o zu ertiohen, ·daB 
derY81'$tirker ·auf seinei:-: Re soninzfrequenz 

· schwingt Dad~rch ist sichergeStelft. daB 
· Wihrend des. Kopfwechsefs inner ein Tontriger 
. vorhanden ist. auch ·w.nn die ser kurze Zeit nicht 
modull•rt ist. . . . · · · . . · . 

ES ''~ ferner m6gUch, den )onkanal ebenso wie 
. den Bildkanal Im trigerfrequenten Weg von 

·· Halbbild zu Halbbild auf die Auigangssignale der 
.. ·.· beiden Videok6pf8 umzuschalteri. l)abei karin 

jedoch. durcl.'t die genannten statistilchen 
· Phasen¥erschiebungen bei der Ortjschaltung ein 
ph8iensprung i!"' \,Veg des Tontrigers auftreten. 
der.nach .der FM .. Demodulation wieder eine 
Storung erzeugt. . . 
· Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine 

6 

' ltJ 

. WiedergabesChaltung fur den Tontriger mit 
. :umschaltung ini Weg des frequenzmodulierten 
Tontrlgers zu schatt,.n, bei der.keioe Storungen 
im Tonsignal auft"9.ten; . : · . . · _ .· 

. Qiese Autgabe wircl durch ~ie im Anspruch 1 
· · beschriebene Erfindurig geloit. Vorteilha~e · ·· 
· Weiterbildungen der Erfindung sinc:i in den 
· Unteranspriicheri beschrieben. · · 

Bai cier. Erfindung wird also bereits v0r dem 
Umsehaltzeitpunkt.des Tonkana.ls zwischen den 
Videokopfen etne phasen~euerung· derTontrlger 
eingeleitet, -derart, daB die Tontrlger im · · · 
Umschaltieitpunkt.gleiche·Phase haben. Der.am 
Ausgang des Umschaltets ~uftretende Tontriger ·· 
erleidet dann.keinen Phasensprung, so daB auch 
nach der FM-Demodulition des Tontrlgers keine 

. · Stirung auttritt.· Es werden also .• lie .·. 
· ·. Phasenabweichungen ·zwischerj.dan· dem 

um•cha!ter zugefuh~n Tontiigern .l;nabhingig .. 
· ·· 2(J •.. · ¥on ihrer Jeweiligeo ·Gr0Be u.i:td Richtung jeweiJs 

. bis zum UnschaltZeitpun.kt ausgeregelt. . . 
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· Ausfiihrungsbeispiele der Erfiridung we~en 
. a.nhand der Zeichnung erllLitert; Darin zeigen .· · 

Figur 1 .eiri Blockschaltbild einer. 
. erfindungsgemiBen l.Os~ng, ' . . . '. . - .. ' . 
· · · Figur 2 Kurveri zur Erliuterung der Schaitung · 

nach Figur 1, . · · · / 
, Figur 3 ein weiteres Ausfuhrunf!Jsbeispiel der ., / 

Erfindung, • ·. · · · . . ., 
Figur 4 Kurven zur Erlluterung der . :. ' 

Wirkungsweise der Sch"ltung nach Figur·3. 
·. Figur 5 ein detailliertes Blockschaltbild .mit 

·. digitalen Bailteilen fur die Schaltung nach Figur 3 .· 
und · · ·.· · 

Figur 6 ·Kurven zur Erliuterung der 
Wirkungsweise der Schaltung nach Figur _5. Dabei 
.zeigen jeweils die kleinen Buchstaben, an.welchen 
Punkten der Schaltbilder die Spannungen gemin. · 
den Kurvendiagrammen stehen. ·· 

In Figur 1 warden mitden Videokopfen 1,2 von 
dam Magnetband 1 von Halbbild zu Halbbild die 
TontrigerT1, T2 abgetastet. Die Signalwege fur 

. den ebenfalls abgetasteten Bildtriger, den . · 
Farbtriger und sonstige Signafe sind nicht . . 
dargestellt. Der Tontriger Tl gelangt ub-.r den· fiir .. 
die Tontrigerfrequenz seJektiven Verstirker 4 Lind· 
.die steuei"bareVerzog•rungs~ 5 auf einen: 
Elng•ng des Umschalters 6. Ebenso gelangt der 
Tontriger T2 uber den selektivenVerstirker 7 und 

.. die steuerbare Verzogerungsstufe 8 ~uf den · · . . 
· anderen. Eingang des Umschalters 6. Am. Ausgarig 

.des Umschalters6steht ein kontiriuierlicher 
Toritriger T. der uber den FM-Demodulator 9· an 
. der Klemme 10 ein NF;. Tonsignalliefert .. Ferner 
sind dargestellt ein Tor 11, eine 
Phasenvergleichsitufe 12. zwei Schalter 13, 14, 
zwei als lritegrierglieder wirkende Tiefpasse 15, 1 S, 
ein lmpulsgeherator 1.7 und eine Steuereinheit 18. 

An Hand der Fig.· 2 wird die Wirlcungseise . . 
· erllutert. In der.Zeit vor t1 wird der Tontriget TI 
mit dem Schalter 6 in der darge stellten Stellung 

· durchgeschaltet. An deri Steuereingang der . 
· Verzogel'Ungsstufe 5 ist eine .feste ·.· . 
Referenzspannung Un uber den Schalter 13 und 
den TiefpaB 15 angelegt. Die Veriogerungs:f:eit 
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. der Stufe 5 ist dahlir k,onstant und .... lgi etwa 2 · 
·pa. Diese konstante Verz6gerunglzeit ~rkt nur 

. eine geringe Verz6gerung des Tontrlgers ~und ist 
wihrend die ier Zeit .ohne Bedeutung. ·Der 
Tontriger T2 vom VideokOpf 2 wircl wihrend . 
dies~r Zeit mit dam· $Chatter 8 nicht ausg&Wertet. 
Im Zeitpunkt t1 .beginnt die Abtastung des · · · 
TO.ntrigera T2 mit dam Videokopf 2. flurch die 
Schaltipannurig f wird c$as Tor 11 durchllssig 
gesteuert, .so:dal die nummehr gleiChzeitig · 
vorhandenen Tont;lger T1 u~d T2 aUf die . . 

. Phise""8rgleichsstufe 12 gelangen. Diese erzeugt 
eine van der Phasenabweichung abhlngfge . 
Spannung g. Diese gelangt ii.bar den durch die ·• 
Schaltspi.,nung a iin Zeftpunktt1 in die . ·· 
'geitrlche~ $tellllng ungnchatteten U11ischa~ 
1·3 und ub•r den tiefpalH5 al$ Stellgr6r$e .Ui aUf · 

.... die St!lte &.: llrl\bhlngigkeit von der ·· · .. · · . · 
·. Pha_.al>Wei~hun• zWiachen den To~gamTI .... 

und 12· an ~en Ausglngen· der Stufen 5,8 Wird clie. 
. Verz69erungs%elt der Stufe & ausgehehd wnJhrer .· 
. ~rundverz6gei'Ungszeit von 2 ps um etWa ± 0. 5 p.s 

.. jenach Vorzeichen. d•r Phasenabweichung · · 

. geandert. ·Dadu~h lndert·sich die phisedes 
Tontrig8"8 Tfam Ausgang der Stufe ~ in dem 
· Sinne, daB die phasen·dar Tontrlger TI, T2 an den 

. Aulalngen der Siufen 5~ 8 in Obereinstimmung 
gebracht warden~ DieVerz6gerungszeit.der Stufe 
8 Wird wihrend dialer Zeit durch die ub&r den 

· Umschalter 14 zugef uhrte Stellgr08e Us konstant 
gehalten. DerTiefpaB 15 sorgt dafur,daB·die im 
Z8itpunkt t1 · sprilngartig je nich. . .. · 
phaienabweichung.auf tretende Spannung g 
nicht sprungartig als Stellgr68e Us am Eingang . 
. der Stufe 5 wirksa.m wird, Dadurch wurde nimlich 
im TQntriger TI ein Phasensprung auf treteo, der 

·· .wiederum.ails Siorung wirksam wurde. Die ~ .. 
Grenzfreciuenz des Tiefpasses 15 bzvv. d•e 
Zeitkonstinte des dadurch gebildeten 

· lntegriergliedes ist nach folgenden · . .• . 
Gesichtspunktan berriessen. Die Zeitkonstante ist 
so klein, ·~aB die Stellgro8e ·Us innerhalb der Zeit ·. 
t1-t2 die phasenabWeichung· der To.ntrlger 
vollstindig ausregeln kann. Die Zeitkonstante ist 
andererseits so gr01S daB die Anderung der Phase 
des Tontrlgers T1 nur so langsam · erfolgt. da8 
dadurch keine Storung im NF:.Tonsignal an der 
. Klemme 10 auftritt. An sich wircl durch die 
Stellgroa& Us ·die phase des Tontrlge..S TI durch 
Steuerung· der.Verz0gerungszeit der Stufe 5 
verfilseht. Diese Phaseninderung hat aber eine· 
so geringe Frequenz, dt1B dadurch im NF-· 
Tonsignal an der Klem'l'e 10 keine Stoiung 
auftritt. · . · 

Im Zeitpunkt t5 Wird in del'.' 
Phisenvergleichsstufe 12 Phasengleichheit 
ZWischen den TontrigernTI, T2 an.den Einglngen 
des Umschaltar8 6 festgestellt; Der lmpuls c dient 
an sich zur Umschaltung des Umschalters 8 und' · 
wiirde die se Umschaltung · bel t1 auslosen. Der· .. 
Umschaltimpuls e wircl aber in der lmpulsitufe 17 
erst dann erzeugt, wenn · baide Impulse c und d 
aufireten. In Zaitpunkt t5 wird somit dar . 
Umschaltimpulse filr den Umschalter·s erzeugt, 
der· d.en Umschalter· 6 in die ge strichelte Stellung 

. . ' 

umschaltet. In diesern .Zeitpunkt h~ba~ die 
Tontrlger T1, T2 an den Einglngen des 
·Umschaltel'S 8 gleiehe Phase, so daB Im . . 
Tontriger Tam Ausgang des Umsehalters 6 kein 

6 phasensprung urid somit im NF-Signan11n der · · 
Klemme 10 keine St6rung auftritt. Beginnend Vori'I 
·Zeitpunkt.t5 ;Mrd somit jetzt der Tontrlger T2 mit 
d•in Umschalter 8 durchgeschaltet. Die 
StellgroBe Us fur die Stufe 8 1st durch die 

10· dargestellte Stellung des Vnschalters·14 durch 
die koris tante Referenzspannung Ur bestimmt. so 

· . daB nunmehr die Verzc)gerungszeit der Stufe 8 
konstant ist. Die Stufe .5 hat.jetzt keina Wirkung, 

· wail der Tontriger T1 nichtausgewertet wird. Die 
16 . ·$tellgr0ie Us kann sich nummehr wlhrend der . 

· Zeit t2-t3 .wieder auf den.Wert von Ur einstellen. 
· · wail der .Umschalter 13 Im Zeitpunkt t2 wieder in 
· . die. dargestellt• Stellung umgelegt 1st. 
· . Im ZeitpUnkt t3 erfolgt dieser \lorgang In. 

20 · umgekehrter Richtung. Der lmpuls b schaltet jetzt 
den Einging des lotegriergliedes 16 auf den 
Ausgang der PhasenvergleichsStufe 12, so daB 
nunmehr die Verz6gerungszeit der Stufe 8 auf 
.gfeiche phase wn TI. und T2 geregelt wiird, 

. 25 wihrend die Verz6genlngszeit der Stufe 5 
konstant bleibt. Im Zeitpunkt t8 sei wiedar· 
phasengleic;hheit etreicht. Die Impulse d un'd c , "' 
erzeugen dann zusammen die Ranke ~es /. 

· Impulses e, wodurch der Umschalter e· wieder ifi 
· 30 die obere Stellung umgelegt wird. . 1' 

Dia Steuereinheit 18 ei'zeugt .die Impulse f und 
c, die zeitlich die Obarlappungszeitrlume t1-t2 
und t3-t4 bei derAbtastung.derTontrlger · 
andeuten. Die-. Impulse warden von ainem die 

• Videokopfe 1,,2 traganden Kopfrad abgeleite~ • 
Dieses enthilteinen h:npulsgeber, der 
Ansteuerimpulse an die Steuereinheit 18 liefert. 

Bef .einem Tontriger mit einer Frequenz von 2 
MHz kann durch Toleranzen und . 

. 40 . Bandverformungen die phasenabweichung · 
· ZWischen TI und T2 gro8er als 90° sein. Deshalb 
kann es .~ee~iBig sein, fOr die Phasenmessung · 
in der Phasen¥ergleichsstufe 12 nicht den.· 
Tontriger selbst auszuwerten. sondem eilien 

45 zusitzlich aufgezeichneten Pilottriger, z. B. mit 
einer Frequenz von 50 kHz. Fur den Pilottrlger wird 
vorzugaweise eina Frequenz gewihlt, die kleiner. 
ist als die f11tQuenz des Tontrigers, da·sonst 
.MehrdeUtigkeiten hinsichtli~h der Regelung der •. 

50 phase des Tontrigers auftreten konnen. Wenn 
. zwei abgetastete Pilottrlger einer geringen . 
Frequenz in der Phase ubereinstimmen, mussen 
zwangsliUflg auch die gleichzeitig aufge-: .· 
zeichneten Tottriger hoherer Frequenz in der 

· 55 phase ubereinstimi'nen. Als Pilottriger kann auch 
ein zusitzlich aufgeze.ichneter Farbtriger von z; . 
B. 625 kHz ausgewertet warden.· Der· · · 

. . phasenvergfeich von t1-t5 und t3-t8 wlhrend des 
Oberlappungibereiches der beiden Tontriger T1. 

60 ·. T2 erfolgt wihrend einer Zeit. wihrend der keine 
Bildwiedergabe stattfindet. Oeshab kann ein 
Pilottrlger oder ein Farbtriger wihrend dieser 

.· Zeit mit.erhohter Amplitude aufgezeichnet 
werclen, W. ii er eine Storung des 

66 wiedergegebenen'Bildies nicht verursachen kann. 
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.. ·. · Bei einer We~arbildung der ·Erfindung gemi8 
. . ·den Figuren 3~8 ·wird der Tolitriger der .· 

begirinenden SP&lr~ auf den wlhrencl der 
· Obertappungszeit umgescha'- Wltl'den soll, 
. unabhang.ig\1on leiner j8Weiligen Phale ~isch 

... nacheiriander Witlrend der Ob8118ppungsi8it mit 
verschledenen PJ1asendreh11ngen zur Verfiigung 
gestellt •. Mit airier OberwachungsschaltUng wird 
•st1ndigda1 Phasenverhlltnis zwi...,. de~ · 
jeweils ausgewerteten Tontrlger der 
zuendegehenden Spur und dem Tontrlger 
gepriift;. auf den die Umschaltung erfolgen soll. 
. Wann der Phase~dreher den Tondger mit . 
verschiederien Phaserilageri ·ausrei(:hend kleinen 
·Ahsttnde•.und aulr.eicherid gro8er Zahl zur 
Verfiigung.stellt, tritt lrgenclWann eina · . 

. auireichende· Ph:asenuberelndmmung zwjschen 
··den beideriTC>ntritiemauf. Sobafd.diese · · · 

. . •fe,t9e1telll#i~. ~Ri.~• li..nSChlttilng d.S ··. 
. Tonkanali zwi~h•!'l "8n heic1e1fVideofc6pfen 

' ' . 'au.gelost. ' . . . .· . ,· . . . 
. · · Dureh dine Schaltung wird ein . . . 
· . pha8enangleichber8ich ven 360° .geSchaffen. lri 

.• vo~ilf)after Weise tntt keine Frequenzinderung · 
des Ausgangisignals iluf, s0 da8 das Tonsignal 
nicht verfilscht witcl; Es ist auch · nicht. . . 
· erfc:irdeiiich, ·tor die Hersteilung der · 
Phaseniibereinstiinmung eine analog& . 
Regelspannung zu &rZeugen, so cia8.auch fiir eine . 
derartige. Regelspanm,ing notwendige Tiefpisse. 
vermieden warden. Die Phasendreher miissen 
zwischen den Kopfwechseln nicht In eine · · 
definierte AusgangssteJlung zuriickgestellt 

. warden. Die Schaltung k8nn irisbesondere als 
Digitalschilltung ·aufgebaut W.rden und ist ·daher · 
leicht integrierbar. ·. ·. · . .. . · 

Diese LOsung wird .anhand der Figuren 3-6 . 
beschrieben. . . . .. . 

Figur 3 zeigt ein Video~Magnetband 3, von 
dessen Schrigspuren die Signale abwechselnd 
mit zweiVideokOpfen 1 ~nd 2 abgetastet werd•n. 
AUf ~m Magnetband 3 ist un~r anderem ein . 
frequerizmodulierter Tontriger aufgezeichnet, der 
durch die. Schaltung. ausgewertet warden solt ·Die 
·Auswertung waiter.er aufgezeichne• Signale wie 
frequenzmodulierter Bildtriger und dergleichen · 

· . wird zur Vereinfach~ng riicht ni""° behandelt. . 
Der Tontriger T1. gelangt .von dem ersten 
VideokoPf ·1 uber def'.'I selektiven, .begrenzenden 
Verstirker 5 und den ~uf acht verschiedene . 
Werteq> 1-q> 8 umsch•ltbaren Phasendreher 20a 

. auf den Umsqhalter 6.Der Tontriger 12 vom 
.. Videokopf 2 gelangt entsprechend uber den 

selektiven, · begrerizenden Ve~tirker 7 und den 
.. Phasendreher·20b iuf den anderen Eingang des 
· Umsehaltei's 8. Die Stufen 4 und 7 sowie 2oa urid 
. 20b sind identisch. · · . . . · · . · 

Die Wirkungsweise dieser Schaltung wird im 
. Zusammenhang ·mit der Figur 4 erllutert. Die ·· 
. LC>gilc 21 wird von dam· 25 Hz•lm.,uls 24, der von 
der Servoschaltµng des Recordera kommt, · · 
geSteuert. Die i.ogik 21 liefert an den . 
Phasendreher 20a eine konstante Stellgr0Be Us~ 
die die Phasendrehung des Phasendrehers 208 
auf einem seiner Werte festhilt. Der Tontriger 
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TI' untersc'1eidet sich vc>n dem Tont!"iger T1 d~her 
nur durch ·eine ke>nstante Ph•sendrehung, die fur. 
die weitere Betrachtung nicht ~sentlich ist, Der 
Tontriger TI• gelangt auf die . . · . . 

· Phasenvergleichsstufe Ph·~ Im Zeitpunkt t1 (Fig. 4) . · · 
. beflndet sich der Umschalter 6 noch in der · 
dargeiteUten Stellung, so daB an der Klemme 22 · · 
noch.der Tontriger TI' steht. Wihrend·des · · 
Oberlappungszeitraumes t1-t4 erscheint der · 
lmpula 24 mit seiner negatiY en fllinke und 

. - bereit8t die Umschaltung des Umschalters 6 vor, 
ohn~ diese jedoch Juszul6sen. Der lmpuls 24 legt 

. Im wasentli~hen fest, in welche Richtung die · · · 
bevOrstehende Umschaltung zu erfolgen hat. 
Beginnend vom Zeitpunkt t2 gelangt von der 
Logik 21 die Umschaltspilnnung 30 auf den 

·· . Steuereingang des Phasendreher8 20b und 
bewirkt iyklisch eine An.de!'Ui1g der · · .·· · 
Phasendrehurig in Schritteli ¥Qn. 45°, insgesamt 
uber36b0~·~er·Peri~e~daue~ ~e~ Tof)trigers_T. 

. Der derart 1n der Phase umgeschaltete Tontrager 
T2' gelangt ebanfalls al,lf die · , · · 
PhasenV.rgleichsstuf8 Ph. Durch die konstante · 
Phase des Tontrigers T1' und die sich in StUfen 
indemde Phase des Tontr.gers T2' wird wihrend. · 
des Oberlappungszc!t::3umes t1-t4 in der-. · . 

. Phasenvergleichsstufe Ph eilie ausreichende 
PhasenQberainstimmung von T1' und T2' · · ,. ' 

. festgestellt. ·1n diesem Zeiipunkt t3 wird von der 
Phasenvergleichsstufe Ph die Logik 21 .) 
angeiteuert. Diese erzeugt ciaraufhin den 
Umschaltimpuls 23 ·gemiB Figur 4d, der die 
. UmschaltUng des Umschalters 6 in die 
gestrichelte Stellung auslost, so daB nun der 

· Toritriger T2' zur Klemme 22 gelangt. Oa in 
dieiem Zeitpl,!nkt weitestgehend. · 
Pha~engleichheit %wischen T1 • und T2' besteht, 
entsteht in dein Tontriger T' an der Klemme 22 
bei der Umschaltung im Zeitpunkt t3 kein . 
storender Phasensprung .. · 
· Bai der nichsten Umschaltung von T2' auf TI• 
wihrend des folgenden Oberlappungs~eitraumes 
i5-t6 sind die Phasendreher 20a und 20b in ihrer . 
Funktion vertauscht, Dann wird der Phasendreher 

. 20b mlt der konstanten StellgroBe Us und der . 
Phasendreher 20a mit·der UmschaltsPannung 30 
gesteuert. . . : · 

In Figur 5 ist durch die Bezugsziffem aus Figur 
3 ~ngedeutet, walche Teile in cien Figuren 3 und 5 
einander entsprechen. Die WirkungsW&ise wird. . 
zusammen mit·der Figur6 erliutert, und zwai' 
ebenfalls fur die ·umschaltung von de"' Videokopf 
1· auf den Videokopf 2. D.ie Buchstaben a-f zeigen, 
an welchen Punkten. in Figur 5 die Spannungen 
gemiB Figur 6 stehen. ·. · .· . · 

. In der Schaltung nilch Figur 5 enthalten. die 
Phasendreher 20a. und 20b jeltin Laufieitglied mit · 

· · ·vier Abgriffen. Die Phasenverschiebung zwisehen 
aufeinanderfolgenden Abgriffen betrigt ca. 45° . 
Uber eine Auswahlschaltung wird das Signal Yori 
einem der Abgriffe einem EX-OR-Getter 25a bzw. 
25b zugefuhrt, das als ein- und ausschaltbarer . 
Inverter wirkt. Mit Hilfe der drei Ausgangssignale . 

· ·eines 3-Bit~Zihlers Z1 bzw. Z2 warden· die · 
. Au~ahlschaltungen und die Getter 25a und 25b 

; ' 
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· .· so gesteuert, dai& m~ ei"em Zihlzyklui des 8 nach Phasenangleichung von TI~ und 12· ~it· 
Zihlers acht verschiedene .Phasendrehungen auireichender Sicherheit innerhalb der · 

erzeugt werden, dje •ii jeweils um ca.45°· UberlappunglZeit t1-t4 bZw. ~t8 erfolgt . 

. . unterscheiden, Je nach AnichluB.des Zihlers_ ·. · . Zusitzlich kOnnen M_ittel vorgesehen sein, die 

· · :·konnen die Phai81ieinstellungen in anateigender, · 6 · . kurz voi' Ende der Oberlappungszeit eine . 

·· abfallender oder nicht monOtoner·Folge ablauf&n. :ZWangsumschaltung des Umschalters 8 · 

Di ... Anzahl. der AbQ~ der. Lautzeitbne· kinn . b8Wirken, wenn die Umscha~ng durch die ·· 

· .. auch ·erhoht und der Zlhlzyklus entspreChend . · Phasenvergleichsstufe Pb nicht ausgelost wurde.· · 

· vergr6Be:i't W.rden: Die l.aufzeiten zwischen den Die Umschaltung muB dann auf Jedan Fall· · 

. Abgriffen sind so gewihlt, daB si~h dkt to erfolgen~ Weil am Ende der Ub8rlappungszeit t1.;. 

. einitellbaren Phasendrehungen etwa gleichmiBig ·. t4 ohne. Umschaltung das Signal ausfallen wOrde • 

. uber den Bereich 'lion 380° verteilen. .. . .. Anhand der Figur 8 warden noch einige . 

· ·. Zu· 88ginn der:Oberlappungsz~ t1-t4 befindet Schaltungseinzelheiten der Figur 5 er6rtert~ · 

iich der Ph•••ndraher 20a f'l.OCh in der Stellung, . Die Pegeluberginge der mit der . . ·. 

die _fiir c:He Ve>rangehencte Signalumschaltung .· · 16 . . KOPfraddrehung syn~hronen Impulse 24 sollten In 

ei'19•~11t wurc:Jit• In di&sttr. Stellung Verbleibt der der ersten Hilfte der Oberl•ppung~eit t1-t4 

Pha~J:ldreber auch mil'.Klesteni bis zur nlchsten liegen. Jeder Pegelubergang dleser lmpuls~lge 

·. . um.chailtUrig. Der Philttridreher 20b kann sich in . . erzeugf einen Startimpuls gemiB Figur 8, der den · · 

\_j . · .. ein•r li>elktbig8n ·stellunsfbefliideri. Die Phase . Zlhler ~ aut· •o-• setZ1 (Spannung a in fig. 6). .·. 
· zWischen den $ignal8n'.T1 ')ind T2' ist ~bhlngig · .·· · :2(J . Dµl'.(:h die Impulse 24 Wlrd auBerdem dafur 

vori mechanilchen.:Abweichungen der Spurling& · . ·: 9tts0rgt, di8 das Flip-Flop FF2 mit richtiger Pha$e 

unc;t des KopfraddurChmessers gegenuber der . .· acheltet (Spitnnung f), und dal im~r nur der 

Aufzeichnung unc:t von den EinStellungen der · Phaseneinitellungszihler Z1 oder Z2 

. . beiden Ph818ndreh8{. Die Ph&senvergl&ichSSt:ufe vveitergeschaltet warden !<ann~ der das signal der ·· 

, Ph ~steht ausdein EX-OR~Gatter-27. Sofem dii · ·· ·· "26 . neuen Spur an das Signal der vorangehenden= 

·. Phalen der beiden Slgriale TI' und.12" nahezu · . Spur anpa._en muB (Spinnung c1 odefc2}. . . 

ubereinstimmen, gibt das Gatter 27 keine oder nur . Solange die Spanriung a in Fig. 8 auf V' ist, ·ist 

· sehr schmale poshiva Impulse (Ph in _Fig. 8) uber ·.. · die Phasenangfeichsschaltung aktiv~ In dieser Zeit' 

. das RC~Gned· 28 aUf den Eingang des Monoflopis · ist das-Monoflop 29 triggerbar, der Zihler Z3 · 

29. Das RC~Glied 28 bewirkt; da8 diese.r Eingang .. 30 .erhilt Zihlimpulse d, und dis Flip-Flop FF1 ist · 

des Monoflops 29 dann auf ·o·• bleibt so:daB das : zurilc:kgesetzt, so daB die Spannung e ·1" ist. Die 

Monoflop 29 nicht getriggert werdan•kann. · · Ausgangsstetlung fur den PhasenangleiChzihler 

Solange die p0sitiven Impulse Ph eine · · Z2 iSt im Beispielder Fig. 5 •4". In dieser Stellung 

bestimmte Breite uberschreiten~ Wirddas. erfolgt lediglich·eine lovertierung des Signals 'r2 
.. Monoflop 29 auf jeden .Fall inj· Abstand von ca. 35 uber das EX;.Oft-:Gatter 25. Baim WeiterZihlen 

.. · eirier PerloderidS:uer des Signals T getriggert. Die wird dann die Phase von T2' je StUfe um 45° 

Schalturig muB io. aufgebaut sein, daB dieses waiterstedreht. BeiZihler5teliung •1" ist. 

····.•. 

- g.Wihrleistet ist. .-Dis Monoflop .29 gibt jedesmal schlieBlich die gunstigste Phaseneinstellung 

einen lmptils b. (Fig. 6) von ca. 751M> der · erreicht. Durch Phasenschwankurigen kann in 

· Periodendauer ·ab .. ·oieser l_mpuls schaltet den. 40 • · dieser Stellung ein lnipuls am Ausgang des 

Phasenefostellungszahier Z1 bzw. Z2 fur das · · · Monoflops 29 entstehen. bevor der Uhler~ 

Signal der neuen Spur jeweils .um eineri Schritt seinen Endstand erreicht hat. In dieserri Fall muB · 

·waiter. Gleichzeitig wird ein weiterer Zihler Z3 auf . . ein erneuter Phasenangleictizyklus durehlaUfen · 
·o" gesetzt. . . .· . . ·.· . •. . . warden. ·. . . . . . . . 

·.Bai genugender Phasenu1?ereinstimmung Von · 45. Nachdem die Spannung • auf •1 11 gegangen 

T1' und T2' blei~en die Impulse b am Ausgang · is~ kann das Monofloi> 29 nicht mehr getriggert 

·des Monofloi>s 29 aus .. Die Phasendrehung bleibt . ·warden, und der Zihler Z3 muB bis zum nichsten 

dann unverindert •. ·Der.Zilller Z3 zihlt die Start:-lmpuls seine Stellung beibehalten .. Das Flip-

Perioden· des T~Signali. Bai einem v0rgegebenen Flop FFI WirCI mit dam nichsten lmpuls d 
Wert von Perioden. z.B .. 4 oder 8~ geht der ·. 60 umgeschaltet. Die dadurch entstehende 

· Atisgang des Zihlers Z3 auf .. , .. ~ Hierdurch wircf · abfallende. Flanke der Spannung e b8wirkt uber 

die e_igentliche Signalums~haltung mit ~em . · . · ·. · .. das Flip-Flop FF2 die eigen~liche 
Schalter 8 eingeleitet und dafur gesorgt, da8 bis ·· Signalumschaltung mit dam Umschalter 8. Ohne 

zum nJchsten Kopfwechsel alle Einstellungen . diese Umschaltverz6gerung konnte etw~ · 
unverindert bleiben. Der Zihler Z3 verhindert, daB · 55.. gleichzeitig mit der Umschaltung. des Flip-Flop 

· durcl"! eine Sign_alstorung eine Signalumschaltung Fi=2 noch ein lmpuls am AusQ_ang des Mbnoflops 

mit dam Schalter &· ausgelost wird. Es belteht 29 ausgelost warden, der dann erneUt die 

.nimlich. die MoglichkBit, da8 durch die Storung . Phasenangleichschaltung aktiviert. Dies konnte . 

.. eine kurzzeitige Phaaenubereinstimmung an den · ei-hebli~he Storungen verursachen. Das OR-

Eingingen der ·Phasenvergleichsstufe Ph · 60 . Garter 26 ~ewirkt, daB· die Umschaltung mit dam 

wrgetiuseht wird, die die Uinschaltllng des Umschalter. 6 erSt dann erfolgt, wenn T1• und T2' 

Umschalters 6 auslost. , aUf •o" sind. Bei dam hier verwendeten . 

Die zeitkonstante dei RC-Gliedes 28· und der · Umschalter kann zu diesem Zeitpunkt die . . 

. Endwert des Zihlers Z3 sind so aufeinander Umichaltung keinen storenden Schaltimpuls 
.abgestimmt, daB.die Betitigung des Umschalters 65 · verursachen .. Beim nichsten Kopfwechsel, also 

5 
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-der: aristeigenden Flanke der Impulse 24, lauft der 
· Pha~nangieich- und Umschaltvorgang in 

· ·entsprechender Weise ab. · 
. D~e Frequent der Umschaltimpulle 30 

(Spannung .c2 in Fig. 6) 1st etwa gleich der FM-
. Tr~gerffeq\,lenz •. Bei·einer Frequenz des 
·rontljgers Vo~ 2 MHz kOnnen also wahrend einer 
· Uberlappungszeit¥on 1 ms nahezu 2000 · ·. 
Phaseneinstellungen gepriift werden bzw. ein · 
Einsteltzyklua·~n 8bzw,18 varschiedenen 

· Pha~ndrehungen kann ca. 100 bzw.- 50 mal · 
durch~aufen werden. Vei:z0gerungen.der 
Umsehaltimpulse 30 .treten allerdings auf. Wann 
die Phasenubere,nstimmung bereits gut ist und 

·· · Monoflop 29 nicht sofort zu Beginn der Zlhlzeit · 
des Zihlers' getriggert wird. . · 
· .. Die varhaltnismiBiggroBe Oberlappungszeit .· 

ist alif jeden flili ausreichend um ~ .181bit bei . 
:St9~ngen. ... rra!t 9ro~r: Sicherheit einen 

· gun$tigen Zeitpunkt fur die u""achaltUng zu ii 
:finden; · · · · 

· Patem.naprilche . 

1. VKleorec:Order mit Aufzeichi'lung eines 
Tontrlgers (T), der mit einer Oberlappungszeit . 
abwechs_elnd von zwei Videokopfen.(1,2) von . 
einem Magnetba~d (3) abgetastet wird, mit einem 

. Umschalter (6), derden den Tontriger (T} · 
fUhrenden Tonk.8nal wihi'end der · 
Oberlappungazeit·(t1-t2, t3-t4) zwischen den. 
beiden VideokOpfen (112) umschaltet, dadurch 
gekennzeichnet, dal dasPhasenvarhiltnis 
zwischen den den Einglngen des Umschalters (6) 
zugefuhrten Tontrigern (T1, T2) wihrend der 

· Qberlappungszeit (t1-t2, t3-t4) durch eine · 
StellgroBe (Us) so gesteuert ist, daB die beiden 
Toritriger :(T.1 ~T2) im Umsch1,1ltzeits;unkt (t5, t6) 

. ·etwa gleiche Phase haben. · 
· · · 2; Recorder nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB in den Wegen der beiden 
· Tontriger (TI, T2) je eine steuerbare · 
Verzogeru~gsstufe. (5,8) liegt •. 
· 3. Recorder nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet. daBdie:Stellgr0Be {Us) in einer 
. an die Ausginge der V~rzogerungsstufe (5,8) . 
angeSchlossenen -Phasenvergleichsstufe (12) 

· gewonnen iSt. . ' · · · · 
. 4. Recorder nach Anspruch 2, dadurch . . 
gekennzeichet, daB die Verzogerungszeiten der 
Ve~i)gerungsstufen (5,8) auBerhalb der 
Oberlappungszeiten (t1-t2, t3-t4) auf feste Werte 
gesteuert.sind~ . . · · · 

. 5. Recorder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daiB die Phase desjenigen 

.. · Tontrlgers (T1,T2} gesteuert wird, dessen . 
Abtastung am Ende de.r Oberlappungszeit (t1'-t2, 
t3-t4) endet. . · . 

6. Recorder nach Anspruch 1, dadurch · · 
gekennzeichnet. daB dei' Unschalter {6) jeW&ils 
beim Erreichen wri Phasengleichheit zwischen 
den beiden Tontrigern (T1, T2) betitigt wird. 

·7. Recorder .nach Anspruch 1, dadurch 
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· gekennzeichnet, daB die Stellgrclle (Us) Ober ein 
lntegrierglied (15, 16} gefuhrt iSt. . · 

a: Recorder nach Anspruch 1, dadurch 
. gekennzeichnet, daB die· Stellgr0_1$e (Us) durch · · 

· · Phasenvergleich aus einem zusitzlich 
aufgezeichrieten. Pilottrager gewc:>nnen ist. · 

9~ ·Recofder nach .Anspruch a~ dadurch 
gekennzeichnet. daB die _Frequ~nz des · 
Pilottrigers kleiner ist ala die F~uenz des 
Tontrigers (T). 

10. R~order nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet. daiB als Pilottriger ein 
aufgezeichneter Fafbtriger ausgenutzt ist. 

11. Recorder nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dal der. Pilottrlger jeweils 
wihrend der Qberlappunglze~ (t1 •t2, t3-t4) mit 

· · vargroBerter Amplitude aufgezeichnet ist. 
· 12. Recorder nae!) Anspruch 1 dadurch •· 

·. ' ~ekennzeichnet. dal w•hrend'der . ' . . . . . 
· bel'laippur1gszeit (t1 -t4) der Tontrlger (12) vom 
zweiten Kopf (2) u~r einen zyklisoh auf . · 
verschiedene diskrete Werte (q. 1 ~) ·· . 
umgeschalteteri Phasendreher (20b) gefuhrt und 
_zusarrimen mit dem Tontriger (Tl) vom ersten 
Kopf (1) einer Phasenvergleichsstufe (ph), · 
zugefuhrt ist, deren Ausgang$spannung bei . 
· ausreichender Phasengleichheit der zugefuhrten ./ 
Tontriger die Weiterschaitung des Ph~sendrehets 
(20b} stoppt und die Betitigung des Umschalters 
(6) ausloit(Fig •. 3). . · · ,. 

13. Recorder nach Ansprµch 12, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Werte des· . 
. Phasendrehers (20) sich Ober einen Bereich von 
etwa ·350° der Tontrigerperiode (T) erstrecken (Fig: 
3). . ' ' . .. . 

14. Recorder nach Anspruch 22, dadurch 
· gekennzeichnet, daB die verschiedenen Werte (cp 

2- cp 8} des Phasendrehers (20) eirien Abstand von 
ca.45° fur die Tontrigerperiode (T)'haben (Fig. 3). 

15; Recorder nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Phasendreher 
(20) ein Laufzeitglied mit n Abgriffen enthilt~ die 

. zyklisch nacheinander mit dem Eingang eines· · 
· zyklisch .ein-. und auigeschalteten Inverters (25) 
verbunden sind, so dal dieser am Ausgang den . 
Tontriger (T) nachein.ander mit 2n versChiedenen · 
Phasenlagen liefert (Fig~ 5); · 

16. Recorder nach Anspruch 12, dadurch ' 
gekennzeichnet. daB die Phasenvergleichsstufe 
·(Ph) durch ein EX-OR-Getter (27) e•bildet ist 
(Fig.5). ' 

11~ Recorder nach··Anspruch 22, dadurch · 
gekerinzeichnet. daB Verzogerungsmittel (Z3,FF1) 
vorgesehen sind, die bewirken, daB:die . 
Betitigung des Umschalters (6) ers~ dann erfolgt, 
wenn sichergestellt ist, dal die 

. Phasenu~reinstimmung nicht durch eine 
kumeitige Storung vorgetiuscht wurde. . 

18. Recorder "!&Ch Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Phaseneinstellzyklui vor 

. Betatigung des Um.schalters (6) mehrmals 
·· durchlaufen werden kann. 

19. Recorder nach Anspruch t2, dadureh 
gekennzeichnet. dal kurz vc>r Ende der . 
Uber'lappungszeit (t1-t4) eine Zwangsauslosung 
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der ansteigenden Flanke der Impulse 24. liuft der 
Phasenangleich- und Umschaltvorgang in 
entsprechender Weise ab. 

Die Frequenz der Umschaltimpulse 30 
{Spannung c2 in Fig. 6) ist etwa gleich der FM- 5 
Trigerfrequenz. Bei einer Frequenz des 
Tontrigers von 2 MHz konnen also wihrend einer 
Uberfappungszeit von 1 ms nahezu 2000 
Phaseneinstellungen gepruft warden bzw. ein 
Einstellzyklus von 8 bzw. 16 verschiedenen 10 
Phasendrehungen kann ca. 100 bzw. 50 mal 
durchlaufen warden. Verzogerungen der 
Umschaltimpulse 30 treten allerdings auf, wenn 
die Phasenubereinstimmung bereits gut ist und 
Monoflop 29 nicht sofort zu Beginn der Zihlzeit 15 
des Zihlers getriggert wird. 

Die verhiltnismiBig groBe Oberlappungszeit 
ist auf jeden Fall ausreichend um - selbst bei 
Storungen - mit groBer Sicherheit einen 
gunstigen Zeitpunkt fur die Umschaltung zu ~ 20 
finden. 

Patentanaprilche · · 25 

1. Videorecorder mit Aufzeichnung eines · 
Tontrigers (T). der mit einer Oberlappungszeit . 
abwechselnd von zWei Videokopfen (1,2) von 
einem Magnetband (3) abgetastet wird, mit einem 30 
Umschalter (6), der den den· Tontriger (T) 
fuhrenden Tonkanal wihrend der 
Oberlappungszeit (t1-t2, t3-t4) zwischen den 
beiden Videokopfen (1,2) umschaltet,. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Phasenverhiltnis 35 
zwischen den den Eingingen des Umschalters (6) 
zugefuhrten Tontrigern (T1, T2) wihrend der 
Oberlappungszeit (t1-t2. t3-t4) durch eine 
StellgroBe (Us) so gesteuert ist, daB die beiden 
Tontrager (T1 ,T2) im Umschaltzeitpunkt (t5, t6) 4IJ 
etwa gleiche Phase haben. 

2. Recorder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Wegen der beiden 
Tontriger (Tl, 12) je eine steuerbare 
Verzogerungsstufe (5.8) liegt. 45 

3. Recorder nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StellgroBe (Us) in einer 
an die Ausginge der Verzogerungsstufe (5.8) 
angeschlossenen Phasenvergleichsstufe (12) 
gewonnen ist. 50 

4. Recorder nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichet, daB die Verzogerungszeiten der 
Verzogerungsstufen (5,8) auBerhalb der 
Oberlappungszeiten (t1-t2. t3-t4) auf feste Werte 
gesteuert sind. 55 

5. Recorder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Phase desjenigen 
Tontrigers (T1,T2) gesteuert wird, dessen 
Abtastung am Ende der Oberlappungszeit (t1 -t2, 
~~~~ ~ 

6. Recorder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Unschalter (6) jew,ils 
beim Erreictien von Phasengleichheit zwischen 
den beiden Tontrigern (T1, T2} betitigt wird. 

7. Recorder nach Anspruch 1, dadurch 65 
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gekennzeichnet. daB die StellgroBe {Us) uber ein 
lntegrierglied (15, 16) gefuhrt ist. 

8. Recorder nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichn~ da& die Stellgr0Be (Us) durch 
Phasenvergleich aus einem zusitzlich 
aufgezeichneten Pilottrager gewonnen ist. 

9. Recorder nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. da& die Frequenz des 
Pilottrigers kleiner ist als die Frequenz des 
Tontrigers (T). · 

10. Recorder nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, da& als Pilottriger ein 
aufgezeichneter Farbtriger ausgenutzt ist. 

11. Recorder nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. da8 der Pilottriger jeweils 
wihrend der Oberlappungszeit (t1-t2, t3-t4) mit 
vergroBerter Amplitude aufgezeichnet ist. 

12. Recorder nach Anspruch 1 dadurch 
~ekennzeichnet, dal wihrend der 

berfappungszeit (t1-t4) der Tontriger (T2) vom 
zweiten Kopf (2) uber einen zyklisch auf 
verschiedene diskrete Werte (cp 1-cpS) 
umgeschalteten Phasendreher (20b) gefuhrt und 
zusammen mit dem Tontriger (T') vom ersten 
Kopf (1) einer Phasenvergfeichsstufe (ph) 
zugefuhrt ist, deren Ausgangsspannung bei 
ausreichender Phasengfeichheit der zugefiihrten / 
Tontriger die Weiterschaltung des Phasendrehets 
(20b) stoppt und die Betitigung des Umschalters 
(6) auslost(Fig. 3). .• 

13. Recorder nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, da8 die Werte des 
Phasendrehers (20} sich uber einen Bereich von 
etwa 360° der Tontrigerperiode (T) erstrecken (Fig. 
3). 

14. Recorder nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet. daB die verschiedenen Werte (cp 
2- cp 8} des Phasendrehers (20) einen Abstand von 
ca. 45° fur die Tontrigerperiode (T)· haben (Fig. 3). 

15. Recorder nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Phasendreher 
(20) ein Laufzeitglied mit n Abgriffen enthilt. die 
zyklisch nacheina.nder mit dam Eingang eines 
zyklisch ein- und ausgeschalteten Inverters (25) 
verbunden sind, so daB dieser am Ausgang den 
Tontriger (T) nacheinander mit 2n verschiedenen 
Phasenlagen liefert (Fig. 5). 

16. Recorder nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Phasenvergleichsstufe 
(Ph) durch ein EX-OR-Gatter (27) gebildet ist 
(Fig.5). 

17. Recorder nach Anspruch 22. dadurch 
gekennzeichnet, daB Varzogerungsmittel (Z3.FF1) 
vorgesehen sind, die bewirken. daB die 
Betitigung des Umschalters (6) erst dann erfolgt. 
wenn sichergestellt ist, daB die 
Phasenubereinstimmung nicht durch eine 
kurzzeitige Storung vorgetiuscht wurde. 

18. Recorder nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Phaseneinstellzyklus vor 
Betitigung des Umschalters (6) mehrmals 
durchlaufen warden kann. 

19. Recorder nach Anspruch 12, dadurch 
9ekennzeichnet. daB kurz vor Ende der 
Uberlappungszeit (t1-t4) eine Zwangsauslosung 
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des UmsQhalters (6) erfolgt; w.nri die . . 
Phasenvergleich~stufe· (Ph} keine Umschaltung 
ausgelost hat. . 

. . . 

. ·Claims 
I .··· 
· 1. Video recorder having recording Of a sound 
·carrier (T), which is extracted alternately ~m a 
magnetic tap. by two video heads (1,2) having an· 
overlap time; having a switch "(&)which switches . 
the sound channel conveying the sound carrier (T) · 
between the ~ video heads (1,2) during the .. 
· o¥erlap time (t1 -:t2, t3-t4), characterized in that 
the phase relationship between the sound carri_ers .. 
. (T1,· ;ql c:Onveyed to the inputs.of the awitch (6) · 
during the Overlap time (t1 -t2, 13.;14). is so adjusted. 
bY a contl'QI, "°'agnitUde (Us) that the two .Ounct 
camers.(T1, T2)have substantially equal phases . 
.at the $witching inSt&rits (t5; t6). · · 

2. Recorder·ac:co~ing to Claim 1, . 
characterized in that ·a· respective adjustable delay · 
stage (5,"8) is disposed iii the paths of the tWo · · · 
so~nd qarriers (T1 ,12). . · 
. 3. Recorder according to. Claim 2, . .. .• 

characterized in that the contrC>t magnitude (Us) 
is obtained in a phase equalisation stage · 
·connected to the output of the delay stage. 

. 4. Rec0rde1' according to Claim 2, 
.. characterized in that the delay times of the delay 

itages are set to fixed values outside the overlap 
tJnies (t1 -t2, t3-t4). ·· · · 
. . 5. Recorder according to Claim 1, . · 

characteri%ed in thatthe phase is adjusted of the 
particular sound carrier (T1 ,T2) of which the· 
extraction ends at the end· of the overlap time (t1-
t2, t3~t~)~ . . . . . 
. 8. RecC>rder according to Claim 1, . . 

characterized in that the switch (6) is activated · 
upon the attain·ment ·of phase equality between 
the t\ll(o sound carriers (T1,T2). 

7. R8COfder according to Claim 1, . 
characterized in that the control magnitude (Us) 
is conveyed over an integrating limb (15, 16); 

8. RecC?rdei' ac;cof'.ding to Claim·1, 
characterized in that the cc>ntrol magnitude (Us) 

· is obtained by phase comparison from an · · 
· additionai recorded.pilot carrier. 

9. ·Recorder according to Claim 1. . 
characterized iri that the frequency. of the pilot· 

· ~rrler i.s less than the frequency of the sound 
· carrier (T). . ·· . · · 

10. Recorder according to Claim 8 or 9, 
·characterized in that a recorded colour carrier is · 
used·as pilot carrier; 

11~·· Recorder according to Claim 8, 
characterized in that the. pilot carrier ii recorded 
each tiri'H~ during the ~rlap time (t1-t2, t3-t4) ::·. 

. . with .increased amplitude. 
. 12..Recorder according to Claim 1, 
characterized in that the sound carrier (T2) from 
the second head (2) is conveyed during the 
overlap tim~ (t1~t4} o~er a phase shifter (20b) ' 
which is switched cyclically to different discrete 

.10. 

15 

26. 

- 30 

35. 

.40 

50 .. 
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···.· . . . . 

·valu.S (cp1-.,8) and together with.the Sound carrier 
(T1) from the first head.(1) is comieyed to·a phase 
comparison stage,(ph) the output vol,age of. 
Which, upon sufficient phase equalitY of the 
appliec:I sound carriers. itops the sequential . 
~hing of the phase shifter (20b) and initiate$. 
the operation of the switch (6). . ·. . . · .· 

13. Recorder according to Claim 12. · · 
characterized in that the val.ues of the phase 
shifter (20) extend over a ·range of about 360° of . 
the period of the .sound· carrier (l}(Fig.3). 

14. Recorder according to Claim 12, 
characterized in that th.a different va.lues (41»1-41»8) .. 
of •h• phase shifter (20) have a separation of 

. . aboUt 46° for the period of .the sc>und carrier (T} 
(Fig. 3)." . . . .. . . . . 

15. Recorder according to Ctaim 12or13, 
characteriz8d in that the· phase shifter (20) 
. contains a transit time limb having n.tappings 
·which are e;onn8ct8d cyclically one after another 
with th~ input of anOinvertar (25) which is · · 
switched in and ·out cycJically so that. this supplies 
. 8uccessivelY at the output the $Ound carrier (T) · 
with 2n phase positiOns (Fig. 5). 

16. Recorder according to Claim 12, 
characterized in that the phase comparison stag~ 
(Ph) is fOrmed by t:neans of an EX-OR-gate. (27} · 
(Fig. 5). . ; . ' 

. 17. Recorder according to Claim 12. / 
characteriz.d in that delay· means (Z3, FF1} a.re 
proVided which operate in such a way that the 
actriation of the switch (8) only occurs if it is 
established that the phase agreem,nt has nOt · 
been upset by • transient disturbance .. 

18. Recon.ter according to Claim 17, 
characterized in·that the phase adjustment cycle . 

· can be run through several times before 
activation. of the switch (6). 

19. Recorder according to Claim 12, 
characterized in that a torced release of the 
. switch "(6) occurs shprtly before the end of the 
· overJap time (t1-t4}, if .the phase comparison 
stage (ph) has not initiated a switch over. 

· Revendications 

· 1. MagnetoscQpe avec enregiltr&ment d'une · 
portituse son (T} qui est lue sur une bande 
magn6tique (3) avec un temps d~ .. 
cJ'levauchement, alterna~ivement par deux tites 

·video (1, 2),. comportant un c:bmmutateur (8), qui 
•com mute le canal son, trinsmettant la porteuse 
son (T) pendant le temps de chavauchement (t1-

. t2,t3-t4) enm.les deux t6tes video (1,2), caracteris .. 
en ca que le rapport de phases entre las · 
portetises aori (TI, T2} appliqueas aux entr6es du . · · 
commu.tateur (8) est command6 pendant le 
temps de chevauchei'nent (t1-t2,t3-t4) par une . 
grandeur d'actiorinement (Us) detelie sorta que 
les deux porteuses son (Tl'T2). aient 6 peu pres la 
mime phase 6 !'instant de commutatic:>n (t5,t6). · 

2. Magn6toscope salon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce qu'il est prevu·un etage de 
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· retard (5.7) pouvaiit itr8 command9 dans les · 
voies des deUx porieu~s son (Tl~12). .. 

· 3. · Magn6toscope 881qn la·revendication 2. 
ca~acterise en c8 que la grandeur.d"aetion"ement 

· (Us) est obtenue dans. ur, Mage de·c:omparaison 5 
·de phases (12) relie aux sorties da l"lrtage de 

. retard (6. 8)~: . . .· . . . . . . . 

.. •:' 4~ Magnitolco·pe salon la revendication 2, 
caracterise en.ca.qua las temps.de retard des 
Mages de retard (5~ 8) sont torces. en dehors des . . tO 

· temps de chevauchement (t1-t2. (t3-t4). •des. 
valeurs fixes. . . 

5. MagnetoS.eope salon la ·revendication 1. · 
cara·eterise en· ca qu•on eommande Iii phase de. la· · 
l>Ort:euse son (Tl. 12) .dont la lecture se tennine a la 15 
. fin du temps de chevauchem• (t1-t2~t3-t4), . 

. 6~ Magn~c:ope·~1onlarev&ndication 1, 
·earacte~se en ee qua le c:ommUtateui' (6) est 
actionni • chaq~• fOis ~r:squ•une.6galite de 

. PllJ1ses eit atteint8.entre las deux·Pe>rteuses &on. · 20 
(TI'12). . . . ·.·. . . . . . . . . 

7. Magr:i6toscope salon la revendication 1,. 
. caraeterise ·en. C8 qua· la grandeur cractionnement .... 
(Us) passe par un organe integrateur (15,16). 

· 8. Magn6toscope salon la revendic:ation 1. . 25 
. caraeterise en •ca qu9 la grandeur d'actionnement · 
(Us) est obtenue par comparailon de phases avec 
une · porteuse pilote.enregistr6a · · 
additionnelilament. . . . . 

· 9. Magn6toscopa salon la revendication 8, 30 
caracr6ri8' en ca qua la fr6quence de la: porteuse · 
pifote est inNf'.ieuni .t la fr6quence de la porteuse · 
son (T). · · . . . 
· · 10. Magn6toscoP& salon la revendication 8 ou 

9, caract6ris6 en ce·qu'on utilile comma S>orteusa· 35 
pilote une porteuse couleur enregistree. . . 

. 11. Magnetoscope salon la rever)dication 8, 
caracteris6 en ca qua la porteuse pilote est 

. anregistree a cheque fois pendant le temps de 
chevauchement (t1-t2.t3.;.t4) avec une amplitude 40 
augmen~ee. · 

~2, Magnetoscope selon la revendicetion 1, 
. caract6ris6 en ce que. pendant le temps de 
· chevauchement (t1-t4)~ la porteuse .son (T2), 
provenant de la seconde tite (2} passe dens un 45 
element de rotatie>n de phase (20b) commute· 

. cycliquement a diff6rentes valeui:s diicrttes (• 1 -
cp8) et est transmise en m6me temps que la · 
porieuse son (T1) de .la premiire tite (1) • un etage 
·de comparaison de phases· (Ph), dont la tension 50 
de sc>rtie assure. dans le cas d'une identite de 
phases suffisante de la porteuse son iritroduite, . 
l'arrit du fonctionnement de l'el6ment de rotation 
de phase {20b) et decienche l'actiorinement du. 
ce>mmutateur (6) (figure 3). . 55 

· 13. Magi'l6toscope·selon la revendication 12, 
.caracteris6 en ce que les valeurs de 1'81eineni de 
rotation de phase (20)couvrent une zone · 
d'environ 360° de la p6node de porteuse son (T) 

·(figure 3). · · 60 
14. M_agn6toscope salon la revendication 12, 

caraet6ris6 en .ca qua las differentes valeu"' .(cp1 -
·cp8)del'el6mentde.rotation de phase (20) ont un 
espacement d'environ 45° pour la p6node de 
porteuse son (T) (figure 3). 65 

8 

15. Magn6toscope salon la re¥endication 12 ou 
13. caracterise en ca qua rel6ment de rotation de 
phase (20) comporte un organe de retard 

· pQss6dant n prises, qui sontreliees cycliquement · 
l'u"ne apres l'aUtre a 1•entr6e d'un inverseur (25) . 
enclenche et arrlte c:Ydiquement, de maniire qua 
celui-ci foumisse succesiivement a sa sortie las 
. porteuses ion (T) avec 2n positions de phases 
diff6rer:ites (figure 5). · .. 

16. Magn6toscope salon la l'.'8V8ndication 12. 
· caracterise en ce qua l'etage de comparaison ·de . · 
phases (Ph) est constitu6 par une port& OU- · 

. eXclusif(27). . 
17. Magn6toscope salon la revendication 

12,caract8ris6 en ca qu'il est pr6vu des moyens de 
· retard (Z3, FF1), qui font en sorta qua · · . · 
· l'actlonnement du eomrriutateur (6) s'affectue 

. seulemer:i~ loriqu'on est ass1,9r6 qiie .la . . 
concordance de phas.S n'• pas 6t6 alt6r6e par 
. une perturbation de courte chirte. . 

18. ·Magn6t0sec>pe salon ·1a ·rW..ndication 17. 
caract6riie en ca qua le cycle de r8glage de . 
. phises paut itre effectu6 ·plusieurl fois avant 

· l'actionneinentdu c:om mutateur(8). · . . . 
19. ~agn6toscopa selo~ la. revendiC8~ion 12; · · ·. 

caract6ris6 en.ca qua, peu avant la fin dal·temps . 
de chavauchement (t1-t4). ii Se pi'oduit un '·, / 
declenchement automatique du commutateur (6) 
lorsque l'etage de compariison de ph~ses (Ph) 
n.'a declench6 aucune commutation. · . _,• 
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