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Si ggg‘[imrF!E has.a positive val ue, Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dai
Figur 1a zeigt den Fall der genauen Fokussie- eine bevorzugte Achse des im Strahlengang liegen-
rung. Weil der vom Laserstrahl L auf dem grofien den astigmatisch wirkenden Elementes ebenfalls den
Quadrat gebildete Lichtfleck Kreisform hat, ergibt 35  Winkel « zur Normalen der Spurrichtung einschlieft;
sich das Fokusfehlersignal zu FE = (AS + CS) - (BS Es zeigen
+DS) = 0. Am Wert null des Fokusfehlersignals FE er- Figur 3 ein ersten Ausflihrungsbeispiel
kennt der Fokusregelkreis, daB genau fokussiert ist. Figur 4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
S In Figur 1b ist nun der eine Fall der Defokussie- Figur 5 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
' rung, dafl die Platte zu weit von der Objektiviinseent- 40 dung.
fernt ist, dargestelit. Das Fokusfehlersignal FE ist ne- : Es wird nun das in Figur 3 abgebildete erste Aus-
gativ: FE = (AS + CS) - (BS + DS) < 0. Am negativen fihrungsbeispiel beschrieben und erldutert.
Wert des Fokusfehlersignals FE erkennt der Fokus- Beim ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
regelkrels, dal der Abstand zwischen der Platte und ist eine konvexe Zylinderlinse ZX als astigmatisch
der Objektiviinse zu groR ist. Deshalb wird die Objek- 45  wirkendes Element vorgesehen.
tiviinse vom Steliglied des Fokusregelkreises so weit Der von eine Laserdiode LS ausgesendete Licht-
auf die Platte zubewegt, bis das Fokusfehlermgnal FE strahl kann z.B. mittels eines Prismenstrahliteilers PS
zu null wird. auf die Platte CD gelenkt werden. Von dortwird er den
Den anderen Fall der Defokussierung, dal die Prismenstrahlteiler PS durchstrahlend auf einen
Objektiviinse zu nahe an der CD-Platteliegt, istin Fi- 50  Vierquadrantenphotodetektor PD refiektiert.
gur 1c gezeigt. Das Fokusfehlersignal FE hat einen Die konvexe Zylinderlinse ZX ist nun zwischen
positiven Wert: FE = (AS + CS) - (BS + DS) > 0. Am der Objektivlinse 0 und dem Vierquadrantenphotode-
positiven Wert des Fokusfehlersignals FE erkenntder tektor PD so im Strahlengang angeordnet, daf ihre
Fokusregelkreis. daB die Objektiviinse zu nahe an der Léngsachse LA parallel zur Bewegungsrichtung W
Platte liegt. Die Objektiviinse wird daher vom Stell- 55  der Objektiviinse 0 verlauft. Die konvexe Seite der Zy-
glied so weit von der Platte wegbewegt, bis das Fo- linderlinse ZX kann zur Platte CD oder zum Vierqua-
kusfehlersignal FE zu null wird. drantenphotodetektor PD zeigen. Zwar treten auch
in Figur 2 sind drei Datenspuren S der Platte ge- hier Abbildungsfehler auf, die jedoch infolge ihrer
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wi | |demntzpidel latienssindi deshaibzpacsiied xy Bewered. Achse (AL, AQ, WG) des im Strahlengang liegen-
gungsrichtung W der Objektiviinse O, wenn rechteck- den astigmatisch wirkenden Elementes (ZX, ZK,
formige Platten vorgesehen sind. Wenn die Objektiv- P1 und P2) ebenfalls den Winkel (o) zur Norma-
linse nun vom Feinantrieb in der Richtung W bewegt 30 len (R) der Spurrichtung einschlieBt.
wird, 1&uft deshalb der Lichtstrahl auf den beiden
Platte P1 und P2 entlang einer Geraden WG, welche 2. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,
die Schnittgerade SG senkrecht schneidet sowie par- dadurch gekennzaeichnet, daf als astigmatisch
allel zur Bewegungsrichtung W und zu den Seiten- wirkendes Element eine konvexe Zylinderlinse
kanten verlduft. . 35 (ZX) vorgesehen ist, deren Langsachse (LA) den
. Der Winkel, den die beiden Platten P1 und P2 Winkel («) zur Normalen (R) der Spurrichtung
einschlieBen, kanp auch groer oder kieiner als 90° einschiiefit.
sein; um eine deutlich meRbare astigmatische Wir-
kung zu erzielen, muB er jedoch einen bestimmten 3. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,
4\_/, Betrag iiber 0° und einen bestimmten Betrag unter 40 dadurch gekennzeichnet, daf} als astigmatisch
" 180° liegen. Die beiden Platten P1 und P2 sind im wirkendes Element eine konkave Zylinderlinse
Strahlengang so angeordnet, daR die Ebene, die die- (ZK) vorgesehen ist, deren Querachse (QA) den
sen Winkel halbiert, senkrecht zur optischen Achse Winke!l (o) zur Normalen (R) der Spurrichtung
OAliegt. ; einschlieft.
Die beiden Platten P1 und P2 kénnen z.B. als 45
zwei getrennte Teile im Strahlengang liegen, sie kin- 4, Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,
nen aber auch ein einziges Teil bildend miteinander dadurch gekennzeichnet, da ais astigmatisch
verbunden sein. So kann beispielsweise die Platte P2 wirkendes Element zwei lichtdurchidssige Plat-
mit einer Stirnseite auf die Platte P1 geklebt sein. ten (P1, P2), die einen Winkel y < 180° einschlie-
Die Erfindung ist fiir soiche optische Abtastvor- 50 en, derart symmetrisch im Strahlengang liegen,
richtungen geeignet, die zum Lesen der Daten eines daf} die den Winkel y halbierende Ebene senk-
Aufzeichnungstrégers einen Lichtstrahl nach dem recht zur optischen Achse (OA) liegt und daR die
Astigmatismusverfahren mittels einer Objektivlinse Schnittgerade (SG), wo sich die beiden Platten
auf den Aufzeichnungstriger fokussieren, die sich in (P1. P2) schneiden, senkrecht zur Bewegungs-
einer Richtung bewegen Jat. die einen vorgebbaren 55 richtung (W) der Objektivlinse (O} veriauft.
Winkel « zur Normalen der Spurrichtung einschiieft. :
Als Beispiele seien CD-Spieler, Videoplatten- 5. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 4,
spieler, DRAW-Disc-Spieler und magneto-optische dadurch gekennzeichnet, dai} die Platten (P1,
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Platte P1 und P2 entlang einer Geraden WG, welche Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,
die Schnittgerade SG senkrecht schneidet sowie par- dadurch gekennzeichnet. da als astigmatisch
allel zur Bewegungsrichtung W und zu den Seiten- wirkendes Element eine konvexe Zylinderlinse
kanten verlauft. . 35 (ZX) vorgesehen ist, deren L&ngsachse (LA) den
Der Winkel, den die beiden Platten P1 und P2 Winkel («) zur Normalen (R) der Spurrichtung
einschlieBen, kann auch gréRer oder kieiner als 90° ~ einschlielt.
sein; um eine deutlich meflbare astigmatische Wir-
kung zu erzielen, muf} er jedoch einen bestimmten 3. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,
Betrag tiber 0° und einen bestimmten Betrag unter 40 dadurch gekennzelchnet, dat als astigmatisch
180° liegen. Die beiden Platten P1 und P2 sind im wirkendes Element eine konkave Zylinderlinse
Strahlengang so angeordnet, daR die Ebene, die die- (ZK) vorgesehen ist, deren Querachse {QA) den
sen Winkel halbiert, senkrecht zur optischen Achse Winkel () zur Normalen (R) der Spurrichtung
OAliegt. einschlieftt.
Die beiden Platten P1 und P2 kénnen z.B. als 45
zwei getrennte Teile im Strahlengang liegen, sie kon- 4. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,
nen aber auch ein einziges Teil bildend miteinander dadurch gekennzeichnet, da® als astigmatisch
verbunden sein. So kann beispielsweise die Platte P2 wirkendes Element zwei lichtdurchldssige Plat-
mit einer Stirnseite auf die Platte P1 gekiebt sein. ten (P1. P2). die einen Winkel y < 180° einschlie- -
Die Erfindung ist fiir sciche optische Abtastvor- 50 fien, derart symmetrisch im Strahlengang liegen,
richtungen geeignet, die zum Lesen der Daten eines daB die den Winkel y halbierende Ebene senk-
Aufzeichnungstragers einen Lichtstrahl nach dem recht zur optischen Achse (OA) liegt und daR die
Astigmatismusverfahren mittels einer Objektivlinse Schnittgerade (SG), wo sich die beiden Platten
At den Aufzaickrungstriiger feb nasiaren, dis sich in P10 srhnaiden, senkrecht zur Bewegungs-
einer Richtung bewegen 14R¢t. die einen vorgebbaren 55 richtung (W) der Objektivlinse (O) verlauft.
Winkel a zur Normalen der Spurrichtung einschlieft.
Als Beispiele seien CD-Spieler, Videoplatten- ' 5. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 4,
spieler, DRAW-Disc-Spieler und magneto-optische dadurch gekennzeichnet. dall die Platten (P1,
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ate

fine d dh thec ce.edmtﬁa the mem (1P)
obj ectly V\f,@(@ﬁ( 5%95 q«mve by megns o Q‘J nep berp i on
(W _whi ch makes a predeterm ned angl e (a) \4\4“1;r al; track
direction, in which an astigmatically acthgsoe ﬁg’& :é
prowdeﬁhsl n the path of the beam and in \Mmb pg.la@ndkcmgm t,t,)ee@g“, cts the
reflected fromthe recording nedium (CD) i s,pﬁi;uraeist@qamtaag@ofpkgat odet ect or
consi Bt Amgpticdl scanriiguiedide wity aodbjgoineteasli odes (A, B, C, D), characterised in
that a () éFerecadingaodsr fegkbducth@devitE)in of t he. a@tobtgarabarmab bevica@tdofiifig to claim 4

' which a light beam (L) is focussed onto a record- or 5, characterised in that the two plate members

ing medium (CD) according to the single beam (P1, P2) are formed as two separate parts.

technique and is reflected from the recording me-
dium (CD) onto a photodetector (PD), inwhichthe 30 7. An optical scanning device according to claim 4

light beam (L) is guided onto the data tracks (S) or 5, characterised in that the two plate members
of the recording medium (CD) by means of a (P1, P2) are connected to each other forming one
tracking control circuit, constructed from a part.

coarse drive and a fine drive mechanically cou-
pled with the coarse drive, in which the objective 35 8. An optical scanning device according to claim
lens (O) can be moved by means of the fine drive 1.2.3,4,5,6 or 7, characterised in that the angle
in a direction {W) which makes a predetermined (o) is selected as 45°.
angle {c) with the normals (R) to the track direc-

_ tion, in which an astigmatically acting element

N 7 (ZX, ZK, P1 and P2) is provided in the pathofthe 40  Revendications

beam, and in which the light beam (PD) reflected

from the recording medium (CD) is directed onto 1. Dispositif de balayage optique avec une lentille

a photodetector consisting of a plurality of photo- d'objectif (O) pour un appareil d’enregistrement
diodes (A, B, C, D), characterised in that a prefer- et/ou de reproduction dans lequel un faisceau lu-

red axis (AL, AQ, WG) of the astigmatically acting 45 mineux (L) est focalisé selon le procédé & un fais-
element (ZX, ZK, P1 and P2) lying in the path of ceau sur un support d’enregistrement (CD) et est

the beam also makes the angle a with the nor- réfléchi par le support d’enregistrement (CD) sur
mals (R) to the track direction. un détecteur photoélectrique (PD), dans lequel le

_ faisceau lumineux (L) est guidé sur les pistes de

2. An optical scanning device according to claim 1, 50 données (S) du support d’enregistrement (CD)
characterised in that a convex cylindrical lens au moyen d’un circult de réglage de piste qui est
{(ZX) is provided as the astigmatically acting ele- constitué par une commande grossiére et une
ment, the longitudinal axis (LA) of which makes commande fine reliée mécaniquement a la

the angle () with the normnls (R) tn the track di- commande grossiére, dans lequel la lentille d’ob-
rection. . 58 jectif (O) peut étre déplacée au moyen de la

; : commande fine dans un sens (W) qui inclut un

3. An optical scanning device according to claim 1, angle (), qui peut &tre prédéterminé, par rapport

characterised in that a concave cylindrical lens ala normale (R) du sens des pistes, dans lequel

A



el ement (ZX, ZK, Pl and P2) | yi ng in the path of t he bea
angte a with the normals (R to the track direction. 2. @‘wmgﬂ""’""uﬂ
scawnm ng devi ce ac¢ord| ng to cl agpvéishpjacteri sed i nat hat

cylindrical |ens (ZX) is provided as the astigmatically acting el enent, t he

Ion,gltug]léﬁ ent%xffgt hgue( ighpgkes the angle (a) with the normals ( R) to
the tr 'ﬂ%e e des ra sQF& scal scanning device according to claim1,
ubﬁ@ lsl:J&uTI u

ch‘a‘rac pgﬁgcylppap)él indrical lens (ZK) is provided as the
astlgma“,t;J doftid'elire gt;elngg(@ g6 sk transverse axis (QA) of which nmakes the
angl e (qfecidbriphot mmwmbéé Sudiddrst hes track direction. 4. An opti cal

scanni NgoEddes @A, 8008l Bfadtstisélenid® 1, characterised in that two transparent
pl at e ngunihexeprafdril(AL, RR) weydsiraiémdipder an angle [err], are provided as the

ast i gnoktastigmlayique (ZXCIK, Ry et P2pduesdidtive and  are arranged symetrically in

t he patdangif mbikize deeayons inclgiégdiersentVay- t hat t he pl ane bisecting the angle

[ err] | iges(apex pepmlidda hamale (R) tineenedsi cab axis (OA) and that the |Iine of

i nt er seisteson (SG), where the two plate nenbers (Pl, P2) intersect, extends
perpendi cular to the direction of novenent (‘W of the objective lens (O.
5. 2 /pisespitifide hplaysaeppiinvrcpeigr lrrevendic cor di ng to claima4, characterised in

t hat t He@tion 1asasaciisish en co Pi°m"lﬁ”27é"f?ﬂ‘ke a right angle so that one plate menber
(P1) e %‘et"i"g'“ﬂt'ﬁ‘ée Bfﬁ "(‘,‘H'e 8)5??“5"‘ Y%at an angle of [err], while the other

pl ate rﬁg‘gé o H?ﬁa o nr endlcular to the first, intersects the
opti cal § (a)gertappon al@ err]. * cC L M S * 6 6.

An opti casfnssdga ni ng devi ce accordl ng to claim4 or 5, characterised in that

t he gmon,p‘joggfedergg, gg&tlgfe],,e,o}?%),e@m fopmed as two separate parts. 7. An
OPLF Cal cof&rP Bdritlerils ¥ cdquB Eortheiid@nt O Claim 4 or 5, characterised in that

t he twoy k@t EstifRatia®y end RhunePapindig® connected to each other form ng one
part. Bgoncavé\ZKPBItbRAle BHRABKY tRghswdfMl Ce€ according to claiml,2,3,4,5,6 or 7,
char act @) isclrangle (gt rabpvar a@gneie(R) i s selected as [err].

du sens des pistes. 25

4. Dispositif de balayage optique selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que comme élément
a effet astigmatique deux disques perméables a
la lumiére (P1, P2), qui incluentunangley<180°, 30
se situent de maniére symétrique de telle manié-
re que le plan, quidivise I'angle y en deux, est per-
pendiculaire a I'axe optique (OA) et que la droite
de coupe (SG), ol les deux disques (P1, P2) se
coupent, est Qerpendiculaire ausens de déplace- 35
ment (W) de la lentille d'objectif (O).

5. Dispositif de balayage optique selon la revendi-
; cation 4, caractérisé en ce que les dlsques {P1,
% P2} incluentun angle droit si bien que 'un desdis- 40
ques (P1) coupe I'axe optique (OA) en formant un
angle de + 45°, tandis que Fautre disque (P2), qui
est perpendiculaire a celui-ci, coupe I'axe optique
{OA) en formant un angle de - 45°.
45
6. Dispositif de balayage optique selon la revendi-
cation 4 ou 5, caractérisé en ce que les deux dis-
ques (P1, P2) sont congus comme deux parties
séparées.
50
7. Dispositif de balayage oplique selon la revendi-
cation 4 ou 5, caractérisé en ce que les deux dis-
ques (P1, P2) sont reliés I'un 4 Fautre en formant
une partie.

()
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8. Dispositif de balayage optique selon la revendi-
cation 1, 2, 3, 4. 5. 6 ou 7. caractérisé en ce que
I'angle («) est choisi de 45°.
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