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» Beschreibung

Far Flussigkristallanzeigen vom Typ der nematischen Drehzellen, auch TN-Displays genannt, bendtigt man
bekanntlich nematische Flussigkristallmassen mit positiver Anisotropie der Dielektrizititskonstanten, auch als
5 positive DKA bezeichnet. Dabei ist die DKA oderAe definiert als Ae = €--gg,worin &~ die Dielektrizittskonstante
{DK) parallel zur Molekiillangsachse und & die DK senkrecht zur Molekiilachse ist.
Fiir den Multiplexbetrieb solcher Zellen ist Uberdies eine moglichst steile Kontrastkennlinie der FK-Substanz
erwiinscht, d. h. eine moglichst sprunghafte Veranderung der Uchtab'sorptlonsengenschaften bei Veranderung
. der anliegenden Feldspannung. Dies kann wiederum durch Optimierung von zwei Auswahlkriterien firdie—————
70 Nerfugbaren anisotropen Substanzen beglinstigt werden, ndmilich {a) einen méglichst kleinen Wert des
\/Verhaltmsses der Elastizitdtskonstanten fiir Biegung und Spreizung, auch als kyz/k(s-Wert bezeichnet, und (b} -
durch einen maglichst kieinen Wert des Verhéltnisses der DKA (Ag) zur DK senkrecht zur nematischen Achse
(eg). d. h. von Ag/gy. Die Einzelheiten hierzu sind in der Literatur (Gharadjedagiji, F. et al in Rev. Phys. Appl.
11/1976/467; Metz, A. R. in SID Digest, Techn. Papers 1X/1978/70 und Alt, P. M. et al in |IEEE Trans. El. Dev. Ed.
15  21/1974/146) zu finden.
Fir die Auswahl von anisotropen Verbindungen nach den genannten Kﬂtenen stehen gegenwirtig zwei Typen
anisotroper Verbindungen zur Verfiigung, die jeweils zwei oder drei Ringe enthalten und folgenden Aufbau
haben:
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'Zweck ebenfalls nachteiligen, vergleichsweise hohen ksa/kqi-Werten. Die Kontrastkennlinien dieser Substanzen
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und

o2 xa 3 b

worin at, a2 und a3 carboaromatische, heteroaro_niatische oder cycloaliphatische Ringe sind, wie Benzol-,
pyrimidin- und trans-Cyclohexanringe; X2 und Y2 sogenannte Briickengruppen, wie -CO0-, -CH =N-, -CH,0-, -
N=N-, -CH,CH,- oder die Einfachbindung und R, R sogenannte Fliigelgruppen, wie Alkyl-, Alkoxy-, Alkanoyloxy-
oder Alkylaminogruppen sind, deren Alkylteil im aligemeinen 1 bis 12 C-Atome in gerader oder verzweigter Kette
enthalt.

Substanzen vom Typ | bieten wegen der vergleichsweise starken Polarisierung R#/CN in Richtung der
Molekiillingsachse (nematische Achse oder Direktor) hohe positive DKA-Werte und dementsprechend niedrige
Schweliwertspannungen, aber mit fiir Multiplexbetrieb nachteilig hohen Ac/e,-Werten und mit fur diesen

sind relativ flach.

Die Substanzen vom Typ |l sind wenig oder nicht polar und besitzen die fiir steile Kontrastkennlinien
erforderlichen kleinen Ae/e; -Werte mit im Vergleich zu Substanzen vom Typ | (bei vergleichbarer Kettenlange)
kleinen Kza/k1-Werten. Ferner ist die Viskositit der Substanzen vom Typ |l niedriger als die derjenigen vom Typ I.

Aus all diesen Griinden sind anisotrope Substanzen vom Typ Il als Komponenten von FK-Mischungen fiir
Multiplexbetrieb von TN-Displays uneriasslich. .
~Waesentlicher Nachteil der bekannten anisotropen Substanzen vom Typ ll ist deren ausgepragte Tendenz zur.
Bildung smektischer Phasen, insbesondere wenn diese Stoffe relativ lange Fligelgruppen, z. B. mit Alkylteilen
von einiger Lénge, haben. Hierzu ist auf die aus der Literatur, 2. B."FlGssigkristalle in Tabellen”, VEB Deutscher
Verlag, Leipzig, 1974, bekannten Werte zu verweisen.

Das Auftreten von smektischen Phasen bei anisotropen Verbindungen engt den Bereich der fur TN-Displays
einzig geeigneten nematischen Phase ein oder bringt diese véllig zum Verschwinden. -

Aufgabe der Erfindung ist es, neue anisotrope Verbindungen vom Typ Il anzugeben, bei welchen die Tendenz
zur Bildung smektischer Phasen zuriickgedringt bzw. ausgeschaltet ist; als Kriterium hierfiir gilt, dass eine in
Frage stehende Verbindung iberhaupt eine nematische Phase besitzt oder dass bei vergleichbaren Strukturen
die Temperaturbreite der nematischen Phase zunimmt.

Es wurde iiberraschenderweise gefunden, dass dies bei einer genau begrenzten Gruppe von Verbindungen
des Typs 1§ durch Einfiihrung mindestens eines ringstindigen sogenannten lateralen Substituenten in die’
Grundstruktur erreicht werden kann. . ' . _

Die in den erfindungsgemassen Fliissigkristallmischungen verwendeten anisotropen Verbindungen vom Typ il
mit nematischer Phase sind gekennzeichnet durch die Formel (1)
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(X)_ |

Dabei bedeutet A einen cyclischen Rest gemdss einer der Formeln (10), {11) oder {12)

(x)

O O

(10) - {11) ' (12)

wobei die Formel (11} sowohl einen Pyrimidinring in 2,56-Ver-kniipfung als auch einen solchen in 5,2-
Verkniipfung bedeuten kann.

Der cyclische Rest der Formel (12) liegt stets in der durch den Punkt angedeuteten trans-Konfiguration vor,
sofern R! nicht das Wasserstoffatom ist und dementsprechend dann keine cis/trans-lsomerie besteht.

Das Briickenglied Z in Formel {1) bedeutet die Einfachbindung, die Ethylengruppe (-CH,CHy-), die
Methylenoxygruppe (-CH,0-) oder die Oxymethylengruppe (-OCH;-), soweit nicht nachfolgend ausgeschlossen.

Die Indizes haben folgende Bedeutung: n ist 1 oder 2; p ist Null, 1 oder 2; r ist Null oder 1. '

Der erfindungswesentliche, mindestens eine laterale Substituent X is Halogen, d. h. Fluor, Chior, Brom oder
Jod, oder Methyl (-CH3) oder Nitril (-CN). Wenn das Molekiil in Formel (1) mehrere laterale Substituenten X
enthalt, kdnnen diese gleich oder verschieden sein.

Dabei gelten fiir Verbindungen der Formel {1) folgende Massgaben:

(A)-An keinen der im Molekiil der Formel {1) vorhandenen aromatischen Reste der Formeln (10}, (11), (13), (14)
oder (15) ist eine Mathylenoxy- bzw. Oxymethylengruppe direkt mit dem C-Atom einer dieser Gruppen
gebunden; das Molekiil der Formel (1) darf mit anderen Worten keinen Ring der Formel

CHZO-

enthalten, wobei Ar einen cyclischen Rest der Formeln (10), {11}, {13), (14) oder (15) darstelit. Es wurde ndmlich
festgestellt, dass derartige Benzyléther und entsprechende Verbindungen mit einer Gruppe. der Formel

CH 2-0

worin Ar und A die oben angegebene Bedeutung haben, bei Verwendung als oder in Fliissigkristalle(n) zur
Instabilitat neigen. .

(B) Ferner gilt fiir neue Verbindungen der Formel (1) die Massgabe, dass mindestens ein X im Motekiil der
Formel (1) Methyl ist, wenn nur eine oder keine der Gruppen R, R2 einen cyclischen Rest der Formeln (13) oder
{16) bedeutet, dabei A die Formel (12) hat und das Briickenglied Z sowie das gegebenenfalls vorhandene
Brickenglied Z3 oder Z8 die Einfachbindung darstellen, '
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Fir viele Zwecke wird ferner bevorzugt, dass der cyclische Rest der Formel (12} bzw. dass die cyclischen
Gruppen der Formel (16) jeweils nicht gleichzeitig direkt mit einem Sauerstoffatom einerseits und mit einem
Sauerstoff- oder Stickstoffatom andererseits direkt verbunden sind.

Schiiesslich wird fiir besonders stabile Verbindungen der Formel (1) bevorzugt, dass die aromatischen Ringe
nicht 2wi schen zwei direkt ringgebundenen Sauerstoffatomien stehen, insbesndere wenn an diesem Ring ein
lateraler Substituent X = CN héangt.

R? und R2 kdnnen gleich oder verscheiden sein und bedeuten Wasserstoffatome, Alkyl, Alkoxy, Alkanoyloxy
(Alk-C(0}-0-) oder Alkylamino (Alk-N{H)-) mit jeweils 1 bis 12 C-Atomen im Alkyitell der Alkyiteil kann gerade
<E oder verzwevgt und gegebenenfalls chiral sein; R! oder/und R2 kann ferner eine cyclische Gruppe der Formeln

19 (1 3’ % (16) bedeuten:

|
i

. x) N (x)r
, R - R4 29
(13) (14)
.2
AL .
. (X) N
RS 25‘ R6 26_
?30 (15) (16)

In den Formel (13) bis (16} haben die Fliigelgruppen R3 bis R die oben fiir die nicht-cyclischen Rt und R2

3 genannten Bedeutungen; X, p und r sind wie oben angegeben und die Briickengruppen Z3 bis Z8 haben eine der

. 35 fir Z angegebenen Bedeutungen, wobei in einem Molekiil der Formel (1) die Bedeutungen von Z einerseits und Z3

bis 28 andererseits gleich oder verschieden sein kénnen.

Die Verbindungen der Formel (1) kdnnen allgemein zweikernig, dreikernig oder vierkernig sein, bevorzugte
neue erfindungsgemasse Verbindungen haben die in den Patentanspriichen 2-13 angegebenen und definierten

: Formeln {22} bis (33).

. 40 Erfindungsgemass sind die Flissigkristallmischungen, die mindestens eine Verbindung der Formel {1}, z. B.

- eine oder mehrere Verbindungen der Formeln (22} bis {(33) enthalten. Dies wird weiter unten noch erldutert.

: Bei siner Gruppe bevorzugter Verbindungen gemass der Erfindung bedeutet X die Methylgruppe. Bei einer

I anderen Gruppe bevorzugter Verbindungen gemass der Erfindung bedeutet X Fluor, Chior, Brom oder Jod,

&/ wobei Fluor und Chlor besonders bevorzugt werden.

45 Bei einer weiteren bevorzugten Gruppe von Verbindungen gemass der Erfindung bedeutet X die Nitrilgruppe.

B Wenn die Verbindung der Formel (1) ein starkes laterales Dipolmoment hat, was z. B. die Folge von zwei oder
mehr X als Nitril oder/und Halogen sein kann, wird sie in der Regel auch ein stark negatives Ae haben und kann
dann z. B. fur Flissigkristallanzeigen verwendet werden, die nach dem sogenannten inversen Guest/Host-Effekt

o arbeiten oder fiir bestimmte Typen von dynamischen Streuzellen, DAP- und HN-Anzeigen verwendet werden.

50 Erfmdungsgemasse Verbindungen enthalten mindestens einen lateralen Substituenten X, kdnnen aber auch
zwei oder mehr laterale Substitenten X.aufweisen, wobei das jeweilige Molekiil (1) gleiche oder aber
unterschiedliche laterale Substituenten X tragen kann, z B. Methyl plus Halogen, Methy! plus Nitril, Halogen
plus Nitril oder Methyl plus Halogen plus Nitril.

Den Verbindungen der Formel (1) liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es zur Vermeidung bzw. Zuriickdrangung

-85  der Tendenz zur Bildung smektischer Phasen bei bestimmten Verbindungen vom Typ i wesentlich ist, dass der

E laterale Substituent bzw. die lateralen Substituenten eine gewisse aber nicht zu grosse Voluminositédt aufweisen

- muss bzw. milssen; die Untergrenze der Voluminositat von erfindungsgemass geeigneten fateralen

Substituenten ist von der Tendenz der Grundstruktur 1l {d. h. Formel {1} ohne laterale Substituenten X} zur _

Bildung smektischer Phasen abhéngig. fm allgemeinen fihrt die Einfihrung eines lateralen oder mehrerer L

lateraler Substituenten X mit grosserem Volumen im Vergleich zur entsprechenden Grundstruktur ohne lateralen R

Substituent zu einer Erniedrigung des Klarpunktes; fiir zweikernige Verbindungen der Forme! (1) werden daher

die weniger volumindsen lateralen Substituenten Fluor, Chlor und Methyl bevorzugt. Das Volumen der

Substituenten X aimmt anné@hernd in folgender Rethe zu:

F<Cl<CHy=Br<J<CN

Zur Herstellung der Verbindungen (1) sind insbesondere zwei Synthesewege geeignet, namlich einerseits die

5
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Einfihrung des oder der gewiinschten Substituenten X in die entsprechende Grundverbindung, z. B. durch
* Chlorierung oder Bromierung, gegebenenfalls mit nachfolgendem Ersatz eines Substituenten X, wie Chlor,
durch einen anderen, wie Fluor, durch Halogenaustausch bzw. durch Umsetzung einer entsprechenden
Halogenverbindung mit Metallcyanid zur Einfihrung der Nitrilgruppe. In analoger Weise kann in die
5 entsprechende Grundverbmdung eine Carbonylgruppe; 2. B. durch katalysierte Umsetzung mit einem
Formyllerungsmlttel wie Oxalylchlorid, eingefiihrt und dann zur Methylgruppe reduziert werden.

Der andere Syntheseweg beruht darauf, dass zum Aufbau der Verhindung (1) die bereits mit entsprechenden
Substituenten X versehenen Teilverbindungen verwendet und z. B. durch Kondensation vereinigt werden.

Ferner kann man auch zur Modifikation der Fliigelgruppen R! bis RE eine erfindungsgemiésse Verbindung nach

10 +n sich bekannten Methoden in eine andere erfindungsgemésse Verbindung umwandeln.

Geeignete Grund- bzw. Ausgangsverbindungen sind bekannt oder kdnnen nach analogen Methoden wie die
bekannten Verbindungen erhalten werden. Geeignete Ausgangsverbindungen mit Pyrimidinkernen sind z. B.
beschrieben in DD-PS 95'892 und DE-OS 26 41 724.

Als aligemeine Beispiele fiir die Herstellung der neuen anisotropen Verbindungen werden die nachfolgenden

75  Reaktionsschemata gegeben, in welchen die aligemeinen Zeichen die in Formel (1) angegebene Bedeutung

haben.
SCHEMA A
| -0
Friedel-Craft a
Umsetzung mit R COC1/A1C13
» (R%cH,- = r? A
J
o | R —@»z -@- cor®
Wolf-Kischner
35
v
40 _
- OO
J . direkte Halogenierung mit
s : Cl. oder Br :
2 2
Cl oder Br

50 .
55 l

Nitrilierung nach Gray Transhalogenierung

CuCN et al, J. Chen. Soc., nach Gerstenberger

Perkin Trans, 2/1976/97 et al, Angew. Chemie

60 93/1981/659

. @@ B OR A

6
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SCHEMAB

0 .
7
Formylierung nach Reiche
et al, Chem. Ber. 93/1960/88

15

P20 R' -—{::::}—-z-<§z§g;-nz

Hydrierung Bdec

vind Brtde
i
\((

; " CH3
R1 —@‘Z Rz

SCHEMA C

: | X
: trans

i - ' Kondensation

. X
trans - 2

', w2 = 2%

L1, LZ: Abgangs-
gruppen
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SCHEMA D
X
HC1+HN
Rz
Hz Pyrimidinringsymthese
' mit
O=CH -
c-r'
| x asczo-—ca
N
SCHEMAE
H C OCH
/ @ @ *
Pyrimidinringsymthese
mit
HCl‘HN\
1

C-R

Die Verbmdungen der Formel (1) kdnnen in analoger Weise wie die bekannten Verbindungen vom Typ I fiar FK-
Mischungen in TN-Displays mit Multiplexbetrieb verwendet werden und bieten dabei den Vorteil, dass dle
Probleme smektischer Phasen ausgeschaltet bzw. wesentlich vermindert werden kdnnen. _

Erfindungsgemisse FK-Mischungen kdnnen eine oder mehrere Verbindung{en) der Formel (1), z. B. in Anteilen
von insgesamt bis etwa 60 Mol% enthalten, wobei der Anteil der einzelnen Verbindungen der Formel (1) bis etwa
30 Mol% der Mischung ausmacht. Als restlichen Anteil enthalten die erfindungsgemissen FK-Mischungen meist '
eine oder vorzugsweise mehrere bekannte Verbindung(en) vom Typ .

Der weiteren Eriduterung der Erfindung dienen die nachfolgenden Beispiele. Die Temperatureigenschaften der
Mesophasen sind in Ublicher Weise durch die entsprechenden Temperaturwerte (°C) zwnschen den Symbolen K
{kristallin), S (smektisch), N (nematisch) und | {isotrop) angegeben.

Beispiel 1

4-Hydroxy-4’-pentyl-diphenyl wurde mit elementarem Chior zu 3-Chlor-4-hydroxy-4’-pentyldiphenyl umgesetzt
und durch Kondensation mit n-Hexyljodid in eme Verbindung der Formel (1), némlich 3- Chlor-4-hexyloxy-4'-penty!-
biphenyl der Formel (100)

Cl

H,,C O CeH, 5 (100)
umgewandelt |

In analoger Weise, jedoch ohne Chlonerung, wurde die Vergieichsverbindung der Formel (101)

8
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™~ hergestellt. Die Untersuchung der Mesophasentemperaturen ergab den (iberraschenden Befund, dass die
Verbindung der Formel {100) mit K 1.7 N 11.1 | eine rein nematische Mesophase zeigte, wihrend die
Vergleichsverbindung der Formel (101) mit K 82 S 84 | keine nematische Phase aufwies und im ganzen
Mesophasenbereich smektisch war.
15 Beispiel 2
Nach der in Beispiel 1 angegebenen Methode wurde eine Verbindung der Forme! (200)

cl

H11CS OC ,H (200)

hergestelit und mit der entsprechenden Verbindung der Formel (201)

] , ' 201
j .

- verglichen.
Die Verbindung (200) erwies sich als monotrop nematisch (K 38.1 N (7.5) l), wahrend die Vergleichsverbindung
(201) nur smektische Mesophasen (K 37 S 80.1 S 88.1 1} hatte.
Beispiel 3
Die durch Veresterung des 3-Chlor-4-hydroxy-4'-pentyldiphe-ny! hergestelite Verbindung der Formel(300)

:

IR
FELNI S0

31 1C5 0 CSB11 (300)

g
:n
P
(o)

erwies sich als monotrop nematisch (K 22.3 N (-5) ), wihrend die Verbindung der Formel (301)
55 : .
o

H,4%5 OCCgH, 4 (301)

:

: eine nur smektische Mesophase zeigte (K 45.7 S 87.4 1).
. 65 Beispiel 4 Die neue anisotrope Verbindung der Formel {400)




10

15

25

-85

65

{ -

R

- 20

0084 194

zeigte keine smektische Phase, wihrend die Vergleichsverbindung der Formel (401)

N

Bi5Cq (:::) Csfi4

eine ausschiliesslich smektische Mesophase (K30.6 S 47.7 I) besass. -

Beispiel 5 ’
Die neue anisotrope Verbindung der Formel (500)

Br

. trans .

ieiQte keine-_srﬁektische, wahrend die Vé'r'gleichsverbindung der Formel (501)

H1 1C5 O CSH'H

' tr_ans N

eine ausschiiesslich smektische Mesophase (K 39.5 S 189.2 1) hatte.
Beispiel 6 ) .
Die neue anisotrope Verbindung der Formel (600) _

£400)

(401)

(500)

{501)

(600)

zeigte keine smektische Phase (K 111.2 N (103} 1), wihrend die Vergleichsverbindung der Formel (601)

10
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eine ausschliesslich smektische Mesophase (K 106.4 S 185.2 1) hatte.
Beispiel 7 _

Eine kalte (etwa 0°C) Mischung von 16 g Oxalylchlorid, 45 g 1,4-bis-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-benzol und 16 g
wasserfreiem Aluminiumchlorid in 100 ml sym. Tetrachlorethan wurde in einem Autoklaveinsatz gerihrt, bis die
Temperatur der Mischung etwa Raumtemperatur erreicht hatte (10-20 min). Dann wurden 10 g wasserfreies
Natriumacetat und 1 g Pd/C-Katalysator zugesetzt. Nach Verdringen der Luft durch Stickstoff wurde
Wasserstoff unter Riihren der Reaktionsmischung bis zu einem Ueberdruck von 30 bar eingefiihrt. Nach ca. 120
min bei diesem Druck wurde der Autoklavinhalt auf 50°C erwirmt. Nach 30 min bei dieser Temperatur wurde das
Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur gekiihit und darauf der Wasserstoffiiberdruck abgeblasen, der Autoklav
mit Stickstoff gespiilt und gedffnet.

. Die Reaktionsmischung wurde mit Wasser, nétigenfalls unter Kuhlung, gewaschen und die abgetrennte
V’organische Phase vom Losungsmittel befreit. Der Riickstand wurde umkristallisiert. Das erhaltene Produkt der
Formel (700) '

CH 3

(700)
B.4Ss CsHyq

hatte einen Schmelzpunkt von 55 5°C und zeigte eine nematische Phase bis 86,5°C.
Beispiele 8

Die beiden Verbindungen
2'-Fluoro-4-butyloxy-4'-pentyl-dipheny!

und

3'-Fluoro-4-butyloxy-4'-pentyl-diphenyl

zeigen eine signifikante nematische Phase, wihrend die entsprechenden Verbindungen ohne Fluor in 2°- baw.
3'-Stellung keine signifikante nematische Phase aufweisen.
Als weitere Verbindungen der Formel (1) kdnnen die folgenden Verbindungen genannt werden:
i 2-Fluor-4,4’-dipropyl-diphenyl
2-Fluor-4,4'-dipentyl-diphenyl
3-Fluor-4,4'-dipropyl-dipheny!
3-Fluor-4,4'-dipentyl-diphenyl
2-Fluor-4-propyl-4'-pentyl-diphenyl
2'-Fluor-4-propyl-4’-pentyl-diphenyl
3-Fluor-4-propyl-4’-pentyl-diphenyl
3'-Fluor-4-propyl-4’-pentyl-diphenyl
2-Fluor-4-pentyl-4'-heptyi-diphenyl
2'-Fluor-4-pentyl-4'-heptyl-diphenyi
3-Fluor-4-pentyi-4'-heptyl-diphenyl
3'-Fluor-4-pentyl-4'-heptyl-diphenyl
2-Chlor-4-pentyl-4'-heptyl-diphenyl
2'-Chlor-4-pentyl-4’-heptyl-diphenyl
3-Chlor-4-pentyl-4'-heptyl-diphenyl
3'-Chlor-4-pentyl-4'-heptyl-diphenyl
3-Fluor-4-butyloxy-4'-pentyl-diphenyl
3-Fluor-4-hexyloxy-4'-pentyl-diphenyl
3-Fluor-4-butyloxy-4'-heptyl-diphenyl
3-Fluor-4-hexyloxy-4'-heptyl-diphenyl
3-Chlor-4-propanoyloxy-4’-heptyl-diphenyl |
3-Chlor-4-propanoyloxy-4’-pentyl-diphenyl
3-Chlor-4-propanoyloxy-4’-nonyl-diphenyl

11
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3-Chlor-4-pentanoyloxy-4’-heptyl-diphenyi
3-Fluor-4-butylamino-4'-pentyl-diphenyl

i ) 3-Fluor-4-hexylamino-4’-pentyi-diphenyl
i 3-Fluor-4-butylamino-4'-heptyl-dipheny!
5 . 2,5-Difluor-4,4'-dipentyl-diphenyl
i 2,5-Difluor-4,4'-diheptyl-diphenyl!
i 2,5-Difluor-4,4'-dinonyl-diphenyl!

1 2,5-Dichlor-4,4’-dinonyl-diphenyl

i _ 2,5-Difluor-4-pentyl-4'-heptyl-diphenyl
i 10 - -25-Difluor-4-heptyl-4’-pentyl-dipheny!
; I 2. 3,5-Difluor-4-butyloxy-4'-pentyl-diphenyl
i 3,5-Difluor-4-hexyloxy-4'-pentyl-dipheny!
i 3,5-Difluor-4-hexyloxy-4'-heptyl-diphenyl
i 3,3'-Difluor-4,4’-dibutyloxy-diphenyl
o 15 3,3'-Difluor-4-butyloxy-4'-hexyloxy-diphenyl
gl 3.3'-Dichior-4,4’-dihexyloxy-diphenyl

! 3,3'-Dichlor-4-hexyloxy-4'-octyloxy-diphenyl

- 3,3'-Difluor-4,4’-di{butylamino)-diphenyl

3.3'-Dichlor-4,4'-di(hexylamino)-diphenyl
§ 20 1-(2-Fluor-4-pentylphenyl)-2-(4-pentylphenyl)-ethan
i 1-{3-Fluor-4-pentylphenyl)-2-(4-pentylphenyl)-ethan
,' o 1-(2-Chlor-4-heptylphenyl)-2-(4-heptylphenyl}-ethan

s -(3-Chlor-4-heptylphenyl)-2-(4-heptyiphenyl)-ethan
; -(3-Fluor-4-butyloxyphenyl)-2-(4-heptylphenyl}-ethan
; 25 -(3-Chlor-4-hexyloxyphenyl)-2-(4-heptylphenyl}-ethan

1

1

1

1,2-Bis-(2-fluor-4-pentylphenyl)-ethan

1,2-Bis-(3-fluor-4-pentylphenyl)-ethan

1,2-Bis-(3-fluor-4-butyloxyphenyt)-ethan

: 1,2-Bis-(3-fluor-4-hexyloxyphenyl)-ethan

30 1.2-Bis-(3-chlor-4-hexyloxyphenyl}-ethan
1-(3,5-Difluor-4-butyloxyphenyl}-2-(4-pentylphenyl)-ethan
1-(3-Fluor-4-pentanoyloxyphenyl)-2-(4-pentylphenyl)-ethan
1-(3,5-Difluor-4-pentanoyloxyphenyl)-2-(4-pentylphenyl)-ethan
2-Fluor-4-propyl-4°'-(4-pentylphenyl)-diphenyl

35 2-Fluor-4-pentyl-4'-(4-pentylphenyl)-dipheny!
3-Fluor-4-pentyl-4'-(4-pentylphenyl}-dipheny!
2-Chlor-4-pentyl-4'-(4-pentylphenyl)-diphenyl
3-Chlor-4-pentyl-4'-(4-pentylphenyl)-dipheny!

2-Brom-4-pentyl-4'-{4-pentylphenyl)-diphenyl

- 40 3-Brom-4-pentyl-4’-(4-pentylphenyl}-diphenyl
2-Jod-4-pentyl-4'-(4-pentyiphenyl)-diphenyl
3-Jod-4-pentyl-4'-{4-pentylphenyl)-diphenyl
2-Cyan-4-pentyl-4'-{4-Pentylphenyl)-diphenyl
3-Cyan-4-pentyl-4’-(4-pentylphenyl)-diphenyl
2-Methyl-4-pentyl-4'-(4-pentyiphenyl}-diphenyl
3-Methyl-4-pentyl-4'-(4-pentylphenyl)-diphenyl
3-Fluor-4-butyloxy-4’-(4-pentylPhenyl)-diphenyl
3-Chlor-4-butyloxy-4'-(4-pentylPhenyl)-diPheny!
3-Brom-4-butyloxy-4'-(4-Pentylphenyl)-diPheny!
3-Jod-4-butyloxy-4'-(4-pentylphenyl)-diphenyl
3-Cyan-4-butyloxy-4'-(4-pentylphenyl!)-diphenyl
3-Methyl-4-butyloxy-4'-(4-pentylphenyl)-diphenyl
3-Fluor-4-butyloxy-4'-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-diphenyl
3-Chior-4-butyloxy-4'-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-dipheny!
3-Brom-4-butyloxy-4'-(3-brom-4-butyloxyphenyl}-diphenyl
3-Jod-4-butyloxy-4'-{3-jod-4-butyioxyphenyl)-dipheny!
3-Methyl-4-butyloxy-4'-(3-methyl-4-butyloxyphenyl)-diphenyl
2-Fluor-1,4-bis-(4' 4"’ -dipentylphenyl)-benzol,

K5155562S,1095N 13651 '

60 2-Chlor-1,4-bis-(4',4"-dipentylphenyl)-benzol
2-Brom-1,4-bis-{4".4"-dipentylphenyl)-benzol
2-Jod-1,4-bis-(4",4"-dipentyiphenyl)-benzol " =
2-Cyan-1,4-bis-(4' 4"'"-dipentylphenyl)-benzol _ ~
2-Methyl-1,4-bis-(4' 4" -dipentylphenyl)-benzol : :

65 2,5-Difluor-1,4-bis-(4',4" -dipentylPhenyl)-benzol
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2,_5—Dichior-1,4-bis-(4’,4"—dipentylphenyl)-benzol @
2,5-Dibrom-1 ,A-bis-(4 ,4"-dipentylphenyl)-benzol
] 2,5—Dijo‘d-1,4-bis-(4‘ 4" -dipentylphenyl)-benzol
;o E 2,5-Dimethyl-1,4-bis-(4',4"-dipentylphenyl)-ben’zol
L 1-(2—Fluor-4-pentylphenyl)-2-(4’-pentyldiphenyl)-ethan
P 1-(3-Fluor-4-pentylphenyl)-2-(4'-pentyldiphenyl)-ethan
i 1-(2-Chlor-4—pénty|phenyl)-2-(4’-pentyldiphenyl)-ethan
1 -(3-Chlor-4-pemylphenyl)-2-(4’-pemy!diphenyl)-ethan
: 1 -(3-Brom—4-pentylphenyl)-2-(4'-pentyldiphenyl)-ethan
i g0 1 '"-.'Cyano-4-pentylphenyl)-2-(4’-pentyldiphenyl)-ethan
M—Fluor-4-pentylphemyl)-2-(3—fluor-4'-pentyldiphenyl)-ethan
1 -(2-Fluor-4-pentylphenyl)—2—(3'-fluor-4’-pentyldiphenyl)-ethan
1 ,4-Bis-[B-(4—penty|-2-fluorphenyi)-ethyl]-benzol
1 ,4—Bis-[B-(4—penty|-3—ﬂuorphenyl)-ethyl]-benzol
- 15 1,4-Bis-[B-(4-pentyl-2-chlorphenyl)—ethyl]-benzol
; 1,4-Bis- [B-(4-pentyl-3—chIorphenyl)-ethyl]-benzol
1 ,4-Bis-[ﬂ-(4-pentyl-2—bromphenyl)-ethyl]-benzol
1 .4-Bis-[B-(4-pentyl-3-bromphenyl)—ethyl]-benzol
o 1,4—Bis-[B-(4—butyloxy-z-ﬂuorphenvl)-ethyl]-benzol
© 20 1,4-8is-[B-(4—butvloxy-3-fluorphenyl)-ethyl]-benzol
o ‘I,4—Bis-[b-(4-butyloxy-3—chIorphenyi)—ethyl]-benzol
. 1-{4’-Pentylphenyl)-2- 2-fluor-4-(4'-trans-pentylcyclohexyl)—phenyl]-ethan
A ) 1-(4’-Pentylphenyt)-2- 2-chlor-4-(4'-trans-pentylcyclohexyl}-phenyl]-ethan
Voo 1-{4’-Pentyiphenyl}-2- 2—brom-4-(4'-trans-pentylcyclohexyl)-phenyl]-ethan
B 1-(4'-Pentylphenyl)-2- 3-fluor-4-(4’-trans-pentylcyc|ohexyl)-phenyl]—etha‘n
o 1-(4'-Pentylphenyl)-2- 3-chlor-4-(4'-trans-pentylcyclohaxyl)-phenyl]-ethan
1-(4'-Pentylphenyl)-2- 3-brom-4-(4'-trans-pentylcyclohexyl)-phenyl]—ethan
1-(4’-Pentylphenyl)-2- [3-cyan-4-(4'-trans—pentylcyclohexy|)-phenyl]-ethan
1 -(4‘-Penty!phenyl)—2— [3—methyl-4-(4'-trans-pentylcyclohexyl)-phenyl]-ethan
. 0 1-(4-8utyloxypheny|)-2-[2-cyan-4—(4’—trans-pentylcyclohexyl)-phenyl]-ethan
- 1-(4-Butyloxyphenyl)-2-[3-cvan-4-(4‘-trans-pentylcy'clohexyl)—phenyl]-e’than
1 -(4-Butyloxy-3-fluorphenyl)-2-[2-ﬂuor-4-(4'-trans-pentyl-cyclohexyl)-phenyl]-ethan
1 -(4-Butyloxy-3-ch|orphenyl)-2-[2-chlor—4-(4'-trans-penty|-cyclohexyl)-phenyl]-ethan
3 1-(-Butyloxy-3-ﬂuorphenyl)-2—[3-fluor-4-(4'-trans-pentyl cyclohexyl)-phenyl]-ethan
5 1-(4-Butyloxy-3-chIorph‘enyl)-2-[3-chlor—4-(4'—trans-pentyl-cyclohexyl)-phenyl]-ethan :
' 1 -(4-Butyloxy-3-'bromphenyl)-2-[3-brom-4-(4‘-trans-pentyl-cyclohexyl) -phenyl]-ethan
1 -(4-Butyloxy-3-methvlphenyl)-2— [3-methyl-4-(4'-trans -pemyl—cyclohexyl)-phenyl]-ethan
1 -(4-Pentylphenyl)-2-[2—fluor-4--4' -trans-pentylcyclohexyl-methoxy)-phenyl]—ethan
;o 1- 4-Penty|phenyl)—2—[3-ﬂuor-4--14'-trans-pentylcyclohexyl-methoxy)-phenyl]-ethan 41 -(5-Pentylphenyl)-2-[2- '
» 0 chlov-4-(4'-trans-pentylcyclohexyl-methoxv)—phenyl]-ethan _
1 —(4-Pentylphenyl)-2-[3-chlor-4—(4’-trans-pentylcyclohexyl-methoxy)-phenyl]-ethan
1-(4-trans-Pentylcyclohexyl] -2-(2-fluor-4'-pent\(ldiphenyi)-ethan, Schmelzpunkt 56°, Klarpunkt 110°
P 1-(4—trans-Pentylcchohexyl -2-(2—chlor-4'-pentyldiphenyl)-ethan
C NS 1-{4-trans-Pentylicyclohexyl -2-(2-brom-4'-_pentyldipheny_l)-ethan
-8 1-{4-trans-Pentylcyclohexyl -2-(2-jod-4'-pentyldiph'enyl)-ethan
1-(8-trans-Pentylcyclohexyl -2-(2-methyl-4'-pentyldiphenyl)-ethan
1-{4-trans-Pentylcyclohexyl )-2-(2—cyan-4'-pentyldiphenyl)—ethan
1-{4-trans-Pentylcyciohexyl -2-(2,2'-diﬂuor-4‘-pentyldiphe-nyl)-ethan ,An=015
1-(4-trans-Pentylcyclohexyt -2-(2,2'-dichlor-4'-pentyldiphe-nyl)-ethan
-Q 1-(4-trans-Pentylcyclohexyl -2-(3,3'-difluor-4'-pentyldiphe-nyl)-ethan
. 1-|4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-(3,3'-dichIor-4'-penty|dipha-ny|)-ethan
1-44-trans-Pentylcyclohexyl)-z-(3-ﬂuor-4'-pentyldiphenyl)—ethan ,An=015
1- 4-trans—Pentylcyciohexyi)-2—(3-ch|or-4’-pentyldiphenyl)—ethan
1- 4-trans-Pen_tylcyclohexyl)-2—(3-methyl-4’-pentyldiphenyl)-ethan
5 1-{4-trans-Pentylcyciohexyl -2—(3,-cyan-4'-pentyldiphenyl)—ethan
; 1-{4-trans-Pentylcyclohexyl -2-(3,3'~difluor-4'-pentyldi-pheny!)-ethan An = 0,14
1-{4-trans-Pentylcyclohexyl -2-(3,3'-dichlor-4'-pentyldi-phenyl)—ethan _
1-{4-trans-Pentylicyclohexyl }-2-(2'-f|uot-4’-pentyldiphenyl)-ethan K17S33S,37N 10851
1-{4-trans-Pentylcyclohexyl -2-(2’-chIor—4'-pentyldiphe_ny|)-ethan
e 1-{4-trans-Pentyicyclohexyl -2-_(3‘-fluor-4’-pentyldiphenyl)-ethan ,An = 0,15
1-{4-trans-Pentylcyclohexyl -2-(3'-chlor-4'-pentyldi_phenyl)-ethan
1-(4-trans- Pentylcyclohexyl )-2—(3'-methyl-4'-penty1diphenyl) -ethan
1- 4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-(3° -cyan-4’ -pentyldiphenyl)-ethan
1-{4-trans-Pentylcyclohexyl -2-(3‘—ﬂuor—4'—butquxvdiphe-nyl)-ethan, An = 0,16
1 -‘&trans—!’entytcyclohexyl -2—(3'-chior—4'-butyldxydiphe-nyl)-ethan
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1 -(4-trans-PentyIcyclohexyl)-Z-(3'-brom-4‘-butyloxydiphenyl)—ethan
1-(4-trans-Pentyicyclohexyl)-2-(3'- jod-4’-butyloxydiphenyl)-ethan 1
1-(4-trans- Pentylcyclohexyl)-2-(3'-cyan-4’-butyloxydi phenyl)-ethan
1 -(4-trans-Pentylcyclohexyl)-Z-(3'-methyI-4'-butyloxydiphe-nyl)-ethan

. 1-(4-trans-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3 -fluor-4’-butyloxy-diphenyl)-ethan _
1 -(4-trans—PentyIcyclohexylethyl)-2-(3‘-chlor-4‘-butyloxy-diphenyl)-ethan
1-(4-trans-Pentylcyclohexylethyl)-2-{3"-fl uor-4'-propanoyl-oxydiphenyl}-ethan

5-Propyl-2-(2-fluor-4-propylphenyl)-pyrimidin e

5-Pentyl-2-(2-fluor-4-propylphenyl}-pyrimidin

- -5-Pentyl-2-(2-fluor-4-pentylphenyl}-pyrimidin

\~5-Heptyl-2-(2-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin, K 28 N, An = 0,18
5-Heptyl-2-(3-fluor-8-heptylphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(2-chlor-4-heptylphenyl)-pyrimidin
5-Heptyl-2-(3-chlor-4-heptylphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3-fluor-4-butyloxyphenyl}-pyrimidin
5-Heptyl-2-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
5-Hepty!-2-(3-fluor-4-hexyloxyphenyl)-pyrimidin, K 56 N, An = 0,17
5-Pentyl-2-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
5-Heptyl-2-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
5-Heptyl-2-(3-chlor-4-hexyloxyphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3-fluor-4-propanoyloxyphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3-fluor-4-pentanoyloxyphenyl)-pyrimidin
5-Heptyl-2-(3-fluor-4-pentanoyloxyphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3-chlor-4-pentanoyloxyphenyl)-pyrimidin
5-Heptyl-2-(3-chlor-4-pentanoyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Propyl-5-(2-fluor-4-propylphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(2-fluor-4-propylphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(2-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
2-Heptyl-5-(2-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
2-Heptyl-5-(3-fluor-4-heptylphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(2-chlor-4-heptylphenyl)-pyrimidin
2-Heptyl-5-(3-chlor-4-heptylphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Heptyl-5-(3-fluor-4-butyloxyphenyl}-pyrimidin
2-Heptyl-5-(3-fluor-4-hexyloxyphenyl)-pyridimin
2-Pentyl-5-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Heptyl-5-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Heptyl-5-(3-chlor-4-hexyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3-fluor-4-propanoyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3-fluor-4-pentanoyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Heptyl-5-(3-fluor-4-pentanoyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3-chlor-4-pentanoyloxyphenyt)-pyrimidin
2-Heptyl-5-(3-chlor-4-pentanoyloxyphenyl)-pyrimidin
1-(5-Pentyl-2-pyrimidinyl)-2-(2-fluor-4-pentylphenyl)-ethan
1-(5-Pentyl-2-pyrimidinyl)-2-(3-fluor-4-pentylphenyl)-ethan
1-(5-Pentyl-2-pyrimidinyl}-2-(2-chlor-4-pentylphenyl)-ethan
1-(5-Pentyl-2-pyrimidinyl)-2-(3-chlor-4-pentylphenyl)-ethan
1-(5-Pentyl-2-pyrimidinyl)-2-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-ethan
1-(5-Pentyl-2-pyrimidinyl)-2-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-ethan
1-(5-Pentyl-2-pyrimidinyl)-2-(3-fluor-4-propanoyloxyphenyl)-ethan
1-(5-Pentyl-2-pyrimidinyi -2-(3-chlor-4-propanoyloxyphenyl)-ethan
5-(4-Pentylphenyl)-2-(2-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(4-Pentylphenyl)-2-(3-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin -
5-(4-Pentylphenyl)-2-(3-chlor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
6-(4-Pentylphenyl)-2-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
5-(4-Pentylphenyl)-2-{3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
'5-(4-Pentylphenyl)-2-(3-fluor-4-propanoyloxyphenyl)-pyr-imidin
2,5-Bis-(2-fluor-4-pentylphenyi)-pyrimidin
25-Bis-(3-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
2,5-Bis-(3-chlor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
2,5-Bis-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2,5-Bis-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2,5-Bis-{3-fluor-4-propanoyloxyphenyl}-pyrimidin
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2,5-Bis-(3-chlor-4-propanoyloxyphenyl)-pyrimidin

1 -(2-Pentyl-S-pyrimidinyl)-Z-(2-fluor—4-pentylphenyl)-ethan

1 -(2-Pentyl-s-pyrimidinyl)-2-(3-fluor-4-pentylphenyl)-ethan

1-(2-Pentyl-5-pyrimidinyl)-2-(2-chlor-4- pentylphenyl}-ethan

-(2-Pentyl-5—pyrimidinyl)-2-(3-chlor-4-pentylphenyl)-ethan

'-(2-Pentyl-5-pyrimidinyl)-2-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-'ethan

-(2-Pentyl-5-pyrimidinyl)-2-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-ethan

-(2-Pentyl-5-pyrimidinyl)-2-(3-fluor-4-propanoyloxyphenyl)-ethan

-(2-Pentyl-5-pyrimidinyl)-2-(3-chlor-4-propanoyloxyphenyl)-ethan
.2-{4-Pentylphenyl)-5-(2-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin

;. [{4-Pentylphenyl)-5-(3-fluor-4-pentylphenyl})-pyrimidin

M(4—Pentylphenyl)-5-(3-chlor-4—pentylphenyl)-pyrimidin
2-(4-Pentylphenyl)-5-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-(4-Pentylphenyl)-5-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-(4-Pentylphenyl)-5-(3-fluor-4-propanoyloxyphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(2-fluor-4'-pentyldiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(2-chlor-4’-pentyldiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(2-brom-4'-pentyldiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3-fluor-4'-pentyldiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3-chlor-4’-pentyldiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3-brom-4’-pentyldiphenyl}-pyrimidin

. 2-Pentyl-5-(3-cyan-4'-pentyldiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3"-fluor-4’-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3'-chlor-4’-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3'-brom-4'-butyloxydiphenyl}-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3'-cyan-4'-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3'-methyl-4'-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-(3’-chlor-4’-propanoyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-[2-fluor-4-(4-pentylphenylethyl)-phenyl]-pyrimidin
5-Pentyl-2-[2-chlor-4-(4-pentylphenylethyl)-phenyi]-pyrimidin
5-Pentyl-2-[2-brom-4-(4-pentylphenylethyl)-phenyl}-pyrimidin
5-Pentyl-2-[2-cyan-4-(4-pentylphenylethyl)-phenyl]-pyrimidin
5-Pentyl-2-(2-fluor-4’-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-{2-chlor-4'-pentyldiphenyl)-pyrimidin
‘5-Pentyl-2-{2-brom-4'-pentyldiphenyl}-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3-fluor-4’-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3-chlor-4’-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyi-2-(3-brom-4’-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3-cyan-4'-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3’-fluor-4'-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3"-chlor-4’-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3'-brom-4’-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3'-cyan-4'-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyi-2-(3'-methyl-4"-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-Pentyl-2-(3'-chlor-4'-propanoyloxydiphenyl)-pyrimidin
2-Pentyl-5-[2-fluor-4-{4-pentylphenylethyl}-phenyl]-pyrjimidin
2-Pentyl-5-{2-chlor-4-{4-pentylphenylethyl)-phenyl]-pyriimidin
2-Pentyl-5-{2-brom-4-(4-pentylphenylethyl)-phenyl]-pyrtimidin
2-Pentyl-5-[2-cyan-4-(4-pentylphenylethyl)-phenyl]-pyriimidin
5-(trans-4-Pentyltyclohexyl)-2-(2-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(2-chior-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(2-brom-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(2-cyan-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(2-methyi-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-fluor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-chlor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-brom-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-cyan-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-methyl-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-brom-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
§-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-cyan-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-fluor-4-prapanoyloxyphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-Z-(3-chlor—4-prqpanoyloxyphe-nyl)-pyrimidin

1
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5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-brom-4-propanoyloxyphe-nyl)-pyrimidin

* 5-(trans-4-Pentylcyciohexyl)-2-(3-cyan-4-propanoyloxyphe-nyl)-pyrimidin

2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(2-fluor-4-pentylphenyl}-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(2-chlor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
,2-{trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(2-brom-4-pentylphenyl)-pyrimidin
'2-(trans-4- -Pentylcyclohexyl)-5-(2-cyan-4-pentylphenyl}-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(2-methyl-4-pentylphenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(3-fluor-4-pentylphenyl)- pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(3-chlor-4-pentylphenyl)-pyrimidin
- 2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(3-brom-4-pentyiphenyl)-pyrimidin
-(trans-4-Pentylcyclohexyl}-5-(3-cyan-4-pentylphenyl)-pyrimidin
”2. (trans-4-Pentylcyciohexyl)-5-(3-methyl-4-pentylphenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentyicyclohexyl)-5-(3-fluor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(3-chlor-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(3-brom-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl}-5-(3-cyan-4-butyloxyphenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(3-fluor-4-propanoyloxyphe-nyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(3-chlor-4-propanoyloxyphe-nyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyctohexyl)-5-(3-brom-4-propanoyloxyphe-nyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-5-(3-cyan-4-propanoyloxyphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(2-fluor-4-pentylphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl 2-chlor-4-pentylphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(2-brom-4-pentylphenyl)-pyrimidin
- 5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(2-cyan-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-{trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(2-methyl-4-pentylphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-fluor-4-pentylphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyciohexylethyl)-2-(3-chlor-4-pentylphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-brom-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-cyan-4-pentylphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl}-2-{3-methyl-4-pentylphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-{3-fluor-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
§-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-chlor-4-butyloxy-phenyl}-pyrimidin
5-{trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-brom-4-butyloxyphe-nyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-cyan-4-butyloxyphe-nyl)-pyrimidin

_5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-fluor-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin

5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-chlor-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-brom-4-propanoyloxy-phenyl)-pyrimidin
5-{trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-2-(3-cyan-4-propanoyloxy-phenyl}-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(2-fluor-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyciohexylethyl)-5-(2-chlor-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyt)-5-(2-brom-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentyfcyclohexylethyl)-5-(2-cyan-4-pentyi-phenyl)-pyrimidin

- 2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyi)-5-(2-methyl-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-({trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-fluor-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-chlor-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-{trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-brom-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyt)-5-(3-cyan-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-methyl-4-pentyt-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-fluor-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-chlor-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylettiyl)-5-(3-brom-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-{3-cyan-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-fluor-4-propanoyl-oxyphenyl}-pyrimidin

' 2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-chlor-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin

2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-brom-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylethyl)-5-(3-cyan-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin

5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-

2-fiuor-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin’
2-chlor-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-brom-4-pentyl-phenyl}-pyrimidin

5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)}-2-(2-cyan-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin

5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-

2-methyl-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
3-fluor-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
3-chlor-4-pentyl-phenyl}-pyrimidin
3-brom-4-pentyl-phenyl}-pyrimidin
3-cyan-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
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5-§trans-4—Pentylcyclohexylmethoxy)-2-(3-methyl-4-penty|-phenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-z-(3-f|uor-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
. 5-(trans-4-Pentylcyclohexyl_methoxy)-2-(3-éhlor-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-PentyIcyc|ohexylmethoxy)-2—(3-brom-4-butyloxy-pheny|)-pyrimidin
5-(ti'ans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-(3-cyan-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-(3-fluor-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2—(3-chlor-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyc|ohexy|methoxy)-2-(3-brom-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
Pl 5_—ffra_ns-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-2-(3-cyan-4—propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
10 g 43ns-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(2~fluor—4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
_ ;.f('t'rans-&Pentylcyclohexylmethoxy)-s-(2-chlor—4-pentyl-phenyl)-pyrimidin _
2-(ttans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-S-(2-brom-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(2-cyan-4-penty|-pheny|)-pyrimidin
a 2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(2—methyl-4—pentyl-phenyl)-pyrimidin
/] 2-(trans-4-Penty!cyclohexylmethoxy)-S-(3-fluor-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
: 2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(3-chlor-4-pentyl-phenyl}-pyrimidin
2-(trans-4—PentylcycIohexylmethoxy)-ﬁ-(S-brom-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(3-cyan-4-pentyl-phenyl)-pyrimidin
, 2-(trans—4-Pentylcyclohexylmethoxy)—ﬁ-(3-methyl-4-pentyl-phenyl)—pyrimidiri
2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-s-(3-fluor—4-butyloxy-phenyl)—pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(3-chlor-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(3-brom-4-butyloxy-phenyl)-pyrimidin
2-(ti'ans-4-'Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(3-cyan-4wbuty|oxy-phenyl)—pyrimidin
% 2-(trans-4-_Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(3-fluor-4—propanoyl-oxyphenyl)—pyrimidin
- 5 2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-s-(3-chlor-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
- 2-(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(3-br_om-4-propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
2 2—(trans-4-Pentylcyclohexylmethoxy)-5-(3-cyan- -propanoyl-oxyphenyl)-pyrimidin
% ' 2-Chlor-4-propyl-4'-(4-propylphenyl)terphenyl
2-Clor-3-pentyl-4’-(4-propylphenyl)terphenyl
>0 2-Clor-4-pentyl-4'-(5-pentylphenyi)terphenyl
2 3-CIor-4-pentyl-4'-(4-pentylphenyl)terphenyl
2-Brom-4—pentyl-4'-(4-pentylphenyl)terphenyl'
Vi 3—Brom-4-pentyl-4’—(4-pentylphenyl)terphenyl
] 2-Methyl-4-pentyl-4'-(4-pentylphenyl)terphenyl
] 3-Methyl-4-pentyl-4’-(4-pentylphenyl)terphenyl
2. 2-Brom-4-butyloxy-4'-(4-pentylphenyi)terphenyl
2-Methyl-4-butyloxy-4’-(4-pentylphenyl)terphenyl
4 2—Cyan-4-buty|oxy-4'—(4—pentylphenyl)terphenyl
] 2-Chlor-1 ,4-bis(4‘,4"-dipentylphenyl)diphenyl
-0 2_-Brom-1,4-bis(4',4":-dipentylpheny|)diphenyl
2-Cyan-'1,4-bis(4',4"-dipenty|phenyl)diphenyl
2-Methyt-1 ,4-bis(4‘,4"-dipentylphenyl)diphenyl
P 1,4-Bis(3-chlor-4-pentylph'enyl)diphenyl :
&,.; 1.4-Bis(3-brom-4-pentylphenyl)diphenyl
15 14- Bis(3-methyl-4-pentylphenyl)diphenyl :
1-(2-Chlor-4-pentyldiphenyl)-2-(4'-pentyldiphenyl)aethan
1 -(2-Brom-4-pentyldiphenyl)-2-(4'-pentyldiphenyl)aethan
1-(2-Cyan-4-pentyldiphenyl)-2-(4'—pentyldipheny|)aethan .
. 1 -(2-Methyl-4-pentyldiphenyl)-2-(4‘-pentyldiphenvl)aethan
- 50 1-(4’-pentyldiphenyl)-2-[2-brom-4'-trans-pentylcyclohexyl) phenyl]aethan
1 -(4-Butyloxy-s-methyldiphenyl)-2-[3-methyl-4—(4'-trans-pentylcyclohexyl) phenyl]aethan
1 -(3-Pentyldiphenyl)-2-[2-brom-4-(4'-trans-pentylcyclohexyl-methoxy)-phenyl]aethan
5-(4-Pentyldiphenyl)—2—(2-chlor-4-pentylphenyl)pyrimidin
5-(4—Pentyldiphenyl)-2-(2-brom-4-pentylphenyl)pyrimidin
55 5-(4-Pentyldiphenyl)-2-(2-methyl-4-pentylphenyl)pyrimidin
' 5-(4—Pentyldiphenyl)—2-(2-iod-4-pentylphenyl)pyrimidin
5-(3-Chlor-4-PentyIdiphenyl)-2—(2—chlor-4-pentyldiphenyl)-pyrimidin
2—(4—Pentylphenyl)-5-(3'-brom-4'-buty'loxydipheny!)-pyrimidin
. 2-(4- Pentylphenyl)-S-(S’-iod-4'-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
80 2-(4-Pentylphenyl)-s-(3'-methyl-4'-butyloxydipheny|-pyrimidin
o 5-{4-Pentylphenyl)-2- [2-brom-4-(4‘-pentylphenylaethyl)—phenyl]pyrimidin
5-(trans-4-PentylcycIohexyl)-2-(2-brom-4-pentyldiphenyl)—pyrimidin
5-(trans-4—PentyIcycIohexy|)-2-(2—methyl—4-pentyldiphen’yl)-pyrimidin
5-(trans-4-Penty|cyclohexyI)-2-(2-cyan-4—penty[diphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-Z-(2-iod-4-pentyldiphenyl)-pyrimidin
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5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-chlor-4-butyloxydiphenyt)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl}-2-(3-brom-4-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-cyan-4-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl}-2-(3-methyl-4-butyloxydiphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl}-2-{3-brom-4-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-cyan-4-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2-(3-methyl-4-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylaethyl)-2-(2-chior-4-pentyldiphenyl}-pyrimidin
. 5-(trans-4-Pentylcyclohexylaethyl)-2-(2-brom-4-pentyldiphenyl}-pyrimidin
: §-(trans-4-Pentylcyclohexylaethyl)-2-)2-cyan-4-pentyldiphenyl)-pyrimidin
5-(trans-4-Pentylcyclohexylaethyl)-2-)2-methyl-4-pentyldiphenyl}-pyrimidin
2-Cyano-4,4’-dipentyl-diphenyl
3-Cyano-4,4'-dipentyl-diphenyl
3-Cyano-4-butyloxy-4’-pentyldiphenyl, K 35 N (-40) |
2-Cyano-4-(4-trans-pentylcyclohexyt)-butyloxybenzol, Schmelzpunkt 35°
1-(2-Cyano-4-pentylphenyl)-2-(4-pentylphenyl)-ethan
2,3-Dicyano-1,4-bis(4',4"'-dipentylphenyl}-benyol
1-Butyloxy-2,3-dicyano-4-(4’-pentylbiphenylyl}-benzol
1-Pentyl-2,3-dicyano-4-(4'-pentylbiphenylyl)-benzol
1-(2,3-Dicyano-4-pentylphenyl)-2-(4'-pentylbiphenylyl}-ethan
1-(2,3-Dicyano-4-butyloxyphenyl)-2-(4'-pentylbiphenylyl)-ethan
1-(2,3-Dicyano-4-butyloxyphenyl)-2-[4-(4’-trans-pentylcyclohexyl)-phenyl]-ethan
1-(2,3-Dicyano-4-pentylphenyl)-2-[4-{4'-trans-pentylcyciohexyl)-phenyl]-ethan
1-(4-Fentylphenyl}-2-[4-(4’-trans-pentylcyclohexyl)-2,3-dicyano-phenyl]-ethan
1-(2.3-Dicyano-4-pentylphenyl)-2-{4,4'-trans, trans-pentyl-bicyclohexyl)-ethan
- 1-(2,3-Dicyano-4-butyloxyphenyl}-2-(4,4'-trans, trans-pentyl-bicyclohexyl)-ethan
2-Methyl-1-pentyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-benzol, An = 0,08
3-Methyl-1-pentyl-4-(4-trans-pentyicyclohexyl)-benzol
2-Methyl-1-nonyl-4-{4-trans-pentylcyclohexyl)-benzol
3-Methyl-1-nonyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-benzol
2-Methyl-1-nonyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-benzol
3-Methyl-1-nonyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-benzol
2-Methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-1-pentyl-benzol
3-Methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-1-pentyl-benzol
1-Butoxy-2-methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-benzol
1-Butoxy-3-methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-benzol
1-Butoxy-2-methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-benzo!
. 1-Butoxy-3-methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-benzol
2-Methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-1-octyloxy-benzol
3-Methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-1-octyloxy-benzol
2-Methyl-1-octyloxy-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-benzol
3-Methyi-1-octyloxy-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-benzol
2-Methyl-4-{4-trans-pentylcyclohexyl)-phenyl-butanoat
3-Methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-phenyi-butanoat
2-Methyl-4-{4-trans-nonyicyclohexyl)-phenyl-butanoat
3-Methyl-4-{4-trans-nonylcyclohexyl}-phenyl-butanoat
2-Methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-phenyl-octanoat
3-Methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexy!}-phenyl-octanoat
2-Methyi-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-phenyl-octanoat
3-Methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl}-phenyl-octanoat
N-Butyl-2-methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-anilin
N-Butyl-3-methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-anilin
N-Butyl-2-methyl-4-(4-trans-nonyicyclohexyl)-anilin
N-Butyl-3-methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-anilin
N-Octyl-2-methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-anilin
N-Octyl-3-methyl-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-anitin
N-Octyl-2-methyl-4-{4-trans-nonylcyclohexyl}-anilin
N-Octyl-3-methyl-4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-anilin
1-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-(2-methyl-4-pentylphenyl)-ethan
1-{4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-(3-methyl-4-pentylphenyl}-ethan
- 1-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-(2-methyl-4-nonylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-(3-methyl-4-nonylphenyl)-ethan :
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl})-2-(2-methyi-4-pentylphenyl}-ethan N
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(3-methyl-4-pentylphenyl}-ethan '
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(2-methyl-4-nonylphenyl)-ethan
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1-{4+trans-Nonylcyclohexyl)-2-(3-methyi-4-nonylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Pentylcyclohexyl}-2-(4-butoxy-2-methylphenyl}-ethan
1-(4-trans-Pentylcyciohexyl)-2-(4-butoxy-3-methylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-(2-methyi-4-octyloxyphenyl}-ethan
1-(4-tfans-Pentylcyclohexyl)-2-(3-methyl-4-octyloxyphenyl)ethan
1-{4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-{4-butoxy-2-methylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(4-butoxy-3-methylphenyl)-ethan
1-{4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(2-methyl-4-octyloxyphenyl)-ethan
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(3-methyl-4-octyloxyphenyl)-ethan
1-{,. ‘ans-Pentylcyclohexyl)-2-(4-N-butylamino-2-methyl-phenyl)-ethan
1-(dxfans-Pentylcyclohexyl)-2-(4-N-butylamino-3-methyi-phenyi)-ethan
1-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-{2-methyl-4-N-octylamino-phenyl)-ethan
1-{4-trans-Pentylcyclohexyi)-2-(3-methyi-4-N-octylamino-phenyl)-ethan
«.  1-(4-trans-Nonylcyciohexyl)-2-(4-N-butylamino-2-methyl-phenyl})-ethan
5 1-{4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(4-N-butylamino-3-methyl-phenyl)-ethan
o 1-{4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(2-methyl-4-N-octylamino-phenyl})-ethan
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(3-methyl-4-N-octylamino-phenyl}-ethan
1-{4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-{4-butanoyloxy-2-methyl-phenyl)-ethan
5 1-{4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-{4-butanoyloxy-3-methyl-phenyl)-ethan
¥.  1-(A-trans-Pentylcyclohexyl)-2-(2-methyl-4-octanoyloxy-phenyl}-ethan
- 1-(4-trans-Pentylcyclohexyi)-2-(3-methyl-4-octanoyloxy-phenyl}-ethan
K/‘ -(4-trans-N_onylcyclohexyl)-2-(4-butanoyloxy—z-methyl-phenyl)-ethan
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(4-butanoyloxy-3-methyl-phenyl)-ethan -
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(2-methyl-4-octanoyloxy-phenyl)-ethan
1-{4-trans-Nonylcyciohexyl)-2-(3-methyl-4-octanoyloxy-phenyl)-ethan
{4-trans-Pentylcyclohexylmethyl)-(2-methyl-4-pentyl-phenyl)-ither
(4-trans-Pentylcyclohexylmethyl)-(3-methyl-4-pentyi-phenyl})-dther
(4-trans-Pentylcyclohexyimethyl)-(4-butoxy-2-methyi-phenyl)-éther
(4-trans-Pentylcyclohexylmethyl)-(4-butoxy-3-methyl-phenyl)-dther
(4-trans-Pentylcyclohexylmethyl)-(4-N-butylamino-2-methyl-phenyl)-dther
(4-trans-Pentylcyclohexylmethyl)-{4-N-butylamino-3-methyl-phenyl)-dther
(4-trans-Pentylcyclohexylmethyl)-(2-methyl-4-octanoyloxy-phenyl)-ather
(4-trans-Pentylcyclohexylmethyl)-(3-methyl-4-octanoyloxy-phenyl)-ather
4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methyi-4'-pentyl-biphenyl, An = 0,16
4-{4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methyl-4'-pentyl-biphenyl
4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methyl-4'-octanoyloxy-bi-phenyl
4-{4-trans-Pentylcyciohexyl)-3-methyl-4’-octanoyloxy-bi-phenyl
-4’-Butoxy-4-(4-trans-pentylcycliohexyl)-2-methyl-biphenyl
4’ -Butoxy-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-3-methyl-biphenyl
4’-N-Butylamino-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-2-methyl-bi-phenyl
_4’-N-Butylamino-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-3-methyl-bi-phenyl
4-{4-trans-Pentylcyclohexyl)-3,3-dimethyl-4’-pentyl-bi-phenyl
4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3,3’-dimethyl-4’-octanoyloxy-biphenyl
_ 354‘4'-N-Butylamino-4~(4-trans-pentylcyclohexyl)~3,3'-dimethyl—biphenvl'
¥ . 4'-Butoxy-4-(4-trans-pentylcyclohexyl)-3,3'-dimethyl-biphenyl
& 1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methylphenyl)-2-(4-pentyl-phenyl)-ethan
% 1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-2-(4-pentyl-phenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methylphenyl)-2-(4-butoxy-phenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl}-2-(4-butoxy-phenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methyiphenyl)-2-(4-N-butyl-aminophenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-2-(4-N-butyl-aminophenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methylphenyl)-2-(4-octa-noylphenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyi)-3-methyiphenyi}-2-(4-octa-noylphenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentyicyclohexyl)-2-methyiphenyl}-2-{2-methyl-4-pentyiphenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-2-(2-methyl-4-pentylphenyl)-ethan
1-(4-{4-trans-Pentylcyciohexyl)-2-methylphenyl)-2-{3-methyl-4-pentylphenyl}-ethan
_ 1-(4-(4-trans-Pentylicyciohexyl)-3-methyiphenyl}-2-(3-methyl-4-pentylphenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentyicyclohexyl}-2-methylphenyl)-2-(4-butoxy-2-methylphenyl)-ethan
1-{4-(4-trans-Pentylcyclohexyl}-3-methylphenyl)-2-(4-butoxy-2-methylphenyl)-ethan
1-{4-{4-trans-Pentylcyclohexyi)-2-methylphenyl)-2-(4-butoxy-3-methylphenyl)-ethan
1-{4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-2- 4-butoxy-3-methylphenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyciohexyl)-2-methylphenyl)-2-(4-N-butyl-amino-2-methylphenyi}-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-2-{4-N-butyl-amino-2-methylphenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methyiphenyl)-2-(4-N-butyl-amino-3-methyiphenyl)-ethan
1-(4-(4-trans-Pentylcyciohexyl)-3-methylphenyl)-2-(4-N-butyl-amino-3-methyiphenyl)-ethan
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-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methylphenyl)-2-{2-methyl-4-octanoyloxyphenyl)-ethan
-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-2-(2-methyl-4-octanoyloxyphenyl}-ethan
-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-2-methyiphenyl)-2-(3-methyl-4-octanoyloxyphenyl)-ethan
-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-2-(3-methyl-4-octanoyloxyphenyl}-ethan
1-(3,3'-Dimethyl-4'-pentylbiphenyl-4-yl)-2-(4-trans-pentyl-cyclohexyl)-ethan
1-(3,3'-Dimethyl-4'-octanoyloxybiphenyl-4-yl)-2-(4-trans-pentylcyclohexyl)-ethan
1-(4'-Butoxy-3,3'-dimethylbiphenyl-4-yl}-2-(4-trans-pentyl-cyclohexyl)-ethan
1-(4'-N-Butylamino-3,3'-dimethylbiphenyl-4-yl}-2-(4-trans-pentylcyclohexyl)-ethan
(3.3'-Dimethyl-4'-pentyl)-biphenyl-4-yl-(4-trans-pentyl-cyclohexyl)-methyl-dther
(3,3"-Dimethyl-4’-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-(4-trans-pen-tylcyclohexyl)-methyl-éther

1
1
1
1

- (4'-Butoxy-3,3'-dimethyl)-biphenyl-4-yl-(4-trans-pentylcyclo-hexyl)-methyl-ather

. (4-N-Butylamino-3,3'-dimethy!)-biphenyl-4-yl-(4-trans-pentyl-cyclohexyl)-methyl-dther
1,4-bis-(4-trans-Propylicyclohexyl}-2-methyl-benzol, An = 0,11
1,4-bis-{4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-methyl-benzol
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-4-(4-trans-propylcyclohexyl)-2-methyl-benzol
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-4-(4-trans-propylcyclohexyl)-3-methyl-benzol
1-(4-trans-Propylcyclohexyl)-2-(4-(4-trans-propylcyclohexyl)-2-methylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Propylcyclohexyl)-2-(4-(4-trans-propylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Propylcyclohexyl)-2-(4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-2-methylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Propylcyclohexyl)-2-(4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(4-(4-trans-propylcyclohexyl}-2-methylphenyl})-ethan
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(4-(4-trans-propylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-2-methylphenyl)-ethan
1-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2-(4-(4-trans-nonylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-ethan
{4-trans-Propylcyclohexyl)-methyl-(4-(4-trans-propylcyclo-hexyl)-2-methyl)-phenyl-dther
(4-trans-Propylcyclohexyl)-methyl-(4-(4-trans-propylcyclo-hexyl)-3-methyl)-phenyl-ather
(4-trans-Propylcyclohexyl)-methyl-(4-(4-trans-nonylcyclo-hexyl)-2-methyl)-phenyl-ather
(4-trans-Propylcyclohexyl)-methy!-(4-(4-trans-nonylcyclo-hexyl)-3-methyl)-phenyl-ather

{4-trans-Nonyleyclohexyl)-methyl-(4-{
{4-trans-Nonylcyclohexyl)-methyl-(4-({
{4-trans-Nonylcyclohexyl)-methyl-(4-{
{4-trans-Nonylcyclohexyl}-methyl-(4-(

4-trans-propylicyclo-hexyl)-2-methyl)-phenyl-ather
4-trans-propylcyclo-hexyl)-3-methyl)-phenyl-ather
4-
4-trans-nonylcyclo-hexyl)-3-methyl)-phenyl-dther

trans-nonylcycio-hexyl}-2-methyl)-pheényl-dther

1.4-bis-(2-(4-trans-Propylcyclohexyl)-ethyl)-2-methyl-benzol

1,4-bis-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-2-methyl-benzol
1-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-4-
1-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-4-

(2-(4-trans-propyl-cyclo

1,4-bis-(2-(4-trans-Propylcyciohexyl}-ethyl)-2,3-dimethyl-benzol
- 1,4-bis-{2-(4-trans-Nonylcyclohexyl}-ethyl)-2,3-dimethyl-benzol

1-(2-(4-trans-Nonyicyclohexyl)-ethyl)-4-(2-(4-trans-propyl-cyclohexyl}-ethyl)-2,3-dimethyl-benzol

1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyciohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicycliohex-4-yl
1-(4°-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-{4’-trans-Pentyl-trans-bicyciohex-4-yl
1-{4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-{4 -trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl

-2-methyl-4-pentyl-benzol
-3-methyl-4-pentyl-benzol
}-4-butoxy-2-methyl-benzol
-4-butoxy-3-methyl-benzotl
}-4-N-butylamino-2-methyl-benzol
}-4-N-butylamino-3-methyl-benzol
)-2-methyl-4-octa-noyloxy-benzol
-3-methyl-4-octa-noyloxy-benzol
-2-(2-methyl-4-pentylphenyl)-ethan
-2-(3-methyl-4-pentylphenyl)-ethan
-2-(4-butoxy-2-methylphenyl)-ethan
-2-(4-butoxy-3-methylphenyl)-ethan
-2-(4-N-butylamino-2-methylphenyl)-ethan
-2-(4-N-butylamino-3:-methylphenyi)-ethan
-2-{2-methyl-4-octa-noyloxyphenyl)-ethan
}-2-{3-methyl-4-octa-noyloxyphenyl}-ethan

(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(2-methyl-4-pentyl)-phenyl-ather
(4’ -trans-Pentyl-trans-bicyclotiex-4-yl)-methyl-(3-methyl-4-pentyl})-phenyl-ather

hexyl)-ethyl)-i-methyl-benzol
(2-(4-trans-propyl-cyclohexyl)-ethyl-3-methyl-benzol

(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-
{4'-traris-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-

(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-methyl-(
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(

(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-methyl-

2-methyl-4-octanoyloxy)-phenyl-ather
3-methyl-4-octanoyloxy)-phenyl-dther
4-butoxy-2-methyl)-phenyl-&ther
4-butoxy-3-methyl)-phenyl-dther

4-N-butyl-amino-2-methyl)-phenyl-ather

(4'-trans-Pentyi-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(4-N-butyl-amino-3-methyl)-phenyl-éther
5-(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl}-2-methylphenyl)-2-heptyl-pyrimidin
5-(4-{4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl}-2-heptyl-pyrimidin
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-(4-(4-trans-Pentylcy_clohexyl)-2-methylphenyl)-theptyl-pyrimidin
-"(4-(4-trans—Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-5-heptyl-pyr_imidin LK58N
(4-(4-trans-Pentylcyclohexy!)-2-methylphenyl)-5-butoxy-pyrimidin
(4-(4-trans-Pentylcyclohexyl)-3-methylphenyl)-5-butoxy-pyrimidin
(4-(2-(4-trans-Propylicyclohexyl)-ethyl)-2-methylphenyl)-2-propyl-pyrimidin
(4-(2-(4-trans-Propylcyclohexyl)-ethyl)-3-methylphenyl)-2-propyl-pyrimidin
-(4-(2-(4-trans-Propylcyclohexyl)—ethyl)-2-methylphenyl)-2—nonyl-pyrimidin C
(4-(2—(4-trans-Propylcyclohexyl)-ethyl)-3-methy|phenyl)-2-nonyl-pyrimidin o
-(4-(2-(4-trans-Nonyicyclohexyl)-ethyl)-2-methylphenyl)-2-propyl-pyrimidin L
"'-(2-(4—trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)—3-methylphenyl)-2-propyl-pyrimidin
:_,__w-'(z-(4-trans-NonylcycIohexyl)—ethyl)-2-methylphenyl)-2-nonyl-pyrimidin
55(4-(2-(4-trans-NonyIcyclohexyl)-ethyl)-3-methylphenyl)-2-nonyl-pyrimidin
5-(4-(4-trans-Propylcyclohexylmetl-oxy)-2-methylphenyl)-2-propyl-pyrimidin
: 5-(4-(4—trans-Propylcyclohexylmethoxy)-3-methylphenyl)—2-propyl-pyrimidin
15 5-(4-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-Z-methyIphenyl)—2-nonyl-pyrimidin
5-(4-(4-trans-Propylcyciohexylmethoxy)-3-methylphenyl)-2-nonyl-pyrimidin
- 5-(4-{4-trans-NonyIcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyl)-2-propyl-pyrimidin
s 5-(4-‘4‘-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-3-methy|phenyl)-2-propyl-pyrimidin
: 5-(4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyl)-2-nonyl-pyrimidin
5-(4-(4-trans-Nonylcyclohexyimethoxy)-3-methylphenyl)-2-nonyl-pyrimidin
2-(4-(2-(4-trans-Propylicyclohexyl)-ethyl)-2-methylphenyl)-5-propyl-pyrimidin
2-(4-(2-(4-trans-Propyicyclohexyl)-ethyl)-3-methyiphenyl)-5-propyl-pyrimidin
2-{4-(2-(4-trans-Propylcyciohexyl)-ethyl -2-methylphenyl)-5-nonyl-pyrimidin
2-(4-(2-(4-trans-Propylcyclohexyl)-ethyl)-3-methylpheny!)-5-nonyl-pyrimidin
Fﬁ 2-(4-(2-(4-trans-Propylcyclohexyl)-ethyl)-2-methylphenyl)-5-butoxy-pyrimidin
2-(4-{2-{4-trans-Propylcyclohexyl)-ethyl -3-methylphenyl)-5-butoxy-pyrimidin

2
2
2
T2
5
5

5
5
5
£

R

2-(4-{2-(4-trans-Propylcyclohexyl)-ethyl)-2-methylphenyl)-5-octyloxy-pyrimidin
i 2-(4-(2-(4-trans-Propylcyclohexyl)-ethyl)-3-methylphenyl)-5-octyloxy-pyrimidin
i 2-(4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-2-methylphenyl)-5-propyl-pyrimidin
i, 2-(
2-

-(2-(4-trans:Nonylcyclohexyt)-ethyl)-3-methyiphenyl)-5-propyl-pyrimidin
{4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl}-2-methylphenyl)-5-nonyl-pyrimidin
2-{4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-3-methylphenyl)-5-nonyl-pyrimidin
2-(4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-2-methylphenyl)-5-butoxy-pyrimidin
2-(4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-3-methylphenyl}-5-butoxy-pyrimidin
2-(4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-2-methyiphenyl)-5-octyloxy-pyrimidin
2-({4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-3-methylphenyl)-5-octyloxy-pyrimidin
- 2-(4-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyl)-5-propyl-pyrimidin
2-(4-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-3-methylphenyl)-5-propyl-pyrimidin
_ 4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyi)-5-nonyl-pyrimidin
0 2-(4-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-3-methylphenyl)-5-nonyl-pyrimidin
: 2-(4-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyl)-5-butoxy-pyrimidin
2-(4-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-3-methylphenyl)-5-butoxy-pyrimidin
2-(4-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyl)-5-octyloxy-pyrimidin
4-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-3-methylphenyl)-5-octyloxy-pyrimidin
4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyl)-5-propyl-pyrimidin
4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-3-methylphenyl)-5-propyl-pyrimidin
4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyl)-5-nonyl-pyrimidin
-(4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-3-methylphenyl)-§-nonyl-pyrimidin
(4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-2-methylpheny! -5-butoxy-pyrimidin
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-(4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy}-3-methylphenyl)-5-butoxy-pyrimidin

2-(4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-2-methylphenyl)-5-octyloxy-pyrimidin
2-(4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-3-methylphenyl )-5-octyloxy-pyrimidin
4,4’-bis-(4-trans-Propyicyclohexyl)-2-methyl-biphenyl, An = 0,16
4,4’-bis-(4-trans-Propylcyclohexyl)-3-methyl-biphenyl

55 4,4'-bis-(4-trans-Propylcyclohexyl)-3,3’-dimethyl-bipheny!

: 4,4’-bis-(4-trans-Propylcyclohexyl)-2,3'-dimethyl-biphenyl , _
4,4'-bis-(4-trans-Nonylcyclohiexyl)-2-methyl-biphenyl : -
4,4'-bis-(4-trans-Nonylcyclohexy!)-3-methyl-biphenyl
_ 4.4’-bis-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-2,3'-dimethyl-biphenyl
B0  44'-bis-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-3,3'-dimethyl-biphenyl
4-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-4'-(4-trans-propylcyclohexyl)-2-methyl-biphenyl
4-(4-trans-Nonyicyclohexyl)-4'-(4-trans-propylcyciohexyl)-3-methyi-biphenyl
4-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-4'-(4-trans-propylcyclohexyl)-2'-methyl-biphenyl
4-(4-trans—Nonylcyclohexyl)-4’-(4-trans-propylcyclohexyl)-3'¢methyl_-biphenyl
4-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-4'-(4-trans-propylcyclohexyl)-2,3'-dimethyl-biphenyi
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4-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-4'-(4-trans-propylcyclohexyl)-2°,3-dimethyl-biphenyl @
4-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-4'-(4-trans-propylcyclohexyl)-3,3'-dimethyl-biphenyl
4,4'-bis-(2-(4-trans-Propylcyclohexyl}-ethyl}-2,3’-dimethyl-biphenyl
4,4'-bis-(2-(4-trans-Propylcyclohexyl}-ethyl)-3,3’ -dimethyl-biphenyl
4,4'-bis-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-2,3’-dimethyl-biphenyl
4,4’-bis-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-3,3'-dimethy!-biphenyl
4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-4'-(2-(4-trans-propyl-cyclchexyl)-ethyl)-2,3'-dimethyl-biphenyl
4-(2-(4-trans-Nonylcyclohexyl)-ethyl)-4'-(2-(4-trans-propyl-cyclohexyl}-ethyl)-2‘,3-dimethyl-biphenyl
4-{2-(4-trans-Nonylcyclohexyl}-ethyl)-4'-(2-(4-trans-propyl-cyclohexyl)-ethyl)-3,3" -dimethyl-biphenyl
4,4’'-bis-(4-trans-Propylcyciohexylmethoxy)-2,3’-dimethyl-biphenyl
4,4'-bis-(4-trans-Propylcyclohexylmethoxy)-3,3’-dimethyl-biphenyl
4,4'-bis-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-2,3'-dimethyl-biphenyl
4,4'-bis-{4-trans-Nonylcyclohexyimethoxy)-3,3'-dimethyl-biphenyl
4-(4-trans-Nonylicyclohexylmethoxy)-4'-(4-trans-propylcyclo-hexylmethoxy}-2,3 -dimethy!- blphenyl
4-{4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-4'-(4-trans-propyicyclo-hexylmethoxy)-2',3-dimethyl-biphenyl
4-(4-trans-Nonylcyclohexylmethoxy)-4’-{4-trans-propylcyclo-hexylmethoxy)-3,3 -dimethyl-biphenyl
4-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2,3’-dimethyl-4"-pentyl-bipheny!
4-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-2’,3-dimethyl-4’- pentyl-biphenyl
4-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-3,3'-dimethyl-4'-pentyl-biphentyl

4-(4’-trans-Pentyl-trans bicyclohex-4-yl)-4’-butoxy-2,3'-dimenthyl-biphenyl
4-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-4’-butoxy-2’,3-dimenthyl-biphenyl
4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-4’-butoxy-3,3'-dimethyl-biphenyl

4-(4 -trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-4'-N-butylamino-2,3'-dimethyl-bipheny!
4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-4’-N-butylamino-2’,3-dimethyl-biphenyl

4-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-4"-N-butylamino-3,3'-dimethyl-biphenyl

4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2,3'-dimethyl-4’-octanoyloxy-biphenyl

.4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2’,3-dimethyl-4’-octanoyloxy-bipheny!

4-{4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-3,3'-dimethyl-4'-octanoyloxy-biphenyl
4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-methyl-4'-pentyl-biphenyl
4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-3-methyl-4'-pentyl-biphenyl
4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-2-methyi-4’-octa noyloxy-biphenyl
4-{4’-trans-Pentyi-trans-bicyclohex-4-yl}-3-methyl-4’-octa-noyloxy-biphenyl
4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-4'-butoxy-2-methyl-bipheny!
4-(4’'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-4'-butoxy-3-methyl-bipheny!
4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-4’-N-butyloxy-2-methyl-biphenyl
4-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yi)-4'-N-butyloxy-3-methyl-bipheny!
1-(4’'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-2-(2-methyl-4'-pentylbiphenyl-4-yl)-ethan
1-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(3-methyl-4'-pentylbiphenyl-4-yl)-ethan
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(2,3'-dimethyl-4’-pentylbiphenyl-4-yl}-ethan
1-{4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(2’,3-dimethyl-4'-pentylbiphenyl-4-yl})-ethan
1-{4°-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(3,3' -dimethyl-4'-pentylbiphenyl-4-yl)-ethan
1-{4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(4’-butoxy-2-methylbiphenyl-4-yl}-ethan
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(4’-butoxy-3-methylbiphenyl-4-yl)-ethan
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(4'-butoxy-2,3'-dimethylbiphenyi-4-yl}-ethan
1-{4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(4’-butoxy-2’,3-dimethylbiphenyl-4-yl}-ethan -
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(4’-butoxy-3,3'-dimethylbiphenyl-4-yl)-ethan
1-{4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-{4'-N-buty!-amino-2-methylbiphenyl-4-yl)-ethan
1-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(4'-N-butyl-amino-3-methyibiphenyl-4-yl)-ethan
1-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-{4'-N-butyl-amino-2,3'-dimethylbiphenyi-4-yl}-ethan
1-(4 -trans-Pentyl-trans-bicyciohex-4-yl)-2-(4’-N-butylamino-2',3-dimethyibiphenyl-4-yi)-ethan
1-{4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-2-(4’-N-butylamino-3,3'-dimethylbiphenyl-4-yl}-ethan
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(2-methyl-4"-octanoyloxybiphenyl-4-yl}-ethan
1-(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yi)-2-(3-methyl-4’-octanoyloxybipheny!-4-yl)-ethan
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-2-(2,3'-dimethyl-4'-actanoyloxybiphenyl-4-yl}-ethan
1-(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-2-(2',3-dimethyl-4’-octanoyloxybiphenyl-4-yi)-ethan
1-(4"-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-2-(3,3"-dimethyl-4’-octanoyloxybiphenyl-4-yl}-ethan
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyi-(2-methyl-4'-pentyl)-biphenyl-4-yl-ather

(4 -trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(3-methyl-4'-pentyl)-biphenyl-4-yl-dther
(4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-methyl-(2,3'-dime-thyl-4’-pentyl)-biphenyl-4-yl-ather
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(2',3-dime-thyl-4"-pentyl)-biphenyl-4-yl-dther
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-methyi-(3,3'-dime-thyl-4'-pentyl)-biphenyl-4-yl-ather
(4°-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-methyl-(4'-butoxy-2-methyl)-biphenyl-4-yl-dther
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyciohex-4-yl)-methyl-(4’-butoxy-3-methyl)-biphenyl-4-yl-ather
{#'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(4'-butoxy-2,3’-dimethyl)-biphenyl-4-yl-ather
{4’ -trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(4'-butoxy-2',3-dimethyl)-biphenyi-4-y!-ather
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(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-methyl-(4'-butoxy-3,3'-dimethyl)-biphenyl-4-yl-ther
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(4'-N-butyl-amino-2-methyl)-biphenyl-4-yl-ather

j {4’-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-{4°-N-butyl-amino-3-methyl}-biphenyl-4-yl-ather

) - (#-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-methyl-(4'-N-butyl-amino-2,3’-dimethyl)-biphenyl-4-yl-dther
Y] (4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl}-methyl-(4'-N-butyl-amino-2’,3-dimethyl)-biphenyl-4-yl-dther
: (4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(4'-N-butyl-amino-3,3"-dimethyl)-biphenyl-4-yl-dther
.(4'-trans-Pentyi-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(2-methyl-4'-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-4ther
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(3-methyl-4"-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-ather

3 (4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(2,3'-dimerthyl-4’-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-ather -
¥ 10 {4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(2°,3-dimejthyl-4’-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-dther

' { ms-Pentyl trans- b|cyclohex-4 yl})-methyl-(3,3’-dime thyl-4'-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-ather.

15 Patentanspriiche:

1. Flissigkristallmischung, enthaltend mindestens eine anisotrope Verbindung mit nematischer Phase der_

Formel (1)
- | x)xzz - -

in der A einen cyclischen Rest gemaR einer der Formeln {10) bis {12)

| (X .<N (X)

- (10) “n (12)

darstellt, Z die Einfachbindung oder die Gruppe -CH,CH,-ist, n 1 oder 2, p 0, 1 oder 2, r 0 oder 1 bedeuten X
das Fluor-, Chlor-, Brom- oder Jodatom cder eine Nitril- oder Methylgruppe bedeutet, R! und R2 Alkyl-, Alkoxy-
- oder Alkanoyloxy-Gruppen mit jeweils 1 bis 12 C-Atomen im Alkyiteil, wobei der Alkylteil gerade oder verzweigt
" und gegebenenfalls chiral ist, oder cyclrsche Gruppen der Formeln {13) bis (16)

- p N r

. (1sy (16)
bis 12 C-Atomen im

:_, i 3 pis RS ei - loxy- e mit jeweils 1
bedeuten, in welchen R3 bis RS eine Alkyl-, Alkoxyoder Alkanoylaoxy-Gruppe mit | 72 bis Z8 eine der far

65  Alkylteil darstellen, wobei der Alkylteil gerade oder verzweigt und gegebenenfalls chiral ist,

23




wund gegebenenfalls chiral ist, oder cyclische Gruppen der Formeln (13} bis {16)

o . (x) . (x)

) Fo 23 23- R‘_( 24

N " | (13) (14)
(x) -
R> >—z5- | ¢ z5-
. 60 N {
(15) , (16)

165  Alkylteil darstellen, wobei der Alkylteil gerade oder verzweigt und gegebenenfalls chiral ist, 22

5 {4'-trans-Pentyl-trans-bicyctohex-4-yl -methyl-(4'-N-butyl-amino-2’,3-dimethyl)-biphenyl-4-yl-ather

. | B, .
-2:/" R! _@z R (1)

X) . x) |
‘Aol

RS R | AR D

0084 194

) (4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(4’-butoxy-3,3'-dimethyl)'—biphenyl-4-yl-éther
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4—yl)-methyl-(4_'-N-butyl-amino-2-methyl)—biph_enyl-ll-yl-éther
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(4'-N-butyl-amino-3-methyl)-biphenyl-4-yl-éither
- (4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl -methyl-(4'-N-butyl-amino-2,3'-dimethyl}-biphenyl-4-yl-ather

(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyi-(4"-N-butyl-amino-3,3'-dimethyl}-biphenyl-4-yl-ather
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl)-methyl-(2-methyl-4'-octanoyloxy)—biphenyl-4-yl-§ther
(4'-trans-Pentyl-trans-bicyciohex-4-yl -methyl-(3-methyl-4'-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-ather

; (4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl -methyl-(2,3’-dime;thyl-4’-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-ather
10 (4'-trans-Pentyl-trans-bicyclohex-4-yl -methyl-(2‘,3-dime1thyl-4'-octanoyloxy)-biphenyl-4’-yl-5ther

. ({~ ,ins-Pentyl-trans-bicyc!ohex-4-yl)-methyl-(3,3'-dime-ithyl-4'-octanoyloxy)-biphenyl-4-yl-§ther.
S

35 Patentanspriiche:

1. Fliissigkristallmischung, enthaltend mindestens eine anisotrope Verbindung mit nematischer Phase der
Formel (1)

in der A einen cyclischen Rest gemaR einer der Formeln (10) bis (12)
30

(

(10) (11) (12

darstellt, Z die Einfachbindung oder die Gruppe -CH,CH,-ist, n 1 oder 2, p 0, 1 oder 2, r 0 oder 1 bedeuten, X
das Fluor-, Chlor-, Brom- oder Jodatom oder eine Nitril- oder Methylgruppe bedeutet, R! und R2 Alkyl-, Alkoxy-
oder Alkanoyloxy-Gruppen mit jeweils 1 bis 12 C-Atomen im Alkyiteil, wobei der Alkylteil gerade oder verzweigt

s 12 C-Atomen im .

¥ 3 bis RS ei R - mit jeweils 1 bi .
bedeuten, in welchen R3 bis RS eine Alkyl-, Alkoxyoder Alkanoyloxy-Gruppe mit jeweils 1 DI o e eina der far

23

(I
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Z angegebenen Bedeutungen und X, p und r die oben angegebene Bedeutung haben, mit der MafBgabe, daB
mindestens ein X im Molekil der Formel (1) Methy! ist, wenn

(A) eine oder beide der Gruppen R!, R2 einen cyclischen Rest der Forme! {16) bedeutet, dabei A die Formel
(10) hat und die Briickenglieder Z und Z8 die Einfachbindung darstellen , und/oder

5 (B) nur eine oder keine der Gruppen R1, R2 einen cyclischen Rest der Formeln {13) oder (16) bedeutet, dabei A

die Formel (12) hat und das Briickenglied Z sowie das gegebenenfalls vorhandene Briickenglied Z3 oder Z6 die
Einfachbindung darstelien. :

2. Flussigkristalimischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR sie eine Verbindung der Formel (22)
enthalt,

7R

g x) (x) |
1 2 :

20 - inderR!, R2, X, Z, p und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.
3. Flussigkristalimischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR sie eine Verbindung der Formel {23)

enthalt,
| A (x)
R @-z .@ r? (23)

in der R1, R2, X, Z, n und r die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. : éﬁ
4. Flussigkristallmischung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel (24) T
enthalt .

(X) : : _ 3
o " (X)_n ¥

in der R, R2, X, Z, r und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. Fﬂ

5. Fliissigkristallmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel (25)
enthilt, ' '

e 1 TR

© 25

155
| (X) P
- -<'III'>.Z-<§z§§ES_R2 (25) |

B~

in der R, R2, Z, X und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.

. 6. Flussigkristallmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel (26)
£65  enthalt, _ N .

€
.
i
&
£
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(x)p (x)n . |

ir’ - ‘R2, R3, Z, Z3 A, X, p und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.
7%-Jsslgknstallmuschung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel (27)

enthalt,
- (XJr
N
A
N

Mt inder R2, R4, Z, Z4, A, X, n und r die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. -
: 8. Flissigkristallmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel (28)

enthalt,
(X)
@ n
RO OR Gl

in der R2, RS, Z, Z5 A X n und r die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.
9. Fliissigkristallmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR sie eine Verbindung der Formel (29)

enthilt,
(X)n

in der R2, R82Z Z8 A X und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben. '
10. Flissigkristallmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel

(30} enthalt,
| x) (_x)p |
ORC G

inder R1, R3, Z, Z3, A, X, n und p die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.
11. Flassigkristallmischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR sie eine Verbindung der Formel
{31) enthalt,

{(27)

)

* ¢ L M -5 %
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‘ | (x)
L (X, 5,
. : . N

0 -
N in der R R4Z Z4 A X, n und r die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.

12. Flussigkristalimischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} sie eine Verbindung der Formel
{32) enthalt,

15

- x) (X)_
R z 2> R (32)
20 .
b\ y .
- inder R1, RS, Z, 25, A, X, n und r die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.
25 13. Flissigkristalimischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel

{33) enthilt,
| (X),

in der R1, R6, Z, Z6, A, X und n die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.

14. Flussigkristallmischung nach einem der Anspriiche 1 - 13, dadurch gekennzeichnet, daB X die
Methyigruppe bedeutet. .
40 15. Fiassigkristalimischung nach einem der Anspriche 1 - 13, dadurch gekennzeichnet, dal X Fluor, Chior,
Brom oder Jod bedeutet.

30

35

s\“ﬁ Claims

1. A liquid crystal mixture containing at least one anisotropic compound having a nematic phase having the
* formula (1)

1 e
R z r (1
wherein A is a cyclic radical according to one of the formulae {10) to {12)

65

26
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X X

(x) " ()

| N

(10) (11) (12)

10 W

B “~< is a single bond or a -CH,CH,-group,

nistor2,

pis0, 1, 0r2,

risQort,

5 X is fluorine, chlorine, bromine, iodine, nitrile or methyl,

R' and R2 are alkyl, alkoxy or alkanoyloxy each having 1 to 12 carbon atoms in the alkyl moiety the alkyl moiety
)1 being straight chain or branched and optionally chiral, or are cyclic groups of the formulae (13) to (16)

i | 20 | | {X) P N (X) r

i R3 z3- R4 24-

N

- | 25

b | 26 26

(15) (16)

? : wherein R3 through RS are alkyl, alkoxy or alkanoyloxy each having 1 to 12 carbon atoms in the alkyl moiety,
f the alky! moiety being straight chain or branched and optionally chiral Z2 to Z6 have one of the meanings given

for Z, and X, p and r have the meanings given above, with the proviso that at least one X in the molecule of
. formuta (1) is methyl when
490 (A) one or none of the groups R1 and R2 is a cyclic radical of the formula (16) A has the formula (10) and the
bridging groups Z and Z6 are a single bond and/or

(B) only one or none of the groups R and R2 is a cyclic radical of the formula (13) or (18), whereby A has the
formula (12) and the bridging group Z and the optionatly exlstmg bridging group Z3 or Z5 are a single bond

2. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains 8 compound having the
45 formula (22) .

£
-~
.
Ll
&
%
£
o
£

¥

¢ 150 .
]} y A= Rz (22)
55
é wherein R!, R2, X, Z, p and n have the meanings given in Claim 1.
- 3. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound havmg the
‘& formula (23)
60

* ¢ L. M 8§ *
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( e x)_ (x)
5 - )] @z.@.nz : (23)

10 , ..
\._/herein R1, R2, X, Z, n and r have the meanings given in Claim 1.
4. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the

formula (24)
. (X) a
>. 2 2 (24)
N

wherein R?, R2, X, Z, r and n have the meanings given in Claim 1.

15

8

E 25 5. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the
-k formula (25) -
. . % .
( )n .
30 ' 1
35 wherein RY, R2, Z, X and n have the meanings given in Claim 1. _ _
6. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the

formula (26) ' _ '

. - (x),

wherein R2, R3,Z, Z3, A, X, p and n have the meanings given in Claim 1.

7. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the
formula (27) ©

X) x)

~wherein R1, R4, Z, 74, A, X, n and r have the meanings given in Claim 1.

8. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compounds having the
formula (28) :

(

3
%
3

o

28
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: &)

(X) (X)
. r N n
‘ RS >--z5 -@— z- r? (28)

\Yein R2, RS, Z, Z5, A, X, n and r have the meanings given in Claim 1.
9. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the

formula (29)
e (x)

wherein R2, R6, Z, Z6, A, X and n have the meanings given in Claim 1.
10. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the

formula {30)
_ (x)_ x,
SOLCSE G S

wherein R, R3, 2, Z3, A, X, n and p have the meanings given in Claim 1.
11. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the
formula (31) - : '

(X) '
@y Ny
R' @—z-@»z“ >—R4 (31)
. N

wherein R1, R3,, Z, 74, A, X, n and r have the menings given in Claim 1. _
12. A tiquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the

formula (32)
- JGS N (x)

wherein R1, RS, Z, 75, A, X, n and r have the meanings given in Claim 1.
13. A liquid crystal mixture according to Claim 1 characterised in that it contains a compound having the
formula (33) % '

29
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. (x)n .

wherein R, R6, Z, 76, A, X and n have the meanings given in Claim 1.
10 14. A liquid crystal mixture according to one of the Claims 1 - 13, characterised in that X is a methyl group.
~  15. Aliquid crystal mixture according to one of the Claims 1 - 13, characterised in that X is fluorine, chloring,
./ bromine or jodine.

5 Revendications
1 - Mélange 3 cristaux liquides, contenant au moins un composé anisotrope 3 phase nématique de formule 1
20 _ 9
B! —-@-—- z &2 )
25

dans laquelile A représente un reste cyclique répondant a l'une des formules 10 & 12

(X)p N : (x)r |
DR AR RO

35 (10) ) ' (12)

Z représente une liaison simple ou le groupe -CH,CH,-, nestegal 8 1ou2, pestégal 30, 1ou2, restégalalou 1,

X représente un atome de fluor, de chiore, de brome ou d'iode ou un groupe nitrile ou méthyle, R et R2
représentent des groupes alkyle, alcoxy ou alcanoyloxy contenant chacun 1 & 12 atomes de carbone dans le partie
40 alkyle qui est & chaine droite ou ramifiée et eventuellement chirale, ou des groupes cycliques de formules 134 16

(x) N (x)

. . - P ~ r
; NEC) TR -
o (13) (14)
55
25- R6 26-
60.
(15) | . (16)

dans lesquelies R3 3 RS représentent des groupes alkyle alcoxy ou alcanoyloxy contenant chacun 1 & 12 atomes
65 de carbone dans la partie alkyle qui est 4 chaine droite ou ramifiée et éventuellement chirale, Z2 4 Z6 ont l'une des '

AR

30
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“significations indiquées pour Z et X, p et r ont les significations indiquées ci-dessus, avec la condition
supplémentaire qu'au moins un symbole X de la molécule de formule 1 représente un groupe méthyle lorsque

(A) F'un des groupes R!, R2 ou les deux représentent un reste cyclique de formule 16, A ayant alors la formule
10 et les ponts Z et Z6 consistant en liaisons simples, '

et/ou

(B} un seul des symboles R?, R2 ou aucun de ces symboles ne représente un reste cyclique de formule 13 ou 16,
A ayant alors la formule 12 et le pont Z ainsi que le pont Z3 ou Z6 éventuellement présent consistant en une
liaison simple.
2 - Mélange & cristaux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule

-

22

(22)

dans laquelle R, R2, X, Z, p et n ont les significations indiquées dans la revendication 1.
3 - Mélange a cristaux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule

| N (x), _ (X.)n .
o N | o

1 dans laquelle R1, R2, X, Z, n et r ont les significations indiquées dans la revendication 1. .
85 4 - Mélange 2 cristaux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule

1 =
T N | On -
@ z R® (24)
. | / : |

dans. laquelle R, R2, X, Z, r et n ont les significations indiquées dans la revendication 1.
5 - Mélange a cristaux liquides selon {a revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule
25

?’0 ' ~\ (x)n
| 7 ’ | / '

dans laquelle R1, R2, Z, X et n ont les significations indiquées dans la revendication 1.

6 - Mélange a cristaux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule
26 .

bo

31
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' — % ' . ),
Ri@ z2 _®_ z—@ B (26)
10 ' |

g\/-

15 dans laquelle R2, R3, Z, Z3, A, X, p et n ont les significations indiquées dans la revendication 1.
7 - Mélange a cristaux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’'il contient un composé de formule
27
20 N 69 (X,
4 - 4 \,
g B A z R (27)
25 N N
dans laquelle R2, R4, Z, Z4, A, X, n et r ont les significations indiquées dans la revendication 1.
8 - Mélange & cristaux liquides selon {a revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule
30 28 .
35
(28)
i
40 t
dans laquelle RZR5, Z, 75, A, X, n et r ont les significations indiquées dans la revendication 1. :
9 - Mélange & cristaux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule
29 '
r® H z° A — (29)
50 Ay
. dans laquelle R2, RS, Z, 26, A, X et n ont les significations indiquées dans la revendication 1.
55 10 - Mélange & cristaux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu‘il contient un composé de formule
30
I
60
65
-
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X,
)

aquelle R1,R3,Z,23, A, X,netp ont les significations indiquées dans la revendication 1.
1\-4( élange a cristaux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu il contient un composé de formule
31

'\ g (31)

R‘lﬂz L 2t

dans laquelle R, R4, Z, 24, A, X n et r ont les significations indiquées dans la revendication 1.
12 - Mélange a crista_ux liquides selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule

32

(32)

N

"dans laguelle R, R5, Z, 25, A, X, n et r ont les significations indiquées dans la revendication 1. : _
13 - Mélange 3 cristaux liquides selon ia revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un composé de formule

R®  (33)

dans laquelle R1, RS, Z, Z5, A, X et n ont les significations indiquées dans la revendication 1.

14 - Mélangé a cristaux liquides selon I'une des revendications 1 4 13, caractérisé en ce que X représente le
, groupe méthyle.
P 15 - Mélange a cnstaux liquides selon 'une des revendlcatlons 1 a 13, caractérisé en ce que X représente le fluor,
{e chlore, le brome ou liode.

33
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