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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft neue Halogenbiphenylde­
rivate der Formel I 

2 R1-(Cy) - -Ph-CO-(Q) -R m n 

worin 
x 

R1 und R2 jeweils Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 
1 -10 C-Atomen, 

Cy 
Ph 
Q 

mund n 
x 
bedeuten. 

1,4-Cyclohexylen, 
. 1,4-Phenylen, 
-0-Cy- oder -O-Ph­
jeweils 0 oder 1 und 
F, Cl oder Br 

Oiese Substanzen konnen wie ahnliche, z. B. aus 
der DE-OS 2800553 bekannte Verbindungen als 
Komponenten flussigkristalliner Dielektrika ver­
wendet werden, insbesonderefUr Displays, dieauf 
dem Prinzip der verdrillten Zelle beruhen. · 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, neue 
flussigkristalline Verbindungen aufzufinden, die 
als Komponenten flussigkristalliner Dielektrika ge­
eignet sind, insbesondere fUr nematische Phasen -
mit hoher optischer Anisotropie. Diese Aufgabe 
"'(Urde durch die Bereitstellung der Verbindungen 
der Fqrmel I gelost. 

Es wurde gefunden, dass die Verbindungen der 
Formal I vorzuglich als Komponenten fli.issigkri­
stalliner Dielektrika geeignet sind. lnsbesondere 
sind mit ihrer Hilfe flussigkristalline Phasen mit 
weitem nematischem Bereich, relativ hoher opti­
scher Anisotropie und positiver dielektrischer Ani­
sotropie herstellbar. 

Die Verbindungen der Formel I sind in reinem 
Zustand farblos und bilderi flussigkristalline Me­
sophasen in einem fur die elektrooptische Verwen­
dung gunstig· gelegenen Temperaturbereich. 

Diejenigen Verbindungen der Formel I, die op­
tisch aktiv sind, eignen sich als chirale Dotierstoffe 
zur Herstellung cholesterischer Phasen wie sie 
auch fur Farbstoff-Zellen nach White-Taylor ver­
wendet werden konnen. In niedrigen Konzentra­
tionen vermogen diese chiralen Verbindungen in 
der verdrillten Zelle Storungen des optischen Er­
scheinungsbildes durch den ,,umgekehrten Twist" 
zu verhindern (vgl. Mol. Cryst. Liq. Cryst., Band 34 
(Letters). Seiten 211-217 (1977)}. 

Gegenstand der Erfindung sind somit die Ver­
. bindungen der Formel I sowie ein Verfahren zu 

ihrer Herstellung, dadurch gekennzeichnet, dass 
man ein Aminobiphenylderivat der Formel 11 

l e;; 2 
R - (Cy) m -. ¥ -Ph-CO- (Q) n -R II 

NH 2 
worin 
R1

, R2 , Cy, Ph, Q, m und n die bei Formel I angege­
bene Bedeutung haben diazotiert und anschlies­
send die Diazoniumgruppe nach bekannten Me­
thoden durch ein X-Atom ersetzt oder dass man 
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zur Herstellung einer Verbindung der F.ormel I (R2 

= Alkyl. n = 0) ein Halogenbiphenylderivat der 
Formel Ill 

R -(Cv) - · I -Ph-H 
~ m \1 1 ¥ 

x 
worin 
R1

, Cy, Ph, m und X die bei Formel I angegebene 
Bedeutung haben 
mit einer Carbonsaure der Formel IV 

worin HOOC-R3 IV 

·R3 Alkyl mit 1 -10 C-Atomen bedeutet oder mit 
einem ihrer reaktionsfahigen Derivate in Gegen­
wart einer Saure oder einer Lewis-Saure umsetzt 
oder dass man zur Herstellung einer Verbindung 
der Formel I (R2 = Alkoxy und/oder n = 1) eine 
Carbonsaure der Formel V 

l a R - (Cy)m - ¥ -Ph-COOR v 

worin 
x 

R1
, Cy, Ph, m und X die bei Formel I angegebene 

Bedeutung haben, oder eines ihrer reaktionsfahi­
gen Derivate mit einer Hyroxyverbindung der For­
mal VI 

H-{Q) 0 -R4 VI 

worin 
R4 Alkoxy mit 1 -10 C-Atomen bedeutet und, falls 
n = 1, aueh Alkyl mit 1-10 C-Atomen bedeute.n 
kann und. 
Q und n die bei Formel I angegebene Bedeutung 
haben, 
oder einem ihrer reaktionsfahigen Derivate um­
setzt. 

Weiterhin sind Gegenstand der Erfindung die 
Verwendung der Verbindungen der Formel I als 
Komponenten flussigkristalliner Dielektrika, flUs­
sigkristalline Dielektrika mit einem Gehalt an min­
destens einer Verbindung der Formal I sowie elek­
trooptische Anzeigeelemente, die derartige Di­
elektrika enthalten. 

Var- und naehstehend haben R1
, R2

, Cy, Ph, Q, 
m, n, X, R3 und R4 die angegebene Bedeutung, 
sofern nicht ausdrucklich etwas anderes vermerkt 
ist. 

Die Verbindungen der Formel I umfassen Keto­
ne der Formella und Ester der Formel lb 

R'-(Cy},;.-PhX-Ph-CO-R3 la 
R1 -{CY)m-PhX-Ph-CO-{Q)n-R4 

• lb 

· worin PhX einen durch ein X-Atom substituierten 
1 ,4-Phenylenrest bedeutet. 

Im einzelnen umsehliesst die Formel I Ketone 
der·Formeln le und Id sowie Ester der Formeln le 
bis lj 

R'-PhX-Ph-CO-R3 le 
R'-Cy-PhX-Ph-CO-R3 Id 
R'-PhX-Ph-COOR3 . le 
R'-PhX-Ph-CO-O-Cy-R2 If 
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R1 -Ph:>e-Ph-CO-O-Ph-R2 lg 
R1-Cy-PhX-Ph-COOR3 

• lh 
R1 -Cy:-·PhX-Ph~co-O-Cy-R2 Ii 
R1 -Cy-'PhX-Ph-CO-O-Ph-R2 lj 

worin die Alkyl- und Alkoxygruppen jeweils 1-10, 
vorzugsweise .1 -6, insbesondere 3, 4, 5 oder 6 C- · 
Atome enthalteri. 

Die Verbindungen der Formeln Id und le:sind 
bevori:ugt; . . · 

Di·e R~ste R 1 u nd: R2 sind ·vorzugsweise Alkyl. 
In den Verbindungen der Formeln I sowie la, lb, 

Id, If, lh, Ii und lj sinddiediejenigen Stereoisoine­
ren bevorzugt, worin die beiden Substituenten an 
den Cyclohexylenresten jeweils in trans-Stellung 
zueinander stehen; 

In-den Verbindungeri der Formel I sowie la bis lj 
sind die Alkyl- und Alkoxygruppen vorzugsweise 
geradkettig. Alkyl bedeutetvorzugsweise Methyl, 
_Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, ferner 
bevorzugt n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl oder n­
Decyl; Alkoxy bedeutet vorzugsweise Methoxy, 
Ethox.v, n-Propyloxy, n-Butyloxy, n-Pentyloxy, n­
Hexyloxy; ferner bevorzugt n-Heptyloxy, n-Octy­
loxy, n-Nonyloxy oder n'-Decyloxy. 

Verbindungen der Formel I sowie la bis lj mit 
veriweigten ·Alkyl- oder Alkoxygruppen konnen 
gelegentlich wegen · einer besseren Loslichkeit in 
den ublichen flUSSigkristallinen Basismaterialien 
von Bedeutung sein, insbesondere aber als chirale 
Dotierstoffe, wenn sie optisch aktiv sind. Ver­
zweigte Gruppen dieser Art enthalten in der Regel . 
nichtmehralseine Kettenverzweigung. Bevorzug­
te verzweigte Alkylreste sind lsopropyl, 2-Butyl ( = 
1-Methylpropyl), lsobutyl (= 2-Methylpropyl), 2-
Methyl-butyl, lsopentyl (= 3-Methylbutyl), 2-
Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 2-Ethylhexyl, 2-
Heptyl (= 1-Methylhexyl), 2-0ctyl {= 1-Methyl­
heptyl); oevorzugte verzweigte Alkoxyreste sind 
lsopropyloxy, 2-Methylpropyloxy, 2-Methyl­
butyloxy, 3-Methyl-butyloxy, 2-Methyl-pentyl­
oxy; 3-Methyl-pentyloxy, 2-Ethyl-hexyloxy, 1-
Methyl~ hexyloxy, 1 -Methyl-heptyloxy. 

·Die Verbindungen der Formel I werden irri ubri­
gen nach an sich bekannten Methoden hergestellt, 
wie siefo der Literatur (z.B. in deri Standardwer­
ken wie Houben-Wey!, Methoden der Organi­
schen Chemie, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart) 
beschrieben sind, und zwar linter Reaktionsbedin­
gungeri, die fUr die genaimteri Umsetzungen be­
kannt und geeignet sind. Dabei ka'riil man auch 
von ari·sich bekannten; hier nicht nahererwahnten 
Varianten Gebrauch machen. 

·Die Ai.lsgangsstoffe konnen gewiinschtenfalls 
auch in situ gebildet warden; derart, dass man sie 
aus derri .Reaktionsgemisch nicht isoliert, sondei'n 
sofort waiter zu. den Verbindungen der Formel I 
umsetzt. · 

Die Halogenbiphenylderivate der Formel I kori­
neri aus den' Aminen der Forinel Wnach den Me­
thodeil der Schiemann-ReaktiOn (vgl. z.B. The 
Merck Index, 9th Edition, Merck & Co,, Inc., Rah­
way; N.J., USA, 1976, Seite ONR-80) oder der 
Sandmeyer-Reaktion (vgl. z.B.·TheMerck Index, 
I.e., Seite ONR-79) hergestellt werden. 
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Zweckmassig diazotiert man zunachst mit einem 
Salz oder einem Ester der salpetrigen Saure (wie 
NaN02 oder Butylnitrit) in wasserig-saurer Phase, 
wobei als Saure z.B. HF, HCI, HBr, H2S04 oder 
HBF4 verwendet werden kann, bei Temperatur~n 
zwischen etwa -20 und +1 o·. Oabei kann ein zu­
satzliches inertes Losungsmittel zugegen sein, z~ B. 
ein Ether wie Tetrahydrofuran oder Dioxan oder 
ein Kohlenwasserstoff wie Toluol oder Xylol. · 

Zur Herstellung der Fluorverbindungen (I, X = 
F) diazotiert man zweckmassig in H BF 4. Dabei bil­
den sich die Diazonilim-tetrafluorborate, die be­
reits bei Temperaturen zwischen etwa 10und100° 
zersetzt werden konnen. Diazotiert man mit 
NaN02 in wasserfreiem HF, so erhalt man durch 
anschliessendes Erwarmen direkt die gewunschte 
Fluorverbindung. 

Ein Austausch der Diazoniumgruppe gegen Cl 
oder Br gelingt bevorzugt in wasseriger Losung in 
Gegenwart von Cu2Cl2 oder Cu2 Br 2 bei Tempera­
turen zwischen 30 und 1 oo·. 

Die Ketone der Formel la ( = I, R2 ;::: Alkyl, n = 0) 
sind ferner durch Acylierung der Halogenbiphe­
nylderivate der Formel I 11 mit· Carbonsauren der 
Formel IV oder ihren reaktionsfahigen Derivaten 
erhaltlich, zweckmassig in Gegenwart eines sau­
ren Katalysators sowie eines inerten Losungsmit­
tels bei Temperaturen zwischen etwa o· und etwa 
1 20°. Als Derivate der Carbonsauren der Formel IV 
eignen sich in erster Linie ihre Anhydride und Ha­
logenide, z.B. die entsprechenden Saurechloride 
und Saurebromide. Als Katalysatoren eigneri sich 
Sauren wie HF, H 3 P04 oder Polyphosphorsaure 
oder, vorzugsweise, Lewis-Sauren wie AICl3, 
AIBr3, SnCl4, ZnCl2, FeCl3, SbCl 5 , BF3 oder des­
sen Etherat, als Losungsmittel z.B. CS2, Kohlen­
wasserstoffe wie Hexan, Nitrobenzol,. oder Tetra-
methylensulfon. • · 

Die Ester der Formel lb konnen auch durch Ver­
esterung der Carbonsauren der Formel V m.it Alko­
holen bzw. Phenolen der Formel VI erhalten war­
den. 

Als reaktionsfahige Derivate dieser Carbonsau­
ren eignen sich insbesondere:die Saurehalogeni­
de; vor allem die Chloride und Bromide, ferner die 
Anhydride, z.B. auch gemischte Anhydride der 
Formel R1-(Cy)m-PhX-Ph-CO-O".""COCH3 , 

Azide, Ester, insbesondere Alkylester mit 1-4 C­
Atomen in der Alkylgruppe. 

Als reaktionsfahige Derivate. der Alkohole bzw. 
Phenole der Formel Vi kommen in~besondere die 
entsprechenden Metall-alkoholate bzw. -pheno­
late der Formel M-(Q) 0 -R4 in Betracht, in der M 
eirfAquivalent eines Metalls, vorzugsweise eines 
Alkalimetalls wie Na oder K, bedeutet. 
: Die Veresterung wird vorteilhaft in Gegenwart 
eines inerten Losungsmittels durchgefUhrt. Gut 
geeignet sind insbesondere Ether wie Diethyl­
ether, Di-n-butyletl'ler, Tetrahydrofuran, Dioxan 
oder Anisol, Ketone wie Aceton, Butanon oder 
Cyclohexanon, Amide wie Dimethylformamid 
oder Phosphorsaure,hexamethyltriamid, Kohlen­
wasserstoffe wie Benzol, Toluol oder Xylol, Halo­
genkohlenwasserstoffe wie Tetrachforkohlenstoff 
oder Tetrachlorethylen und SulfoxidewieDimeth-

~€J-a· .~ " 

i . ~-
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ylsulfoxid oder Sulfolan. Mit Wasser-nicht misch­
bare Losungsmittel konnen gleichzeitig vorteilhaft 
zum.a:ieotropen Abdestillieren desbei der Vereste­
rung gebildeten Wassers verwendetwerden. Ge,. 
legentlich kann auch ein Oberschuss einer organi­
schen Base, z.B. Pyridin, Chinolin oder Triethyl­
amin als Losungsmittel ti.Cr die Veresterung ange­
wandt werden. Die Veresterung kann auch in Ab­
wesenheit eines Losungsmittels; z.B. durch einfa­
ches Erhitzen der Komponenten in Gegenwart von 
Natriumacetat, durchgefuhrtwerden. 

Die Reaktionstemperatur liegt gewohnlich zwi­
schen -50° und +250°; vorzugsweise zwischen 
-20° und +80°. Bei diesen Temperaturen sind die 
Veresterungsreaktionen in der Regel nach 15 Mi­
nuten bis 48 Stunden beendet. 

Im einzelnen hangen die Reaktionsbedingun­
gen fur die Veresterung weitgehendvon der Natur 
der verwendeten Ausgangsstoffe ab. Sowird eine 
freie Carbonsaure der Formel V mit einem Alkohol 
oder Phenol der Formal VI in der Regel in Gegen­
wart einer starken Saure, beispielsweise einer Mi­
neralsaure wie Sal:isaure oder Schwefelsaure, um­
gesetzt. 

Eine bevorzugte Reaktionsweise ist die Umset­
zung eines Saureanhydrids oder insbesondere ei­
nes Saurechlorids miteinem Alkohol; vorzugswei­
se in einembasischen Milieu, wobeials Basen ins­
besondere Alkalimetallhydroxide · wie Natrium­
oder Kaliumhydroxid, Alkalimetallcarbonate bzw. 
-hydrogencarbonate wie Natriumcarbonat, Na­
triumhydrogencarbonat, Kaliumcarbonat oder Ka­
liumhydrogencarbonat, Alkalinietallacetate wie 
Natrium- oder • Kaliumacetat, Erdalkalimetallhy­
droxidewie Calciumhydroxid oderorganische Ba­
sen wie Triethylamin, Pyridin, Lutidin, Kollidin 
oder Chinolin von Bedeutung sind. 
· Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des 
Verfahrens nach der Erfindung besteht darin; dass 
man die zu veresternde Hydroxyverbindung der 
Formel VI zunachst in das Natrium- oder Kaliumal­
koholat bzw. -phenolat uberfuhrt, z.B. durch Be­
handlung mit ethanolischer Natron- oder. Kalilau­
ge, dieses isoliert und zusammen mit Natrium- . 
hydrogencarbonat oder Kaliumcarbonat unter 
Ruhren in Aceton oder Diethylether suspendiert 
und diese Suspension niiteiner Losung des Sau­
rechlorids oder Anhydrids in Diethylether, Aceton 
oder Dimethylformamid versetzt, zweckmassig bei . 
Temperatureri zwischen etwa -25° und +20°. 

Die Ausgangsstoffe der Formeln II bis VI sowie 
ihre reaktionsfahigen Derivate sind zum Teil be­
kannt, zum Tei•t konnen sie in Analogie zu bekann­
ten Verbindungen aus literaturbekannten Stoffen 
hergestellt werden.·· 

So sind die Amine der Formel II beispielsweise 
durch Nitrierungvon Biphenylderivaten (entspre­
chend Formel I, aber X = H) und anschliessende 
Reduktian erhaltlich, ·.die Ausgangsstoffe der For­
meln .Ill und V analog aus den unsubstituierten 
Verbindungen (entsprechend Formal Ill und V, 
aber X = H) durch Nitrierung, Reduktion zur Ami­
noverbindung, Diazotierung und Schiemann­
bzw. Sandmeyer,. Reaktion. 

Die erfindungsgemassen Dielektrika bestehen 
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aus 2 bis 15, vorzugsweise 3 bis 12 Kom~onenten, 
darunter mindestens einer Verbindung der For­
mal I. Die anderen Bestandteile. we_rden vorzugs- · 
weise ausgewahlt aus den nematischen oder ne­
matogenen Substanzen, insbesondere den be­
kannten Substanzeli, aus den Klassen der Azoxy­
benzole, Benzy1idenaniline, Biphenyle, Terphenyle, 
Phenyl- oder Cyclohexylbenzoate, Cyclohexan­
carbonsaurephenyl- oder -cyclohexylester, Phe­
nylcyclohexane, Cyclohexylbiphenyle, Cyclohex­
ylcyclohexane, Cyclohexylnaphthaline; 1.4-Bis­
cyclohexylbenzole, 4,4' -Bis-cyclohexylbiphen­
yle, Phenyl- oder Cyclohexyl•pyrimidine, Phenyl­
oder Cyclohexyldioxane, gegebenenfalls haloge­
nierten Stilbene, · Benzylphenylether, Tolane und 
substituierten Zimtsauren. Die wichtigsten als Be­
sta.ndteile derartiger flussigkristalliner Dielektrika 
in Frage kommenden Verbindungeo lassen sich 
durch die Formel VI I charakterisieren · 

Rs-A-G-E-R6 VII 
worinA und Eje eincarbo- oder heterocyclisches 
Ringsystem aus der aus 1,4-disubstituierten Ben­
zol- und Cyclohexanringen, 4,4' -disubstituierten 
Biphenyl-, Phenylcyclohexan- und Cyclohexyl­
cyclohexansystemen, 2,5-disubstituierten Pyrimi­
din- und 1,3-Dioxanringen, 2,6-disubstituiertem 
Naphthalin, Di- und Tetrahydronaphthalin, Chi­
nazolin und Tetrahydrochinazolin gebildeten 
Gruppe, 
G -CH=CH-

_-CH=CL­
-CH=:Cc-
-C0-0-
-co-s-
,..-CH = N-. 

-N(O)=N-
-CH=N(O)-
CH2:-CH2-
-CH2-0-
-CH2-S-
-COO-Ph-COO-. 
oder eine C-C-Ein-
fachbinc::lung, 

L Halogen, vorzugsweise Chlor, oder CN, und Rs 
und Rs Alkyl, Alkoxy, Alkanoyloxy oder Alkoxy­
carbonyloxy mit bis zu 18, vorzugsweise bis zu 
8 Kohlenstoffatomen, einer dieser Reste auch CN, 
NC, N02, CF3 , F, Cl oder Br bedeuten. Bei den 
meisten d.ieser Verbindungen sind R6 und R6 von­
einander verschieden, wobei einer dieser Reste 
meist eine Alkyl- oder Alkoxygruppe ist. Viele sol,. 
cher Substanzen oder auch Gemische davon sind 
im Handel erhaltlich. 

Die erfindungsgemassen Dielektrika enthalten 
etwa 0, 1 bis 30, vorzugsweise 2 bis 25% einer oder 
mehrerer Verbindungen der Formel I. 

Die Herstellung der erfindungsgemassen Di­
elektrika erfolgt in an sich ublicher Weise. In der 
Regel werden. die Komponenten ineinander ge­
lost, zweckmassig bei erhohterTemperatur. Wenn 
dabei eine Temperatur oberhalb des. Klarpunkts 
des Hauptbestandteils gewahlt wird, kann die 
Vollstandigkeit des Losungsvorgangs besonders 
leicht beobachtet werden. . . . 

Durch geeignete Zusatze konnen die flussigkri­
stallinen Dielektrika nach der Erfindung so modifi­
ziert werden, dass sie in alien bisher bekannt ge­
wordenen Arten von Flussigkristallanzeigeele- · 
menten verwendet werden konnen. 

Derartige Zusatze.sind dem Fachmann bekannt 

v 
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und in d~r Literatur ausfi:ihrlich oeschrieben. Bei­
spielsweise konnen dichroitische farbstoffe oder 
Substanzen zur Veranderung der dielektrischen 
Anisotropie, der Viskositat, der Leitfahigkeit und/ 
oder der Orientierung der nematischer:i Phasen zu­
gesetzt"werden. Derartige Substanzen sind z.B. i.n 
den DE-OS Nrn. 2209127, 2240864, 2321632,; 
2338281, 2450088, 2637430, 2853728 urid 
2902177 beschrleberi. · · · . 

Die folgenden B;eispiele sollen die Erfindung er­
lautern, ohne sie zu begrenzen. In den Beispielen 
bedeuten F: den Schmelzpunkt und· k. den Klar­
punkt einer flussigkristallinen Substanz. VOr- und 
nactiStehend bedeuten 'Prozentangaben Ge­
wichtsproi:ent; alle Temperaturen sii'ld in Grad 
Celsius angegeben. · 

. :-·:; 

Beispie/1: 

Zu einer Suspension von 36,7 g 4'-Acetyl-
2-amino-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)biphenyl 
[F. 118-123°; erhaltlich durch Nitrieren von 4'­
Acetyl-4- ( trans-4-pentylcyclohexyl) bi phenyl u nd 
anschliessende Hydrierung der erhaltenen rohen 
2-Nitroverbindung an Raney-Nickel in Tetrahy­
drofuran] in 180 ml Dioxan tropft man bei 15-20° 
unter : Ruhren 180 ml 35%ige wasserige Tetra­
fluorborsaurelosung und dann bei o· eine Losung 
Von 7,2 g NaN02 in 25 ml Wasser. Man ri:ihrt 
6 Stunden nach, wobei man die Temperatur auf 
15° steigen !asst. Na ch ublicher Aufarbeitung (Ex­
traktion mit Toluol, Filtration uber Kieselgel) er­
halt man 4'-Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-pentylcy­
clohexyl)biphenyl, F. 81°, K. 170°. 

Beispiele 2 bis 49: 

Analog Beispiel 1 erhalt man aus den entspre-
chenden Aminoverbindungen: 

2. · 4' -Acetyl-2-fluor-4-methylbiphenyl. 
3: · 4' -Acetyl-2-fluor-4-ethylbiphenyl. 
4. · 4' -Acetyl-2-fluor-4,..propylbiphenyl. 
5. 4' -Acetyl-2-fluor-4-butylbiphenyl. 
·6. · 4'-Acetyl-2-fluor-4-pentylbiphenyl. 
· 7. 4'-Acetyl-2:..fluor-4-hexylbiphenyl. 
8 .. 4'-Acetyl-2-fluor-4-heptylbiphenyl.· 
9. 4'~Acetyl-2-fluor-4-octylbiphenyl. 

10. : 4' -Acetyl-2-fluor-4-nonylbiphenyl. 
11. 4' -Acetyl-2-fluor-4-decylbiphenyl. 
12 .. 4' •Acetyl-2-fluor-4-m'etho><ybiphenyL 
13. 4' -Acetyl~2-fluor;.4-ethoxybiphenyl. 
14. 4' -Acetyl-2-fluor-4-propyloxybiphenyl. 
15. 4' -Acetyl-2:..fluor-4-butylo:i<ybiphenyt · 
16. 4'-Acetyl-"2-fluor-4-pentyloxybiphenyl. 
17. 4' -Acetyl-2-fluor-4-tiexyloxybiphenyl. 
18. 4' -Acetyl-2"'fluor-4-heptyloxybiphenyl. 
19. 4' ~Acetyl-2-fluor-4-octyloxybiphenyL 
20.:.·:4'-Acetyl-2.;;fluor,..4c·nonyloxybipheliyl. 

· 21 . 4' -Acetyl-2-fluor-4-decyloxybiphenyl. 
22; 4' -Acetyl•2.fluor-4-(trans-4-methylcyclo~ · · 

hexyl)biphenyl. · 
23~ 4' -Acetyl-'2-fluor-4-(trans-4-"ethylcyclo­

hexyl) bi phenyl. 
24 .. · 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-propylcyclci- · 

hexyl)biphenyl. 
25. '4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-butylcyclo­

hexyl) bi phenyl. 
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26. 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-hexylcyclo­
hexyl)biphenyl. 

27. 4'-Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-heptylcyclo­
hexyl) biphenyl. 

28. 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-octylcyclo-
hexyl) bi phenyl. , 

2.9. 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-nonylcyclo-
y hexyl)biphenyl. · 
3b. 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-decylcyclo- .. 

hexyl)biphenyl. · 
31. ·4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-methoxycyclo-

hexyl)biphenyl. · · 
32. 4'-Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-ethoxycyclo- · · 

. hexyl)biphenyl. 
33. 4' .;;Acetyl-2~fluor-4-(trans-4-propyloxy­

cyclohexyl)biphenyl . 
34 .. 4' -Ac&.tyl"'·?-fluor-4-(trans-4-butyloxycyclo­

hexyl) biph'enyl. 
35. 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-pentyloxy­

cyclohexyl) bi phenyl. 
36. 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-hexyloxy­

cyclohexyl) bi phenyl. 
37. 4'-Acetyl-2-fluor:..4-(trans-4-heptyloxy­

cyclohexyl) bi phenyl. 
38. 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-octyloxycyclo­

hexyl)biphenyl. 
39. 4' -Acetyl-2-fluor"'4-(trans-4-nonyloxy-. 

cyclohexyl)biphenyl. 
40. 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-decyloxy-

. cyclohexyl)biphenyl. 
41. 2c Fluor-4' -propionyl-4-propylbiphenyl. 
42. 2-Fluor-4'-propionyl-4-butylbiphenyl. 
43. 2-Fluor-4' -propionyl~4-pentylbiphenyL 
44. 2-Fluor-4'-propionyl-4-methoxybiphenyl .. 
45. 2-Fluor.-4' -pripionyl-(trans-4-propylcyclo-

hexyl)biphenyl. · 
46. 2-Fluor-4' -propionyl-(trans-4-pentylcyclo-

hexyl) biphenyl. • · · 
47. 4' -Butyryl-2-fluor-4-(trans-4-propylcyclo-

. hexyl) biphenyl. , . . · · 
48. 4' -Decanoyl-2-fluor-4-(trans:-4-pentyl­

cyclohexyl) biphenyl ... 
49. 4'-Acetyl-3-fluor-4-(trans:-4-pentylcyclo-

. hexyl)biphenyl. · 

Beispiel 5.0: 

Zu einer Suspension von 36,7 g .4'-Acetyl-2-
amino~4"' (trans-4-pentylcyclohexyl) bi phenyl in 
150 ml 15%iger wasseriger Salz!)aure gibt man bei 
-5° innerhalb 0,5 Stunden eine Losung von 7,2 g 
NaN02 in 25 ml Wasser. Die so erhaltene Losung 
wir~ .. bei 0-5° innerhalb 1 Stunde zu einer Cu(l)­
salzlosung hinzugetropft, die aus 25 g CuS04 · 
5H20• 8,8 _g NaCl; 6;3 g ·Na2 $03, 100 nil Wasser 
und 40 ml 32%iger Salzsaure hergestellt worden 
ist. Nach halbstundigem Erhitzen auf 40° Vl.'ird ab­
gekuhlt, mit CH2 C12 exfrahiert und wie (jblich auf­
gearbeitet. Man erhalt 4'.~Acetyl-2-chlcir~4-(trans-
4-pentylcyclohexyl) biphenyl. 

Beispiei51bis55: 

Analog Beisprel f)Q erhalt man aus den entspre­
chenden Aminoverbindungen: 
51. 2-Chlor-4'-acetyl-4-propylbiphenyl. 
52. · 2~Chlor-4' -cicetyl-4-butylbiphenyl. 



@··_ '· 
' 

9· 0088907 10 

53. 2~Chlor-4' -acefyl-4-pentylbiphenyl. · 73. 2' -Fluor-4'-prcipylbiphenyl-4-carbonsau-
54. 2-Ch lor-4' -acetyl-4-(trans-4-propylcyclo- re(p-propylphenylester). 

hexyl) biphenyl. 74. 2' -Fluor-4' -propylbiphenyl-4-carbonsau- .... .. .;:--55. 2-Chlor-4':-acetyl-4- (trans-4-pentylcyclo- re(p-butylphenylester). 
hexyl) biphenyl. 5 75. 2' ~ Fluor-4' -propylbiphenyl-4-carbonsau- \..,,) 

Beispiel 56: re(p-peniylphenylester). 
76: 2' -Fluor-4' -propylbiphenyl"4-carbonsau-

Man arbeitet analog Beispiel 50, verwendet je- re(p-niethoxyphei'lylester). 
doch HBrstatt HCI und NaBrstattNaCI und erhalt 77. 2' -Fluor-4' -propylbiphenyl-4-carbonsau-4' -Acetyl-2-brom-4-(trans-4-'pentylcyClohexyl )- 10 re(p-ethoxyphenylester). bi phenyl. 

78. 4'. ~ Butyi~2' -fluorbiphenyl-4-carborisaure-
Beispie/ 57: ethyl ester. · 

Zu einem Gemisch aus 32,4g 2-Fluor-4-(trans- 79. 4' -Butyl-2' -fluorbiphenyl-4-carbonsaure-
4-pentylcyclohexyl)biphenyh:md 200 ml CS:i! gibt 15 propylester. 
man unter Ruhren bei 20° 2Tg•"AICl3 ; tropft dann 80. 4' -Butyl-2' -fluorbiphenyl-4-carbonsaure-
unter Ruhren und Kochen' 1 o:g Acetanhydrid hin- butyl ester. 
zu und kocht noch eine Stunde~ Man kuhlt ab, fil- 81. 4' -B utyl-2' -fl uorbi phenyl-4-carbonsa ure-
triert, zersetzt durch Eintrager'r in Salzsaure/Eis pentylester. 
und erhalt 4' -Acetyl-2.:fluor~4-(trans-·4-pentyl- 20 82. · 4' -Butyl-2' -fluorbiphenyl-4-carbonsaure- .,,.,, 
cyclohexyl)biphenyl, F.·81°, K. '170°. · hexylester. 

Analog sind die in den Be1sj:>ielen 2 bis 56 ge- 83. 4' ~ Butyl-2' -fluorbiphenyl-4~carbonsaure-
nannten Verbindungen erhaltlich. (1-methylheptylester). 

84. 4' -Butyl-2' -fluorbiphenyl-4-carbonsaure-
Beispiel 58: 25 (trans-4-propylcyclohexylester) .. 

Man kocht 28,6 g 2'-Fluor-4':..pentylbiphenyl- 85. 4'-Butyl-2' -fluorbiphenyl-4-carbonsaure~ 
4-carbonsaure ( erhaltlich durch .. N ltrierung von 4' - (trans-4-pentylcyclohexylester) .. 
Pentylbiphenyl-4-carbonsai.Ji'e zuin :2'-Nitroderi- 86. ·4' -Butyl-2' -fluorbiphenyl-4-carbonsaure- · 
vat, Reduktion zur 2'-Aminoverbirtdung Und (p-propylphenylester). 
Schiemann-Reaktion) 1 Stunde· init 24 g SOCl2 , 30 87. 4' -But'/1~2' -fluorbipht:myl~4-carbonsaure-
dampftein, lost daserhaltene rohe Saurechlorid in (p .. peiltylphenylester), 
150 rrii Toluol, versetzt mii 7,9 g Pyridin und 6 g 88. 4' -Butyl--2'-fluorbiphenyl-4-carbonsaure-
Propanol und kocht 2 Stunderi. Das Gemisch wird ( p-methoxyphenylester). 
gekuhlt, mit Wasser gewaschen, die organische 89. 4'-Butyl-2' -fluorbiphenyl-4-carbonsaure-
Phase wird uber Na2 so.:i getrockriet und einge- 35 (p-ethoxyphenylester). 
dampft. Man erhalt 2' -Fluor-4' -'pentylbiphenyl-4- 90. 2' -Fluor-4' -pentylbiphenyl-4-carbonsaure-
carbonsaurepropylester. ·· · ethylester. 

59. 2' -Fluor-4' -propylbiphenyl-4"carbonsau- 91. 2' -Fluor-4' -pentylbiphenyl-4-carbonsaure-
remethylester. · · butyl ester. 

60. 2' -Fluor-4' -propylbiphenyl-4-carboilsau- · 40 92. 2' -Fluor-4' -pentylbiphenyl-4-carbonsaure-
reethylester. pentylester. 

61. 2' -Fluor-4' -propylbiphenyl-4-'carbonsau- 93. 2' -Fluor-4'-pentylbiphenyl-4-carbonsaure-
. reprcipylester. hexylester. 

62. 2' :-Fluor-4' -propylbiphenyl-4-carbonsau- 94. 2' -Fluor-4'.-pentylbiphenyl-4-carbonsaure-
rebutylester. 45 (1-methylheptylester). 

63. 2'-Fluor-4' -propylbiphenyl-4-carbonsau- 95. 2' -Fluor.:..4' -pentylbiphenyl-4-carbonsaure-
repentylester; ( trans-4-propyfcyclohexylester). 

:~-64. 2' - Fluor-4'"' propylbiphenyl-4-carbonsau- 96. 2' -Fluor-4' -pentylbiphenyl-4-carboll'Saure-
rehexylestet. ~. . (trans-4-pentylcyclohexylester). /.. 

65. 2' -Fluor:..4' -propylbiphenyl-4-carbonsau- 50 97. 2' -Fluor-4' -pentylbipheriyl-4-carbonsaure- ·' .... 

reheptylester; (p-propylphenylester). 
66. 2'-Fluor-4r-propylbiphenyl-4-carbonsau- 98. 2' -Fluor.,4' -pentylbiphenyl'-4-carbonsaure-

· reoctytester. (p-pentylphenylester). 
'67. 2'-Fluor-4' -propylbij:>henyl~4-carbonsau- 99. 2' -Fluor-4' -peritylbiphenyl-4-carbonsaure-

re(1"inethylheptyleS1:er), · 55 (p-methoxyphenylester). 
··68. 2' -Fluor-4"-propylbiphenyl-4-carbonsau- 100. 2~ -.Fluor-4' -pentylbiphenyl-4-carbonsaure-

renonylester. (p-ethoxyphenylester). 
'69: 2'-Fluor-4' -propylbiphenyt-4-carbonsau- 101. 2' -Fluor-4' - (trans-4-propylcyclohexyl) bi-

redecylester.~ phenyl-4-carbonsaureethylester. 
70. 2' -Fluor-4r-propylbiphenyl-4-carb9nsau- 60 102. 2' -Fluor-4' -(trans-4-propylcyclohexyl)bi-

re(trans-4-propylcycl ohexylester). phenyl-4-carbonsaurepropylester. 
71. 2' -Fluor-4' -propylbiphenyl-4-carborisau- 103. 2' -Fluor-4' -(trans-'4-propylcyclohexyl)bi-

re(trans-4-butylcyclohexylester). · phenyl-4-carbonsaurebutylester. 
72. Z' -Fluor-4'-propylbiphenyl-4-carbonsau- 104. 2'-Fluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl}bi-

re(trans-4"' pentylcyclohexylester). 65 phenyl-4-carbonsaurepentylester. 

6 
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105. 2'-Fluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)bi­
. _ phenyl-4-c(lrbonsaurehexylester. 

106. 2' -Fluor-4' -(trans-4-propylcyclohexyl)bi­
phenyl-4-carbonsaure-1-methylheptylester). 

107. 2' -Fluor-4' -(trans-4~propylcyclohexyl) bi- 5 
phenyl-4-carbonsaure (trans-4-propylcy- . 
clohexylester) .. 

108. 2'-Fluor.-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)bi­
phenyl-4-carbonsaure(trans-4-pentylcy-

· clohexylester). 10 
109. 2' -Fluor-4' -(trans-4-propylcyclohexyl) bi­

phenyl ~4-carbonsa u re ( p- propyl phenyl-
ester). · 

110. 2'-Fluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)bi-
phenyl-4-carbans.a u re (p- pentyl phenyl- 15 
ester). · 

111. 2'-Fluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)bi-
. phenyl-4~carboilsaure(p-methoxyphenyl­

ester). 
112. 2'-Fluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)bi- 20 

phenyl-4-carbonsaure ( p-ethoxyphenyl-
ester). · 

113. 4' -(trans-4-.Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi­
phenyl-4-carbonsaureethylester. 

114. 4'-(trans-4-Butylcyclohexyl)-2'-fluorbi- 25 
phenyl-4-carbonsaurepropylester. . 

115. 4' -(trans-4-Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi­
phenyl-4-carbonsa urebutylester. 

116. 4' -(trans-4-Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi-
phenyl-4-carbonsaurepentylester. 30 

117. 4'-(trans-4-Butylcyclohexyl)-2'-fluorbi­
phenyl-4-carbonsaurehexylester. 

118. 4'-(trans-4-Butylcyclohexyl)-2'-fluorbi­
phenyl-4-carbonsaure-1-(1 -methylheptyl-
ester). 35 

119. 4' -(trans-4-Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi­
phenyl-4-carbonsaure(trans-4-propylcy­

. clohexylester) .. · 
120. 4'-(trans-4- Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi-

phenyl-4-carbonsaure(trans-4-pentylcy- 40 
clohexylester). 

121. 4' -(trans-4- Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi­
phenyl-4-carbonsaure ( p-propylphenyl­
ester). 

122. 4' -(trans-4-Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi- 45 
phenyl-.4-carbonsaure (p-pentylphenyl-
ester).. . 

.123. 4' -(trans-4.,. Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi­
phenyl-4..:carbonsaure(p-methoxyphenyl-
ester). 50 

124 .. 4' -(trans-4-Butylcyclohexyl)-2' -fluorbi- . 
phenyl-4-carbonsaure (p-ethoxyphenyl-
ester). . . . 

125. 2' -Fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl) bi-
phenyl-4-carbonsaureethylester, F. 53,5", K. 55 
153,4°. 

126. 2' -Fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl) bi­
phenyl-4-carbonsaurepropyleSter. 

127. 2' -Fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl) bi-
phenyl-4-carbonsaurebutylester, F. 52°, K. 60 
120,3°. . 

128. 2' -Fluor~4'"' (trans-4-pentylcyclohexyl).bi­
phenyl-4-carbonsaurepentylester. 

129. 2' -Flu.or-4' -;(trans-4-pentylcyclohexyl)bi-
phenyl-4-carbonsaurehexylester. 65 
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130. 2' -Fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl)bi­
phenyl-4-carbonsaure ( 1 -methyl heptylesfor) . 

131. 2'-Fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl)bi­
phenyl-4-carborisaure(trans-4-propylcyclo-
hexylester). . , 

132. 2' -Fluor-4' -(trans-4~pentylcyclohexyl}bi­
phenyl-4-carbonsaure(trans-4-pentylcyclo­
hexylester}. · 

133. 2' -Fluor-4' -(trans-4~pentylcyclohexyl) bi­
phenyl-4-carbonsaure( p- propyl phenyl-
ester}. · 

134. 2' -Fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl) bi­
phenyl-4-carbonsaure( p- pentylphenyl­
ester). 

135. 2' -Fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl) bi­
phenyl-4-carbonsa ure ( p-methoxyphenyl -
ester). . 

136. 2' -Fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl) bi- · 
phenyl-4-carbonsaure(p-ethoxyphenyl­
ester). 

Esfolgen Beispielefur Dielektrika miteinem Ge­
halt an mindestens einer Verbindung der Formel I: 

Beispie/A: 
Ein Gemisch aus 

28% p-(trans-4-Pentylcyclohexyl) benzonitril 
11 % 2-p-Cyanphenyl-5-pentyl-1,3-dioxan 
32% 4- Pentyl-4' -cyanbiphenyl 

9% 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-4'-cyan-
biphenyl 

20% 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-pentylcy-
clohexyl}biphenyl 

zeigt F. -11°, K. 80°. 

Beispie/ B: 
Ein Gemisch aus 

18% p-(trans-4-Propylcyclohexyl}benzonitril 
26% p-(trans;.4-Pentylcyclohexyl)benzonitril 
13% trails-4-Propylcyclohexancarbonsaure-

(p-ethoxyphenylester) 
12% trans-4-Butylcyclohexancarborisaure­

(p-ethoxyphenylester) 
14% trans-4-Pentylcyclohexancarbonsaure­

(p-methoxyphenylester) 
17% 4' -Acetyl-2-fluor-4-(trans-4-pentylcy-

clohexyl) bi phenyl 
zeigt F. -14°, K. 77°. 

Beispiel c: 
Ein Gemisch aus 

13% p-(trans-4-Ethylcyclohexyl)benzonitril 
18% p-(trans-4-Propylcyclohexyl) benzonitril 
13% p-(trans-4-Butylcyclohexyl)benzonitril 
25% p-(trans-4- Pentylcyclohexyl) benzonitril 
15% p-(trans~4-Heptylcyclohexyl) benzonitril 

· 16% 4'-Acetyl~2-fluor-4~ (traris-4-pentylcy­
' clotiexyl)biphenyl · 

zeigt F. -17°, K. 58°. · · · 

Patentanspriiche 

1. Halogenbiphenylderivate der Formel I 

1 a R -(Cy)m-¥ -Ph-CO-(Q)n-R2 

x 
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worin 
R1 und R2 jeweils Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 

1 -10 C-Atomen, 
Cy 1,4~Cyclohexylen, · 
Ph 1,4-Phenylen, 
Q -0-Cy- oder -o...:.Ph-
m und n jeweils 0 oder i und 
X . F, Cl oder Br 
bedeuten. 

2. 4' ~Acetyl-2-fluor-4~( 4-trans-n-pehtylcyclo-
hexyl) biphenyL . · . · 

3. Verfahren zur Herstelh.ing von Halogenbi­
phenylderivaten der Formal l · · · 

R - (Cy) - ~ / -Ph-CO- (Q) -R2 l {\!> . 
m . .. . n 

worin x 
R1 und R2 jeweils Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 

1-10 C-Afomeli, 
Cy 
Ph 
Q 
mund n 
x 
bedeuten, 

1,4-Cyclohexylen, 
1,4-Phenylen, · 
-o..:.cy- oder -o..:..Ph-
jeweils 0 oder 1 und 
F, Cl oder Br 

dadurch gekennzeichnet, dass man ein Aminobi­
phenylderivat der Formal 11 · 

l ~ . 
R - (Cy) m - ¥ -Ph-CO.- (Q) n _,., II 

NH
2 

worin 
R1

, R2
, Cy, Ph, Q,m und ndie bei Formellangege­

bene Bedeutung haben diazotiert und anschlies­
send die Drazoniumgruppe nach, bekannten Me­
thoden durch ein. X'-Atom ersetzt oder dass man 
zur Herstellung einer Verbindung der Formel I 
(R2 = Alkyl, n = 0) ein · Halogenbiphenylderivat 
der Formel 111 

a
1-<cy>,.y-••-H 111 

worin X ·., 

R1
, Cy, Ph, m und X die bei Formel I angegebene 

Bedeutung haben mit einer Carbonsaure der For~ 
mellV · 

HOOC-R3 IV 

worin 
R3

. Alkyl r.nit 1-1 O C-Afomen bedeutet oder mit 
einem· ihrer reaktionsfahigen Derhiate ,in Gegen­
wart einer Saure oder einer Lewis:..saure umsetzt, 
oder dass man zur Herstellung ei11er Verbir:idung 
der Formal I (R2 = Alkoxy und/oder n = 1") eine 
Carbonsaure der Formel V 

1 El> . 
R ~(Cy)m-¥ ~Ph~COO.H v 

x . 
worin 
R1

, Cy, Ph, m und X die bei Formel I angegebene 
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Bedeutung habeh, oder eines ihrer reaktionstahi­
gen Derivate mit eirier Hydroxyverbindung der 
Formal VI 

VI 

worin 
R4 Alkoxy mit 1-10 C-Atomen bedeutet und, falls 
n = 1, auch Alkyl mit 1'-10 C-Atomen bedeuten 
kann und · 
Q und n die bei Formal I angegebene Bedeutung 
haben;·· · · 

oder eihem ihrer reaktionsfahigen Derivate um­
setzt. 

4. Verwendung der Verbindungen der Formel I 
nach'Ansprueh 1 als Komponentenfli.issigkristalli­
ner Dielektrika fi.ir elektrooptische Anzeigeele­
mente. ·. 

5. · Fli.issigkristallines Dielektrikum fur elek­
trooptische Anzeigeelemente mit mindestens zwei 
flussigkristallinen Koinponenten, dadurch ge­
kennzeichnet; dass miridestens eine Komponente 
eine Verbindung der Formal I nach Anspruch 1 ist. 

6. ElektrooptischesAnzeigeelementaufder Ba­
siseiner Fli.issigkristallzelle, dadurch gekennzeich­
net, dass die Fli.issigkristallzelle ein Dielektrikum 
nach Anspruch 5 enthalt. 

Claims 

1 ~ Halogenobiphenyl derivatives of the for­
mula I 

R1-,(Cy) m-{\!)-Ph•CO~ (Q) n -~2 

x 
wherein R1 and R2 are each alkyl or alkoxy with in 
each case 1 -1 0 C atoms, Cy is 1,4-cyclohexylene, 
Ph is 1,4-phenylene, Q is-o~cy- o·r -0-Ph:__, 
m and n are each 0or1 and Xis F, Cl or Br. 

2. 4' -Acetyl-.2-fluoro-4-(4-trahs-n-pentylcy-
clohexyl) bi phenyl. · 

3.' Process for the preparation of halogenobi­
phenyl derivatives of the formula I 

R - (Cy) - ~ I -Ph-CO- {Q) -R l {\!> 2 
m n. 

x 
wherein R1 and R2 are each alkyl or alkoxy with in 
each case 1-1_0 C atoms, Cy:is 1,4-cyClohexylene, 
Ph is 1,4-phenylene, a is -O-Cy- or -o~Ph-, 
m and n are each 0or1 and Xis F, Cl or Bricharac­
terised in that an amincibiphenyl derivative of the 
formula II · 

R
1

- (Cy) -9·. I -Ph-CO- (Q) -R2 
.. m . . n . 

. : . . ·. 

II 

NH2 

wherein·R 1 ~·R2 Cy, Ph, Q; mand n have the mean: 
ing given in the case of formula I, is diazotised and 
the diazonium:group is then replaced by an X atom 
by known methods, or in that, for the i)"reparation 

. - ~ 
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of a cw.npound of the formula l (R2 is alkyl. n is 0), 
a halogenobiphenyl derivative of the formula Ill 

R1-!Cyl,.-y-Ph-H Ill 

x 
wherein R1 • Cy, Ph, m and X have the meaning 
given· in the case of formula I. is reacted with a 
carboxylic acid of the formula IV 

HOOC-R3 IV 

wherein R3 is alkyl with 1 -10 C atoms, or with one 
of its reactive derivatives, in the presence of an acid 
or a Lewis acid. or in that, for the preparation of a 
compound for the formula I ( R2 if, Jlkoxy and/or n 
is 1 ), a carboxylic acid of the formu1a·v 

l t:i> R -(Cy)m- ¥ -Ph-COOH V 

x 
wherein R1

, Cy, Ph, m and X have the meaning 
given in the case of formula I, or one of its reactive 
derivatives, is reacted with a hydroxy compound of 
the formula VI · 

H-(Q)n_-R4 VI 

wherein R4 is alkoxy with 1 -10 C atoms, or, if n is 
1, can also be alkyl with 1 -1 0 C atoms, and Q and 
n have the meaning given in the case of formula I, 
or one of its reactive derivatives. 

4. Use of the compounds of the formula I ac­
cording to Claim 1 as components of liquide crys­
tal dielectrics for electrooptical display elements. 

5. Liquid crystal dielectric for electrooptical dis­
play elements with at least two crystal com­
ponents, characterised in that at least one com­
ponent is a compound of the formula I according 
to Claim 1. 

6. Electrooptical display eleme.nt based on a liq­
uid crystal cell, characterised in that the liquid 
crystal cell contains a dielectric according to 
Claim5. 

Revend ications 

1 . Derives d'halogenebiphenyle de formula I 

R - !Cy) - ' I -Ph-co- to> -n2 l ({!> 
m '' n 

OU 
x 

R1 et R2 
. representent chacun un alcoxy _avec a 

chaque fois de 1 a 10 atomes de Car­
bone, · 

Cy repres~nte un 1.4-cyclohexylene, 
Ph represente un 1.4-phenylene, 
a represente -0-Cy- OU -0-Ph-
m et n valent l'un et l'autre 0 ou 1 et 
X represente F, Cl ou Br. 

2. 4' -Acetyl-2-fluoro-4-(4-trans-n-pentylcy­
clohexyl)biphenyle. 
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3. Precede de preparation de derives d'haloge­
nebiphenyle de tormule I 

l C';) 2 
R -(Cy) m-'¥ -Ph-CO-(Q) n-R 

ou x 
R1 et R2 representent chacun un alcoyle ou un 

alcoxy avec a chaque fois de 1 a 10 
atomes de carbone, 

Cy represente un 1,4-cyclohexylene, 
Ph represente un 1.4-phenylene, 
Q represente -0-Cy- ou -0-Ph-
m et n valent l'un et l'autre 0 ou 1 et 
X represente F, Cl ou Br, 
caracterise en ce qu'on diazote un derive d'amino­
biphenyle de formule 11 

ou 
R1 , R2 , Cy, Ph, Q, met n ont la signification don­
nee pour la formula I, puis en ce qu'on ~emplace le 
groupe diazonium selon des procedes connus par 
un atome de X ou en ce que pour preparer un com­
pose de formula I ( R2 = alcoyle. n = 0) on fait 
reagir un derive · d'halogenebiphenyle de for­
mula Ill 

l EiJ R -(Cy)m- ¥ -Ph-H II I 

ou x 
R,, Cy, Ph, met X ont la signification don nee pour 
la formule I avec un acide carboxylique de formula 
IV 

HOOC-R3 IV 

ou 
R3 represente un alcoyle en C1 a C1 O. 
ou avec un de ses derives reactifs en presence d'un 
aCide ou d'un acide de Lewis, 
ou en ce que pour preparer un compose de formule 
I (R2 = alcoxy et/ou n = 1) on fait reagir un acide 
carboxylique de formula V 

l t:i> . 
R -(Cy)!!'-¥ -Ph-COOH v 

OU x 
R1

• Cy, Ph, met X ont la· signification donnee pour 
la formule I, · 
OU i.Jn de ses derives reactifs, 
avec un compose hydroxy de formula VI 

H-(O)n-R4 VI 

ou 
R4 represente un alcoxy en C1 a C10 et peut egale­
ment, si n = 1, representer un alcoyle en C1 a C10 
et 
Q et n ont la signification donnee pour la formule 
I. ou avec un de ses derives reactifs. 
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of a c(')mpound of the formu1a·1 (R2 is alkyl, n. is 0), 
a halogenobiphenyl derivative of the formula Ill 

R1
- (Cyl,. -¥-Ph-H 111 

.x 
wherein R1

, Cy, Ph, m and X have the meaning 
given in the case of formula I, is reacted with a 
carboxylic acid of the formula IV 

HOOC-R3 IV 

wherein R3 is alkyl with 1-10 C atoms, or with one 
of its reactive derivatives, in the presence of an acid 
or a Lewis acid, or in that, for the preparation of a · 
compound for the formula I ( R2 i& alkoxy and/or n 
is 1 ), a carboxylic acid of the formula V 

l E')) R -(C~)m-¥ -Ph-COCH v 

x 
wherein R1

, Cy, Ph, m and X have the meaning 
given in the case of formula I, or one of its reactive 
derivatives, is reacted with a hydroxy compound of 
the formula VI 

VI 

wherein R4 is alkoxy with 1 -10 C atoms, or, if n is 
1, can also be alkyl with 1-10 C atoms, and a and 
n have the meaning given in the case of formula I, 
or one of its reactive derivatives. 

4. Use of the compounds of the formula I ac­
cording to Claim 1 as components of liquide crys­
tal dielectrics for electrooptical display elements. 

5. Liquid crystal dielectric for electrooptical dis­
play elements with at least two crystal com­
ponents, characterised in that at least one com'­
ponent is a compound of the formula I according 
to Claim 1. 

6. Electrooptical display element based on a liq­
uid crystal cell, characterised in that the liquid 
crystal cell contains a dielectric according to 
Claim5. 

Revendications 

1. Derives d'halogenebiphenyle de formule I 

R - Ccy> - ' I -Ph-co- <o> -R2 
l ~ m '' n 

ou x 
R1 et R2 representent chacun un alcoxy avec a 

chaque fois de 1 a 10 atomes de car­
bone, 

Cy represente un 1,4-cyclohexylene, 
Ph represente un 1,4-phenylene, 
Q represente -0-Cy- ou -0-Ph-
m et n valent l'un et l'autre 0ou·1 et 
X represente F, Cl ou Br. 

2. 4' -Acetyl-2-fluoro-4-(4-trans-n-pentylcy­
clohexyl) biphenyle. 
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3. Procede de preparation de derives d'haloge­
nebiphenyle de formule I 

R - (Cy) - ~ I -Ph-CO- (Q) -R l ~ . 2 m n 

OU x 
R1 et R2 representent chacun un alcoyle OU un. 

alcoxy avec a chaque fois de 1 a 10 
atomes de carbone, 

Cy represente un 1,4-cyclohexylene, 
Ph represente un 1,4-phenylene, 
a represente -O-Cy- OU -0-Ph-
m et n valent l'un et l'autre 0 ou 1 et 
X represente F, Cl ou Br, 
caracterise en ce qu'on diazote un derive d'amino­
biphenyle de formule 11 

l ~ 2 R -(Cy)m-¥ -Ph-CO-(Q)n-R II 

NH
2 

ou 
R1 , R2 , Cy, Ph, Q, met n ont la signification don­
nee pour la formule I, puis en ce qu'on remplace le 
groupe diazonium selon des procedes connus par 
un atome de X ou en ce que pour preparer un com-. 
pose de formule I (R 2 = alcoyle, n = 0) on fait 
reagir un derive d'halogenebiphenyle de for­
mule Ill 

l El'> R -(Cy)m-¥ -Ph-H 111 

ou x 
R1

, Cy, Ph, m et X ont la signification don nee pour 
la formule I avec un acide carboxylique de formule 
IV 

HOOC-R 3 IV 

ou 
R3 represente un alcoyle en C1 a C10, 
ou avec un de ses derives reactifs en presence d'un 
acide ou d'un acide de Lewis, 
ou en ce que pour preparer un compose de formule 
I (R 2 = alcoxy et/ou n = 1) on fait reagir un acide 
carboxylique de formule V 

l E')) R -(Cy)!!'-¥ -Ph-COCH v 

OU x 
R1

, Cy, Ph, met X ont la signification donnee pour 
la formule I, 
ou un de ses derives reactifs, 
avec un compose hydroxy de formule VI 

H-(Q)n-R4 VI 

ou 
R4 represente un alcoxy en C1 a C1 O et peut egale­
ment, si n = 1, representer un alcoyle en C1 a C10 
et 
Q et n ont la signification donnee pour la formule 
I, ou avec un de ses derives reactifs. 

\ \11\11\ \\\I\\ Ill\\ \\1\1 \\ \II\ 
* C L M S * 

·-···-· _, 
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4. Application des composes d~ formule I ~e.lon 
la revendication 1 comme composants de dielec­
triques a cristaux liquides pour elements d'affi­
chage electro-optrques. 

5. Dielectrique a cristaux liquides pour ele­
ments d'affichage electro-optiques avec au moins 
deux composants a cristaux liquic:Jes, caracterise 

I 1111111 """ 11111 11111111111 * C L M S * 
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en ce qu'au mp.ins un compo.sant est un compose 
de formula I selon la revendication 1. 

6. Element d'affichage electro-optique a base 
d'une cellule a cristauic liquides, caracterise en ce 
que la cellule a cristaux liquides contient un dielec­
trique selon la revendication 5. 


