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Description

Titre de I'invention : SYSTEME GENERATEUR DE
PORTANCE ET BATEAU MUNI D’UN TEL SYSTEME

[0001] DOMAINE DE L’INVENTION

[0002] La présente invention concerne de maniére générale les systémes destinés a
étre placés dans de I'air en mouvement pour produire une portance, ou
générateurs de portance. Dans le cas de véhicules propulsés par le vent, ces

systémes sont encore appelés propulseurs éoliens.
[0003] ART ANTERIEUR

[0004] On connait de I'état de la technigue, et notamment du document
FR2503286A2, des propulseurs éoliens qui comprennent un corps creux allongeé,
des zones d’aspiration ménagées le long de la paroi périphérique du corps creux
et des moyens d’aspiration logés a l'intérieur du corps creux. L’aspiration au
niveau de la paroi périphérique du propulseur permet de limiter le décollement de
I'écoulement de l'air par rapport a la paroi du propulseur.

[0005] Le document FR2503286A2 décrit ainsi une aile dont le corps loge plusieurs

ventilateurs.

[0006] Il est cependant souhaitable de pouvoir améliorer les performances des

propulseurs.
[0007] RESUME DE L’INVENTION

[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un systéme générateur de portance,
destiné a étre placé dans de I'air en mouvement, afin de produire une force de
portance, le systéme générateur de portance comprenant :

- un corps creux, appelé aile, allongé selon un axe, la paroi périphérique de
I'aile présentant au moins une ouverture, appelée ouverture d’aspiration, adaptée
a faire communiquer I'extérieur de l'aile avec I'intérieur de laile ; et

- un dispositif d’aspiration permettant d’aspirer 'air a travers ladite au moins
une ouverture d’aspiration ;

caractérisé en ce que le systéme générateur de portance comprend un support
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qui porte I'aile et par rapport auquel I'aile est montée pivotante autour d’'un axe
sensiblement paralléle a I'axe de l'aile,

et ledit dispositif d’aspiration comprend un ventilateur situé a I'extérieur de l'aile
et en communication fluidique avec I'intérieur de l'aile pour aspirer 'air a travers
ladite au moins une ouverture d’aspiration de I'aile et refouler I'air aspiré par une
sortie du ventilateur,

le ventilateur comprenant une roue, entourée d’'une enveloppe qui définit autour
de la roue une conduite permettant de guider I'air refoulé par la roue, et un
moteur pour I'entrainement en rotation de la roue autour d’'un axe sensiblement
paralléle a I'axe de l'aile, I'enveloppe du ventilateur présentant une sortie d’axe

sensiblement orthogonal a I'axe de la roue du ventilateur.

[0009] Le fait de positionner le dispositif d’aspiration a I'extérieur de I'aile (encore
appelé corps creux ou profil portant) permet de ne pas contraindre
I'encombrement du dispositif d’aspiration aux dimensions de I'intérieur de l'aile
pour le choix du dispositif d’aspiration, contrairement aux solutions de 'état de la
technique qui logent le dispositif d’aspiration a I'intérieur de l'aile. De cette
maniere il est possible de choisir un ventilateur dont le rendement est maximisé
en sélectionnant un couple diamétre / vitesse de rotation particulierement

efficace et qui permette d’assurer le débit d’aspiration de l'aile entiére.

[0010] La fonction principale du ventilateur est de de ventiler 'aile.
Préférentiellement, le ventilateur est situé au plus prés de I'extrémité inférieure

de l'aile.

[0011] Le systeme selon l'invention permet ainsi d'utiliser un ventilateur de type
centrifuge ou hélico-centrifuge afin d’obtenir la performance de propulsion du
systéme générateur de portance souhaitée, sans avoir a augmenter la section de
I'aile.

[0012] Pour obtenir le point de fonctionnement du systéme générateur de portance
avec le méme rendement et des moyens d’aspiration localisés a l'intérieur de
l'aile, il serait nécessaire de diviser les moyens d’aspiration en plusieurs modules
répartis le long de l'aile, ce qui augmenterait la complexité du systéme, les colts

de fabrication et de maintenance.

[0013] Le ventilateur centrifuge peut étre placé au pied de l'aile.
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[0014] A I'état monté du systéme selon l'invention sur le pont d’un bateau, le chassis
du ventilateur est fixe par rapport au pont du navire. De cette maniére, il est
possible de rejeter I'air parallélement a I'axe longitudinal du navire en orientant la
sortie d’air correspondante du ventilateur selon cet axe, vers I'arriére du bateau.

L’air rejeté vient alors participer a I'effort propulsif par un effet de jet.

[0015] Dans les solutions connues de I'état de la technique ou les moyens
d’aspiration sont placés a I'intérieur de I'aile, la direction du rejet de I'air dépend
de 'orientation du propulseur, de sorte que l'air rejeté ne participe pas
nécessairement a I'effort propulsif du bateau dans I'axe du bateau.

[0016] Le montage a pivotement de I'aile par rapport au support destiné a étre fixé
sur le pont du bateau permet a l'aile de tourner, de préférence autour de son axe

vertical, de maniére a s’orienter par rapport a la direction du vent apparent.

[0017] Avantageusement, un orifice localisé dans la partie inférieure de l'aile permet
une communication directe entre le ventilateur et I'intérieur de l'aile. Cet
arrangement permet de réduire les pertes de charge qui seraient présentes dans
des canalisations intermédiaires. Selon un mode de réalisation particulier, on
peut prévoir de disposer, entre 'aile et le ventilateur, une conduite de longueur
inférieure au diamétre du ventilateur, par exemple d’une longueur de quelques
dizaines de centimétres pour un diamétre du ventilateur de I'ordre de deux

meétres.

[0018] Le ventilateur représente une masse non negligeable du systéme. Le fait de

placer ce ventilateur a la base de l'aile présente de nombreux avantages.

[0019] Les masses embarquées sont soumises aux accélérations du navire. Le fait
de placer le ventilateur en-dehors et au pied de I'aile permet de réduire fortement
les efforts qui s’exercent sur l'aile. En effet, deux types d’efforts se combinent ici
aux accélérations du navire. D'une part les efforts d’inertie, directement liés a la
masse du ventilateur centrifuge et d’autre part les efforts gyroscopiques issus de
la mise en rotation du ventilateur. Ainsi, la structure du systéme peut étre allégée.

Les codts de fabrication sont réduits.

[0020] Placer le ventilateur au pied de 'aile en facilite I'accés de sorte que les

opérations de maintenance sont facilitées.
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[0021] Selon un aspect particulier, a I'état monté sur le pont du bateau, le dispositif
d’aspiration est situé sous l'aile, entre le pont du bateau et l'aile.

[0022] Il est a noter que dans le document FR2503286A2 chaque ventilateur n’est

pas situé a I'extérieur de I'aile, mais bien a I'intérieur de l'aile.

[0023] On comprend que selon I'invention, le pivotement de I'aile autour de son axe

n’entraine pas de pivotement ou changement d’orientation du ventilateur.

[0024] Le systéme générateur peut aussi comporter une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes prises dans toute combinaison techniquement

admissible.

[0025] Selon un mode de réalisation, le systéme comprend un élément de liaison
creux qui s’étend au moins en partie entre I'extrémité inférieure de l'aile et le
ventilateur pour permettre une communication fluidique entre l'aile et le

ventilateur.

[0026] Selon un mode de réalisation, I'élément de liaison comprend une paroi
d’adaptation dans laquelle est ménagée une ouverture qui communique avec le

ventilateur.

[0027] Selon un mode de réalisation, la paroi d’adaptation est munie d’un élément
annulaire qui s’étend autour de I'ouverture de la paroi d’adaptation et du cété de
I'intérieur de I'aile, la section dudit élément annulaire présentant un profil courbe,
par exemple convexe, pour limiter les pertes de charge du flux d’air entre l'aile et

le ventilateur.

[0028] Selon un mode de réalisation, le ventilateur est contenu dans une enveloppe
imaginaire qui entoure le support. Autrement dit, le ventilateur est compris dans

I'encombrement hors-tout du support.
[0029] Selon un mode de réalisation, le ventilateur est un ventilateur centrifuge.

[0030] Selon un mode de réalisation, le ventilateur est un ventilateur hélico-

centrifuge.

[0031] Selon un mode de réalisation, I'aile est munie d’un dispositif générateur de
portance verticale, monté a proximité de I'une et/ou I'autre des extrémités de

I"aile.
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[0032] Selon un mode de réalisation, le dispositif générateur de portance verticale
comporte au moins une partie qui est montée mobile autour d'un axe

sensiblement orthogonal a I'axe de l'aile.

[0033] Selon un mode de réalisation, le dispositif générateur de portance verticale
comporte un systéme d’aspiration permettant d’aspirer I'air extérieur vers
l'intérieur de I'aile.

[0034] Selon un mode de réalisation, la paroi périphérique de I'aile est munie d’'un
volet mobile par rapport a la paroi périphérique pour permettre la séparation du
flux d'air extrados et du flux d'air intrados.

[0035] Selon un mode de réalisation, la longueur du volet est égale a la longueur de
l'aile.

[0036] Selon un mode de réalisation, la paroi périphérique de 'aile présente deux
ouvertures d’'aspiration, et un systéme d’obturation, tel qu’un volet, pour

permettre d’obturer sélectivement 'une des ouvertures d’aspiration et de libérer

I'autre ouverture d’aspiration.

[0037] Selon un mode de réalisation, I'enveloppe du ventilateur est prolongée par
une conduite de refoulement de section variable, la section étant de préférence

décroissante en direction de I'extrémité de sortie de la conduite de refoulement.

[0038] Selon un mode de réalisation, le systéeme comprenant un systéme de
basculement permettant de faire basculer I'aile, et éventuellement son support,
autour d'un axe sensiblement orthogonal a I'axe de l'aile, de préférence

sensiblement horizontal.

[0039] L'invention concerne également un bateau comprenant au moins un systéme
générateur de portance selon I'un quelconque des modes de réalisation
proposés ci-dessus, dans lequel le ventilateur est situé entre l'aile et le pont du
bateau, et, I'aile étant montée pivotante par rapport au pont du bateau, autour

d’un axe sensiblement paralléle a I'axe de l'aile.

[0040] Selon un aspect particulier, le support est agencé de sorte que, lorsque l'aile
s’étend verticalement (c'est-a-dire perpendiculairement au pont du bateau) et
pivote autour d’'un axe sensiblement paralléle a I'axe de I'aile (c'est-a-dire lors du

fonctionnement de l'aile — a 'état vertical de I'aile - et hormis une éventuelle
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mobilité de bascule du support autour d’'un axe orthogonal a I'axe de I'aile), le
support reste fixe par rapport au pont du bateau.

[0041] Selon un aspect particulier, le ventilateur est agencé de sorte que, lorsque
I'aile s’étend verticalement et pivote autour d’'un axe sensiblement paralléle a

I'axe de l'aile, I'enveloppe du ventilateur reste fixe par rapport au pont du bateau.

[0042] Selon un mode de réalisation, I'axe de la sortie de I'enveloppe du ventilateur
est dirigé vers I'arriére du bateau, de préférence sensiblement parallélement a

I'axe longitudinal du bateau.
[0043] BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0044] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront encore de la
description qui suit, laquelle est purement illustrative et non limitative et doit étre

lue en regard des dessins annexés, sur lesquels :

[0045] - [Fig. 1] la Figure 1 est une vue en perspective d’'un bateau équipé de
plusieurs systémes générateurs de portance selon un mode de réalisation de

I'invention ;
[0046] - [Fig. 2] la Figure 2 est une vue de la zone de détail Il de la Figure1 ;

[0047] - [Fig. 3] la Figure 3 est une vue en perspective d'un systéme générateur de
portance selon un mode de réalisation de I'invention, montrant un flux d’air

incident dont une partie est aspirée dans l'aile par le ventilateur puis refoulé ;

[0048] - [Fig. 3A] la Figure 3A est une vue en perspective du systéme générateur de
portance de la Figure 3, avec un autre angle d’orientation de I'aile par rapport au

support ;

[0049] - [Fig. 4] la Figure 4 est une vue de dessus du systéme générateur de
portance de la Figure 3 ;

[0050] - [Fig. 5] la Figure 5 est une vue selon la coupe A-A de la partie inférieure du
systéme générateur de portance de la Figure 4 ;

[0051] - [Fig. 5A] la Figure 5A est une vue schématique de la partie inférieure du
systéme genérateur de portance pour faciliter la visualisation de 'agencement

des éléments de la partie inférieure du systéme ;
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[0052] - [Fig. €] la Figure 6 est une vue en éclaté de la partie inférieure du systéme
générateur de portance de la Figure 4.

[0053] DESCRIPTION DETAILLEE

[0054] Le concept de l'invention est décrit plus complétement ci-aprés avec
5 référence aux dessins joints, sur lesquels des modes de réalisation du concept

de l'invention sont montrés. Sur les dessins, la taille et les tailles relatives des
éléments peuvent étre exagérées a des fins de clarté. Des numéros similaires
font référence a des éléments similaires sur tous les dessins. Cependant, ce
concept de l'invention peut étre mis en ceuvre sous de nombreuses formes

10 différentes et ne devrait pas étre interprété comme étant limité aux modes de
réalisation exposés ici. Au lieu de cela, ces modes de réalisation sont proposés
de sorte que cette description soit compléte, et communiquent I'étendue du

concept de l'invention aux hommes du métier.

[0055] Une référence dans toute la spécification a « un mode de réalisation » signifie
15 qu'une fonctionnalité, une structure, ou une caractéristique particuliére décrite en
relation avec un mode de réalisation est incluse dans au moins un mode de
réalisation de la présente invention. Ainsi, l'apparition de I'expression « dans un
mode de réalisation » a divers emplacements dans toute la spécification ne fait
pas necessairement référence au méme mode de réalisation. En outre, les
20 fonctionnalités, les structures, ou les caractéristiques particuliéres peuvent étre
combinées de n'importe quelle maniére appropriée dans un ou plusieurs modes

de réalisation.

[0056] En référence a la Figure 1, on a représenté plusieurs systémes 101
générateurs de portance montés sur le pont 111 d’'un bateau 100.

25 [0057] La description qui suit est réalisée pour un systeme 101 générateur de
portance, mais s’applique aussi a plusieurs systémes 101 générateurs de
portance.

[0058] Comme illustré a la Figure 2, le systéme 101 générateur de portance est
placé dans un flux d’air Fl en mouvement qui permet de produire une force de
30 portance. Comme détaillé ci-aprés, ce systéme 101 générateur de portance
présente une performance de propulsion plus élevée, sans avoir a augmenter les

dimensions de l'aile.
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[0059] Aile

[0060] Le systéme générateur de portance comprend un corps creux 1 allongé

selon un axe A1. Le corps creux est appelé communément aile.

[0061] L'aile présente un profil aérodynamique. Différentes formes de profil peuvent

étre utilisées. Dans I'exemple illustré aux figures, le profil est de forme ovoide.

[0062] La paroi périphérique 10 de l'aile présente au moins une ouverture 12,
appelée ouverture d’aspiration, apte a communiquer avec 'intérieur 102 de I'aile
1. Dans lI'exemple illustré aux figures, la paroi périphérique 10 présente deux
ouvertures 12 d’aspiration, réparties de préférence symétriquement par rapport a

un axe de symétrie du profil de I'aile.

[0063] Le corps creux est muni d’un volet 14 mobile. Le volet permet de modifier la
cambrure du profil de l'aile afin d’augmenter la portance, que le vent vienne d’'un
cOté ou de I'autre du navire. Le navire peut naviguer sur les deux amures —
babord amure ou tribord amure. Selon un mode de réalisation, on peut prévoir
que le déplacement du volet permette d’obturer une ouverture 12 d’aspiration et

de libérer I'autre ouverture 12 d’aspiration.

[0064] Selon un aspect particulier et comme illustré plus particuli€rement aux figures
5 et 5A, I'extrémité inférieure de 'aile 1 est munie d’un élément de liaison 13
creux qui s’étend au moins en partie entre I'extrémité inférieure de l'aile 1 et le
ventilateur 3 pour permettre une communication fluidique entre I'aile 1 et le
ventilateur 3. L’élément de liaison 13 comprend une paroi d’adaptation qui
présente une ouverture qui permet d’adapter la section de passage de flux d’air
de l'intérieur du corps creux a I'ouverture 301 de la roue 30 (ou rotor) du
ventilateur 3 centrifuge présentée ci-dessous. La roue peut étre une roue a
aubes. Comme expliqué ci-apres le ventilateur peut aussi étre de type hélico-
centrifuge. Il est a noter que lorsqu’il est fait référence a un ventilateur hélico-
centrifuge ou centrifuge, on entend I'ensemble de la roue et de I'enveloppe du

ventilateur, en particulier pour déterminer I'encombrement du total du ventilateur.

[0065] Dispositif d'aspiration

[0066] Le systéme générateur de portance comprend un dispositif d’aspiration en
communication avec I'intérieur 102 de l'aile 1 pour aspirer 'air a travers ladite au

moins une ouverture 12 ménagée dans la paroi périphérique de I'aile.
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[0067] On peut prévoir que chaque ouverture 12 d’aspiration présente une

dimension d’ouverture ou de porosité variable le long de l'aile, par exemple pour
faire varier la quantité d’air aspirée en fonction de la position le long de I'aile.

Chaque ouverture 12 peut étre réalisée sous la forme d’une grille.

[0068] Comme illustré plus particulierement aux Figures 4 a 6, ledit dispositif

d’aspiration est formé par un ventilateur 3 qui comprend une roue 30, un moteur
(non représenté) pour I'entrainement en rotation de la roue 30, et une enveloppe
31 (partie fixe autour de la roue) qui s’étend autour de la roue 30. L‘enveloppe 31
(encore appelée volute ou collecteur) se présente sous la forme d’un corps qui
définit autour de la roue, une conduite, de préférence de forme spiraloide,
permettant de guider I'air refoulé par la roue, jusqu’a une sortie 32. La géométrie

de I'enveloppe 31 permet d’améliorer le rendement d’aspiration du ventilateur.

[0069] Le ventilateur 3 est configuré pour refouler le flux d’air aspiré a I'air libre. Le

ventilateur 3 présente une entrée d’air d'axe A30 sensiblement orthogonal a I'axe
de la sortie 32 de I'enveloppe 31 du ventilateur 3. Autrement dit, la direction
d’'aspiration d’air est sensiblement orthogonale a la direction de sortie d’air de
I'enveloppe 31 du ventilateur. On comprend que I'axe A30 d’entrée d’air est de
préférence orthogonal a I'axe de la sortie 32, mais qu’il peut aussi y avoir un
Iéger angle d’inclinaison d’un ou de quelques degrés, par exemple un angle
inférieur a 5°, de I'axe de sortie A32 de la sortie 32 de I'enveloppe 31 par rapport
au plan orthogonal a I'axe A30. On peut prévoir que la sortie 32 de I'enveloppe
31 soit équipée d’'une conduite de refoulement, de préférence configurée pour
acceélérer I'air refoulé.

[0070] Dans I'exemple illustré aux figures, le ventilateur est un ventilateur centrifuge.

Selon le mode de réalisation illustré, la roue 30 est une roue a aubes 30. La roue
a aubes 30 présente une entrée d’air 301 qui communique avec l'intérieur 102 de
l'aile. En particulier I'entrée d’air 301 communique avec l'intérieur 102 de l'aile
par I'intermédiaire de I'ouverture d’'un mécanisme d’orientation, tel qu’une
couronne d’orientation 2 (présentée ci-apres), et de I'ouverture de I'élément 13
de liaison. En variante, le ventilateur peut étre de type hélico-centrifuge. Un
ventilateur hélico-centrifuge se distingue d'un ventilateur centrifuge en ce que,
dans un ventilateur hélico-centrifuge, I'air qui ressort de la roue entre dans

I'enveloppe, suivant une direction formant un angle de 30° a 80° par rapport a
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I'axe d’entrée d’air. Dans un ventilateur centrifuge, I'air qui ressort de la roue

entre dans I'enveloppe, suivant une direction orthogonale a I'axe d’entrée d’air.

[0071] On notera que dans le systéme 101 générateur de portance selon I'invention,
que le ventilateur soit de type centrifuge ou hélico-centrifuge, I'air qui sort de la

sortie 32 de I'enveloppe 31 sort bien orthogonalement a I'axe d’aspiration.

[0072] Le ventilateur 3 centrifuge est situé a I'extérieur de l'aile 1 et est en
communication fluidique avec I'intérieur 102 de I'aile 1 pour aspirer I'air a travers
chaque ouverture 12 ménageée dans la paroi périphérique 10 de l'aile 1 et
refouler I'air aspiré, par la sortie 32 de I'enveloppe 31 du ventilateur 3 centrifuge.
Le flux d’air ainsi refoulé FE participe a la propulsion du bateau 100 sur lequel est

monté le systéme 101 générateur de portance.

[0073] La sortie 32 du ventilateur 3 centrifuge est dirigée vers I'arriére du bateau.
Avantageusement, le chassis du ventilateur 3 est fixe par rapport au support 4 et
donc par rapport au pont du bateau, de sorte que la sortie 32 est aussi fixe.

[0074] L'ouverture de la paroi d’adaptation est bordée par un élément 130
périphérique qui s’étend du cbté de I'intérieur de l'aile, et dont la section présente
une forme courbe, de préférence convexe (bombée) par référence a une vue
depuis I'intérieur du corps creux. Dans l'exemple illustré aux figures, cet élément
130 présente une forme geénérale torique. La paroi d’adaptation permet ainsi de
guider I'écoulement du flux d’air aspiré en limitant les pertes de charge du flux
d’air aspiré lors de sa circulation entre l'intérieur du corps creux et le ventilateur 3

centrifuge.

[0075] Support

[0076] Le systéme 101 comprend un support 4 sur lequel I'aile 1 est montée
pivotante (Figures 3 et 3A). Préférentiellement, 'aile est montée pivotante sur le
support 4 autour d’'un axe sensiblement paralléle a I'axe A1 longitudinal de I'aile.
On comprend que I'axe de pivotement est de préférence paralléle a I'axe A1
longitudinal de l'aile, mais que I'axe de pivotement peut présenter un Iéger angle
d’'un ou de quelques degrés par rapport a I'axe A1, par exemple un angle
inférieur a 5°. L’axe A1 est de préférence confondu avec I'axe de rotation de

I'aile.
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[0077] Ainsi, a I'état monté du systéme 101 sur le pont 111 du bateau 100, 'aile 1
peut tourner autour de son axe longitudinal (vertical) de maniére a s’orienter par

rapport a la direction du vent apparent.

[0078] En configuration d’utilisation du systéme ou I'aile 1 est dressée sur le pont du
navire par I'intermédiaire de son support 4, le support 4 est fixe par rapport au
pont. Dans I'exemple illustré aux figures, le support se présente sous la forme
d’'un ensemble de plusieurs pieds. Le support peut étre recouvert d’un capotage
ou habillage.

[0079] Le systéme comprend un mécanisme d’orientation, tel qu'une couronne
d’orientation 2, interposé entre l'aile 1 (de préférence la face inférieure 103 de
I'aile) et le support 4, et configuré pour permettre a I'aile 1 de tourner, autour de
son axe de pivotement, qui est sensiblement paralléle a I'axe A1, par rapport au
support 4. Dans l'exemple illustré aux figures, le mécanisme d’orientation
comprend une ouverture centrale qui est positionnée en regard de I'ouverture
301 d’entrée d’air du ventilateur 3 centrifuge, c'est-a-dire de I'ouverture d’entrée

d’air de la roue a aubes 30.

[0080] Dans I'exemple illustré aux figures, le ventilateur 3 centrifuge est contenu
dans I'enveloppe imaginaire qui entoure le support 4. Autrement dit, ventilateur 3
est situé dans I'encombrement hors-tout du support 4, ce qui permet de limiter

I'encombrement du systeme 101 sur le pont du bateau.

[0081] Selon un mode de réalisation non illustré aux figures, I'aile est munie d’'un
dispositif générateur de portance verticale, monté a proximité de I'une et/ou
l'autre des extrémités de l'aile. Préférentiellement, le dispositif générateur de
portance verticale présente une surface plane ou profilée génératrice de portance
verticale. Le dispositif générateur de portance verticale peut comporter au moins
une partie qui est montée mobile autour d’un axe sensiblement orthogonal a I'axe
de I'aile pour permettre d’incliner au moins une partie du dispositif générateur de

portance verticale par rapport a l'aile.

[0082] On peut prévoir que le systéme 101 comprend un mécanisme de
basculement qui permet de basculer I'aile, et éventuellement son support, autour

d’'un axe horizontal.
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[0083] Le systéme de basculement permet de déplacer I'aile, et éventuellement son
support, ente une position dressée, dans laquelle, a I'état monté du systéme sur
le pont du bateau, elle s'étend perpendiculairement au pont du bateau, et une
position basculée, dans laquelle, a I'état monté du systéme sur le pont du bateau,

5 I'aile s'étend sensiblement parallélement au pont du bateau.

[0084] Lorsque l'aile s’étend verticalement et pivote autour d’un axe sensiblement
parallele a I'axe de l'aile, c'est-a-dire lors du fonctionnement de I'aile — a I'état
vertical de I'aile - et hormis I'’éventuelle mobilité de bascule du support autour
d’'un axe orthogonal a I'axe de l'aile, le support reste fixe par rapport au pont du

10 bateau. De maniére similaire, le ventilateur est agencé de sorte que, lorsque l'aile
s’étend verticalement et pivote autour d’un axe sensiblement paralléle a I'axe de

I'aile, I'enveloppe du ventilateur reste fixe par rapport au pont du bateau.

[0085] L'invention n’est pas limitée aux modes de réalisation illustrés dans les

dessins.

15  [0086] De plus, le terme « comprenant » n’exclut pas d’autres éléments ou étapes.
En outre, des caractéristiques ou étapes qui ont été décrites en référence a I'un
des modes de réalisation exposés ci-dessus peuvent également étre utilisées en
combinaison avec d’autres caractéristiques ou étapes d’autres modes de

réalisation exposés ci-dessus.
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Revendications

[Revendication 1] 1. Systéme (101) générateur de portance, destiné a étre

placé dans de I'air (FI) en mouvement, afin de produire une force de portance,
le systéme (101) générateur de portance comprenant :

- un corps creux, appelé aile (1), allongé selon un axe (A1), la paroi
périphérique (10) de 'aile présentant au moins une ouverture (12), appelée
ouverture d’aspiration, adaptée a faire communiquer I'extérieur de I'aile avec
l'intérieur (102) de l'aile (1) ; et

- un dispositif d’aspiration permettant d’aspirer I'air a travers ladite au
moins une ouverture (12) d’aspiration ;

caractérisé en ce que le systéme (101) générateur de portance comprend un
support (4) qui porte I'aile et par rapport auquel 'aile (1) est montée pivotante
autour d'un axe sensiblement paralléle a I'axe (A1) de l'aile,

et ledit dispositif d’aspiration comprend un ventilateur (3) situé a I'extérieur de
I'aile (1) et en communication fluidique avec I'intérieur (102) de I'aile (1) pour
aspirer I'air a travers ladite au moins une ouverture (12) d’aspiration de I'aile
et refouler I'air aspiré par une sortie du ventilateur (3),

le ventilateur (3) comprenant une roue (30), entourée d’'une enveloppe (31)
qui définit autour de la roue une conduite permettant de guider 'air refoulé par
la roue, et un moteur pour I'entrainement en rotation de la roue (30) autour
d’'un axe sensiblement paralléle a I'axe (A1) de l'aile, I'enveloppe (31) du
ventilateur (3) présentant une sortie (32) d’axe (A32) sensiblement orthogonal

a I'axe (A30) de la roue (30) du ventilateur.

[Revendication 2] 2. Systéme (101) selon la revendication 1, dans lequel

le systéme comprend un élément de liaison (13) creux qui s’étend au moins
en partie entre I'extrémité inférieure de l'aile (1) et le ventilateur (3) pour

permettre une communication fluidique entre l'aile (1) et le ventilateur (3).

[Revendication 3] 3. Systéme (101) selon la revendication 2, dans lequel

I’élément de liaison (13) comprend une paroi d’adaptation présentant une

ouverture qui communique avec le ventilateur (3).

[Revendication 4] 4. Systéme (101) selon la revendication 3, dans lequel la

paroi d’adaptation est munie d’'un élément (130) annulaire qui s’étend autour
de I'ouverture de la paroi d’adaptation et du coté de l'intérieur de I'aile (1), la
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section dudit élément (130) annulaire présentant un profil courbe, par
exemple convexe, pour limiter les pertes de charge du flux d’air entre I'aile (1)
et le ventilateur (3).

[Revendication 5] 5. Systéme générateur de portance selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans lequel le ventilateur (3) est
contenu dans une enveloppe imaginaire qui entoure le support (4).

[Revendication 6] 6. Systéme (101) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans lequel le ventilateur (3) est un ventilateur
centrifuge.

[Revendication 7] 7. Systéme (101) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans lequel le ventilateur (3) est un ventilateur hélico-
centrifuge.

[Revendication 8] 8. Systeme (101) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel I'aile (1) est munie d’'un dispositif
générateur de portance verticale, monté a proximité de I'une et/ou I'autre des
extrémités de l'aile.

[Revendication 9] 9. Systeme (101) selon la revendication 8, dans lequel le
dispositif générateur de portance verticale comporte au moins une partie qui
est montée mobile autour d’'un axe sensiblement orthogonal a I'axe (A1) de
l'aile.

[Revendication 10] 10. Systéme (101) selon I'une quelconque des
revendications 8 ou 9, dans lequel le dispositif générateur de portance
verticale comporte un systeme d’aspiration permettant d’aspirer I'air extérieur
vers l'intérieur de l'aile.

[Revendication 11] 11. Systéme (101) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la paroi périphérique (10) de l'aile (1)
est munie d’'un volet (14) mobile par rapport a la paroi périphérique (10) pour
permettre la séparation du flux d’air extrados et du flux d’air intrados.

[Revendication 12] 12. Systéme (101) selon 'une quelconque des
revendications préceédentes, dans lequel la paroi périphérique (10) de I'aile (1)
présente deux ouvertures (12) d’aspiration, et un systéme d’obturation, tel
qu’un volet (14), pour permettre d’obturer sélectivement I'une des ouvertures

(12) d’aspiration et de libérer I'autre ouverture (12) d’aspiration.
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[Revendication 13] 13. Systéme (101) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel I'enveloppe (31) du ventilateur (3)
est prolongée par une conduite de refoulement de section variable, la section
étant de préférence décroissante en direction de I'extrémité de sortie de la
conduite de refoulement.

[Revendication 14] 14. Systéme (101) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le systéme (101) comprend un
systéme de basculement permettant de faire basculer l'aile, et éventuellement
son support, autour d’'un axe sensiblement orthogonal a I'axe (A1) de l'aile, de
préférence sensiblement horizontal.

[Revendication 15] 15. Bateau (100) comprenant au moins un systéme (101)
générateur de portance selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le ventilateur (3) est situé entre 'aile (1) et le pont
(111) du bateau, et, I'aile (1) étant montée pivotante par rapport au pont du
bateau autour d’un axe sensiblement paralléle a I'axe (A1) de l'aile.

[Revendication 16] 16. Bateau (100) selon la revendication précédente, dans
lequel, le support est agencé de sorte que, lorsque l'aile s’étend verticalement
et pivote autour d’un axe sensiblement paralléle a 'axe (A1) de l'aile, le
support (4) reste fixe par rapport au pont du bateau.

[Revendication 17] 17. Bateau (100) selon la revendication 15 ou 16, dans
lequel, le ventilateur (3) est agencé de sorte que, lorsque I'aile s’étend
verticalement et pivote autour d’un axe sensiblement paralléle a I'axe (A1) de
I'aile, I'enveloppe (31) du ventilateur (3) reste fixe par rapport au pont du
bateau.

[Revendication 18] 18. Bateau (100) selon I'une quelconque des
revendications 15 a 17, dans lequel I'axe (A32) de la sortie (32) de
I'enveloppe (31) du ventilateur (3) est dirigé vers I'arriére du bateau, de
préférence sensiblement parallélement a I'axe longitudinal du bateau.



