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GREIFZANGE, GREIFSYSTEM UND VERWENDUNG EINER GREIFZANGE

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Greifzange, ein Greifsystem und die Verwendung einer
solchen Greifzange beziehungsweise eines solchen Greifsystems. Eine Greifzange
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ist beispielsweise aus der DE 20
2010 012 511 U1 bekannt.

In Wasser, Schacht- sowie Kanalleitungen kdnnen sich oftmals Gegenstdnde
ansammeln, welche einen Durchfluss in der Leitung einschranken oder sogar
blockieren. Solche Gegenstande kdnnen beispielsweise Fremdkdrper sein, die in
das Leitungssystem gelangen, oder sich durch Ablagerung von Feststoffen in der
Leitung bilden. Um ein Verstopfen der Leitungen zu verhindern, werden diese
Gegenstande oftmals unter Verwendung einer Greifzange aus der entsprechenden
Leitung entfernt.

Aus der eingangs genannten DE 20 2010 012 511 U1 ist beispielsweise eine
Greifzange bekannt, die mittels Druckluft betatigbare Greifarme aufweist. Zum
SchlieBen der Greifarme wird ein Kolben mit Druckluft beaufschlagt und in
Richtung der Greifarme bewegt. Der Kolben wirkt mit Enden der Greifarme
zusammen, um die Greifarme von einer Offenstellung in eine SchlieBstellung zu
Uberflihren. Der Kolben ist in einem Gehause gefiihrt, in dem auch die Greifarme
schwenkbar gelagert sind. Im unbetatigten Zustand dienen eine erste Feder zur
Riickstellung des Kolbens in seine Ausgangsposition und mehrere zweite Federn
zum Offnen der Greifarme.

Die Greifzange gemaB DE 20 2010 012 511 U1 weist durch ihren Aufbau eine
relativ lange Bauform auf, die eine Fiihrung in Leitungen, besonders in Bereichen
von Kurven, Kriimmungen sowie Abzweigen erschwert.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Gre

von Gegenstanden anzugeben, die durch einen verbesserten konstruktiven Aufbau
eine kompakte Bauform und eine vereinfachte Handhabung aufweist. Der
Erfindung liegt ferner die Aufgabe zu Grunde, ein Greifsystem und die
Verwendung einer Greifzange und eines Greifsystems anzugeben.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe im Hinblick auf die Greifzange durch den
Gegenstand des Anspruchs 1 geldst. Hinsichtlich des Greifsystems wird die vor-
stehend genannte Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 15 geldst und
hinsichtlich der Verwendung wird die vorstehend genannte Aufgabe durch den
Gegenstand des Anspruchs 16 gelost.

Konkret wird die Aufgabe durch eine Greifzange zum Greifen von Gegenstanden,
insbesondere in einem Kanalsystem, mit wenigstens einem Gehduse mit einer
Mittelachse, wenigstens einem Kolben, der in dem Gehause entlang der
Mittelachse verschiebbar angeordnet ist, und mehreren Greifarmen, die jeweils in
und/oder an dem Gehduse um eine Gelenkachse schwenkbar gelagert sind,
gelost.

ErfindungsgemaB weist die Greifzange wenigstens ein mit dem Kolben verbunde-
nes Hubelement auf, das mit den Greifarmen derart gekoppelt ist, dass sich bei
einer von den Greifarmen wegfiihrenden Hubbewegung des Kolbens die Greifarme
von einer Offenstellung in eine SchlieBstellung bewegen.

Mit anderen Worten werden die Greifarme durch den Kolben von der
Offenstellung in die SchlieBstellung gezogen, wobei das Hubelement einerseits
mit dem Kolben verbunden und andererseits mit den Greifarmen gekoppelt ist.
Das Hubelement dient also als Verbindungsteil zwischen dem Kolben und den
Greifarmen, um die Hubbewegung des Kolbens in eine Drehbewegung um die
Gelenkachsen der Greifarme zu libertragen. Das Hubelement ist somit derart
angepasst, dass sich bei einer von den Greifarmen wegfiihrenden Hubbewegung
des Kolbens die Greifarme schlieBen. Dies entspricht einer Greifsituation, in der
die Greifzange einen oder mehrere Gegenstande ergreifen kann.

Durch die erfindungsgemaBe Kopplung des Hubelements mit den Greifarmen
ergibt sich eine konstruktiv einfache und kompakte Bauform der Greifzange,
besonders mit Blick auf die Bauldange der Greifzange. Dadurch ist die Greifzange
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im Einsatz schnell und einfach in einem Leitungssystem fiihrbar. Insbesondere
weist die Greifzange in richtungséandernden Leitungspassagen, beispielsweise in
Kurven, Kriimmungen, Abzweigen oder dergleichen, eine verbesserte Fiihrbarkeit
und somit insgesamt eine vereinfachte Handhabbarkeit auf.

Das Hubelement ist mit dem Kolben verbunden. Das Hubelement und der Kolben
sind bevorzugt miteinander gemeinsam verschiebbar. Das Hubelement ist mit
dem Kolben vorzugsweise entlang der Mittelachse des Gehdauses bewegbar. Das
Hubelement ist vorzugsweise auf der Mittelachse des Gehauses liegend
angeordnet. Besonders bevorzugt ist das Hubelement mit dem Kolben fest,
insbesondere verschiebefest, verbunden. Das Hubelement kann mit dem Kolben
formschliissig, stoffschllissig und/oder kraftschliissig verbunden sein. Das
Hubelement kann mit dem Kolben direkt oder indirekt verbunden sein.
Vorzugsweise ist der Kolben lber das Hubelement mit den Greifarmen
mechanisch gekoppelt.

Das Gehduse der Greifzange nimmt den Kolben auf. Dazu weist das Gehause
bevorzugt einen Kolbenarbeitsraum auf, in dem der Kolben verschiebbar
angeordnet ist. Das Gehause ist so ausgebildet, dass der Kolben entlang der
Mittelachse des Gehauses langsverschiebbar ist. Mit anderen Worten ist der
Kolben in dem Geh&use in Langsrichtung beweglich angeordnet. Der Kolben
unterteilt den Kolbenarbeitsraum bevorzugt in einen ersten Arbeitsbereich und
einen zweiten Arbeitsbereich.

Vorzugsweise ist das Gehduse, insbesondere der Kolbenarbeitsraum, so
ausgebildet, dass der Kolben, und insbesondere das Hubelement, entlang der
Mittelachse von 0 mm bis 20 mm, insbesondere 0 mm bis 15 mm, insbesondere 0
mm bis 10 mm, verschiebbar ist. Besonders bevorzugt ist das Gehause,
insbesondere der Kolbenarbeitsraum, so ausgebildet, dass der Kolben, und
insbesondere das Hubelement, entlang der Mittelachse von 0 mm bis 8 mm,
vorzugsweise zumindest um 6 mm, verschiebbar ist. Diese Hubbewegung des
Kolbens reicht aus um die Greifarme von der Offenstellung in die SchlieBstellung
und umgekehrt zu bewegen.

Bei einer Betdtigung der Greifzange, das heiBt bei einem Uberfiihren der
Greifarme von der Offenstellung in die SchlieBstellung, wird in zumindest einen
der Arbeitsbereiche des Kolbenarbeitsraums ein Betatigungsfluid, bevorzugt
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Druckluft, unter Druck eingefiillt. Der Einsatz eines anderen Betatigungsfluides,
beispielsweise von Fliissigkeit, Gas oder dergleichen, ist méglich. Bevorzugt ist
die erfindungsgemaf Greifzange aber eine pneumatisch betatigbare Greifzange.

Der Kolben wird mit dem Betatigungsfluid derart druckbeaufschlagt, dass sich der
Kolben entlang der Mittelachse von den Greifarmen wegbewegt. Das Hubelement
bewegt beziehungsweise schwenkt die Greifarme jeweils um deren Gelenkachsen,
sodass sich die Greifarme in die SchlieBstellung bewegen. Die Greifzange befindet
sich dann in der Greifsituation.

Bevorzugt bewegen sich die Greifarme beim Uberfiihren von der Offenstellung in
die SchlieBstellung auBerhalb des Gehauses aufeinander zu. Besonders bevorzugt
bewegen sich die Greifarme dabei auf die Mittelachse des Gehauses zu. Die
Greifarme sind vorzugsweise um die Mittelachse, insbesondere gleichmaBig,
verteilt in und/oder an dem Gehause angeordnet.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Hubelement radial zwischen den
Gelenkachsen der Greifarme, insbesondere im betatigten und/oder unbetatigten
Zustand der Greifzange, angeordnet. Vorzugsweise ist das Hubelement mit den
Greifarmen radial zwischen den Gelenkachsen gekoppelt.

Im betdtigten Zustand ist der Kolben mit dem Betatigungsfluid druckbeaufschlagt.
Im unbetéatigten Zustand wird auf den Kolben kein Druck durch das
Betatigungsfluid ausgelibt. Dies schlieBt nicht aus, dass auf den Kolben
beispielsweise zur Positionsriickstellung wenigstens ein Druckmittel wirken kann.

Die Greifzange dient bevorzugt zum Greifen und/oder Entfernen von
Gegenstanden aus einem Wasser-, insbesondere Abwasser-, Kanal- und/oder
Schachtsystem. Die Greifzange ist besonders gut geeignet, um in Leitungen,
insbesondere Rohrleitungen, eingefiihrt zu werden und Gegenstande, wie zum
Beispiel Ablagerungen, Verschmutzungen, feine und/oder grobe Feststoffe, zu
entfernen. Alternativ ist es mdglich, dass die Greifzange fiir andere
Greiftatigkeiten, beispielsweise auBerhalb von solchen Systemen oder von
Leitungen, zum Einsatz kommen kann.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die Greifarme wenigstens einen
ersten, inshesondere kurzen, Schenkel auf, der zumindest abschnittsweise
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innerhalb des Gehauses angeordnet ist und zur Rotation der Greifarme um die
Gelenkachse an dem Hubelement formschliissig gefiihrt ist. Der erste Schenkel
bildet hier mit dem Hubelement einen Hebelmechanismus, der die Hubbewegung
des Kolbens in eine Rotation der Greifarme um die Gelenkachsen libersetzt. Der
Hebelmechanismus ermdglicht einen besonders kompakten Aufbau der
Greifzange.

Der erste Schenkel ist vorzugsweise ein kiirzerer von wenigstens zwei Schenkeln
der Greifarme. Der erste Schenkel der Greifarme verlauft von der Gelenkachse bis
zum Hubelement. Der erste Schenkel umfasst vorzugsweise wenigstens ein
klauenférmiges Schenkelende, das in das Hubelement eingreift.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Greifarme L-formig
ausgebildet, wobei wenigstens ein zweiter Schenkel der Greifarme zumindest
abschnittsweise, insbesondere gréBtenteils, auBerhalb des Gehauses zum Greifen
eines Gegenstandes verlauft. Der zweite Schenkel der Greifarme verlauft von der
Gelenkachse nach auBen. Der zweite Schenkel ist bevorzugt langer als der erste
Schenkel der Greifarme. Der zweite Schenkel weist ein freies Ende auBerhalb des
Gehduses auf. Der zweite Schenkel umfasst vorzugsweis an dem freien Ende eine
Hakenform, um beim Greifen einen besseren Halt des Gegenstandes zu
realisieren.

Bevorzugt ist das Hubelement an einem ersten Kolbenstangenabschnitt
angeordnet, der mit dem Kolben verbunden ist und sich ausgehend von dem
Kolben in einer ersten, insbesondere den Greifarmen zugewandten, Richtung
entlang der Mittelachse erstreckt. Mit anderen Worten erstreckt sich der erste
Kolbenstangenabschnitt in Langsrichtung des Gehauses auf die Greifarme zu. Der
erste Kolbenstangenabschnitt ist vorzugsweise ein langlicher Fortsatz, auf dem
das Hubelement angeordnet ist. Es ist von Vorteil, wenn der erste
Kolbenstangenabschnitt ein zylindrischer Fortsatz ist. Dies ermdglicht eine
verbesserte Fiihrung des Kolbens bei einer Hubbewegung.

Vorzugsweise ist das Hubelement mit dem ersten Kolbenstangenabschnitt
verschiebefest verbunden. Das Hubelement kann mit dem ersten
Kolbenstangenabschnitt stoffschliissig, formschliissig und/oder kraftschliissig
verbunden sein. Besonders bevorzugt ist das Hubelement mit dem ersten
Kolbenstangenabschnitt verschraubt. Dazu kann zusatzlich das Hubelement
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mittels eines Klebstoffs und/oder eines Dichtmittels an dem ersten
Kolbenstangenabschnitt befestigt sein, um eine dauerhaft starke Verbindung zu
erreichen.

Der erste Kolbenstangenabschnitt ist vorzugsweise mit dem Kolben einstlickig
ausgebildet. Mit anderen Worten sind der Kolben und der erste
Kolbenstangenabschnitt monolithisch. Der Kolben ist dadurch einfach
beispielsweise als Drehteil herstellbar. Alternativ kann der erste
Kolbenstangenabschnitt ein separates Bauteil bilden, der mit dem Kolben
verbunden ist. Beispielsweise kann der erste Kolbenstangenabschnitt in den
Kolben eingeschraubt sein.

Weiter bevorzugt weist das Hubelement auf einem AuBenumfang mehrere
Ausnehmungen auf, in die die Greifarme, insbesondere mit den klauenférmigen
Schenkelenden, eingreifen. Das Hubelement weist vorzugsweise je Ausnehmung
wenigstens ein Fihrungsteil, insbesondere einen Stift, auf, das quer zur
Mittelachse des Gehauses verlauft und den in die Ausnehmung eingreifenden
Greifarm fiihrt. Die Greifzange weist dadurch einen einfachen konstruktiven
Aufbau auf.

Der Fiihrungsteil greift bevorzugt in das klauenféormige Schenkelende des ersten
Schenkels ein. Das Fiihrungsteil bildet vorzugsweise einen Mitnehmer, der den
eingreifenden Greifarm bei einer Hubbewegung des Kolbens derart mitbewegt,
dass der Greifarm um seine Gelenkachse dreht. Das Fiihrungsteil erstreckt sich
vorzugsweise quer zu Mittelachse des Gehauses.

Besonders bevorzugt umfasst die Greifzange wenigstens ein erstes Federelement,
insbesondere eine erste Kegeldruckfeder, das/die mit dem Hubelement derart
zusammenwirkt, dass das Hubelement die Greifarme in einem unbetatigten
Zustand des Kolbens in der Offenstellung halt. Das erste Federelement ist
vorzugsweise eine erste Riickstellfeder, um den Kolben im unbetatigten Zustand
in seine Ausgangsposition zu bewegen und somit die Greifarme von der
SchlieBstellung in die Offenstellung zu Uberfiihren. Das erste Federelement kann
eine erste Evolutfeder oder eine erste, insbesondere mehrlagige, Wellenfeder
sein. Andere Federtypen sind maglich.
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Bevorzugt ist das erste Federelement zur Mittelachse des Gehduses konzentrisch
angeordnet. Dadurch wird der Federdruck in das Hubelement homogen verteilt
eingeleitet. Zusatzlich tragt dies zur Kompaktheit der Greifzange bei.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das erste Federelement auf dem
ersten Kolbenstangenabschnitt angeordnet und liegt an dem Hubelement an, um
eine Federkraft in Mittelachsrichtung gegen das Hubelement aufzubringen. Das
erste Federelement erstreckt sich vorzugsweise um den ersten
Kolbenstangenabschnitt. Das erste Federelement vorzugsweise ist so angeordnet,
dass dessen Federkraft im betatigten Zustand in eine zur Hubbewegung des
Kolbens entgegengesetzte Richtung wirkt.

Vorzugsweise ist wenigstens ein Flihrungs- und Lagerelement zwischen dem
Kolben und dem Hubelement angeordnet, wobei das Fiihrungs- und Lagerelement
den/einen Kolbenarbeitsraum des Gehauses verschlieBt. Zwischen dem Kolben
und dem Fiihrungs- und Lagerelement befindet sich vorzugsweise der erste
Arbeitsbereich, in den das Betatigungsfluid zum SchlieBen der Greifzange
eingebracht wird. Das Fiihrungs- und Lagerelement umfasst bevorzugt wenigstens
einen Umfangsabschnitt, der in den Kolbenarbeitsraum ragt. Der
Umfangsabschnitt liegt an einer Gehauseinnenwand abdichtend an. Zusatzlich
kann wenigstens ein Dichtmittel, beispielsweise ein O-Ring, an dem
Umfangsabschnitt angeordnet sein, um die Dichtwirkung zu erhéhen.

Das Fiihrungs- und Lagerelement hat den Vorteil, dass das Gehause in zwei
Bereich unterteilt ist. In einem ersten Bereich befindet sich je nach
Betriebszustand das Betéatigungsfluid und in einem zweiten Bereich erfolgt die
Ubersetzung der Hubbewegung auf die Greifarme. Sollten Wartungstatigkeiten im
zweiten Bereich, d.h. zum Beispiel an dem Hubelement, notwendig sein, kann
dieser unabhangig vom Kolbenarbeitsraum gedffnet werden. Dadurch wird die
Verunreinigung des Kolbenraums verhindert.

Das Fiihrungs- und Lagerelement weist vorzugsweise wenigstens eine
Durchgangsoffnung auf, in der der erste Kolbenstangenabschnitt verschiebbar
gefiuhrt ist. Mit anderen Worten erstreckt sich der erste Kolbenstangenabschnitt
vorzugsweise durch die Durchgangsoffnung. Das Fiihrungs- und Lagerelement
dient zum Fiihren des ersten Kolbenstangenabschnitts und somit des Kolbens bei
einer Hubbewegung, d.h. im betédtigten Zustand. Im unbetéatigten Zustand dient
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das Fiihrungs- und Lagerelement zum Lagern des ersten Kolbenstangenabschnitts
beziehungsweise des Kolbens. Bei dieser Ausfiihrungsform ist von Vorteil, dass
das Flhrungs- und Lagerelement durch Funktionsintegration eine kompakte
Bauform der Greifzange begiinstigt.

Bei einer Ausfiihrungsform weist das Fiihrungs- und Lagerelement wenigstens
einen Federsitz, insbesondere eine Vertiefung, auf, an der sich das erste
Federelement abstiitzt. Der Federsitz des Fiihrungs- und Lagerelements bildet
hier ein stationdres Widerlager fiir das erste Federelement. Das erste
Federelement stiitzt sich an dem Federsitz derart ab, dass das Hubelement mit
einer bestimmten Federkraft vorgespannt ist. Hier ist von Vorteil, dass das erste
Federelement positionsfest an dem Fiihrungs- und Lagerelement angeordnet ist.
Die erhoht die Funktionssicherheit des ersten Federelements beziehungsweise
verhindert einen unerwiinschten Positionsversatz des ersten Federelements.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Flihrungs- und Lagerelement mit
dem Gehause kraft- und/oder formschliissig verbunden. Das Fiihrungs- und
Lagerelement kann einen umlaufenden Kragen aufweisen, der mit dem Gehause
verbunden ist. Insbesondere kann das Fiihrungs- und Lagerelement, insbesondere
der Kragen, zumindest abschnittsweise zwischen zwei Gehauseteilen des
Gehduses angeordnet ist. Das Gehause kann somit zumindest zweiteilig
ausgebildet sein. Hier ist von Vorteil, dass das Fiihrungs- und Lagerelement auf
einfache Weise und platzsparend an beziehungsweise in dem Gehduse befestigt
ist.

Das Gehduse weist vorzugsweise einen Boden mit wenigstens einer
Durchgangsoéffnung aufweist, in der ein zweiter, insbesondere von den
Greifarmen abgewandter, Kolbenstangenabschnitt verschiebbar gefiihrt ist. Der
Kolben ist dadurch stabil entlang der Mittelachse fiihrbar.

Der zweite Kolbenstangenabschnitt erstreckt sich vorzugsweise ausgehend von
dem Kolben in einer zweiten, insbesondere den Greifarmen abgewandten,
Richtung entlang der Mittelachse. Mit anderen Worten erstreckt sich der zweite
Kolbenstangenabschnitt in Langsrichtung des Gehauses von den Greifarmen weg.
Der zweite Kolbenstangenabschnitt ist vorzugsweise ein langlicher Fortsatz, der
zumindest abschnittsweise in der Durchgangséffnung des Bodens angeordnet ist.
Es ist von Vorteil, wenn der zweite Kolbenstangenabschnitt ein zylindrischer
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Fortsatz ist. Dies ermdglicht eine verbesserte Fiihrung des Kolbens bei einer
Hubbewegung in dem Gehauseboden.

Der zweite Kolbenstangenabschnitt ist vorzugsweise mit dem Kolben einstiickig
ausgebildet. Mit anderen Worten sind der Kolben und der zweite
Kolbenstangenabschnitt monolithisch. Der Kolben ist dadurch einfach
beispielsweise als Drehteil herstellbar. Alternativ kann der zweite
Kolbenstangenabschnitt ein separates Bauteil bilden, der mit dem Kolben
verbunden ist. Beispielsweise kann der zweite Kolbenstangenabschnitt in den
Kolben eingeschraubt sein.

Das Gehause umfasst bevorzugt wenigstens eine Bohrung, die einen zweiten
Arbeitsbereich des Kolbenarbeitsraums mit einer AuBenumgebung verbindet. Der
zweite Arbeitsbereich ist an dem Kolben dem ersten Arbeitsbereich gegeniiber
angeordnet. Die Bohrung ist vorzugsweise in der Gehausewand ausgebildet. Die
Bohrung hat den Vorteil, dass einerseits beim Betdtigen des Kolbens die in dem
zweiten Arbeitsbereich befindliche Luft entweichen kann, sodass beim SchlieBen
der Greifarme in dem zweiten Arbeitsbereich gegen den Kolben kein Staudruck
entgegenwirkt. Andererseits kann durch die Bohrung Luft von der
AuBenumgebung in den zweiten Arbeitsbereich des Kolbenarbeitsraums
einstrémen, wenn der Kolben sich in die Ausgangsstellung bewegt.

Um zu verhindern, dass Schmutz den Kolbenarbeitsraum verunreinigen, ist
vorzugsweise an der Bohrung ein Filter angeordnet. Der Filter liberdeckt
bevorzugt die Bohrung. Der Filter kann ein Sinterfilter sein. Andere Filterarten
sind maglich.

Zusatzlich oder alternativ kann die Greifzange wenigstens ein zweites
Federelement, insbesondere eine zweite Kegeldruckfeder, aufweisen, das/die mit
dem Kolben derart zusammenwirkt, dass das Hubelement die Greifarme in einem
unbetatigten Zustand des Kolbens in der Offenstellung hélt. Das zweite
Federelement unterstiitzt dabei das erste Federelement, um die Greifarme im
unbetatigten Zustand liber das Hubelement in der Offenstellung zu halten. Das
zweite Federelement ist vorzugsweise eine zweite Riickstellfeder, um den Kolben
im unbetatigten Zustand in seine Ausgangsposition zu bewegen und somit die
Greifarme von der SchlieBstellung in die Offenstellung zu (iberfiihren. Das zweite
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Federelement kann eine zweite Evolutfeder oder eine zweite, insbesondere
mehrlagige, Wellenfeder sein.

Bevorzugt ist das zweite Federelement zur Mittelachse des Gehauses konzentrisch
angeordnet. Dadurch wird der Federdruck in den Kolben gleichmaBig verteilt
eingeleitet. Zusatzlich tragt dies zur Kompaktheit der Greifzange bei.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das zweite Federelement auf dem
zweiten Kolbenstangenabschnitt angeordnet und liegt an dem Kolben an, um eine
Federkraft in Mittelachsrichtung gegen den Kolben aufzubringen. Bevorzugt ist
das zweite Federelement in dem Kolbenarbeitsraum angeordnet, wobei das zweite
Federelement an dem Kolben anliegt, um eine Federkraft in Mittelachsrichtung
gegen den Kolben aufzubringen. Das zweite Federelement erstreckt sich
vorzugsweise um den zweiten Kolbenstangenabschnitt. Das zweite Federelement
ist vorzugsweise so angeordnet, dass dessen Federkraft im betatigten Zustand in
eine zur Hubbewegung des Kolbens entgegengesetzte Richtung wirkt. Die
Federkrafte des ersten und zweiten Federelements sind richtungsgleich. Durch die
in den Kolbenarbeitsraum angeordnete Lage des zweiten Federelements ist die
Kompaktheit der Greifzange zusatzlich erhoht.

Es ist vorzugsweise wenigstens ein Kanal in dem zweiten Kolbenstangenabschnitt
und/oder dem Kolben ausgebildet, der einen Anschluss zum Zufiihren eines
Betatigungsfluides, insbesondere von Druckluft, mit einem/dem ersten
Arbeitsbereich des Kolbenarbeitsraums fluidverbindet, der zwischen dem
Fiihrungs- und Lagerelement und dem Kolben gebildet ist. Der Kanal bildet
vorzugsweise einen Bypass zum zweiten Arbeitsbereich des Kolbenarbeitsraums.
Hier ist von Vorteil, dass ein zusatzlicher Kanal zum Zufiihren des
Betatigungsfluides entfallen kann. Durch Funktionsintegration ist hier die
Komplexitat der Greifzange verringert.

Vorzugsweise ist wenigstens ein Anschluss zum Zufiihren eines
Betatigungsfluides, insbesondere von Druckluft, mit dem Gehause verbunden, der
wenigstens eine umfanglich ausgebildete Formschlusskontur, insbesondere eine
Sechskantkontur, aufweist. Der Anschluss ist vorzugsweise mit dem Kanal zur
Zufiihrung des Betatigungsfluides in den ersten Arbeitsbereich des
Kolbenarbeitsraums verbunden. Die Formschlusskontur hat den Vorteil, dass eine
Torsionskraft beispielsweise durch einen Schlauch auf das Gehause und somit die
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gesamte Greifzange (ibertragbar ist. Eine Schubfeder kann dadurch entfallen. Die
Verwendung einer Luftschiebestang ist moglich.

Es ist von Vorteil, wenn die Greifarme wenigstens eine
Schnellverschlusseinrichtung zum Wechseln eines Greifarmabschnitts aufweisen,
die auBerhalb des Gehauses angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, dass das
Schnellverschlusseinrichtung schnell und einfach zugénglich ist, um einen
Wechsel des Greifarmabschnitts durchzufiihren.

Nach einem nebengeordneten Aspekt betrifft die Erfindung ein Greifsystem mit
wenigstens einer erfindungsgemaBen Greifzange und mit wenigstens einer
Fiihrungs- und Betatigungseinrichtung, insbesondere einem Schlauch und/oder
einer Luftschiebestange, wobei die Fiihrungs- und Betatigungseinrichtung mit
einem Anschluss, insbesondere Druckluftanschluss, der Greifzange drehfest
verbunden oder verbindbar ist, um ein Drehmoment zu iibertragen. Hierbei wird
auf die im Zusammenhang mit der Greifzange erlauterten Vorteile verwiesen.
Dariiber hinaus kann das Greifsystem alternativ oder zusatzlich einzelne oder eine
Kombination mehrerer zuvor in Bezug auf die Greifzange genannter Merkmale
aufweisen.

Bei einer erfindungsgemaBen Verwendung kommt die erfindungsgemaBe
Greifzange und/oder das erfindungsgemaBe Greifsystems zur Reinigung von
Rohrleitungen, insbesondere eines Abwasser- und/oder Kanalsystems, zum
Einsatz.

Die Erfindung wird nachstehend mit weiteren Einzelheiten unter Bezug auf die
beigefiigten Zeichnungen naher erldutert. Die dargestellten Ausfiihrungsformen
stellen Beispiele dar, wie die erfindungsgemaBe Greifzange beziehungsweise das
erfindungsgenmaBe Greifsystem ausgestaltet sein kann.

In diesen zeigen,

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Greifzange nach einem
bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Greifzange nach Fig. 1;

11



WO 2024/227885 PCT/EP2024/062140

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Greifzange nach Fig. 1;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Greifsystems mit einer Greifzange
nach einem weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbeispiel; und

Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Greifzange nach Fig. 4.

In der folgenden Beschreibung werden fiir gleiche oder gleichwirkende Teile
dieselben Bezugsziffern verwendet.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine Greifzange 10 zum Greifen von Gegenstanden nach
einem bevorzugten erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbeispiel. Die Greifzange 10
kommt bevorzugt zur Reinigung von Leitungen in Abwasser-, Kanal- und/oder
Schachtsystemen zum Einsatz. Andere Einsatzgebiete, insbesondere auBerhalb
von Leitungen, sind mdéglich. Bei der Greifzange 10 gemaB den Fig. 1 bis 3
handelt es sich um eine pneumatisch betatigbare Greifzange.

Die Greifzange 10 weist ein Gehduse 11, einen Kolben 12 und mehrere Greifarme
13 auf. Auf die Greifarme 13 wird spater ndher eingegangen. Der Kolben 12 ist in
dem Gehduse 11 aufgenommen. Das Gehduse 11 weist eine Mittelachse M auf,
entlang der der Kolben 12 verschiebbar angeordnet ist. Das Gehduse 11 ist
zweiteilig ausgebildet. Das Gehause 11 umfasst ein erstes Gehauseteil 28a als
Basis. Des Weiteren weist das Gehduse 11 ein zweites Gehauseteil 28b als Deckel
auf. Das erste Gehauseteil ist mit dem zweiten Gehauseteil fest verbunden.
Konkret ist der Deckel mit der Basis des Gehduses 11 verschraubt. Das Geh&use
11 ist im Wesentlichen auBenumfanglich rund ausgebildet.

Das Gehduse 11 weist vorzugsweise einen maximalen Durchmesser Dmax von 40
mm bis 60 mm, besonders bevorzugt von 50, mm auf. Zusatzlich weist das
Gehause 11 von Stirnseite zu Stirnseite bevorzugt eine Lange L von 40 mm bis 60
mm, besonders bevorzugt von zirka 51 mm, auf.

Wie in Fig. 3 gut zu erkennen ist, ist der Kolben 12 in dem ersten Gehauseteil
28a, insbesondere der Basis, aufgenommen. Das erste Gehauseteil 28a weist
dazu einen Kolbenarbeitsraum 25 auf, in dem der Kolben 12 verschiebbar
angeordnet ist. Der Kolben 12 unterteilt den Kolbenarbeitsraum 25 in einen
ersten Arbeitsbereich 38 und einen zweiten Arbeitsbereich 34.
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Der Kolben 12 ist scheibenférmig ausgebildet. Mit anderen Worten ist der Kolben
12 plattenférmig, insbesondere flach, ausgebildet. Der Kolben 12 weist bevorzugt
zylindrisch ausgebildet. Der Kolben 12 umfasst nimmt an dessen Umfang ein
Dichtmittel, insbesondere einen O-Ring, auf, um den Kolben 12 gegen das
Gehduse 11 abzudichten.

Wie in Fig. 3 zu sehen ist, sind ein erster Kolbenstangenabschnitt 18 und ein
zweiter Kolbenstangenabschnitt 32 an dem Kolben 12 vorgesehen. Konkret sind
der erste und zweite Kolbenstangenabschnitt 18, 32 mit dem Kolben 12 einstiickig
ausgebildet. Das bedeutet, dass der Kolben 12 und die beiden
Kolbenstangenabschnitte 18, 32 aus einem Stilick gebildet sind.

Die beiden Kolbenstangenabschnitte 18, 32 erstrecken sich entlang der
Mittelachse M des Gehauses 11. Der erste Kolbenstangenabschnitt 18 erstreckt
sich in Richtung der Greifarme 13 und der zweite Kolbenstangenabschnitt 32
erstreckt sich in eine zu dem ersten Kolbenstangenabschnitt 18 entgegengesetzte
Richtung. Die beiden Kolbenstangenabschnitte 18, 32 sind an dem Kolben 12
gegenliiber angeordnet und erstrecken sich in entgegengesetzte Richtungen.

Gemalf Fig. 3 bilden die Kolbenstangenabschnitte 18, 32 jeweils einen
zylindrischen Fortsatz. Der erste Kolbenstangenabschnitt 18 erstreckt sich durch
den ersten Arbeitsbereich 38 des Kolbenarbeitsraums 25. Der zweite
Kolbenstangenabschnitt 32 erstreckt sich durch den zweiten Arbeitsbereich 34
des Kolbenstangenraums 25. Die beiden Kolbenstangenabschnitte 18, 32 liegen
auf der Mittelachse M des Gehauses 11.

Die Greifzange 10 weist des Weiteren ein Hubelement 14 auf, das mit dem Kolben
13 liber den ersten Kolbenstangenabschnitt 38 verschiebefest verbunden ist. Das
heiBt, dass das Hubelement 14 mit dem Kolben 12 verschiebbar ist. Konkret ist
das Hubelement 14 an einem von dem Kolben 13 abgewandten Léngsende des
ersten Kolbenstangenabschnitts 38 angeordnet. Das Hubelement 14 liegt auf der
Mittelachse M des Gehauses 11. Das Hubelement 14 ist mit dem ersten
Kolbenstangenabschnitt 38 verschraubt. Konkret weist der erste
Kolbenstangenabschnitt 38 ein AuBengewinde und das Hubelement 14 ein
Innengewinde auf, welches in das AuBengewinde des ersten
Kolbenstangenabschnitts 38 eingreift. Zusatzlich kann die Schraubverbindung
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zwischen dem Hubelement 14 und dem ersten Kolbenstangenabschnitt 38 mittels
eines Klebstoffs gesichert sein.

Das Hubelement 14 ist scheibenférmig ausgebildet. Mit anderen Worten ist das
Hubelement 14 plattenférmig, insbesondere als Flachmaterial, ausgebildet. Das
Hubelement 14 weist auf einem AuBenumfang 19 mehrere Ausnehmungen 21 auf,
in die die Greifarme 13 eingreifen. Konkret weist das Hubelement 14 je Greifarm
13 eine solche Ausnehmung 21 auf, in die der Greifarm 13 teilweise einragt. Die
Ausnehmungen 21 sind durch Schlitze gebildet, die das Hubelement 14 parallel
zur Mittelachse M des Gehaduses 11 durchdringen. Mit anderen Worten sind die
Ausnehmungen 21 jeweils radial nach auBen offen und bilden einen Durchgang in
Langsrichtung des Gehauses 11. Insgesamt weist das Hubelement 14 drei
Ausnehmungen 21 auf, da die Greifzange 10 drei Greifarme 13 umfasst, wie in
den Fig. 1 und 2 erkennbar ist.

Das Hubelement 14 weist je Ausnehmung 21 ein Fiihrungsteil 22 in Form eines
Stiftes auf. Der Stift ist quer zur Mittelachse M des Gehauses 11 in der
Ausnehmung 21 angeordnet. Konkret erstreckt sich der Stift quer zur Mittelachse
M durch die Ausnehmung 21. Der Stift bildet einen Mitnehmer, der den
eingreifenden Greifarm 13 bei einer Hubbewegung des Kolbens 12 um seine
Gelenkachse G verschwenkt. Der Stift dient also zum Mitfiihren des eingreifenden
Greifarms 13 bei einer Hubbewegung des Kolbens 12. Die Mitfiihrbewegung
beziehungsweise die Schwenkbewegung des Greifarms 13 ist parallel zur
Hubbewegung des Kolbens 12.

Die Greifarme 13 sind im Wesentlichen L-férmig ausgebildet. Konkret weisen die
Greifarme 13 einen ersten Schenkel 15 und einen zweiten Schenkel 17 auf. Der
erste Schenkel 15 ist innerhalb des Gehauses 11, insbesondere des Deckels des
Gehauses 11, angeordnet. Der zweite Schenkel 17 ist groBtenteils auBerhalb des
Gehauses 11, insbesondere des Deckels, angeordnet. Der erste Schenkel 15 ist
kirzer als der zweite Schenkel 17. Oder anders gesagt, ist der zweite Schenkel 17
langer als der erste Schenkel 15.

Der erste Schenkel 15 erstreckt sich von der Gelenkachse G bis zum Hubelement
14 und greift mit einem klauenférmigen Schenkelende 16 in eine der
Ausnehmungen 21 des Hubelements 14 ein. Mit anderen Worten weist der kurze
Schenkel 15 des jeweiligen Greifarms 13 ein Schenkelende 16 mit einer
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Gabelform auf, die in die Ausnehmung 21 des Hubelements 14 eingreift. Dabei
erstreckt sich das Fiihrungsteil 22, insbesondere der Stift, des Hubelements 14
durch einen zwischen zwei Klauen des Schenkelendes 16 gebildeten Spalt. Das
Hubelement 14 ist somit mit den Greifarmen 13 zum Fiihren formschliissig
gekoppelt.

Bei einer Hubbewegung des Kolbens 12 entlang der Mittelachse M fiihrt das
Fiihrungsteil 22 den eingreifenden Greifarm 13 (iber den Eingriff in den Spalt
derart mit, dass der Greifarm 13 um seine Gelenkachse G dreht. Je nach Richtung
der Hubbewegung des Kolbens 12 werden die Greifarme 13 von der Offenstellung
in die SchlieBstellung oder umgekehrt bewegt.

Wie in Fig. 3 zu sehen ist, ist das Hubelement 14 radial zwischen den
Gelenkachsen G der Greifarme 13 angeordnet. Die Greifzange 10 weist insgesamt
drei Greifarme 13 auf, die um die Mittelachse M des Gehauses 11 verteilt
angeordnet sind. Mit anderen Worten sind die Greifarme 13 in Umfangsrichtung
des Gehauses 11 verteilt und radial in Bezug auf die Mittelachse M auBenliegend
angeordnet. Die Greifzange 10 kann alternativ auch zwei oder mehr als drei
Greifarme 13 aufweisen. Die Gelenkachsen G der Greifarme 13 sind im Bereich
eines AuBenumfangs des Gehauses 11 angeordnet. Die Gelenkachsen G sind quer
zur Mittelachse M des Gehauses 11 ausgerichtet.

Die Greifzange 10 weist ferner ein Fiihrungs- und Lagerelement 24 auf, das
zwischen dem Kolben 12 und dem Hubelement 14 angeordnet ist. Das Fiihrungs-
und Lagerelement 24 verschlieBt den ersten Arbeitsbereich 38 des
Kolbenarbeitsraums 25 des Gehauses 11. Mit anderen Worten befindet sich
zwischen dem Kolben 12 und dem Filihrungs- und Lagerelement 24 der erste
Arbeitsbereich 38, in den das Betatigungsfluid zum SchlieBen der Greifzange 10
eingebracht wird. Das Fiihrungs- und Lagerelement 24 umfasst einen
Umfangsabschnitt 24a, der in den ersten Arbeitsbereich 38 des
Kolbenarbeitsraums 25 ragt. Der Umfangsabschnitt 24a liegt an einer
Gehauseinnenwand 43 des Gehaduses 11, insbesondere des ersten Gehauseteils
28a, abdichtend an. Zusatzlich nimmt der Umfangsabschnitt 24a ein Dichtmittel,
insbesondere einen O-Ring, auf, um die Dichtwirkung zu erhéhen.

Das Fiihrungs- und Lagerelement 24 weist eine Durchgangséffnung 26 auf, in der
der erste Kolbenstangenabschnitt 18 verschiebbar gefiihrt ist. Mit anderen
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Worten erstreckt sich der erste Kolbenstangenabschnitt 18 durch die
Durchgangsoffnung 26. Das Fiihrungs- und Lagerelement 24 weist ein Dichtmittel,
insbesondere einen O-Ring, auf, der in der Durchgangséffnung 26 angeordnet ist
und an dem ersten Kolbenstangenabschnitt 18 abdichtend anliegt. Das Fiihrungs-
und Lagerelement 24 dient zum Fiihren des ersten Kolbenstangenabschnitts 18
und somit des Kolbens 12 bei einer Hubbewegung, d.h. im betétigten Zustand. Im
unbetatigten Zustand dient das Fiihrungs- und Lagerelement 24 zum Lagern des
ersten Kolbenstangenabschnitts 18 beziehungsweise des Kolbens 12.

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, weist das Fiihrungs- und Lagerelement 24 einen
Federsitz 27 auf, an der sich ein erstes Federelement 23 abstiitzt. Der Federsitz
27 des Flihrungs- und Lagerelements bildet ein stationadres Widerlager fiir das
erste Federelement 23. Das erste Federelement 23 stiitzt sich an dem Federsitz
27 derart ab, dass das Hubelement 14 mit einer bestimmten Federkraft
vorgespannt ist. Auf das erste Federelement 23 wird spater naher genauer
eingegangen.

Das Fiihrungs- und Lagerelement 24 ist mit dem Gehause 11 kraft- und/oder
formschliissig verbunden. Das Fiihrungs- und Lagerelement 24 weist einen
umlaufenden Kragen 24b auf, der mit dem Gehause 11 verbunden ist. Konkreter
ist das Kragen 24b zwischen den beiden Gehauseteilen 28a, 28b des Gehauses 11
angeordnet.

Wie vorstehend beschrieben, weist die Greifzange 10 ein erstes Federelement 23
auf, das mit dem Hubelement 14 zusammenwirkt. Das erste Federelement 23
leitet in das Hubelement 14 eine Federkraft derart ein, dass die Greifarme 13 in
einem unbetéatigten Zustand des Kolbens 12 in der Offenstellung gehalten sind.
Das erste Federelement 23 ist auf dem ersten Kolbenstangenabschnitt 18
zwischen dem Fiihrungs- und Lagerelement 24 und dem Hubelement 14
angeordnet. Das erste Federelement 23 sitzt in den Federsitz 27 des Fiihrungs-
und Lagerelements 24 ein und stiitzt sich daran ab. Das erste Federelement 23
ist, wie in Fig. 3 gut erkennbar, eine erste Kegeldruckfeder. Die erste
Kegeldruckfeder ist so ausgerichtet, dass ein Kegelspitze der Kegeldruckfeder an
einer Anlageflache des Hubelements 14 anliegt.

Zusatzlich weist die Greifzange 10 ein zweites Federelement 35 auf, das in dem
zweiten Arbeitsbereich 34 des Kolbenarbeitsraums 25 angeordnet ist. Konkret ist
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das zweite Federelement 35 zwischen dem Kolben 12 und einem Boden 29 des
ersten Gehauseteils 28a angeordnet. Das zweite Federelement 35 wirkt mit dem
Kolben 12 zusammen. Das zweite Federelement 35 leitet in den Kolben 12 eine
Federkraft derart ein, dass die Federkraft des ersten Federelements 23 erganzt
wird. Da das Hubelement 14 mit dem Kolben 12 (iber den ersten
Kolbenstangenabschnitt 18 starr verbunden ist, wird die Federkraft des zweiten
Federelements 35 auch auf das Hubelement 14 (ibertragen.

Das zweite Federelement 35 dient also dazu, wie das erste Federelement 23, die
Greifarme 13 in einem unbetatigten Zustand des Kolbens 12 in der Offenstellung
zu halten. Das zweite Federelement 35 ist auf dem zweiten
Kolbenstangenabschnitt 32 angeordnet. Das zweite Federelement 35 sitzt in einen
Federsitz 44 des Kolbens 12 ein und stiitzt sich daran ab. Das zweite
Federelement 35 ist, wie in Fig. 3 gut erkennbar, eine zweite Kegeldruckfeder.
Die zweite Kegeldruckfeder ist so ausgerichtet, dass ein Kegelspitze der
Kegeldruckfeder an einer Anlageflache des Bodens 29 des Gehauses 11 anliegt.

Die beiden Federelemente 23, 35 sind so angeordnet, dass deren Federkrafte im
betatigten Zustand des Kolbens 12 in eine zur Hubbewegung des Kolbens 12
entgegengesetzte Richtung wirken. Die Federelemente 23, 35 dienen also im
unbetatigten Zustand zur Riickstellung des Kolbens 12 in seine Ausgangslage und
somit zum Uberfiihren der Greifarme 13 von der SchlieBstellung in die
Offenstellung. Die Federkrafte des ersten und zweiten Federelements 23, 35 sind
also richtungsgleich.

Der Boden 29 des Gehauses 11 weist eine Durchgangsoéffnung 31 auf, die
konzentrisch zur Mittelachse M ist. In der Durchgangséffnung 31 ist der zweite
Kolbenstangenabschnitt 32 teilweise angeordnet. Der zweite
Kolbenstangenabschnitt 32 ragt mit einem von dem Kolben 12 abgewandten
Endbereich in die Durchgangséffnung 31 des Bodens 29. Der Boden 29 ist Teil
des ersten Gehduseteils 28a. Konkret greift der zweite Kolbenstangenabschnitt 32
in die Durchgangsoffnung 31 verschiebbar ein. Mit anderen Worten ist der zweite
Kolbenstangenabschnitt 32 in der Durchgangs6ffnung 31 langsbeweglich gefiihrt.

Die Greifzange 10 weist des Weiteren einen Anschluss 37 fiir eine Fiihrungs- und
Betatigungseinrichtung auf. Der Anschluss 37 ist im vorliegenden Beispiel als
Anschlussnippel ausgebildet, der in den Boden 29 des Gehduses 11 eingeschraubt
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ist. Der Anschlussnippel umfasst einen Durchgang 45, in dem der zweite
Kolbenstangenabschnitt 32 verschiebbar gefiihrt ist. Der zweite
Kolbenstangenabschnitt 32 greift mit seinem Endbereich in den Durchgang 45
teilweise ein. Der Durchgang 45 liegt auf der Mittelachse M des Gehauses 11 und
ist mit dem zweiten Kolbenstangenabschnitt 32 konzentrisch.

Der Anschluss 37 weist eine umfanglich ausgebildete Formschlusskontur auf. Die
Formschlusskontur ist eine Sechskantkontur 39. Der Anschluss 37 ist derart mit
dem Boden 29 des Gehauses 11 verbunden, dass (iber die Sechskantkontur 39
eine Torsionskraft in das Gehause 11 einleitbar ist. Dies dient zum Drehen der
Greifzange 10 um die Mittelachse M.

Generell dient der Anschluss 37 zum Zufiihren eines Betdtigungsfluides, das im
vorliegenden Fall Druckluft ist, sowie zum Drehen der Greifzange 10. Beim
Betatigen des Kolbens 12 wird Druckluft durch den Anschluss 37 eingeleitet. Der
zweite Kolbenstangenabschnitt 32 weist einen integrierten Kanal 36 auf, der den
Durchgang 45 des Anschlusses 37 mit dem ersten Arbeitsbereich 38 des
Kolbenarbeitsraums 25 fluidverbindet. Bei einer Betatigung wird also die Druckluft
von dem Anschluss 37 durch den Kanal 36 in den ersten Arbeitsbereich 38 des
Kolbenarbeitsraums 25 eingebracht.

Dadurch wirkt in dem ersten Arbeitsbereich 38 eine Druckkraft auf den Kolben 12,
die den Kolben 12 und somit das Hubelement 14 in eine von den Greifarmen 13
wegfiihrende Richtung entlang der Mittelachse M des Gehduses 11 bewegt. Dies
entspricht einer von den Greifarmen 13 wegflihrenden Hubbewegung des Kolbens
12. Das erste und zweite Federelement 23, 35 wird bei dieser Hubbewegung
durch den Kolben 12 beziehungsweise das Hubelement 14 komprimiert.

Damit die in dem zweiten Arbeitsbereich 34 befindliche Luft bei einer solchen
Hubbewegung entweichen kann, weist das Gehause 11, insbesondere das erste
Gehauseteil 28a, eine Bohrung 33 auf, die den zweiten Arbeitsbereich 34 des
Kolbenarbeitsraums 25 mit einer AuBenumgebung AU verbindet. Die Bohrung 33
ist in Fig. 2 gut erkennbar. Bevorzugt ist an der Bohrung 33 ein Filter angeordnet,
der bei einer Riickstellung des Kolbens 12 in seine Ausgangsposition das
Ansaugen von Schmutz verhindert. Der Filter kann ein Sinterfilter sein.
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Durch die formschliissige Kopplung des Hubelements 14 mit den Greifarmen 13
werden diese um die Gelenkachsen G derart verschwenkt, dass die Greifarme 13
von einer Offenstellung in eine SchlieBstellung liberfihrt werden. Dabei bewegen
sich die zweiten Schenkel 17 der Greifarme 13 auBerhalb des Gehauses 11
aufeinander zu.

Solange durch den Anschluss 37 Druckluft dem ersten Arbeitsbereich 38
zugeflhrt und somit der Kolben 12 druckbeaufschlagt ist, befinden ich die
Greifarme 13 in der SchlieBstellung. Wird nun keine Druckluft mehr zugefiihrt,
das heift, wirkt in dem ersten Arbeitsbereich 38 kein Druck mehr auf den Kolben
12, bewegen die komprimierten Federelemente 23, 35 den Kolben 12 sowie das
Hubelement 14 wieder in deren Ausgangsposition. Dies kann lediglich im
unbetétigten Zustand erfolgen. Das erste und zweite Federelement 23, 35 sind
jeweils eine Riickstellfeder. Um eine zu den Greifarmen 13 hinfiihrende
Hubbewegung des Kolbens 12 beziehungsweise des Hubelements 14 im
unbetatigten Zustand des Kolbens 12 zu begrenzen, weist das Gehause 11,
insbesondere das zweite Gehdauseteil 28b, eine innenseitige Anschlagflache 46
auf, an der das Hubelement 14 in der Ausgangsposition anliegt (siehe Fig. 3).

GemaB den Fig. 4 und 5 ist ein Greifzange 10 nach einem weiteren
erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, die sich von der Greifzange 10
gemaB Fig. 1 bis 3 lediglich in der Gestalt des Anschluss 37 sowie der zweiten
Schenkel 17 der Greifarme 13 unterscheidet. Alle librigen vorstehend
beschriebenen Merkmale der Greifzange 10 gemaB Fig. 1 bis 3 weist auch die
Greifzange 10 gemaB Fig. 4 und 5 auf. Ebenfalls erfolgt die Betatigung der
Greifzange 10 gemaB Fig. 4 und 5 wie vorstehend beschrieben.

Der Anschluss 37 der Greifzange 10 gemaB Fig. 4 und 5 weist einen zylindrischen
Abschnitt 47 zur Aufnahme eines Schlauches 102 auf. Der Anschluss 37 weist im
Unterschied zur Greifzange 10 gemaB Fig. 1 und 3 keine Formschlusskontur in
Form einer Sechskantkontur auf. Die Greifzange 10 gemaB Fig. 4 und 5 weist
einen weiteren Anschluss 48 auf, der dem Anschluss 37 an dem Schlauch 102
gegeniiber angeordnet ist. Der weitere Anschluss 48 ist mit dem Schlauch 102
fluidverbunden. Der weitere Anschluss 48 umfasst eine umfanglich ausgebildete
Formschlusskontur, konkret eine Sechskantkontur 39.
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Der Schlauch 102 ist Teil einer Fiihrungs- und Betatigungseinrichtung 101, die die
Greifzange 10 im Einsatz durch eine Leitung fiihrt und bei Bedarf der Greifzange
10 Druckluft zur Betatigung des Kolbens 12 zufiihrt, um die Greifarme 13 zu
schlieBen.

Die Kombination aus Greifzange 10 und der Fiihrungs- und
Betatigungseinrichtung 101 bilden ein Greifsystem 100, das beispielsweise in
Fig. 4 gezeigt ist.

Ferner sind im Unterschied zur Greifzange 10 gemaB Fig. 1 bis 3 die Greifarme 13
geteilt ausgebildet. Konkret ist der zweite Schenkel 17 der Greifarme zweigeteilt.
Der zweite Schenkel 17 umfasst eine Schnellverschlusseinrichtung 41, durch die
ein Greifarmabschnitt 42 des zweiten Schenkels 17 auswechselbar gehalten ist.
Das Schnellverschlusssystem 41 ist in den zweiten Schenkel 17 integriert. Das
Schnellverschlusssystem 17 umfasst, wie in Fig. 5 gezeigt, eine Feder und einen
Pin, der den auswechselbaren Greifarmabschnitt 42 formschliissig fixiert. Der Pin
ist durch die Feder in eine Formschlusséffnung eingefiihrt. Um den
Greifarmabschnitt 42 zu wechseln, muss der Pin per Hand gegen die Federkraft
der Feder bewegt werden, sodass die Formschlussverbindung gel&st wird.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass einzelne oder mehrere Merkmale
der beiden Ausfilihrungsbeispiele der Greifzange 10 gemaB der Fig. 1 bis 3 sowie
der Fig. 4 und 5 frei untereinander kombinierbar sind. Beispielsweise kann auch
die Greifzange 10 gemaB Fig. 1 bis 3 wenigstens einen auswechselbaren
Greifarmabschnitt 42 aufweisen.

Bezugszeichenliste

10 Greifzange

11 Gehause

12 Kolben

13 Greifarme

14 Hubelement

15 erster Schenkel der Greifarme
16 klauenférmiges Schenkelende
17 zweiter Schenkel der Greifarme
18 erster Kolbenstangenabschnitt
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19
21
22
23
24
24a
24b
25
26
27
28a
28b
29
31
32
33
34
35
36
37
38
39
41
42
43
44
45
46
47
48
100
101
102

AU

AuBenumfang des Hubelements
Ausnehmungen

Fuhrungsteil

erstes Federelement

Fihrungs- und Lagerelement
Umfangsabschnitt des Fiihrungs- und Lagerelements
umlaufender Kragen

Kolbenarbeitsraum

Durchgangséffnung des Fiihrungs- und Lagerelement
Federsitz des Fiihrungs- und Lagerelement
erster Gehauseteil

zweiter Gehauseteil

Boden

Durchgangsoéffnung des Bodens

zweiter Kolbenstangenabschnitt

Bohrung

zweiter Arbeitsbereich

zweites Federelement

Kanal

Anschluss

erster Arbeitsbereich

Sechskantkontur
Schnellverschlusseinrichtung
auswechselbarer Greifarmabschnitt
Gehauseinnenwand

Federsitz des Kolbens

Durchgang des Anschlusses/weiteren Anschlusses
innenseitige Anschlagflache

zylindrischer Abschnitt

weiterer Anschluss

Greifsystem

Fiuhrungs- und Betatigungseinrichtung
Schlauch

Mittelachse

Gelenkachse

AuBBenumgebung

Lange des Gehauses
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Dmax maximaler Durchmesser des Gehauses
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ANSPRUCHE

1. Greifzange (10) zum Greifen von Gegenstanden, insbesondere in einem

Kanalsystem, mit

- wenigstens einem Gehaduse (11) mit einer Mittelachse (M);

- wenigstens einem Kolben (12), der in dem Gehause (11) entlang der
Mittelachse (M) verschiebbar angeordnet ist; und

- mehreren Greifarmen (13), die jeweils in und/oder an dem Gehause
(11) um eine Gelenkachse (G) schwenkbar gelagert sind,

gekennzeichnet durch,

wenigstens ein mit dem Kolben (12) verbundenes Hubelement (14), das

mit den Greifarmen (13) derart gekoppelt ist, dass sich bei einer von den

Greifarmen (13) wegfiihrenden Hubbewegung des Kolbens (12) die

Greifarme (13) von einer Offenstellung in eine SchlieBstellung bewegen.

2. Greifzange (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Greifarme (13) wenigstens einen ersten, insbesondere kurzen,
Schenkel (15) aufweisen, der zumindest abschnittsweise innerhalb des
Gehduses (11) angeordnet ist und zur Rotation der Greifarme (13) um die
Gelenkachse (G) an dem Hubelement (14) formschliissig gefiihrt ist,
wobei der erste Schenkel (15) vorzugsweise wenigstens ein
klauenférmiges Schenkelende (16) aufweist, in das das Hubelement (14)
eingreift.

3. Greifzange (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Greifarme (13) L-formig ausgebildet sind, wobei wenigstens ein
zweiter, insbesondere langer, Schenkel (17) der Greifarme (13) zumindest
abschnittsweise, insbesondere groBtenteils, auBerhalb des Gehauses (11)
zum Greifen eines Gegenstandes verlauft.

4. Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Hubelement (14) an einem ersten Kolbenstangenabschnitt (18)
angeordnet ist, der mit dem Kolben (12) verbunden ist und sich
ausgehend von dem Kolben (12) in einer ersten, insbesondere den
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Greifarmen (13) zugewandten, Richtung entlang der Mittelachse (M)
erstreckt.

5. Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere
nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Hubelement (14) auf einem AuBenumfang (19) mehrere
Ausnehmungen (21) aufweist, in die die Greifarme (13), insbesondere mit
den klauenférmigen Schenkelenden (16), eingreifen, wobei das
Hubelement (14) vorzugsweise je Ausnehmung (21) wenigstens ein
Fiihrungsteil (22), insbesondere einen Stift, aufweist, der quer zur
Mittelachse (M) des Gehduses (11) verlauft und den in die Ausnehmung
(21) eingreifenden Greifarm (13) fihrt.

6. Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein erstes Federelement (23), insbesondere eine erste
Kegeldruckfeder, vorgesehen ist, das/die mit dem Hubelement (14) derart
zusammenwirkt, dass das Hubelement (14) die Greifarme (13) in einem
unbetatigten Zustand des Kolbens in der Offenstellung halt, wobei das
erste Federelement (23) vorzugsweise auf dem ersten
Kolbenstangenabschnitt (18) angeordnet ist und an dem Hubelement (14)
anliegt, um eine Federkraft in Mittelachsrichtung gegen das Hubelement
(14) aufzubringen.

7. Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Fiihrungs- und Lagerelement (24) zwischen dem Kolben
(12) und dem Hubelement (14) angeordnet ist, wobei das Fiihrungs- und
Lagerelement (24) einen Kolbenarbeitsraum (25) des Gehauses (11)
verschlieBt.

8. Greifzange (10) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Fihrungs- und Lagerelement (24) wenigstens eine
Durchgangsoéffnung (26) aufweist, in der der erste
Kolbenstangenabschnitt (18) verschiebbar gefiihrt ist, und/oder das

24



WO 2024/227885 PCT/EP2024/062140

10.

11.

12.

Fiuhrungs- und Lagerelement (24) wenigstens einen Federsitz (27),
insbesondere eine Vertiefung, aufweist, an der sich das erste
Federelement (23) abstiitzt.

Greifzange (10) nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fihrungs- und Lagerelement (24) mit dem Gehause (11) kraft-
und/oder formschliissig verbunden ist, wobei insbesondere das Fiihrungs-
und Lagerelement (24) zumindest abschnittsweise zwischen zwei
Gehauseteilen (28a, 28b) des Gehduses (11) angeordnet ist.

Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere
nach einem der Anspriiche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause (11) einen Boden (29) mit wenigstens einer
Durchgangséffnung (31) aufweist, in der ein zweiter, insbesondere von
den Greifarmen (13) abgewandter, Kolbenstangenabschnitt (32)
verschiebbar gefiihrt ist, und/oder das Gehause (11) wenigstens eine
Bohrung (33) umfasst, die einen zweiten Arbeitsbereich (34) des
Kolbenarbeitsraums (25) mit einer AuBenumgebung (AU) verbindet, wobei
insbesondere wenigstens ein Filter die Bohrung liberdeckt.

Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere
nach einem der Anspriiche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein zweites Federelement (35), insbesondere eine zweite
Kegeldruckfeder, vorgesehen ist, das/die mit dem Kolben (12) derart
zusammenwirkt, dass das Hubelement (14) die Greifarme (13) in einem
unbetatigten Zustand des Kolbens in der Offenstellung halt, wobei das
zweite Federelement (35) vorzugsweise in dem Kolbenarbeitsraum (25)
angeordnet ist und an dem Kolben (12) anliegt, um eine Federkraft in
Mittelachsrichtung gegen den Kolben (12) aufzubringen.

Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere
nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Kanal (36) in dem zweiten Kolbenstangenabschnitt (32)
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13.

14.

15.

16.

und/oder dem Kolben (12) ausgebildet ist, der einen Anschluss (37) zum
Zufiihren eines Betatigungsfluides, insbesondere von Druckluft, mit einem
ersten Arbeitsbereich (38) des Kolbenarbeitsraums (25) fluidverbindet,
der zwischen dem Fiihrungs- und Lagerelement (24) und dem Kolben (12)
gebildet ist.

Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Anschluss (37) zum Zufiihren eines Betatigungsfluides,
insbesondere von Druckluft, mit dem Geh&use (11) verbunden ist, der
wenigstens eine umfanglich ausgebildete Formschlusskontur,
insbesondere eine Sechskantkontur (39), aufweist.

Greifzange (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Greifarme (13) wenigstens eine Schnellverschlusseinrichtung (41) zum
Wechseln eines Greifarmabschnitts (42) aufweisen, die auBerhalb des
Gehduses (11) angeordnet ist.

Greifsystem (100) mit wenigstens einer Greifzange (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche und mit wenigstens einer Fiihrungs- und
Betatigungseinrichtung (101), insbesondere einem Schlauch und/oder
einer Luftschiebestange, wobei die Fiihrungs- und Betatigungseinrichtung
(101) mit einem Anschluss (37), insbesondere Druckluftanschluss, der
Greifzange (10) drehfest verbunden oder verbindbar ist, um ein
Drehmoment zu Ubertragen.

Verwendung einer Greifzange (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 14

und/oder eines Greifsystems (100) nach Anspruch 15 zur Reinigung von
Rohrleitungen, insbesondere eines Abwasser- und/oder Kanalsystems.
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