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Schachtabdeckung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schachtabdeckung mit einer Tragstrukturvorrichtung
gemalB Patentanspruch 1 und ein Verfahren zum Herstellen einer
Schachtabdeckung gemaB Patentanspruch 15.

Aus dem Stand der Technik sind Schachtabdeckungen mit Tragstrukturen
bekannt, die eine Mehrzahl von (radial) verlaufenden Kraftverteilungsrippen
aufweisen, die zur Kraftverteilung in einen Kraftverteilungsring minden. Der
Kraftverteilungsring ist zur Lastabtragung von einem Ring aus einem hochfesten
Werkstoff, z.B. Metall, umgeben, um ein Versagen der Tragstruktur bzw. der
Schachtabdeckung bei Belastung zu verhindern. Nachteilig an bisher bekannten
Schachtabdeckungen bzw. Schachtabdeckungen mit Tragstrukturen ist, dass sie
technisch sehr aufwandig sind. Zudem ist das Gewicht der Schachtabdeckung
bzw. der Schachtabdeckung mit Tragstruktur sehr hoch. Dariber hinaus ist die
Tragkraft der Schachtabdeckung bzw. der Schachtabdeckung mit Tragstruktur
recht niedrig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Schachtabdeckung mit einer
Tragstrukturvorrichtung aufzuzeigen, die bei zumindest gleich groBer Tragkraft
technisch weniger aufwandig ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Schachtabdeckung mit einer Tragstrukturvor-
richtung nach Anspruch 1 und ein Verfahren zum Herstellen einer
Schachtabdeckung nach Patentanspruch 15 geldst.

Insbesondere wird die Aufgabe durch eine Schachtabdeckung mit einer
Tragstrukturvorrichtung geldst umfassend Kraftverteilungsrippen zum Tragen
einer Uberfahrbaren Deckflache der Schachtabdeckung, und einen im
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Wesentlichen mittig angeordneten, vorzugsweise hohlen, Kraftverteilungszylinder,
insbesondere Kraftverteilungskreiszylinder, zur Abstlitzung der
Kraftverteilungsrippen, gekennzeichnet durch eine Kraftverteilungsplatte zur
Entlastung des Kraftverteilungszylinders, wobei die Kraftverteilungsplatte eine
Unterseite des Kraftverteilungszylinders gegenuber der Deckflache mindestens im
Wesentlichen vollstédndig bedeckt, und wobei die Kraftverteilungsrippen in die
Kraftverteilungsplatte flieBend Gbergehen.

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung besteht darin, dass die Schachtabdeckung
eine Kraftverteilungsplatte unterhalb des Kraftverteilungszylinders aufweist, in die
die Vielzahl von Kraftverteilungsrippen minden bzw. flieBend Gbergehen. Die
Kraftverteilungsplatte entlastet den Kraftverteilungszylinder. Ein Vorteil hiervon
ist, dass die Schachtabdeckung bei zumindest gleich groBer Tragkraft technisch
weniger aufwandig ist. Zudem bendtigt die Schachtabdeckung weniger Material
far die Herstellung. Die Schachtabdeckung weist bei zumindest gleich groBer
Tragkraft ein geringeres Gewicht auf.

Ein einer Ausfihrungsform sind zwei oder mehrere der nachfolgenden Teile
einstlickig miteinander verbunden, namlich die Kraftverteilungsrippen, die
Kraftverteilungsplatte und der Kraftverteilungszylinder. Ein Vorteil hiervon ist,
dass eine noch bessere Kraftibertragung gewahrleistet wird. Zudem sinkt der
technische Aufwand flr die Herstellung.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Schachtabdeckung einen,
insbesondere kreisringférmigen, AuBenrahmen zum Auflagern der
Schachtabdeckung auf einem Untergrund, wobei der AuBenrahmen im
Wesentlichen entlang des AuBenumfangs der Schachtabdeckung verlauft.
Hierdurch kann die Schachtabdeckung technisch einfach aufgelagert werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist der AuBenrahmen mit den Kraftvertei-
lungsrippen einstlickig ausgebildet. Hierdurch sinkt der Herstellungsaufwand
weiter. Zudem wird die Kraftibertragung von den Kraftverteilungsrippen in den
AuBenrahmen verbessert.

Die Schachtabdeckung kann aus einem Material bestehen, das léngliche Fillstoffe
und/oder Fasern zur Erhdhung der Festigkeit der Schachtabdeckung umfasst. Ein
Vorteil hiervon ist, dass die maximale Traglast der Schachtabdeckung erhoht
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wird. Zudem wird das Gewicht der Schachtabdeckung hierdurch weiter reduziert.
Die langlichen Fullstoffe und/oder Fasern kédnnen im Wesentlichen parallel zu den
Kraftverteilungsrippen ausgerichtet sein. Hierdurch wird eine bessere
Kraftverteilung bzw. Kraftableitung in der Schachtabdeckung erreicht. Die
Traglast der Schachtabdeckung wird hierdurch zudem weiter erhoht.

Die Schachtabdeckung und/oder die Kraftverteilungsplatte kann eine im
Wesentlichen runde, insbesondere kreisférmige, AuBenform aufweisen. Bei dieser
AuBenform ist die Kraftverteilung bzw. Kraftableitung besonders vorteilhaft.

Alternativ kann die Schachtabdeckung und/oder die Kraftverteilungsplatte eine im
Wesentlichen mehreckige, insbesondere eine rechteckige, vorzugsweise eine
quadratische, AuBenform aufweisen. Ein Vorteil hiervon ist, dass die auftretenden
Krafte besser kanalisiert und abgeleitet werden.

Die AuBenform der Schachtabdeckung kann im Wesentlichen der AuBenform der
Kraftverteilungsplatte entsprechen. Vorteilhaft hieran ist, dass die in der Kraft-
verteilungsplatte auftretenden Krafte gleichméaBig aus der Schachtabdeckung
abgeleitet werden kdnnen.

In einer weiteren Ausfihrungsform verlaufen die Kraftverteilungsrippen im
Wesentlichen radial. Hierdurch wird eine besonders gute Verteilung der auftreten-
den Krafte gewahrleistet.

Alternativ kénnen die Kraftverteilungsrippen im Wesentlichen parallel zueinander
verlaufen. Ein Vorteil hiervon ist, dass auftretende Kréfte in eine Richtung auf
mehrere Kraftverteilungsrippen verteilt werden. Eine einzelne Kraftverteilungs-
rippe muss somit weniger stabil ausgebildet sein.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist eine Deckelplatte mindestens einen
wesentlichen Teil der Deckflache bildend auf der Oberseite der
Tragstrukturvorrichtung anordenbar. Hierdurch kann der Schacht technisch
einfach verschlossen werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die Schachtabdeckung eine
mindestens einen wesentlichen Teil der Deckfléche bildende Deckelplatte auf der
Oberseite der Schachtabdeckung, wobei die Deckelplatte einstlickig mit der
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Schachtabdeckung ausgebildet ist. Hierdurch sinkt der Handhabungsaufwand am
Installationsort und somit die bendtigte Zeit zum Installieren.

In einer weiteren Ausfihrungsform gabelt sich zumindest ein Teil der
Kraftverteilungsrippen in Richtung von der Kraftverteilungsplatte weg auf.
Vorteilhaft hieran ist, dass am duBeren Rand der Tragstrukturvorrichtung der
Abstand zwischen den (aufgegabelten) Kraftverteilungsrippen geringer ist und
somit die auftretenden Krafte noch gleichmaBiger verteilt werden. Zudem missen
die aufgegabelten Rippen am Rand weniger stabil ausgebildet sein, da die
auftretenden Krafte auf mehr Rippen verteilt werden.

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Herstellen einer
Schachtabdeckung mit einer Tragstrukturvorrichtung umfassend eine
Kraftverteilungsplatte, die einen Kraftverteilungszylinder zur Abstiitzung von
Kraftverteilungsrippen entlastet, gelost, wobei ldngliche Flllstoffe, insbesondere
langliche Fasern, in das Herstellungsmaterial der Schachtabdeckung eingebracht
werden, und zuerst die Kraftverteilungsplatte und anschlieBend die
Kraftverteilungsrippen von innen nach auBen spritzgegossen und/oder gepresst
werden, um die ldnglichen Fullstoffe parallel zu den Kraftverteilungsrippen
auszurichten. Durch dieses Verfahren wird technisch einfach eine
Schachtabdeckung mit hoher Traglast hergestellt. Zudem wird bei der durch
dieses Verfahren hergestellten Schachtabdeckung aufgrund der Ausrichtung der
langlichen Fillstoffe eine bessere Kraftverteilung in der Schachtabdeckung sowie
eine bessere Kraftableitung aus der Schachtabdeckung erreicht.

Bevorzugte Ausflihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen. Nach-
folgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen von Ausflihrungsbeispielen
ndher erlautert. Hierbei zeigen

Fig. 1 eine Ansicht einer Ausflihrungsform der erfindungsgemaBen
Schachtabdeckung mit Tragstrukturvorrichtung von unten;

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Schachtabdeckung mit Tragstrukturvor-
richtung aus Fig. 1;
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Fig. 3 eine schematische Seiten-/Querschnittsansicht der Schacht-
abdeckung mit Tragstrukturvorrichtung aus Fig. 1 bzw. Fig. 2;
und
Fig. 4 eine schematische Seiten-/Querschnittsansicht der

Schachtabdeckung mit Tragstrukturvorrichtung aus Fig. 3 mit
einer Deckelplatte.

Bei der nachfolgenden Beschreibung werden flir gleiche und gleich wirkende Teile
dieselben Bezugsziffern verwendet.

Fig. 1 zeigt eine Sicht von unten auf eine Ausflihrungsform der
erfindungsgemaBen Schachtabdeckung 1 mit Tragstrukturvorrichtung. Fig. 2 zeigt
eine Aufsicht auf die gleiche Ausfliihrungsform der Schachtabdeckung 1 mit Trag-
strukturvorrichtung aus Fig. 1. Die Schachtabdeckung 1 deckt beispielsweise
einen Abwasserschacht ab. Insbesondere in stark befahrenen Einbaubereichen
beispielsweise einem Abwasserschacht in der StraBe muss der Schacht mittels
einer Schachtabdeckung abgedeckt werden, die eine hohe Tragkraft aufweist. Die
Tragstrukturvorrichtung ist der Teil, der die Schachtabdeckung 1 im Wesentlichen
tragt. Die Deckflache 90 der Schachtabdeckung 1, d.h. die Oberflédche der
Schachtabdeckung 1, die im Gebrauch nach oben zeigt, ist zum Uberfahren durch
z.B. PKW, LKW ausgebildet. Der Begriff ,,Deckflache 90" in Bezug auf die
Schachtabdeckung 1 ist nicht im streng geometrischen Sinne, d.h. als Begrenzung
eines geometrischen Zylinders, zu verstehen.

Die Schachtabdeckung 1 bzw. die Tragstrukturvorrichtung der Schachtabdeckung
1 umfasst radial verlaufende Kraftverteilungsrippen 10 auf der Unterseite der
Schachtabdeckung 1. Die Kraftverteilungsrippen 10 verlaufen ausgehend von
einem Kraftverteilungszylinder 20, der mittig angeordnet ist, strahlenférmig nach
auBen. Die Kraftverteilungsrippen 10 verlaufen strahlenférmig in gleichgroBen
Abstanden zueinander radial von dem Kraftverteilungszylinder 20 nach auBen. Die
Anzahl der Kraftverteilungsrippen 10 ist vorzugsweise 24. Eine groBere oder
kleinere Anzahl von Kraftverteilungsrippen 10 ist vorstellbar. Die Anzahl der
Kraftverteilungsrippen 10 in der in den Figuren gezeigten Ausfliihrungsform
betragt 22.
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Der Kraftverteilungszylinder 20 ist hohl und weist vorzugsweise weder eine
Grundfldche noch eine Deckflache (im geometrischen Sinne) auf. Der hohle
Kraftverteilungszylinder 20 besteht somit nur aus dem Mantel eines Zylinders.
Ebenfalls vorstellbar ist, dass der Kraftverteilungszylinder 20 nicht hohl, sondern
massiv ausgebildet ist. In diesem Fall weist der Kraftverteilungszylinder 20 eine
Grund- und Deckfldche (im geometrischen Sinne) auf.

Der Kraftverteilungszylinder 20 hat vorzugsweise die Form eines geraden
Kreiszylinders. Vorstellbar ist jedoch auch, dass der Kraftverteilungszylinder 20
ein schiefer Zylinder ist.

Denkbar ist des Weiteren, dass der Kraftverteilungszylinder 20 allein dadurch
gebildet wird, dass mehrere Kraftverteilungsrippen an einer Stelle
aufeinandertreffen. Der Kraftverteilungszylinder 20 ist in diesem Fall
vorzugsweise ein Vieleck entsprechend der Anzahl der Kraftverteilungsrippen. Bei
12 Kraftverteilungsrippen, die an einer Stelle aufeinandertreffen, hat der
Kraftverteilungszylinder ein 12-Eck als Basisform bzw. als Form der Grund- und
Deckflache (im geometrischen Sinne). Die AuBenbegrenzung des
Kraftverteilungszylinders ist in diesem Falle dadurch bestimmt, an welcher Stelle
die Kraftverteilungsrippen in eine geschlossen Flache lGibergehen bzw. an welcher
Stelle von voneinander getrennten Kraftverteilungsrippen gesprochen werden
kann. In einem solchen Falle ist der Kraftverteilungszylinder vorzugsweise massiv.
Vorstellbar ist jedoch auch, dass in dem Fall, bei dem der Kraftverteilungszylinder
alleine dadurch gebildet wird, dass mehrere Kraftverteilungsrippen an einer Stelle
aufeinandertreffen, der Kraftverteilungszylinder hohl ist.

Der Kraftverteilungszylinder 20 kann insbesondere ein
Kraftverteilungskreiszylinder sein. Andere Grundformen des
Kraftverteilungszylinders 20, d.h. andere Formen der (physisch nicht
vorhandenen) Grund- bzw. Deckflache (im geometrischen Sinne) des
Kraftverteilungszylinders 20, wie beispielsweise elliptisch oder rechteckig, sind
vorstellbar. Insbesondere kann der Kraftverteilungszylinder 20 auch ein
(regelmaBiges) Vieleck, z.B. ein 24-Eck, als Basisform der (physisch nicht
vorhandenen) Grund- bzw. Deckflache (im geometrischen Sinne) haben. Im Stand
der Technik wird der Kraftverteilungszylinder 20 auch als Kraftverteilungsring
bezeichnet.
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Die Schachtabdeckung 1 bzw. die Tragstrukturvorrichtung der Schachtabdeckung
1 umfasst des Weiteren eine Kraftverteilungsplatte 30. Die Kraftverteilungsplatte
30 ist in den in den Figuren 1-4 gezeigten Ausfihrungsbeispielen (bis auf den
auBeren Ring 32) im Wesentlichen kreisformig. Vorstellbar ist jedoch auch, dass
die Kraftverteilungsplatte 30 mehreckig, insbesondere rechteckig oder
quadratisch, oder ellipsenférmig ausgebildet ist.

Die Kraftverteilungsplatte 30 bedeckt die Unterseite des Kraftverteilungszylinders
20. Dies bedeutet jedoch nicht, dass die Kraftverteilungsplatte 30
notwendigerweise den Kraftverteilungszylinder 20 berlhrt. Der
Kraftverteilungszylinder kann in direktem Kontakt zur Kraftverteilungsplatte 30
stehen oder einen Abstand zu der Kraftverteilungsplatte 30 aufweisen. Die
Kraftverteilungsplatte 30 befindet sich demnach in Bezug auf den
Kraftverteilungszylinder 20 auf der der Deckflache 90 entgegen gesetzten Seite.
Die Kraftverteilungsplatte 30 kann auch grdBer als der Kraftverteilungszylinder 20
bzw. als die Unterseite des Kraftverteilungszylinders 20 sein.

Die Dicke der Kraftverteilungsplatte 30 kann bei der Herstellung der gewtlinschten
Belastbarkeit der fertigen Schachtabdeckung angepasst werden.

Bei einer rechteckigen (nichtquadratischen) AuBenform der Schachtabdeckung 1
verlaufen die Kraftverteilungsrippen 10 vorzugsweise parallel zueinander. Bei
einer quadratischen oder vieleckigen AuBenform, d.h. einer AuBenform mit mehr
als vier Ecken, der Schachtabdeckung 1 verlaufen die Kraftverteilungsrippen 10
vorzugsweise radial von dem Kraftverteilungszylinder 20 ausgehend.
Grundsatzlich kdnnen die Kraftverteilungsrippen 10 unabhangig von der
AuBenform der Schachtabdeckung 1 oder der AuBenform der
Kraftverteilungsplatte 30 radial oder parallel zueinander verlaufen.

Die Kraftverteilungsplatte 30 umfasst einen kreisringférmigen duBeren Ring 32. In
dem Bereich des duBeren Rings 32 gehen die Kraftverteilungsrippen 10, bzw. der
untere Teil der Kraftverteilungsrippen 10, in die Kraftverteilungsplatte 30 flieBend
uber. Das heiBt, dass die Kraftverteilungsrippen 10 bzw. ihr unterer Teil im
Bereich des duBeren inneren Rings 32 der Kraftverteilungsplatte 30 in die
Kraftverteilungsplatte 30 minden. Es bestehen somit im Wesentlichen keine
nahezu rechtwinkligen Kanten, an denen sehr hohe Belastungskrafte auftreten.
Die Kraftverteilungsrippen 10 gehen insbesondere am unteren Teil der
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Kraftverteilungsrippe 10 in die Kraftverteilungsplatte 30 flieBend Uber. Ein Teil
bzw. der obere Teil der Kraftverteilungsrippen 10 verlauft oberhalb der
Kraftverteilungsplatte 30 und ist mit dem Kraftverteilungszylinder 20 verbunden.

Bei anderen AuBenformen der Kraftverteilungsplatte 30 weist der duBere Ring 32
dementsprechend ebenfalls eine entsprechende andere Form auf.

Der duBere Ring 32 der Kraftverteilungsplatte 30 weist U-férmige Ausbuchtungen
zwischen den Stellen auf, an denen die Kraftverteilungsrippen 10 in direktem
Kontakt mit der Kraftverteilungsplatte 30 bzw. dem duBeren Ring 32 der
Kraftverteilungsplatte 32 stehen. Anders gesagt weiten sich die
Kraftverteilungsrippen 10 bzw. der untere Teil der Kraftverteilungsrippen 10 in
Richtung der Kraftverteilungsplatte 30 im Bereich des duBeren Rings 32 der
Kraftverteilungsplatte 30 immer mehr auf bis sie eine geschlossene Flache,
namlich die Kraftverteilungsplatte 30, bilden. Der untere bzw. unterste Teil der
Kraftverteilungsrippen 10 wird sozusagen immer breiter bis alle
Kraftverteilungsrippen 10 eine einzige zusammenhangende Flache bilden. Diese
zusammenhange Flache ist der duBere Ring 32 der Kraftverteilungsplatte 30 bzw.
die Kraftverteilungsplatte 30 selbst.

Ein kreisringférmiger AuBenrahmen 35 verlauft in der Nahe des AuBenumfangs
der Schachtabdeckung 1 bzw. der Tragstrukturvorrichtung der Schachtabdeckung
1. Die Kraftverteilungsrippen 10 enden am AuBenrahm 35. Die
Kraftverteilungsrippen 10 sind mit diesem AuBenrahmen 35 verbunden. Die Form
des AuBenrahmens 35 wird im Wesentlichen durch die AuBenumfangsform der
Schachtabdeckung 1 bzw. der Oberflache der Schachtabdeckung 1 bestimmt. Bei
einer anderen Form der Schachtabdeckung 1 weist der AuBenrahmen 35 eine
entsprechend andere Form auf.

Die Kraftverteilungsrippen 10 gabeln sich nach ungefahr drei Viertel des Weges
vom duBeren Ring 32 der Kraftverteilungsplatte 30 zum AuBenrahmen 35 in
jeweils zwei Kraftverteilungsrippen 14, 14’ auf. Vorstellbar ist auch, dass nur ein
Teil der Kraftverteilungsrippen 10 sich aufgabelt. Ebenfalls vorstellbar ist, dass
sich die Kraftverteilungsrippen 10 an einer Stelle, die nédher an dem duBeren Ring
32 der Kraftverteilungsplatte 30 oder naher am AuBenrahmen 35 angeordnet ist,
aufgabeln. Durch die Aufgabelung der Kraftverteilungsrippen 10 werden die
auftretenden Krafte noch besser am bzw. in den AuBenrahmen 35 verteilt. Es ist
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auch denkbar, dass sich die Krafterteilungsrippen 10 in mehr als zwei
Kraftverteilungsrippen aufgabelt, beispielsweise in drei, vier oder mehr
aufgegabelte Kraftverteilungsrippen. Je groBer die Anzahl der aufgegabelten
Kraftverteilungsrippen ist, in die sich eine Kraftverteilungsrippe aufgabelt, je
geringer ist der Abstand der aufgegabelten Kraftverteilungsrippen zueinander.
Somit wird die Kraft mit steigender Anzahl der aufgegabelten
Kraftverteilungsrippen gleichmaBiger am AuBenrand verteilt und die einzelne
aufgegabelte Kraftverteilungsrippen muss weniger groBen Belastungskraften
standhalten und somit weniger stabil ausgebildet sein.

Die Kraftverteilungsrippen 10 verlaufen im Wesentlichen senkrecht zu der oberen
Oberfldche der Schachtabdeckung 1. Die Hohe der Kraftverteilungsrippen 10 bzw.
der aufgegabelten Kraftverteilungsrippen 14, 14’ nimmt von dem
Kraftverteilungszylinder 20 bzw. dem duBeren Ring 32 der Kraftverteilungsplatte
30 zu dem AuBenrahmen 35 kontinuierlich ab. Die Breite der
Kraftverteilungsrippen 10 bzw. der aufgegabelten Kraftverteilungsrippen 14, 14’
ist an allen Stellen im Wesentlichen konstant. Vorstellbar ist auch, dass die Breite
zu- oder abnimmt.

Ein Teil der Oberflache der Schachtabdeckung 1 bildet eine geschlossene Flache
60. Der offene Teil der Oberflache der Schachtabdeckung 1 entspricht von seiner
GréBe und (horizontalen) Position in etwa der GréBe und (horizontalen) Position
der Kraftverteilungsplatte 30. Aus diesem Grund sieht man in er Sicht von unten
in Fig. 1 nur die Kraftverteilungsplatte 30 und die geschlossene Oberfldche 60 der
Schachtabdeckung 1.

Vorstellbar ist auch, dass der offene Teil der Oberflache der Schachtabdeckung 1
groBer oder kleiner als die Kraftverteilungsplatte 30 ist oder horizontal zu dieser

versetzt ist. Die Kraftverteilungsplatte 30 verlduft im Wesentlichen parallel zu der
Oberflache der Schachtabdeckung 1.

Ebenfalls vorstellbar ist, dass die obere Oberflache der Schachtabdeckung 1
komplett offen oder komplett geschlossen ist.

Die Schachtabdeckung 1 mit Tragstrukturvorrichtung weist am inneren Umfang
der geschlossenen Oberflache 60 eine Nut 45 auf. Diese umlaufende Nut 45 dient
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zur Befestigung einer Deckelplatte 70, die auf der Schachtabdeckung 1
angeordnet werden kann.

In der geschlossenen Oberfldche 60 der Schachtabdeckung 1 sind zwei diametral
gegenlberliegende Aushebedffnungen 85, 85’ ausgebildet. Diese dienen dazu, die
Schachtabdeckung 1 leicht anheben zu kénnen, insbesondere um die
Schachtabdeckung 1 aus dem Schacht zu entfernen bzw. in diesen einzubringen.
Vorstellbar ist, dass die Aushebedffnungen 85, 85’ mittels eines (Plastik-)Schutzes
vor Staub und Dreck geschutzt sind.

Zudem sind zwei diametral gegenuberliegende Aufnahmen 80, 80’ flr
Vorspannungseinrichtungen eines O-Rings in der geschlossenen Oberflache 60
vorgesehen. Der O-Ring (nicht gezeigt) dient zur Abdichtung zwischen der
Schachtabdeckung 1 und der Oberflache, auf der die Schachtabdeckung gelagert
wird.

Die Schachtabdeckung 1 weist zudem zwei dreieckige Ausrichtungselemente 50,
50’ auf, die an zwei gegentlberliegenden Stellen am Umfang der
Schachtabdeckung 1 angeordnet sind. Sie dienen dazu, die kreisférmige
Schachtabdeckung 1 entsprechend auszurichten. Andere Formen der
Ausrichtungselemente 50, 50’, z.B. rechteckig oder ellipsenférmig bzw.
kreisférmig, sind vorstellbar.

Die Kraftverteilungsrippen 10 sind vorzugsweise einstickig mit der
Kraftverteilungsplatte 30 ausgebildet bzw. einstlickig miteinander verbunden.
Zusatzlich oder alternativ kann die Kraftverteilungsplatte 30 mit dem
Kraftverteilungszylinder 20 einstiickig ausgebildet sein bzw. einstlickig
miteinander verbunden sein. Darlber hinaus kdnnen alternativ oder zusatzlich die
Kraftverteilungsrippen 10 und der Kraftverteilungszylinder 20 einstlickig
ausgebildet bzw. einstlickig miteinander verbunden sein. Vorzugsweise sind alle
drei genannten Elemente, d.h. die Kraftverteilungsrippen 10, der
Kraftverteilungszylinder 20 und die Kraftverteilungsplatte 30, miteinander
einstickig ausgebildet bzw. einstlickig miteinander verbunden. Ebenfalls
alternativ oder zuséatzlich kdnnen die Kraftverteilungsrippen 10 mit dem
AuBenrahmen 35 einstlickig ausgebildet sein.
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Das Material, aus dem die Schachtabdeckung 1 mit einer Tragstrukturvorrichtung
bzw. die Tragstrukturvorrichtung besteht, kann insbesondere einen Kunststoff,
wie z.B. Polypropylen, und/oder Metall umfassen. Vorzugsweise besteht die
Schachtabdeckung 1 vollstandig aus einem Kunststoff oder einem Kunststoff-
Verbundwerkstoff.

Den verwendeten Werkstoffen kénnen ldngliche Fillstoffe, z.B. Fasern, beige-
mischt sein, um die Festigkeitseigenschaften der Tragstrukturvorrichtung bzw.
der Schachtabdeckung 1 bei verringertem Materialeinsatz (und damit geringerem
Gewicht) beizubehalten. Es ist vorteilhaft, die ldnglichen Fllstoffe bei der
Herstellung der Schachtabdeckung 1 bzw. Tragstrukturvorrichtung der Schachtab-
deckung 1 im Wesentlichen parallel zu den Kraftverteilungsrippen 10
auszurichten. Durch diese Ausbildung kdnnen die Festigkeitseigenschaften der
Schachtabdeckung 1 weiter verbessert werden und es kann zusatzliches Material
eingespart werden, um eine ausreichend tragfahige Schachtabdeckung 1 zu
erhalten. Die Faserausrichtung wird vorzugsweise dadurch erreicht, dass das
Herstellungsmaterial mit den Fasern in die Kraftverteilungsplatte 30 eingebracht
wird und dieses Material radial von innen nach auBen in die
Kraftverteilungsrippen 10 dréngt (beispielsweise beim SpritzgieBen oder Pressen).

Die Kraftverteilungsplatte 30 weist vorzugsweise eine Dicke auf, die im Wesent-
lichen der Wandstarke des Kraftverteilungszylinders 20 entspricht. Vorstellbar ist
auch, dass die Kraftverteilungsplatte 30 eine groBere oder geringere Dicke als die
Waénde des Kraftverteilungszylinders 20 aufweist.

Fig. 3 zeigt eine Seiten-/Querschnittsansicht der Schachtabdeckung 1 mit einer
Tragstrukturvorrichtung aus der Fig. 1 bzw. der Fig. 2. Die Kraftverteilungsrippen
10, die zwischen dem AuBenrahmen 35 und dem Kraftverteilungszylinder 20 bzw.
der Kraftverteilungsplatte 30 verlaufen, weisen einen inneren Teil 12 und einen
auBeren Teil 13 auf. Der innere Teil 12 der Kraftverteilungsrippen 10 verlauft
ausgehend von dem Kraftverteilungszylinder 20 oberhalb der
Kraftverteilungsplatte 30 in Richtung des AuBenrahmens 35. Der innere Teil 12
der Kraftverteilungsrippen 10 endet in etwa liber dem duBeren Ring 32 der
Kraftverteilungsplatte 30. Das heift, dass der duBere Ring 32 in etwa den
gleichen radialen Abstand von der Mitte der Schachtabdeckung aufweist wie das
auBere Ende des inneren Teils 12 der Kraftverteilungsrippen 10.
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Der duBere Teil 13 der Kraftverteilungsrippen 10 ist der Teil der
Kraftverteilungsrippen 10, der sich von dem AuBenrahmen 35 bis zu dem radialen
Abstand von der Mitte der Schachtabdeckung 1 erstreckt, der dem radialen
Abstand des duBeren Rings 32 der Kraftverteilungsplatte 30 entspricht.

Vorstellbar ist auch, dass der innere Teil 12 sich weiter nach auBen erstreckt,
oder dass der duBere Teil 13 der Kraftverteilungsrippen 10 sich weiter nach innen
erstreckt. Zwischen dem inneren Teil 12 der Kraftverteilungsrippen 10 und dem
auBeren Teil 13 der Kraftverteilungsrippen 10 kann eine Dinnhaut 15 angeordnet
sein. Die DUnnhaut 15 kann insbesondere luftdicht ausgebildet sein. Die
Dinnhaut 15 verlduft im Wesentlichen senkrecht zwischen dem inneren Teil 12
und dem duBeren Teil 13 von jeweils zwei Kraftverteilungsrippen 10. Das heiBt,
dass die Dlinnhaut 15 zwischen jeweils zwei Kraftverteilungsrippen 10
aufgespannt ist. Die Hohe der Dinnhaut 15 entspricht im Wesentlichen der Héhe
des Kraftverteilungszylinders 20. Das untere Ende der Dinnhaut 15 befindet sich
in direktem Kontakt zum duBeren Ring 32 der Kraftverteilungsplatte 30 oder der
Kraftverteilungsplatte 30 selbst.

Auf diese Weise wird im Gebrauch der Teil der Oberflache der Schachtabdeckung
1, der nicht geschlossen ist, vom unteren Teil des Schachts getrennt, der sich
unterhalb der Schachtabdeckung 1 befindet. Falls die Schachtabdeckung 1 mittels
des Abdichtungsrings 38 auch auf der Auflagerungsflache luftdicht gelagert ist,
beispielsweise durch einen O-Ring zwischen Abdichtungsring 38 und
Auflageflache, und der Kraftverteilungszylinder 20 in direktem Kontakt mit der
Kraftverteilungsplatte 30 steht bzw. mit der Kraftverteilungsplatte 30 einsttickig
ausgebildet ist, wird hierdurch ein luftdichter Verschluss des Schachtes erreicht.

Die Kraftverteilungsrippen 10 sind vorzugsweise einstlickig ausgebildet, d.h. der
innere 12 Teil der Kraftverteilungsrippen 10 ist einstickig mit dem duBeren Teil
13 der Kraftverteilungsrippen 10 einstiickig ausgebildet.

AuBerhalb des AuBenrahmens 35, der durch einen Vorsprung nach unten gebildet
wird, befindet sich ein Abdichtungsring 38. Die Form des AuBenrahmens 35 und
die Form des Abdichtungsrings 38 entspricht im Wesentlichen der AuBenform der
Schachtabdeckung 1. Das heiBt, dass bei einer im Wesentlichen kreisférmigen
AuBenform der Schachtabdeckung 1 der AuBenrahmen 35 und der
Abdichtungsring 38 jeweils kreisringformig sind. Bei einer rechteckigen
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AuBenform der Schachtabdeckung 1 ist der AuBenrahmen 35 und der
Abdichtungsring 38 ebenfalls rechteckig.

Der Abdichtungsring 38 besteht aus einem Vorsprung mit einer geringeren Hohe
als der AuBenrahmen 35 zur Auflagerung der Schachtabdeckung 1. Das heiBt,
dass der Vorsprung des AuBenrahmens 35 weiter nach unten heraussteht als der
Vorsprung des Abdichtungsrings 38. Der Abdichtungsring 38 und/oder der
AuBenrahmen 35 kann einstlickig mit der geschlossen Oberflache 60 der
Schachtabdeckung 1 ausgebildet sein.

Zwischen dem Abdichtungsring 38 und der Flédche, auf der die Schachtabdeckung
1 aufgelagert wird, kann eine Gummidichtung, wie z.B. ein O-Ring, angeordnet
sein. Dies flhrt zu einer luftdichten Abdichtung am Rand der Schachtabdeckung
1. Zudem wird hierdurch ein Scheppern der Schachtabdeckung bei Uberfahren der
Schachtabdeckung im Wesentlichen verhindert.

Die Auflagerungsflache ist beispielsweise ein Betonring mit hervorstehendem
Innenrand. Die Schachtabdeckung 1 ruht dann mit dem AuBenrahmen 35 auf dem
Innenrand des Betonrings.

Fig. 4 zeigt eine weitere Seiten-/Querschnittsansicht der Schachtabdeckung 1 aus
Fig. 3. Auf der Schachtabdeckung 1 ist eine Deckelplatte 70 angeordnet. Die
Deckelplatte 70 umfasst ein Abstitzungselement 75, das mittig die Deckelplatte
70 abstltzt. Das Abstitzungselement 75 ruht auf der Oberseite der
Kraftverteilungsplatte 30. Die Deckelplatte 70 verschlieBt den bisher nicht
verschlossenen Teil 60 der Oberflache der Schachtabdeckung 1. Die Deckelplatte
70 schlieBt plan mit der geschlossenen Oberflache 60 der Schachtabdeckung 1
ab. Die Deckelplatte 70 kann geschlossen sein oder eine oder mehrere Offnungen
aufweisen.

Die Deckelplatte 70 bildet zumindest einen wesentlichen Teil der Deckflache 90
der Schachtabdeckung 1. Die Deckflache 90 besteht somit bei der gezeigten
Ausflihrungsform aus der geschlossenen Oberflache 60 der Schachtabdeckung 1
und der Deckelplatte 70 bzw. der Oberseite der Deckelplatte 70. Die
Schachtabdeckung 1 wird vorzugsweise derart in dem Schacht angeordnet, dass
die Deckflache 90 der Schachtabdeckung 1 plan mit der umgebenden Flache liegt
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bzw. plan mit dieser abschlieBt. Somit gibt es keine Kante beim Ubergang der
umgebenden Flache und der Deckfldche 90 der Schachtabdeckung 1.

Bezugzeichenliste:

1 Schachtabdeckung

10 Kraftverteilungsrippen

12 innerer Teil der Kraftverteilungsrippen

13 auBerer Teil der Kraftverteilungsrippen

14, 14’ aufgegabelte Kraftverteilungsrippen

15 Dinnhaut

20 Kraftverteilungszylinder

30 Kraftverteilungsplatte

32 AuBerer Ring der Kraftverteilungsplatte

35 AuBenrahmen

38 Abdichtungsring

45 Nut

50, 50’ Ausrichtungselemente

60 geschlossene Oberfldche der Schachtabdeckung
70 Deckelplatte

75 Abstltzungselement der Deckelplatte

80, 80’ Aufnahmen flr Vorspannungseinrichtungen des O-Rings
85, 85’ Aushebedffnungen

90 Deckflache
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Anspriliche

1. Schachtabdeckung (1) mit einer Tragstrukturvorrichtung umfassend
Kraftverteilungsrippen (10) zum Tragen einer Uberfahrbaren Deckflache
(90) der Schachtabdeckung (1), und
einen im Wesentlichen mittig angeordneten, vorzugsweise hohlen,
Kraftverteilungszylinder (20), insbesondere Kraftverteilungskreiszylinder,
zur Abstltzung der Kraftverteilungsrippen (10),
gekennzeichnet durch
eine Kraftverteilungsplatte (30) zur Entlastung des
Kraftverteilungszylinders (20), wobei die Kraftverteilungsplatte (30) eine
Unterseite des Kraftverteilungszylinders (20) gegentber der Deckflache
(90) mindestens im Wesentlichen vollstandig bedeckt, und wobei
die Kraftverteilungsrippen (10) in die Kraftverteilungsplatte (30) flieBend
ubergehen.

2. Schachtabdeckung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei oder mehrere der nachfolgenden Teile einstickig miteinander
verbunden sind, namlich die Kraftverteilungsrippen (10), die
Kraftverteilungsplatte (30) und der Kraftverteilungszylinder (20).

3. Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
einen, insbesondere kreisringférmigen, AuBenrahmen (35) zum Auflagern
der Schachtabdeckung (1) auf einem Untergrund, wobei der AuBenrahmen
(35) im Wesentlichen entlang des AuBenumfangs der Schachtabdeckung
(1) verlauft.

4. Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der AuBenrahmen (35) mit den Kraftverteilungsrippen (10) einstickig
ausgebildet ist.

5. Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schachtabdeckung aus einem Material besteht, das langliche Fullstoffe
und/oder Fasern zur Erhéhung der Festigkeit der Schachtabdeckung
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umfasst.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
insbesondere nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die langlichen Fillstoffe und/oder Fasern im Wesentlichen parallel zu den
Kraftverteilungsrippen (10) ausgerichtet sind.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Schachtabdeckung (1) und/oder die Kraftverteilungsplatte (30) eine im
Wesentlichen runde, insbesondere kreisformige, AuBenform aufweisen.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
insbesondere nach einem der Anspriche 1-6, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Schachtabdeckung (1) und/oder die Kraftverteilungsplatte (30) eine im
Wesentlichen mehreckige, insbesondere eine rechteckige, vorzugsweise
eine quadratische, AuBenform aufweisen.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die AuBenform der Schachtabdeckung (1) im Wesentlichen der AuBenform
der Kraftverteilungsplatte (30) entspricht.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kraftverteilungsrippen (10) im Wesentlichen radial verlaufen.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
insbesondere nach einem der Anspriche 1-9, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Kraftverteilungsrippen (10) im Wesentlichen parallel zueinander
verlaufen.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Deckelplatte (70) mindestens einen wesentlichen Teil der Deckfldche
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(90) bildend auf der Oberseite der Schachtabdeckung (1) anordenbar ist.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
insbesondere nach einem der Anspriche 1-11, gekennzeichnet durch

eine mindestens einen wesentlichen Teil der Deckflache (90) bildende
Deckelplatte (70) auf der Oberseite der Schachtabdeckung (1), wobei die
Deckelplatte (70) einstlickig mit der Schachtabdeckung (1) ausgebildet ist.

Schachtabdeckung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil der Kraftverteilungsrippen (10) sich in Richtung von der
Kraftverteilungsplatte (30) weg aufgabelt.

Verfahren zum Herstellen einer Schachtabdeckung (1) mit einer
Tragstrukturvorrichtung umfassend eine Kraftverteilungsplatte (30), die
einen Kraftverteilungszylinder (20) zur Abstitzung von
Kraftverteilungsrippen (10) entlastet, wobei

langliche Flllstoffe, insbesondere Iangliche Fasern, in das
Herstellungsmaterial der Schachtabdeckung (1) eingebracht werden, und
zuerst die Kraftverteilungsplatte (30) und anschlieBend die
Kraftverteilungsrippen (10) von innen nach auBBen spritzgegossen und/oder
gepresst werden, um die langlichen Fullstoffe parallel zu den
Kraftverteilungsrippen (10) auszurichten.



