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Met hod of“makr ng drain trenches The invention relates to a process for
maki ng drarnage trenches jn which a trench is dug in the ground and said
trench is filled vvrth a frlterrng materi-al: (as known, for exanple, from

FR- A-.2244356 3&? It is often necessary to
elimMhte the sence water |n t he-earth, whi-ch may erther be done
provi si or@ rEuspRRan Petent QHfice | t at e t he c Bumsyiaaguosadonof G10E 42&ind
wor ki ngs,: bemdobs 72T in order to protect eB#$ti ng wor ki ngs
from underground wat-er. OPQ" orﬁjtggéie(zl i mnate harnful effects arisi ng. from

this, par -+ ticularly: friomthe point -of view of the- stabrlrty of...the_.earth
itseIf ai’ nage trenches t wth a perrreable
filtering materia ”vvhrch 6%"9@? h&t%@f@%bk\ﬁ%&ad at “t-heir- bottom
with a Iongrtudr nal t ubul ‘ar” drai n). woul d in many cases-provide a
articul gl jonto th PO ted by water
ltohe soi I @?fﬁﬁ&‘fé’%&ﬁ@'&%’&'ﬁﬂé&r act that%’?hlle %%mﬁoﬁ@ t-hem.of ten runs
into dif Jmtél d¥§1 h°20 ‘are difficult-to overcone, both.frama. ..

t echni cal> or - e'8°8 R 7}?& nt of view, as soon as it ‘is requrred for..
themto @nMerdaaéeotftansﬁy deeply into water-carrying terrain. 1t is’in fact
known and current..praciice to provrde dr ai nage trenches. of. smal | depth of
the order =5 of- about one.meter, which are provi ded wi.th. a.flexi bl'e..
filtering pi pe as the diggi ng out of the trench:praogresses.. The speed of
the operations carried out, gi'ven the small size of the act ual - -

i nstal |l at.i.on, '.make it possrble to fit-out and 'once agai'n cl gse the trench
10_before’ the’ phenorrena of..col [.apse.of the’ vvaI I's of the. excavatron start to
hi nder the-actual" carryi ng out-~of the operation. It . is.using.this rret hod
that agricul tural: drai'ns are located in position which are used. for :

dr ai ni ng culttvatable ground |n order to inprove its 15 quatity. If one

W shed t g provide-deeper—trenthes—iH—wotd—be—absolutel y—essential—to

enpl oy t Brifeacedd de rénlisatinde tranatisds drainastes.c | di ng and supporti ng. the walls
conpl errented by: neans. for extractrng wat er Wnrch has 20 |nf|Itrated |nto
the act uar—t ot ] : A . .
_bore hol @ ﬁabrwoadedn mmhmh si des of the l@nﬁurﬁk%ﬂnmw&ﬁ%ﬁ%%@s\ﬁu
bei ng carri ed out, ‘the wor ki ngs whi chit|is msse ch‘_11 Avenneducolonelsonnet,
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carry out being situated, by definition, -in water- 25 bearlng tefralrf A
agcess is known wel | for prOV|d|ng trenches of appreci abl e -depth. ‘whi ch
es it possible to dispense with gbf 4¢8ry heavy technpcal and econom c *
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66 ost rempl ie d"Une boue pseudo-

souple au fur et 3 mesure de |'ouverture de la tran- plasthue dégradable, puis on effectue I'étape b en
...chée.-La rapldlté des opérations, étant donné la- . - --- -introduisant: le matériau filtrant dans la tranchée
faible dimension de I ouvrage, permet « d'équiper et remplie de boue. ... .
de re’feamer"fa tran avant que,les. phé lomeénes 30 Si on le désire, I'étape b peut étre précédée de la
d'éboulement des parois de’ f excavation: ne:com- - mise en place, au fond de |a tranchée, d un tube de
promettent 'exécution méme de I'ouvrage. C'est collecte et de-drainage. - -: - "
ainsi quesont mls en place les drains agricoles per- L'invention concerne aussi =Ies tranchées dral-
mettarit“IFassainisséme d e _'des terres ; nantes réalisées par le procédé de l'invention.
cultivables. e e 35 La boue pseudo-plastique dégradable utilisée
Si I'on désirait réaliser des tranchées plus pro- dans le procédé de I'inivention ést.un produn con-
fondes, il serait-indispensable. de mettre en place’. - nu qui est utilisé comme fluide de circulation dans
des dispositifs de blindage et:de.soutériementdes . la réalisation de forages. Cette boue est constituée
parois complétés par des moyens d'exhaure des d’une solution colloidale'd*un polymére naturel ou
eaux d'infiltration dans la tranchée méme, oude 40 biopolymére qui se préserite; au repos, 'sous la for-
rabattement de la nappe phréatique par des fora- me d'un gel. Cette boue se prépare facilement en W,
ges de pompage installés de partetd'autredutracé dissolvant le polymére & |'état sec dans de I'eau
de I'excavation, les ouvrages que I'on se propose " (dosage de I'ordre de 5 a 10-parties de. polymidre
d’exécuter étant par définition situés en terrain pour 1000 partlesd ‘eau) etalesremarquables pro-

aquifére. 45 priétés d'avoir un comportement’ pseudo plastl-
On connait bien un procédé de réalisation de : I

tranchées de grande profondeur qui permet de

s'affranchir des sujétions trés lourdes technique-

ment et économiquement que constituentles blin-

dages, souténements et pompages évoqués plus 50

par.hydrolyse au poh e .
haut. Ce procédé consiste aréaliser I'excavationde de blodégradatlon enzymathue que I on peutcon-.’
la tranchée sous la protection d'une boue bentoni- . troler par I'adjonction d'inhibiteurs, soit par une:
tique, comme dans la technique bien connue action chimique volontaire. Les polyméres natu
d"exécution des parois moulées dans le sol. : rels ou biopolyméres convenant a la préparationd

Mais I'utilisation d’une boue bentonitique com- .55 laboue pseudo-plastique dégradable sont, pour

me agent provisaire ¢ de souténementdesparoisde :  plupart, des  hétéropolysaccharides préparés a par- -
I it incompatible... .. tirde graines de légumin tsont; dlSpombles.:--__:_;-.
o qu| ’ _ ntfméme dea - - -dans le commerce-&:partir de diverses.sources: On
- e tranchée drainante: : n s, - peut citer A titre d’exemples non fimitatifs; le Rho- ;
D’une part, en effet, I effet de souténement de Ia 60 dopol 23 vendu par la société Rhéne:Poulenc, le; - -
" ‘sispension bentonitique repose schématique- .~ . . Foragum HM vendu par la société Ceca S.A., et le
ment sur la pénétration de cette boue dans le ter- “Revert vendu par la société Johnson. On se repor-




10 - v " v a) A trench is dug in the arth, and b) the trench is fille
vmth a fil fiepi ng.nmaterial, characterised in that step (a) is carried out 2
whi:l st the trench 453‘| lled with a @34 agabl e pseudo- piastic slurry, t
step (b) is carried out by 15 inhtroducing the filtering material into'the
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act ual dwé;mmvspdbét@meprwx@uaeg m&aw on of napuely $idit gommetcg ptilipés.
d’une porosité ouverte élevée): Unefois la boue d gradée (au bout-d'untemps
+On peut aussi envisager.un remplissage compo- pouvant. vaner ‘de- quelques heures a- quelques
site combinant, par ‘exemple, des ‘panneaux 35  jours) -en-un tésidu ‘semblable a de Teau;: la
drainants préfabriqués occupantla partie centrale tranchée drainante est préte a fonctionner.
de la tfranchée et"un matériausfiltrant. en vrac (tel La fig. 2 illustre une variante de mise en ceuvre
que - des: graviers) - venant remplir ‘les: espaces du procédé de linvention selon laquelle la
latéraux exlstan‘ts entre Ies panneaux et Ies parors tranchée drainante est réalisée par trongons
de:la tranchée. : e 40 successifs. Dans cette variante, on excave, sous la
Enfin, dans Ie cas de ¥ utlhsatnon d un maténau protection de la boue pseudo-plastique dégrada-
filtrant en vrac, on peut prévoir d’interposer une ble 2, un trongon 1a de tranchée. Une fois le
- feuille poreuse, par exemple une nappe textile non tron¢on 1a excavé, ‘on:met en place le tube de -
_ tissée, entre le matériau filtrant en vrac, d’une part, drainage et de collecte 4, si on én utilise un, -au
et les parois et le fond de la tranchée, d’'autre part, 45  fond du trongon: 1a, puis'on pose un élément de
afin d'éviter que le terrain environnant ne vienne se coffrage piovisoire 6 a 'extrémité'du trongon 1a,
mélanger avec:le matériau filtrant et ne‘le colmate cet élément 6 servant’a retenir les graviers flltrants
plus ou moins au bout d'un: certain: temps. d’une part, et a'protéger le tube 4:d’autre part, ce
L'emploi d'une-telle feuile - poreuse : séparatrice derniér étant:logé dans'un renforcemerit ménagé
permet aussi I'utilisation d’un gravier non'calibré. 50  dans-le’coffrage. On peit alors, aprési la pose du
Le procédé de I'invention peut étre mls en muvre‘ coffrage 6, déverser le gravier frltrant 3 dans le
de fagon:continue.ou dlscontmue S trom;on tadeia tranchée. :
La-description"qui-va:sdivre én regard du dessm -~ Ensuite; le: trom;orr “1a de la tranchée dramante
arinexé donné & titre d'exemple non'limitatif fera étant -terminé; - on'>excave ‘le trongon 1b ‘de ‘la
bien: comprendré:icorhment 'invention peut étr¢ 56 tranchée sous boue pseudo- plasthue dégradable
réalisée, les particularités qui- ressortent ‘tant du on’ déroule sur:son ‘fond:lé tube 4; on retire le
dessin que du textefalsant blen entendu partlede coffrage 6 de I'extrémité du trongon’ 1a pour'le
Iadrte invention.: .. mettre 3 I'extrémité du trongon 1b, on déverse le
~La fig. 1+ est urie vue schématrque en coupe gravier- 3 dans-le-trongon ‘1b, ¢t ainsi’ de' suite
||Iustrant un mode de mise en ceuvre en contmu du 60  jusqu'a achéveient de la tranchée drainante,
procédé de l'invention, et - - - Bien entendu, au lieu de ‘réaliser la- ‘tranchée
'la fig.i2 ‘est- une vue schématique -en coupe . drainante: par' tongons ‘successifs, on -pourrait
illustrant un mode de mlse en oeuvre dlscontmu du opérer :par’ trongons: alternés, ‘ainsi que cela-sera
procédé de I'invention. o évident pour 'homme de I'art. Toutefois, dans ce

La fig. 1 illustre la réahsatlon en continu d une 65  cas, on ne peut pas mettre en place de tubes de



This slurry or nud hating the consistency of -a gel nakes it possiblesto =« *
Rate trenches or cuttings 6 wi-thout the risk of Blip orscrugbling of

pal | s of the trengh. Considered doamezene aspect, it perform; t he same

on as the bentonite slurry or nud enpl oyed in the digging of trenches
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' mle et de- résultat quelle que sort la nature des 30 -4, Verfahren nach Anspruch 1 dadurch ge-
terrains meubles rencontrés::. ) kennzerchnet, dassdas Flltermaterral aus vorgefer-
il.va de soi-que les modes. de réahsatlon décnts tigten . Platten besteht. - o
ne-sont que: des..exemples :et-I'on-.pourrait. les 5. Verfahren nach.: Anspruch 1 dadurch Qe-
modifier - notamment. par - substitution .. d’équiva- kennzeichnet, dass das Filtermaterial aus einer
lents techniques; sans:sortir pour.celaducadrede 3  Kombination -aus . vorgefertlgten Platten und

I'invention tel que défini par les revendications. . Schuttgut (3). besteht .
T R A N 6. :Verfahren :...nach - einem..- der ber,den
Anspri.'reh_e 3 o_d,er. 5, dadurch: gekennzerehnet,
dass: zwischen: das Schiittgut -einerseits und die
T A 40  Winde und denBoden des Grabens andererselts
Revendlcatrons Gt i anei eine: porose Fohe erngelegt wrrd e

1 Procédé de réalrsatlon de tranchées dralnan-
tes selon- qu uel;

- a)- on.creuse. unetranchée (1)dansleso| et : 45 CIarms L R T N

_b) on remplit.Ja tranchée avec un, matériau fil- ) ' '
trant _(3)_-,.caractér:isé engequ'on _e__f_f,ectue,.._l-'é_ta__pea ' 1 Process for provrdrng dramage trenches
tandis que la_tranchée. est. remplie .d’une -boue accordrng towhich: - .
pseudo-plastique dégradable (2). puis on effectue (a).atrench (1) is dug |n the ground and
I'étape b en introduisant le. maténau frltrant dansla 50 - (D) -the.: trench s frlled wrth ¥ frlterrng
tranchée remplie.de.boue.. - . ... - matenal (3). . :

2. Procédé seion la revendlcatlnn 1 caractérrsé characterised i m that step (a) |s eamed out whllst
en.ce que l'étape b est précédée de la.mise en pla- the trench.is filled with a. degradeable pseudo-
ce, aufond.dela tranchée 1 ), d'un tube de collec- plastic slurry: (2), then step (b). is carried out by
te et de drainage (4). 55  introducing the fllterlng mateﬂal rnto the trench

. 3. Procédéselonla revendlcatron 1 caracténsé fllled with the slurry. - :
en ce quele. matérrau filtrant. est un- maténau en -2. -Process aoeordrng to clalm 1 charactensed
vrac (3).. . . in that step (b) is preceded by the insertion; atthe

- & Procédé selon Ia revendrcatron 1 caracténsé bottom. of the trench. (1) of a collectmg and
en ce.que le matériau filtrant.est constltué par des 60  drainage pipe (4). -
panneaux préfabriqués. ... . 3. Process accordrng to clarm 1 charactensed

.b. .Procédé selon la revendrcatlon 1 caracténsé in that the filtering material is a bulk-material (3).
en ce que le matériau filtrant est.constitué; Jpar une --4, . Process.according to claim.1, characterised
combinaison de panneaux préfabrrqués ot de ma- in that the filtering material - is- made up by
tériauenwvrac..- - ... . L 65  prefabricated panels. : E .



surroundlngrearth from becom ng rixted with the filtering material and
clogging it to:a great@r 15 or Iesseroeutﬁmﬁ with the passage of tinme. The

and The Base of the trench on the-other hand, in order to prevent the
<§§/>
use Q\ﬁsugh a porous, sheet actlng as a separator also nakes it possible to
a %ﬂgﬁ

use “t‘eq \pgto clgipel. §edaccor di P[Q&‘e%shecqfdwaamqlm 3c0n 5. pharac-
car ried |3nh 'rgﬁfﬁriﬁw% H scontl aqﬁ{ éor:‘ ;::n t;Ious sitleetlls ins between

descri ptrhﬂéhaWﬂlbﬁlh fol lows an she at ac hed aﬁ&%he"WHllg e"a m N‘%ﬂ

of non-limting exanple wll lead to a a ear understand |ng as to

invention may be provided in practice. Figure 1 is a dlagrannatlcal V|ew
in section 25 showi ng a way of continuously carrying out the process of
the invention; and Figure 2 is a diagrarmmatical view in section showi ng a
way of discontinuously carrying out the,, process according to the
invention. Figure 1 shows the continuous obtaining of a drainage trench. In
this figure, there can be seen a trench |I which is continuously excavated
whi |l st being 5 protected by a degradeabl e pseudo-plastic nud or slurry 2
having, in the absence of shear forces, ,the consistency of a gel. As soon
as a length of trench which is greater {han the correspondi ng | ength of the
natural slope of the filtering gravel which is to fill the 10 trench has

. been provided, the insertion of the filtering gravel 3 is started, which is
.generally done by directly pouring the gravel into the nmud or slurry

filling the trench. If, as is shown in fhe figure, it has been chosen to

¥ also provide the trench with 15 a collecting and drai nage pi pe 4 which has
t e, purpose of collecting the drainage water, this pipe is |layed on the

bottom of the trench before tipping in the filtering material 3. The pipe 4
may for exanple be made up by a flexibl &or senmi-flexible pipe in a 20

pl astics material which has perforations over the whole or part of its

ci rcunference. Excavation of the trench continues in the area indicated by
5 whilst the tipping in of the gravel 3 is carried out ih the portion of
the trench which has al ready been dug. #he |length of life of the slurry is
regul ated as a function of the different paraneters which influence this

(pH of the water, chem cal conposition, tenpera- ture, etc..) so that the

degradation of the slurry in
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a given region of the trench only occurs-after the trench has been fftted
with the drainage pipe and its filling with the filtering. natev1alihas been
conpleted. Al the information necessary,concerning 5 this adjustnent of
the length of the life of the slurry can be flound in the instruction
leaflet relating to'the natural polymers or-biopolymers of the mar ket-ed\er-
type used. Once the slurry has” become degraded (at the 10 “gnd” of aperiod
of time which may vary from several hours to several days)" ‘into’ a‘residue
which is sinmlar to water, the dralnage trench is ready to carry out its
functiion. Figure 2 shows a variation in the manner of 15 carryi-ng out the
i nvention according to which the drai nage channel is provided in successive
sections. In this alternative enbodi nent,” excavation, with the protection
of the degradeabl e pseudo-plastic slurry 2 is carried out on one section of
the trench. Once 20 the section | a has been dug, the drai nage and
coliecting pipe 4 is located in place, if this is in fact used, at the
bottomof section |la, then a provisional shuttering or screening conponent
6 is inserted at the end of section la, this conmponent 6 having the purpose
of 25 firstly, retaining the filtering gravel and secondly, protecting the
tube 4, this latter being housed in a reinforcenent provided in the
shuttering. It is then possible, after the shuttering 6 has been inserted,
to discharge the filtering gravel 3 into the section la of the trench.

Then, having finished the section |a of the drainage trench, the section Ib
of the trench is dug 5 using degradeabl e pseudo-plastic slurry, the tube 4
is unwound onto the base of the trench, the shuttering 6 is renoved from
the end of section la in order to then place it at the end of section |Db,
the gravel 3 is poured into the section |Ib and so on until the 10 drainage
trench is conpleted. Cbviously, instead of providing the drainage trench in
successi ve sections, one could also carry out the work using alternating’
sections as wll be obvious to those skilled in the art.

N
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- water ilg clfcul ting. ina {ﬁﬂﬁe zanngt in fhe gody of'tﬁb'?erraln

15+~ " v¢° “Nevertheless, in this case, it is not possible to lay the

col I ectingiapd grai nage .pi pe, at least not in a sinple manner. The

geonetri cal charaotérlstlcs of the dyedimage trench (length, depth, actual

|l ocation, etc!.) should 20 be adapted to the topography and the type of

t er ANai’n under con5|derat|on whil st ensuring in all cases that evacuation of
the drai nage water thus col |l ected does occur. The invention is particularly
useful for the 25 stabilisation by drainage of slopes and inclines the

equi libriumof which is at the limt, this being a case which is frequently
encountered when carrying out the |large scale garth digging operations-

necessgry - for the construction of not or ways 4r ai | ways, canals, etc.. Up

until row hi abilisation by drainage was ¢dne using a network g
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