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Installation de traitement de decbets par injection de gaz chauds dans la 

5 charge a trajter et recyclage des gaz de thermolyse produits 

10 

La presente invention concerne, d'une maniere generale, le 

traitement par thermolyse de produits solides ou dechets dont le rejet est 

prejudiciable pour l'environnement. 

15 On connait deja, d'apres le document EP-A-0.610.120, une 

installation pour le traitement de produits solides dont le rejet est prejudiciable a 
l'environnement, comportant, d'une maniere generale, une zone de 

deshydratation ou penetrent les prodults solides, une zone de thermolyse en 

aval de la zone de deshydratation, une zone de sortie et de refroidissement des 

20 residus solides et des moyens de pompage communiquant par une figne 

d'extraction avec la zone de thermolyse pour la maintenir en depression et en 

aspirer des gaz de thermolyse. 

Afin de pouvoir effectuer la transformation thermolytique en 

!'absence totale d'oxygene Jibre, les zones de deshydratation, de thermolyse et 

25 de refroidissement etaient constituees par des chambres isolees les unes des 

autres de fayon sensiblement etanche. 

Les chambres de deshydratation et de thermolyse etaient munies 

de moyens de chauffage, tels que des panneaux radiants catalytiques ou des 

brQleurs a flamme utilisant les gaz de thennolyse et/ou des gaz combustibles 

30 du commerce (bon marche). 
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Le chauffage des enceintes de ces chambres etait ainsi assure, 

dans le cas des brOleurs, par le rayonnement de la paroi interieure des 

chambres chauffee par les flammes des brOleurs. Le chauffage etait alor5 

egalement assure par convection de gaz dans l'environnement de la charge de 

5 produits a traiter, convection assuree par detente des gaz generes dans la 

chambre correspondante. 

Les panneaux radiants catalytiques etaient alimentes, d'une part, 

en oxygene pur ou en air et, d'autre part, en gaz de thermolyse provenant de la 

decomposition thermolytique. Dans ce cas, le gaz carbonique et la vapeur 

1 O d'eau generes par l'oxydation des gaz de thermolyse dans les panneaux 

radiants catalytiques pouvaient participer a la mise en temperature par 

convection et rayonnement. 

Ainsi, la temperature de la chambre de thermolyse etait par 

example maintenue aux alentours de 600°C tandis que celle de la chambre de 

15 deshydratation, inferieure, etait maintenue au-dessus ~e 100°C, par example 

aux environs de 120°C. 

Les produits solides a traiter etaient amenes par. des chariots, 

deplaces au sein des chambres par un systeme mecanique du genre pignon et 

cremaillere, par example, ou encore du genre a entrainement 

20 electromagnetique. Ces chariots etaient d'ailleurs egalement com;us pour que 

les residus solides - verres, gravats, metaux, par exemple - restent dans les 

ch~riots tout en etant enleves facilement a la sortie de la chambre de 

refroidissement. 

La solution decrite dans ce document EP-A-0.610.120 donne 

25 globalement satisfaction. Toutefois, la mise en oeuvre de brOleurs dans les 

chambres de deshydratation et de thermolyse genere des points chauds 

. soumettant ces chambres a des contraintes mecaniques non negligeables. Ces 

contraintes mecaniques peuvent etre source de problemes d'etanchelte, ce qui 

peut s'averer particulierement genant, car la penetration d'oxygene au sein de 

30 la chambre de thermolyse peut provoquer une explosion en presence 

d'hydrogene present dans la chambre de thermolyse. 



-·-······-·····-···---------------------------~ 

W098/16594 
3 PCT/FR97/01838 

Ce risque d'explosion existe egalement dans le cas de la rnise en 

oeuvre de panneaux radiants catalytiques, du fait que ceux-ci utilisent de 

l'oxygene en tant que comburant. 

Par ailleurs, le chauffage de ces chambres est consommateur 

5 d'energie externe lorsqu'il est fait appel a des gaz combustibles du commerce. 

Enfin, le processus de thermolyse s'avere loin d'etre parfait, en ce 

qu'il subsiste notamment un certain nombre d'imbrOles apres l'etape. de 

thermolyse. 

Du document GB~-327 717, ii est connu d'injecter des gaz 

1 o chauds dans la charge du materiau grace a un chariot ayant un double fond 

permeable aux gaz et destine a porter le materiau. Le double fond est pourvu 

d'un raccord definis~_~nt une ouverture d'admission de gaz de traitement. Le 

four recevant le chariot est pourvu de rails a encoches sur lesquels circule le 

chariot ainsi que d'un conduit d'amenee de gaz. Lorsque les roues du chariot 

15 penetrent dans les encoches, le raccord se retrouve dans le prolongement du 

conduit permettant une communication fluidique entre ces deux elements. 

20 

De telles dispositions ne garantissent pas une etancheite optimale 

entre le raccord et le conduit et demandent une grande precision a la chute du 

chariot dans les encoches. 

La presente invention vise a pallier ces inconvenients. 

Elle vise, d'une . maniere generale, a ameliorer l'etape de 

thennolyse. 

Elle a egalement pour objet une installation de traitement de 

produits solides dont le rejet est prejudiciable pour l'environnement, qui soit 

- 25 autosuffisante du point de vue energetique. 

A titre subsidiaire, la presente invention vise a realiser une 

installation qui soit la moins polluante possible, qui permette de recuperer des 

produits aisement stockables et demande un minimum d'entretien. 

Elle propose pour Ce faire une installation de traitement de 

30 produits solides dont le rejet est prejudiciable pour l'environnement, comportant 

une chambre de thermolyse des prodt1its- solides par apport de chaleur, une 
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ligne d'alimentation en fluide gazeux chaud constituant l'apport de chaleur, 

debouchant Clans la chambre, une ligne d'extraction des gaz de la zone de 

ther~olyse, un chariot pour amener les produits solides au sein de cette 

chambre, des moyens de raccordement fluidique adaptes a etablir un raccord 

5 fluide temporaire entre Ja ligne d'alimentation et une zone de raccordement 

prevue sur le chariot et communiquant avec la zone de reception des produits 

soJides du chariot, caracterisee en ce qu'elle comporte une chaudiere 

raccordee fluidiquement a la ligne d'extraction et adaptee a brQler une partie au 

moins des gaz issus de la chambre de thermolyse et un moyen de recyclage 

10 des gaz de combustion de la chaudiere pour produire le fluide gazeux chaud. 

L'invention enseigne ainsi de remplacer les bruleurs ou panneaux 

radiants catalytiques par une introduction d'un fluide gazeux chaud directement 

dans la charge de dechets a traiter. On evite ainsi toute creation de points 

chauds ou une eventuelle reaction explosive entre de l'oxygene et de 

15 l'hydrogene. De plus, en amenant le gaz directement a_ la charge, on reduit le 

risque d'imbrOles. 

De telles dispositions . concourent, par ailleurs, a l'autosuffisance 

du procede de traitement de la presente invention. En effet, on utilise les gaz 

de thermolyse formes dans la chambre de thermolyse dans la production de 

20 fluide gazeux chauddestine a etre introduit dans cette meme chambre. 

Selan le cas, le fluide gazeux chaud pourra avantageusement 

comporter des gaz de combustion de la chaudiere, des gaz de thermolyse 

tonnes dans la chambre et extraits prealablement de celle-ci par la ligne 

d'extraction, des gaz issus du traitement des gaz de thermolyse forrnes dans la 

25 chambre et extraits prealablement par la ligne d'extraction ou encore un gaz 

inerte (azote •.. ). 

De telles dispositions . concourent bien sOr, elles aussi, a 
l'autosuffisance du precede de traitement mis en oeuvre dans l'installation de la 

presente invention. 

30 Suivant un mode de realisation prefere, !'installation comporte en 

outre un echangeur de chaleur dispose en aval de la ligne d'extraction, dans 
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lequel on fa it passer les gaz · extraits de la zone de thermolyse par la ligne 

d'extraction, en tant que fluide chaud, un train de fractionnement dispose· en 

aval de l'echangeur de chaleur, dans lequel on fait passer les gaz refroidis par 

l'echangeur de chaleur pour obtenir des fractions separees contenant, 

5 respectivement, des hydrocarbures lourds, des hydrocarbures legers, de l'eau 

et des gaz incondenses a faible temperature, une ligne de recyclage raccordee 

a l'echangeur de chaleur, en aval du train de fractionnement, de maniere a 
amener une partie des gaz incondenses a faible temperature dans l'echangeur 

de chaleur, en tant que fluide froid, pour en elever la temperature, cette ligne 

10 de recyclage etant raccordee a la ligne d'afimentation et passant par la 

chaudiere pour rechauffer les gaz circulant dans cette ligne de recyclage par 

combustion d'une autre partie des gaz incondenses a faible temperature dans 

la chaudiere. 

Selan des caracteristiqu~s preferees de cette installation, 

15 eventuellement combinees : 

le chariot comporte·un bac avec des buses debouchant, de 

maniere regulierement repartie, du fonci du bac et raccordees fluidiquement par 

un systeme tubulaire a la zone de raccordement, 

les moyens de raccordement fluidique comportent un 

· 20 dispositif telescopique mobile entre une position de raccordement fluidique a la 

zone de raccordement d'un tuyau surmonte d'un soufflet et dont l'autre 

extremite est raccorclee a la ligne d'alimentation et une position a l'ecart du 

chariot, 

le soufflet est inonte sur le dispositif telescopique avec 

25 possibilite de debattement angulaire de l'extremite du soufflet destinee a etre 

appliquee sur la zone de raccordement, 

!'installation comporte en · outre des moyens de pompage 

communiquant par une ligne d'extraction avec la chambre, 

le chariot est pourvu de rails de deplacement sur lesquels 

30 est manta le systeme tubulaire et des galets definissant un chemin de 

roulement pour le chariot sont montes dans la chambre. 
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le chariot comporte un bac avec une grille formant la zone 

de reception des produits solides, 

le chariot comporte un bac muni d'un fond permeable aux 

gaz formant la zone de reception des produits solides et les moyens de 

5 raccordement fluidique formant, avec ce fond, un double fond, en position de 

raccordement. 

Des objets, caracteristiques et avantages de !'invention ressortent 

de la description qui suit, don nee a titre d'exemple non limitatif, en regard des 

dessins annexes sur lesquels : 

1 O la figure 1 est une vue schematique d'une installation 

Conforme a un mode de realisation prefere de la presente invention ; 

la figure 2 est une vue schematique en elevation avec 

coupe transversale de la chambre de deshydratation et de thermolyse de 

l'installation pour le traitement de produits solides de la figure 1 ; 

15 la figure 3 est une vue schematique en elevation avec 

coupe longitudinale de la chambre de la figure 2 ; et 

la figure 4 est une vue en plan du dessus d'une partie d'un 

chariot faisant partie de la chambre illustree sur les figures 2 et 3. 

L'installatiori de la figure 1 comporte un sas 100 ou penetrent les 

20 pfoduits solides, puis une chambre de thermoJyse 200 dans laquelle les 

produits solides sont d'abord partiellement ou totalement deshydrates, puis 

portes a leur temperature de decomposition thermique (connue et fixee a 
l'avance) par example aux environs de 400°C (typiquement entre 250°C et 

750°C). 

25 La transformation therrnolytique est avantageusement effectuee 

en !'absence totale d'oxygene libre. 

De maniere preferee, cette chambre de thermolyse est suivie 

d'une zone de refroidissement 300 ou les residus solides du traitement 

thermique sont amenes a la temperature ambiante, par example par aspersion 

30 d'eau. 
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Par ailleurs, ii est prevu une zone de· vidange 400 des. chariots 2, 

apres la zone de refroidissement 300. Les residus sont deverses dans une 

piscine 500 d'oQ ils sont ensuite extraits, puis tries. 

De maniere preferee, les zones 100, 200 et 300 sont des 

5 chambres isolees les unes des autres de favcn sensiblement etanche, par 

exemple par des portes guillotine 10.1 actionnees par des verins ; les portes 

entre les chambres 100 et 200, 200 et 300 et 300 et 400 etant mobiles 

transversalement dans des logements etanches (registres). En outre, des 

portes etanches sont prevues a l'entree de la chambre 100 et a la sortie de la 

1 o chambre 400, grace a quoi le sas 100 et la zone de vidange 400 sont, a 
volonte, isoles vis a vis de l'exterieur ; elles peuvent ~tre mobiles verticaleinent 

ou horizontalement ou encore autour d'une articulation selon les dimensions de 

!'installation, l'espace disponible et le libre choix du concepteur. 

L'introduction des produits et !'extraction des residus sont ainsi 

15 realises, pour eviter l'entree d'air dans la chambre 200,_par des sas qui isolent 

altemativement, selon les besoins, le sas 100 de la chambre de thermolyse 

200 quand on introduit les produits dans le sas 100 et la chambre de 

thermolyse 200 de la chambre de refroidissement 300 quand on extrait les 

residus de cette troisieme chambre. 

20 La chambre de thermolyse 200 est calorifugee pour limiter les 

deperditions calorifiques. 

La chambre 200 est maintenue a une pression constante qui peut 

etre fixee entre 200 mbars et 1,2 bar. Une meme pression de consigne peut 

~tre choisie dans les autres chambres. 

25 Cette pression est maintenue par exemple par des moyens de 

pompage communiquant avec la chambre ·200 par une ligne d'extraction 102, 

. tels qu'un surpresseur decrit ci~dessous. 

Lars de l'etape de thermolyse, les gaz presents dans la chambre 

200 sont aspires par une ligne d'extraction 102 a une temperature, qui est dans 

30 le cas de ce mode de realisation prefere, d'environ 330°C. 



W098/165'4 8 l'CT/FR.97/01838 

On leur fait alors traverser un echangeur de chaleur a tubes 103, 

en tant que fluide chaud. 

lls en ressortent a une temperature de l'ordre de 200°c et sont 

alors amenes. par une ligne de recyclage 104, dans diverses unites d'un train 

5 de fractionnement. 

Tout d'abord, les gaz sont mis en circulation dans · un circuit de 

. refroidissement destine a en separer les hydrocarbures lourds. Ce circuit 

comporte un moyen de refroidissement par contact 105, appele quench a l'huile 

par l'homme du metier, une pompe 106 et un echangeur de chaleur 107. 

10 La ligne de recyclage 104 debouche dans le refroidisseur 105 par 

le bas de celui-ci. 

La pompe 106 et l'echangeur de chaleur 107 sont places sur une 

· derivation 104' de la ligne de recyclage 104 qui sort par le bas du refroidisseur 

105 et revient dans ce refroidisseur 105 par le haut. Une ligne de soutirage 108 

15 des hydrocarbures lourds est branchee sur cette de~ivation 104', entre la 

pompe 106 et l'echangeur 107. Le fluide froid de l'echangeur 107 est de l'eau 

amenee par la ligne 109. Cette eau est transformee en vapeur qui ressort par 

la ligne 11 o, raccordee a une unite de valorisation de la vapeur (non 

representee). 

20 Ainsi, les gaz penetrant dans le refroidisseur 105 sont refroidis par 

aspersion d'hydrocarbures lourds qui ont ete prealablement recuperes au fond 

du refroidisseur 105, aspires par la pompe 106, refroidis dans l'echangeur de 

chaleur 107 jusqu'a une temperature d'environ 120-130°C et reinjectes dans le 

refroidisseur 105 par le haut de celui-ci. On forme ainsi· continuellement des 

25 hydrocarbures lourds qui sont, en partie, soutires par la ligne 108 et en partie, 

remis en circulation dans le refroidisseur 105. Les gaz incondenses sortent du 

refroidisseur 105 a une temperature d'environ 150°C et sont amenes par la 

ligne de recyclage 104 dans un condenseur 111 destine a les refroidir jusqu'a 

une temperature d'environ 45°C. 

30 ·Ce condenseur 111 est alimente par un refrigerant circulant dans 

un circuit de refroidissement comportant une pompe 112 et un ventilateur 113. 
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Les produits condenses s'accumulent au bas du condenseur 111, 

sont extrait de celui-ci et introduits dans un separateur 114 (du type decanteur 

lamellaire), pour separer les hydrocarbures lagers _de l'eau et des composes 

organiques qui y sont dissous. 

5 Les hydrocarbures lagers sont extraits par la ligne 115 tandis que 

la phase aqueuse est introduite par la ligne 116 dans un autre separateur 117, 

tel qu'une unite de distillation, pour separer l'eau des composes organiques qui 

y sont dissous. 

L'eau sortant du separateur 117 est amenee par une ligne 118 

1 O vers une installation de traitement des eaux, tandis que les composes 

organiques solubles sortant de ce separateur 117, par une ligne 119, peuvent 

etre amenes, a partir de cette ligne 119, vers la chaudiere 120, pour y etre 

·brOles. 

D'une maniere similaire, les . hydrocarbures lagers peuvent 

15 egalement etre amenes, a partir de la ligne 115, vers _cette meme chaudiere 

120. 

Les gaz incondenses sortant du condenseur 111 a une 

temperature d'environ 45°C sont, quant a eux, amenes par la ligne de 

recyclage 104 dans un dispositif. de pulverisation d'eau 121, egalement appele 

20 quench a l'eau par l'homme du metier. Ce dispositif 121 est destine a laver les 

gaz incondenses pour les debarrasser notamment des acides, tel que l'acide 

chlorhydrique. 

Pour ce faire, de l'eau est mise en circulation dans le dispositif 

121, par l'interrnediaire d'un circuit 122 incorporant une pompe 123. Ce circuit 

25 122 comporte une derivation 124 permettant d'amener les eaux usees vers une 

installation de traitement des eaux. par exemple celle mentionnee supra. 

Les gaz incondenses sortant du disposltif 121 a une temperature 

de l'ordre de 45°C 1 sont, pour une premiere partie, reinjectes dans l'echangeur 

de chaleur 103, par l'intermediaire d'un surpresseur 125 qui eleve leur 

30 temperature jusqu'a environ 100°C. 
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Cette partie de gaz traverse l'echangeur de chaleur 103, en tant 

que fluide froid, et en ressort· a une temperature de l'ordre de 300°C, pour 

ensuite passer par un serpentin 126 dans lequel les gaz de cette partie de gaz 

incondenses sont rechauffes jusqu•a une temperature de l'ordre de 650°C par 

5 des gaz de combustion de la chaudiere 120. 

En sortie du serpentin 1261 les gaz rechauffes penetrent dans une 

ligne d'introduction ou d'alimentation 127 de gaz chauds dans la chambre 200. 

Une autre partie des gaz incondenses est amenee, par 

l'intermediaire d'une ligne d'arrivee 128, a la chaudiere 120, dans laquelle ils 

10 sont brOles pour rechauffer la partie de gaz traversant le serpentin 126. La mise 

en circulation des gaz sur cette ligne 128 estassuree par un ventilateur 129. 

15 

20 

25 

Une troisieme partie de ces gaz incondenses a ~ible temperature 

(environ 45°C) est injectee, par l'intermediaire d'une ligne d'injection 130, sur 

laquelle est branche un surpresseur 131, dans la zone de refroidissement 300. 

Les gaz chauds recuperes de cette zone .de refroidissement 300 

sont egalement recuperes sur la ligne d'extraction 102. 

Par ailleurs, les gaz chauds presents dans la zone de vidange 

400 sont, ewe aussi, recuperes et introduits dans le refroidisseur 105, par le bas 

de celui-ci, par l'intermediaire d'une ligne de recuperation 132. 

Pour ce qui concerne la chaudiere 120, on observera que les gaz 

de combustion ou fumees produits par celle-ci sont amenes par une ligne 133 a 
un echangeur de chaleur gaz I gaz 134 destine a rechauffer l'air comburant (air 

ou oxygene pur) utilise par la chaudiere 120 et arrivant par la ligne 135 

penetrant dans l'echangeur de chaleur 134. 

Pour effectuer ·la combustion, la chaudiere 120 est equipee de 

brOleurs multi-combustibles pour pouvoir brOler les gaz incondenses mais 

egalement les hydrocarbures lagers, les composes organiques dissous dans 

l'eau et qui en ont ete separes ou tout autre combustible liquide ou gazeux. 

Pour le cas ou le pouvoir calorifique inferieur {PCI) des gaz 

30 de thermolyse s'avereraient trop faible pour permettre une combustion 
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correcte, ii est prevu une ligne d'arrivee 136 de fuel, raccordee a la chaudiere 

120 de gaz de thermolyse. 

Afin que la combustion dans la chaudiere 120 ne depende pas de 

la richesse momentanee des gaz de thermolyse provenant de la chambre 200 

- - 5 ou de la production de ces gaz a un PCI (Pouvoir Calorifique lnferieur) 

acceptable sur le plan des performances de la combustion, un reservoir de 

stockage de gaz de thennolyse (non represente) peut etre prevu. Des moyens 

de compression (non representes} peuvent egalement etre prevus pour 

comprimer les gaz avant leur stockage dans le reservoir. 

10 L'homme du metier saura choisir les vannes appropriees pour une 

mise en oeuvre aux emplacements respectifs de !'installation decrite a l'appui 

de la figure 1. 

On notera encore que des moyens de contrOle de pression et de 

temperature, non representes, sont montes sur les differentes chambres 100 a 
15 400, ainsi que sur la chaudiere 120. En outre, des moyens de regulation du 

debit de gaz par brOleur en entree de chaudiere 120, egalement non 

representes sur la figure 1, sont prevus en entree de cette chaudiere 120. 

L'homme du metier saura choisir et mettre en oeuvre ces moyens de controle 

et de regulation ainsi que des moyens de surveillance de ta quantite d'oxygene 

20 present dans la chaudiere 120 ou de la quantite d1hydrogene au sein de 

I' installation. 

Les residus solides sortant de la zone de refroidissement 300 sont 

traites par voie humide afin de separer les fines minerales du charbon. Le 

charbon peut etre melange aux goudrons recuperes dans le train de 

25 fractionnement pour realiser un melange combustible. Ce melange combustible 

pourra etre, par exemple, brQle dans la chaudiere 120 OU hors de !'installation, 

notamment pour produire de l'energie electrique. 

Grace a cette installation, Jes gaz chauds introduits dans la 

chambre 200 s'enrichissent, au contact de la charge de produits solides a 
30 traiter, d'hydrogene, . d'hydrocarbures (methane, ethane, ethylene),. ce qui 

augmente le PCI de ces gaz (en pratique, on passe de 4 000 kJ/kg a 18 000 -
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19 000 kJ/kg), mais egalement d'autres gaz, notamment du dioxyde de 

carbone, du monoxyde de carbone ... 

On observera notamment a cet egard que !'installation permet une 
. . . 

augmentation du PCI et de la richesse des gaz a chaque passage au travers 

5 de la charge. 

Dans cette installation, la· deshydratation et la thermolyse sont 

effectuees simultanement et on lance le processus de traitement par chauffage 

d'un gaz inerte (azote ... ) ou de gaz incondenses prealablement stockes. 

Par ailleurs, le refroidissement des gaz issus des fours de la 

1 o chambre de thermolyse 200 permet de preserver les moyens de pompage. De 

plus, les gaz destines a etre recycles ne contiennent plus ·d'eau ni de goudrons 

et ces demiers peuvent etre aisement stockes ou valorises comme mentionne 

supra, sans venir encrasser l'installation. 

On observera encore que le moyen de recyclage defini ci-dessus 

15 est ici constitue par le serpentin 126 formant un echangeur de chaleur gaz/gaz. 

On va maintenant decrire, a l'appui des figures 2 a 4, la structure 

interne de l'un des fours de deshydratation et de thermolyse de la chambre 200 

ainsi que la structure de chaque chariot destine a y penetrer. 

Ce four 1 repose sur le sol par J'intermediaire de quatre pieds. 

20 seuls trois d'entre eux etant visibles sur les figures 2 et 3 et reperes 11 a 13. 

· La ligne d'extraction 102 debouche dans le four 1, au travers de 

moyens d'etancheite classiques, par le haut de ce four 1 et est prolongee par 

une hotte 15. Cette derniere se prolonge jusqu'a proximite immediate d'un 

chariot 2 et recouvre l'extremite superieure d'un bac 16 de reception des 

25 produits solides, faisant partie du chariot 2, dont les autres elements constitutifs 

seront decrits plus en detail ci-apres. 

Une ligne d'alimentation 127 en gaz chauds, debouche egalement 

dans le four 1. L'etancheite du four 1 est ici egalement assuree a f'aide de 

moyens d'etancheite classiques non representes sur les figures 2 et 3. 

···"'-., .. 
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Des moye~s de raccordement fluidique 20 adaptes a etablir un 
raccord fluidique temporaire entre la ligne d'alimentation 127 et une zone de 

raccordement 21 prevue sur le chariot 2 vont maintenant ~tre decritS. 

Ces moyens de raccordement fluidique 20 comportent un 

5 dispositif telescopique 22, mobile entre une position de raccordement fluidique 

d'une extremite d'un tuyau rigide 23 a la zone de raccordement 21 et une 

position a l'ecart du chariot 2. L'autre extremlte de ce tuyau 23 est, quanta elle, 

raccordee fluidiquement a la ligne d'alimentation 127. 

Plus precisement, les moyens de raccordement fluidique 20 

10 comportent un soufflet 24 monte sur le dispositif telescopique 22. L'une des 

extremites du soufflet 24 est raccordee fluidiquement et de maniere etanche au 

tuyau 23, tandis que son autre extremite realise le raccord fluidique temporaire 

avec la zone de raccordement 21, dans la position de raccordement fluidique. 

En fait, le dispositif telescopique 20 comporte un etrier 25 dont les 

15 extremites fibres sont fixees, par vissage, sur deux cOt~ opposes d'un cadre a 
section carree 26. Deux pattes 27 prolongent retrier 25 et sont reliees en 

basculement, chacune a l'un des deux autres ootes opposes du cadre 26 a 
l'aide de moyens connus en soi. La fixation de retrier 25 au cadre 26 et la 

liaison en pivotement des pattes 27 sur ce meme cadre 26, est effectuee dans 

20 une zone sensiblement mediane de chacun des cotes du cadre 26 qui sont 

relies l'un a l'autre a leur extremite et sur leur targeur. 

L'autre extremite de chacune des pattes 27 est solidaire d'une 

bride ou piece annulaire 28 destinee a venir s'appliquer sur la zone de 

raccordement 21, par l'intermediaire ·d'un joint d'etancheite 29 en un materiau 

25 presentant une certaine elasticite et pris dans une rainure menagee · dans la 

bride annulaire 28. 

Une extremite du soufflet 24 est prise entre cette bride 28 d'une 

bride 30 vissee sur la bride 28, une seule des vis 31 ayant ete representee sur 

les figures. Similairement, l'autre extremite du soufflet 24 est prise entre des 

30 brides 32 et 33 reliant cette seconde extremite du soufflet 24 fluidiquement et 

de maniere etanche a une extremite tronconique du tuyau 23. La fixation 
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des brides 32 et 33, rune a·l'autre, est effectuee a l'aide d'ensembles boulons­

ecrous, dont un seul a ete represente et repiue 34. 

Grace a ces dispositions, d'une part, la ligne d'alimentation 127 

est en communication fluidique etanche avec la zone de raccordement 21; 

5 · dans la position de raccordement fluidique du dispositif telescopique 20. 

D'autre part, grace a l'agencement du genre cardan au moyen de la liaison en 

basculement limite des pattes 27 sur le cadre 26 et a la mise en oeuvre du 

soufflet 24 1 le raccordement fluidique temporaire peut etre effectue .avec une 

certaine souplesse grace ~ux possibilites de debattement offertes par 

10 l'agencement ainsi realise. 

On notera encore que le joint annulaire 28 est egalement engage 

sur la premiere extremite du soufflet 24. 

On observera, a cet egard, qu'une possibilite de debattement 

angulaire limite peut egalement etre conferee au cadre 26 par rapport a retrier 

15 25, auteur d'un axe perpendiculaire a celui de la liaiso!l en basculement des 

pattes 27 sur le cadre 26. 

L'etrier 25 du dispositif telescopique 20 est actionne a l'aide d'un 

verin dont seule la tige 35 a ete representee sur les figures 2 et 3. Une 

extremite de cette tige 35 est filetee et passe au travers d'une ouverture 

.20 pratiquee dans la base 36 de l'etrier 25 raccordant les branches laterales de 

retrier 25 qui sont fixees au cadre 26. La tige 35 Vient buter par un epaulement 

contre un oote de la base 36, tandis qu'un ecrou 37 est engage sur l'extremite 

filetee de la tige 35 et vient buter contre l'autre oote de la base 36, afin de 

solidariser retrier 25 a la tige 35. 

25 le passage de la tige 35 entre l'interieur et rexteri~ur du four 1 se 

fait au travers d'un presse-gamiture 38 fixe sur le dessous du four 1, egalement 

par vissage. 

Des moyens d'actionnement de la tige 35 peuvent etre de tout 

type connu de l'homme du metier, tel que verin pneumatique •.. Ceux-ci n'ont 

30 pas ete representes sur les figures 1 et 2. 
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En outre, un second soufflet 38i. destine realiser l'etancheite, est 

raccorde, d'une part a la base 36 de retrier 25 et, d'autre part, au presse­

gamiture 38, en entourant la tige 35. 

Pour en revenir au chariot 2, celui-ci comporte par ailleurs deux 

5 poutrelles 39, 40 paralleles et a section transversale en U venant chacune, au 

sein. du four 1, reposer en roulement sur une rangee de galets 41, 42 montes 

s1:1r des consoles 43, 44 solidaires des parois du four 1, chacun · par 

l'intermediaire d'une chape 45, 46 fixee a la console 43, 44 respective. 

Ces galets 41, 42 et consoles 43, 44 sont bien sOr disposes de 

10 part et d'autre du dispositif telescopique 20, d'une fayon a ne pas gener celui­

ci. 

Le chariot 2 est egalement guide lateral~ment, d~ part et d'autre, 

au moyen d'une pluralite de galets 47, 48 dont le montage est similaire a celui 

des galets 41, 42, excepte le fait qu'ils sont mobiles en rotation autour d'un axe 

15 perpendiculaire a celui des galets 41, 42. 

Des moyens de deplacement du chariot 2 a l'exterieur du four 1, 

similaires a ceux qui viennent d'etre decrlts, OU autres, peuvent bien sOr etre 

prevus a l'exterieur de ce four. 

Comme on peut encore le voir sur les figures 2 et 3, une pluralite 

20 de buses 49 debouche du fond du bac 16. 

Pour detailler leur montage sur le chariot 2, reference sera 

maintenant egalement faite a la figure 4. 

Le bac 16 est en fait de forme ca~ et constitue de quatre parois 

de cotes 50-53 fixees les unes aux autres a leurs extremites longitudinales, ici 

· 25 par soudage, s'agissant de parois en tole metallique. 

Leurs extremites inferieures sont recourbees, a angle droit, vers 

l'interieur de fa~n a pouvoir, pour deux d'entre elles, opposees, etre fixees aux 

poutrelles 39, 40,. ici egalement par soudage. Les deux autres extremites 

inferieures, opposees, sont, quanta elles, fixees, egalement par soudage, sur 

30 un certain nombre de comieres 54-60 et 54'-60' disposees parallelement les 

unes .aux autres et perpendiculairement aux poutrelles 39, 40. L'autre extremite 
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longitudinale · de chacune de ces comieres 54-60 et 54'..SO' est fixee a une 

branche de la poutrelle correspondante. Ces comieres d'extremite 54-60 et 541
-

601, f1Xees a une paroi de rote 51, 53 et a une poutrelle 39, 40 respective sont 

alignees deux par deux, tandis que des comieres 61-66 intermediaires sont 

5 prevues entre les poutrelles 39, 40. Ces comieres intermediaires 61-66 sont, 

chacune, alignees avec deux comieres d'extremite 54-60, 54'-60' et fixees par 

chacune de leurs extremites a une branche de la poutrelle 39, 40 opposee a 
oelle a laquelle est fixee la corniere d'extremite 54-60, 54'-60'. 

On notera encore que les bords replies des pc;1rois de cOte 50-53 

1 O du bac sont jointifs et que la corniere intermediaire centrale n'est pas visible sur 

la figure 4. 

Sur cet arrangement de poutrelles et de cornieres est dispose un 

systeme tubulaire 70 compose, d'une part, · d'un distributeur octagonal central 

71 et, d'autre part, d'une pluralite de tubes 72-75 raccordes ace distributeur 71. 

15 Par souci de clarte. seul un tube de· chaque type a eta ~epere. sur la figure 4, 

alors qu'il y en a quatre de chaque type, comme cela est visible sur cette figure 

4. 

En l'espece, le distributeur central 71 comporte deux plaques 

octogonales 76, 77 superposees, parallelement, l'une sur l'autre, la plaque 

20 superieure 76 etant de dimensions legerement inferieures a celles de la plaque 

inferieure 77. Des parois · laterales joignent les cOtes paraHeles respectifs des 

plaques octogonales superieure 76 et inferieure 77 et sont reliees entre elles 

par leurs extremites longitudinales. 

· En outre, chacune de ces parois laterales est pourvue d'une 

25 ouverture a laquelle est raccordee l'extremite d'un tube, du type a ceux reperes 

72 et 73, dont l'autre extremite est close. Chacun de ces tubes 72, 73 est 

dispose perpendiculairement a la paroi laterale correspondante. Quatre de ces 

tubes, du type repere 73 et disposes a angle droit, se composent d'un premier 

tronyon -de tube 73' raccorde fluidiquement a l'ouverture de la parol et 

30 presentant un premier diametre et d'un second trom;on de tube 73" de diametre 

inferieur au premier diametre et prolongeant le premier tronyon 73' par 
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l'interrnediaire d'une section tronconique 73"' de tube. Ces tronyons de tube 

. 73'. 7311 ont sensiblement la ml!me longueur. 

Quatre autres tubes, du type repere 72 et disposes a angle droit, 

sont egalement constitues de deux trom;ons de tube 72', 72", dont celui 

5 raccorde a l'ouverture est plus long que le second. Ce demier tronyon 72" 

presente toujours une section circulaire, tandis que l'autre tronyon 72' est un 

tube aplati, raccorde au second tron~on 72 .. par un element tubulajre 72"' 

sensiblement tronconique. D.eux tron9ons de tube, du type repere 74, 75 a 
section circulaire sont, par ailleurs, raccordes fluidiquement a chacun des 

10 trongons de tube aplati 72', au voisinage de !'element tubulaire 72'" et inscrivent 

un angle droit. 

Les extremites les plus eloignees des parois l~terales de ces 

differents tronc;ons tubulaires sont closes et situees a proximite immediate d'un 

plat peripherique 76-79, fixe, par soudage a la paroi de cOte 50-53. 

15 correspondante du bac 16, perpendiculairement a celle-ci. Ces plats 76-79 sont 

egalementjointifs·a leurs extremites longitudinales. 

Le systeme tubulaire 70 repose sur les comieres et les poutrelles, 

une branche de chacune des cornieres etant a fleur avec la branche 

correspondante de la poutrelle 39, 40 a section transversale en U. 

20 Le distributeur central 71 . est fixe aux deux cornieres 

intermediaires 63, 64 paralleJes les plus proches de lui, d_e la fa«;on suivante. 

Les deux parois laterales paralleles du distributeur 71. les plus proches de ces 

comieres, sont pourvues d'un trou de passage d'un ecrou, tandis qu'une patte. 

de fixation, presentant un trou lisse aligne avec le trou de la paroi laterale est 

25 fixee, par soudage, a la corniere intermediaire. Un boulon est engage dans les 

deux trous en alignement et un ecrou est engage sur l'extremite libre du boulon 

,au voisinage ·de la patte de fixation, une rondelle etant interposee entre la tete 

du boulon et la paroi faterale. 

La plaque inferieure octogonale 77 du distributeur central 71 

30 presente une ouverture circulaire centrale 80. La zone peripherique bordant 

cette ouv;uture centrale definit la zone de raccordement 21 mentionnee supra, 
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l'ouverture circulaire 80 presentant sensiblement le m!me diametre que le 

soufflet 24 a son extremite libre. On notera encore que cette plaque 77 est a un 

meme niveau que la base des pqutrelles 39, 40 a section transversale en U. 

Comme on le volt sur la figure 4, une buse 49, seules cinq d'entre 

5 elles ayant ete reperees, par souci de. clarte, est disposee au voisinage de 

l'extremite close de chacun des tronc;ons de tube 72", 73", 74, 75 ayant une ·· 

e.xtremite cJose, a proximite de la zone·mediane de chaque tronc;on de tube 73' 

a section circulaire, sur chaque tronc;on du tube aplati 72', a l'entrecroisement 

de tron9ons de tube 74, 75 formant un angle droit ainsi qu'au centre de la 

1 O plaque superieure 76 octogonale du distributeur 71, de maniere a realiser un 

arrangement de buses 49 regulierement espacees les unes par rapport· aux 

autres et couvrant tout le fond du chariot 2. 

Comme on le voit mieux sur l'arrachement partiel de la figure 2 ou 

3 de la buse 49, les buses sont vissees a force, · avec interposition d'une cale 

15 circulaire 81 sur des manchons 82, 6paules exterieurement a leur base, faisant 

saillie des tron9ons de tubes, une rondelle fibre d'etancheification 83 etant 

regue sur l'epaulement peripherique exterieur forme par chaque manchon 82. 

Ces buses ou injecteurs sont pourvus de trous. calibres lateraux 

(non reperes) pour l'injection de gaz chauds dans la charge a traiter et fermes a 
20 leur extremite superieure. Typiquement, ces trous calibres ont un diametre 

inferieur au millimetre. 

Le fond du chariot 2 comporte par ailleurs une plaque de fond 84 

(non representee sur la figure 4), telle. qu'une tole, percee aux emplacements 

des manchons 82, venant reposer sur le systeme tubulaire 70 et disposee, au 

25 niveau des rondelles libres 83, entre ces demieres et le systeme tubulaire 70. 

Cette plaque de fond est destinee a recevoir les produits solides a traiter. 

En outre, cette plaque de fond 84 est fixee lateralement aux plats 

peripheriques 76-79 susmentionnes, au moyen de· vis engagees dans des trous 

taraudes visibles sur la figure 3, seuls deux d'entre eux portant le repere 85. 

30 Les autres trous taraudes des plats peripheriques 76-79 visibles sur la figure 4 

sont bien sOr identiques a ceux reperes. 
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Si necessaire, des butees de calage lateral peuvent etre 

interposees entre la tete de vis et la plaque de fond·84. 

Grace a ces dispositions, l'extremite libre des buses 49 ·est en 

raccordement fluidique etanche. avec l'ouverture circulaire 80 definie par la 

5 zone de raccordement 21 et, par voie de consequence, lorsque le dispositif · 

telescopique 20 est en position de raccordement fluidique etanche. avec la 

ligne d'arrivee de gaz chauds127. 

10 

Ainsi un chariot 2 charge de dechets a traiter peut etre amene a 
l'entree du four 1 puis introduit dans celui-ci,·en roulement sur les galets 41, 42. 

Puis le dispositif telescopique 20 est actionne pour amener le joint 

28 en contact d'etancheite avec la zone de raccordement 21. 

Une fois le chariot dispose sous la hotte 15, les moyens de 

pompag~ sont mis en action pour evacuer l'oxygene present dans la chambre 

200, par I.a ligne d'extraction 102. 

15 Un courant de gaz chaud est ensuite intr~uit via la ligne 127, le 

tuyau 23, le soufflet 24, le distributeur central 71, le systeme tubulaire 70 et Jes 

buses 49 au sein de la charge a traiter, par le dessous de celle-ci, pour realiser 

la deshydratation et la thermolyse des produits solides. 

Les gaz issus du four 1 sont alors traites comme decrit ci-dessus 

20 a l'appui de la figure 1. 

25 

Le dispositif telescopique 20 est ensuite retracte pour permettre 

l'extraction du chariot 2 du four 1, eventuellement apres refroidissement. 

·Daris d'autres modes de realisation, on pourra prevoir des 

moyens de guidage en translation de retrier 25. 

Altemativement, l'homme du metier saura egalement realiser une 

installation dans laquelle le chariot serait amene par un dispositif telescopique 

en raccordement fluidique avec une ligne d'alimentation en gaz chaud fixe ; 

realiser un chariot et des moyens de raccordement fluidique permettant une 

injection de gaz chaud dans la charge a traiter, par le cOte OU par le desSUS, 

30 voire une combinaison de ces types d'injection, eventuellement meme avec 

une injection par le dessous, telle que decrite ci-dessus. 
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L'homme du · metier saura egalement remplacer le systeme 

tubulaire par une simple grille percee, par exemple de trous de passage 

calibres, constituant une zone de reception de produits solides a traiter, des 

moyens de raccordement fluidique etant prevus pour etablir un rapport fluidique 

5 temporaire entre une ligne d'alimentation en gaz chaud et ces trous de 

passage. 

10 

15 

Le systeme tubulaire pourra encore etre remplace par un maiflage 

d'elements formant des passages calibres aux dimensions souhaitees pour une 

application donnee. 

Les buses pourront, elles aussi, presenter une autre forme, telle 

que, par exemple, une forme en "champignon" dont la partie en regard de la 

zone de reception du chariot est pourvue des passages calibres .. 

De plus, les trous des buses pourront 6tre remplaces par des 

passages calibres ayant d'autres forrnes, telles que des fentes, par exemple. 

L'homme du metier saura bien sOr egalement choisir les 

dimensions appropriees des elements constitutifs de l'installation conforrne a la 

presente invention, selon !'application envisagee. 

II va de soi que la description qui precede n'a ete proposee qu'a 

titre d'exemple non limitatif et que de . nombreuses variantes peuvent etre 

20 proposees par l'homme de l'art sans sortir du cadre de !'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Installation de traiternent de produits solides dont le rejet est 

prejudiciable pour l'environnement, comportant une chambre de thermolyse (1, 

5 200) des produits solides par apport de chaleur, une ligne d'alimentation en 

fluide gazeux chaud (127) constituant l'apport de chaleur, debouchant dans la 

chambre, une ligne d'extraction (102) des gaz de la chambre de therrnolyse, un 

chariot (2) pour amener les produits solides au sein de cette chambre, des 

moyens de raccordement fluidique (20, 23, 24) adaptes a etablir un raccord 

1 O fluide temporaire entre la ligne d'alimentation et une zone de raccordement (21) 

prevue sur le chariot et communiquant avec la zone de reception (84) des 

-produits solides du chariot, caracterisee en ce qu'elle comport~ une chaudiere 

(120)raccordee fluidiquement a la ligne d'extraction et adaptee a brOler une 

partie au mains des gaz issus de la chambre de thermotyse et un moyen de 

. 15 recyclage des gaz de combustion de la chaudiere p_our produire le fluide 

gazeux chaud. 

20 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 

. fluide gazeux chaud comporte des· gaz de thermolyse formes dans · 1a chambre 

de thermolyse et extraits prealablement de celle-ci par la ligne d'extraction. 

3. Installation salon la revendication 1, caracterisee en ce que le 

fluide gazeux chaud comporte des gaz de combustion de la chaudiere. 

4. Installation sefon la revendication 1, caracterisee en ce que fe 

fluide gazeux chaud comporte des gaz issus du traitement des gaz de thennolyse 

forrnes dans la chambre et extraits prealablement par la ligne d'extraction. 

25 5. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elfe 

comporte en outre un ·echangeur de chaleur (103) dispose en aval de la ligne ·­

d'extraction, dans lequel on fait passer les gaz extraits de la chambre de 

thermolyse par la ligne d'extraction, en tant que fluide chaud, un train de 

fractionnement dispose en aval de l'echangeur de chaleur, dans lequel on fait 

30 passer les gaz refroidis par l'echangeur de chaleur pour obtenir des fractions 

separees contenant, respectivement, des hydrocarbures lourds, des 

111111111111111111111111111111 
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hydrocarbures legers, de l'eau et des gaz incondenses a faible temperature, 

une ligne de recyclage (104) raccordee a l'echangeur de chaleur, en aval du 

train de fractionnement, de maniere a amener une partie des gaz incondenses 

a faible temperature dans l'echangeur de chaleur, en tant que fluide froid, pour 

5 en elever la temperature, cette ligne de recyclage etant raccordee a la ligne 

d'alimentation et passant par la chaudiere pour rechauffer les gaz circulant 

dans cette ligne de recyclage par combustion d'une autre partie des gaz 

incondenses a faible temperature dans la chaudiere. 

6. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, 

10 caracterisee en ce que le chariot (2) comporte un bac {16) avec des buses (49) 

debouchant, de maniere regulierement repartie, du fond· {84) du bac (16) et 

raccordees fluidiquement par un systeme tubulaire (70) a la zone de 

raccordement (21). 

7. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, 

15 caracterisee en ce que les moyens de raccordement .fluidique (20, 23, 24) 

comportent un dispositif telescopique (20) mobile entre une position de 

raccordement fluidique a la zone de raccordement (21) d'un tuyau (23) 

surmonte d'un soufflet (24) et dont l'autre extremite est raccordee a la ligne 

d'alimentation (17) et une position a l'ecart du chariot (2). 

20 8. Installation selon la revendication 7, caracterisee en ce que le 

soufflet est· · monte sur le dispositif · telescopique (20) avec possibilite de 

debattement·angulaire de l'extremite du soufflet (24) destinee a Atre appliquee 

sur la zone de raccordement (21). 

9. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, 

25 caracterisee en ce qu'elle comporte en outre des moyens de pompage 

communiquant par la ligne d'e~raction avec la ctlambre. 

1 O. Installation selon rune quelconque des revendications 1 a 9, 

caracterise en ce que le chariot (2) est pourvu de rails de deplacement (39, 40) 

sur lesquels est monte le systeme tubulaire {70) et en ce que des galets (41, 

30 42) definissant un chemin de roulement pour le chariot (2) sent montes dans la 

chambre. 

I \lllll\ \\\I\\ Ill\\ \\1\1 \\ \II\: r·. 
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1 r:·tnstaltation selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, 

caracterisee en ce que le chariot comporte un bac avec une grille formant la 

zone de reception des produits solides. 

12. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, 

5 caracterisee en ce que le chariot comporte un bac muni d'un fond permeable· 

aux gaz formant la zone de reception des produits solides et en ce que les 

moyens de raccordement fluidique forment, avec ce fond, un double fond en 

position de raccordement. 

13. Installation selon rune quelconque des revendications 1 et 5 a 
10 12, caracterisee en ce que le fluide gazeux chaud comporte un gaz inerte, tel 

· que de l'azote. 

I lllllll ll\ll\ lllll lllll ll llll 
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