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La présente invention concerne, d'une maniére générale, le

traitement par thermolyse de produits solides ou déchets dont le rejet est
préjudiciable pour I'environnement.

On connaft déja, d'aprés le document EP-A-0.610.120, une
installation pour le traitement de produits solides dont le rejet est préjudiciable &
lenvironnement, comportant, d'une maniére générale, une zone de
déshydratation ou pénétrent les produits solides, une zone de thermolyse en
aval de la zone de déshydratation, une zone de sortie et de refroidissement des

résidus solides et des moyens de pompage communiquant par une ligne

d'extraction avec la zone de thermolyse pour la maintenir en dépression et en
aspirer des gaz de thermolyse.

Afin de pouvoir effectuer la transformation thermolytique en
l'absence totale d'oxygene libre, les zones de déshydratation, de thermolyse et
de refroidissement étaient constituées par des chambres isolées les unes des
autres de fagon sensiblement étanche.

Les chambres de déshydratation et de thermolyse étaient munies
de moyens de chauffage, tels que des panhea'ux radiants catalytiques ou des
brileurs a flamme utilisant les gaz de thermolyse et/ou des gaz combustibles
du commerce (bon marché). |
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Le chauffage. des enceintes de ces chambres était ainsi assuré,
dans le cas des brileurs, par le rayonnement de la paroi intérieure des
chambres chauffée par les flammes des brlleurs. Le chauffage était alors
également assuré par convection de gaz dans I'environnement de la charge de
produits & traiter, convection éss_urée par détente des gaz générés dans la
chambre correspbndante. '

Les panneaux radiants catalytiques étaient alimentés, d'une par{, '

en oxygéne pur ou en air et, d'autre part, en gaz de thermolyse provenant de Ia
décomposition thermolytique. Dans ce cas, le gaz carbonique et la vapeur

d'eau générés par l'oxydation des gaz de thermolyse dans les panneaux

radiants catalytiqgues pouvaient participer & la mise en température par

convection et rayonnement. .
~ Ainsi, la température de la chambre de thermolyse était par
exemple maintenue aux alentours de 600°C tandis que celle de la chambre de

déshydratation, inférieure, était maintenue au-dessus dg 100°C, par exemple |

aux environs de 120°C. |

Lés produits solides & traiter étaient amenés par des chariots,
déplacés au sein des chambres par un _systéme mécanique du genre pignon et
crémailiére, par exemple, ou encor'e. du genre a _entrai‘nement
électromagnétique. Ces chariots étaient d'aillehrs €galement congus pour que

les résidus solides - verres, gravats, métaux, par exemple - restent dans les

chariots tout en étant enlevés facllement a la sortie de la chambre de

refroidissement.

globalement satisfaction. Toutefois, la mise en oeuvre de brlleurs dans Ieé
chambres de déshydratation et de thermolyse génére des points chauds

. soumettant ces chambres a des contraintes mécaniques non négligeables. Ces

contraintes mécaniques peuvent &tre source de problémes d'étanchéité, ce qui

La solution décrite dans ce document EP-A-0.610.120 donne

peut s'avérer particuliérement génant, car la pénéfration d'oxygéne au sein de -

la chambre de thermolyse peut provoguer une explosion en présence
d'’hydrogéne présent dans la chambre de thermolyse.
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Ce risque d'explosion existe égaleinent dans Ié cas de la mise en
oeuvre de panneaux radiants catalytiques, du fait que ceux-ci utilisent de
l'oxygene en tant que comburant. o '

Par ailleurs, ie chauffage de ces chambres est consommateur
d'énergie externe lorsqu'il est fait appel a des gaz combustibles du commerce.

Enfin, le processus de thermolyse s'avére loin d'étre parfait, en ce
qu'l subsiste notamment un certain nombre d'imbriilés aprés l'étape. de
thermolyse. _

" Du document GB-A-327 717, il est connu d'injecter des gaz
chauds dans la charge du matériau grace a un chariot ayant un double fond
perméable aux gaz et destiné a porter Ié matériau. Le double_fond_ est pourvu
four recevant le chariot est pourvu de rails 4 encoches sur lesquels circule le
chariot ainsi gue d'un conduit d'amenée de gaz. Lorsque les roues du chariot
pénétrent dans les encoches, le raccord se retrouve dans le prolongement du
conduit permettant une communication fluidique entre cés deux éléments.

De telles dispositions ne garantissent pas une étanchéité opﬁmale
entre le raccord et le conduit et demandent une grande précision a {a chute du
chariot dans Iés encoches.

| La présente invention vise & pallier ces inconvénients.

Elle vise, d'une maniére générale, a améliorer P'étape de -

thermolyse. _

Elle a également pour objet une installation de traitement de
produits solides dont le rejet est préjudiciable pour I'environnement, qui soit
autosuffisante du point de vue énergétique. |

A titre subsidiaire, la présente invention vise a réaliser une
installation qui soit ia moins polluante possible, qui permette de récupérer des
produits aisément stockables et derhande-un minimum d'entretien.

Elle propose pour ce faire une installation de traitement. de
produits solides dont le rejet est préjudiciable pour 'environnement, comportant

une chambre de thermolyse des produits s_olides par apport de chaleur, une
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ligne d'alimentation en ﬂuidé gazeux chaud constituant 'apport de chaleur,
débouchant dans la chambre, une ligne d'exiraction des gaz de la zone de
thermolyse, un chariot pour amener les produits solides au sein de cette

- chambre, des moyens de racéordement fluidique adaptés a établir un raccord
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fluide temporaire entre la ligne d'alimentation et une zone de raccordement

prévue sur le chariot et communiquant avec la zone de réception des produits

solides du chariot, caractérisée en ce qu'elle comporte une chaudiére

raccordée fluidiguement a la ligne d'extraction et adaptée a briler une partie au
moins des gaz issus de la chambre de thermolyse et un moyen de recyclage
des gaz de combustion de la chaudié_re pour produire le fluide gazeux chaud.

L'invention enseigne ainsi de remplacer les brileurs ou panneaux
radiants catalytiques par une introduction d'un fluide gazeux chaud directement
dans la charge de déchets a traiter. On évite ainsi toute création de points
chauds ou une | éventuelle réaction explosive entre de l'oxygéne et de
'hydrogéne. De plus, en amenant le gaz directement a la charge, on réduit le
risque d'imbrilés. |

De telles dispositions concourent, par ailleurs, & rautosuffisance
du procédé de traitement de la présenté invention. En effet, on utilise les gaz
de thermolyse formés dans ia chambre de thermolyse dans la production de
fluide gazeux -chaud-destiné a étre introduit dans cette méme chambre.

Selon le cas, le fluide gazeux chaud pourra avantageusement
comporter des gaz de combustion de la chaudiére, des' gai de thermolyse
formés dans la chambre et extraits préalablement de celle-ci par la ligne
d'extraction, des 'gaz issus du traitement des gaz de thermolyse formés dans la
chambre et exiraits préalablement par la ligne d'extraction ou ehcore un gaz

.inerte (azote ...).

- De felles dispositions .concourent bien sor, elles aussi, a
l'autosuffisance du procédé de traitement mis en oeuvre dans l'installation de la
présente invention.

-Suivant un mode de rééiisation préféré, l'installation comporte en

- outre un échangeur de chaleur diSposé en aval de la ligne d'extraction, dans
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lequel on fait passer les géz- extraits de la zoﬁe de thermolyse par la ligne
d'extraction, en fant que fluide chaud, un train de fractionnement disposé en
aval de I‘échahgeur de chaleur, dans lequel on fait passer les gaz refroidis par
l'échangeur de chaleur pour obfenir des fractions séparées contenant,.
respectivement, des hydrocarbures lourds, des hydrocarbures iégers, de l'eau
et des gaz incondensés a faible températuré, une ligne de recyclage radcordée

a l'échangeur de chaleur, en aval du train de fractionnement, de maniére a

- amener une patrtie des 'ga'z incondensés & faible température dans I'échangeur
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de chaleur, en tant que fluide froid, pour en élever la température, cette ligne
de recyclage étant raccordée a la ligne d'alimentation et passant par la
chaudiére pour réchauffer les gaz circulant dans cette ligne de recyclage par
combustion d'une aUtre_ partie des gaz incondensés & faible température dans
la chaudiére. R

Selon des caractéristiques préférées de cette installation,
éventuellement combinées : _

- le chariot comporte un bac avec des buses débouchant, de
maniére réguliérement répartie, du fond du bac et raccordées fiuidiquement par
un systéeme tubulaire a la zone de racco'rdement, _

- les moyens de raccordement fluidique comportent un
dispositif téléscopique mobile entre une position de raccordement fluidique a la
zone de raccordement d'un tuyau' surmonté d'un soufflet et dont Pautre
extrémité est raccordée a la ligne d'alimentation et une bosition a l'écart du
chariot, | _

- le soufflet est monté sur le dispositif télescopique avec
possibilité de débattement anguléire de l'extrémité du soufflet destinée a étre
appliquée sur la zone de raccordement,

_ - linstallation comporte en outre des moyens de pompage
communiguant par une ligne d'extraction avéc la chambre, |

- le chariot est pourvu de rails de déplacement sur lesquels
est monte le systéme tubulaire et des galets définissant un chemin de

roulement pour le chariot sont montés dans la chambre.
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- le chariot comporte un bac é,vec-uhe grille formant la zone
de réception des produits solides, - |
_ - le chariot comporte un bac muni d'un fond perméable aux
gaz formant la zone de réception des produits solides et les moyens de
raccordement fluidique forment, avec ce fond, un double fond, en position de
raccordement. '
Des objets, caractéristiques et avantages de l'invention ressortent

 de la description qui suit, donnée 3 titre d‘éxemple non limitatif, en regard des

dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d'une installation
conforme a un mode de réalisation pféféré dela présénte invention ;

- la figure 2 est uné vue schématique en élévation avec
coupe transversale de la chambre de déshydratation et dé thermolyse de
linstallation pour le fraitement de produits solides de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue schématique en élévation avec
coupe longitudinale de la chambre de la figure 2 ; et

- la figure 4 est une vue en plan du dessus d'une partie d'un
chariot faisant partie de la chambre illustrée sur les ﬁgdres 2et3.

L'installation de fa figure 1 comporte un sas 100 oll pénétrent les
produits solides, puis une chambre de thermolyse 200 dans laquelle les
produits solides sont d'abord partiellement ou totalement déshydratés, puis
portés a leur température de décomposition then'nique' (connue et fixée a
l'avance) par exemple aux environs de 400°C (typiquement entre 250°C et
750°C). .
| La transformation thermolytique est avantageusement effectuée
en l'absence totale d'oxygéne libre. |

- De maniére préférée, cette chambre de thermolyse est suivie
d'une zone de refroidissement 300 ol les résidus solides du traitement
thermique sont amenés 2 la température ambiante, par exemple par aspersion
d'eau.
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Par ailleurs, il est prevu une zone de vidange 400 des chanots 2,

apres la zone de refroidissement 300. Les résidus sont déversés dans une

- piscine 500 d'oti ils sont ensuite extraits, puis tn&s

De manigre préférée, les zones 100, 200 et 300 sont des
chambres isolées les unes des autres de facon sens;blement étanche, par
exemple par des portes guillotine 101 actionnées par des vérins ; les pories
entre les chambres 100 et 200, 200 et 300 et 300 et 400 étant mobiles
transversalement dans des logements étanches (registres). En outre, des
portes étanches sont prévues a l'entrée de la chambre 100 et & la sortie de ia
chambre 400, grace a quoi le sas 100 et ia zone de vidange 400 sont, &
volonté, isolés vis & vis de l'extérieur ; elles peuvent étre mobiles verticalement
ou horizontalement ou encore autour d'une articulation selon les dimensions de
l'installation, I'espace diéponible et le libre choix du concepteur.

L'introduction des produits et I'extraction des résidus sont ainsi
réalisés, pour éviter I'entrée d'air dans la chambre 200, par des sas qui isolent

alternativement, selon les besoins, le sas 100 de la chambre de thermolyse

200 quand on introduit les produits dans le sas 100 et la chambre de
thermolyse 200 de la chambre de refroidissement 300 quand on extrait les
résidus de cette troisiéme chambre. ' '

La chambre de thermolyse 200 est calorifugée pour limiter les-

- déperditions calonﬁques

La chambre 200 est mamtenue & une press:on constante qui peut
étre fixée entre 200 mbars et 1,2 bar. Une méme pression de consigne peut
étre choisie dans les autres chambres.

Cette pression est maintenue par exemple par des moyens de
pompage communiquant avec la chambre 200 par une ligne d'extraction 102,

_tels qu'un surpresseur décrit ci-dessous.

Lors de I'étape de thermolyse, les gaz présents dans la chambre
200 sont aspirés par une ligne d'extraction 102 a une température, qun est dans

le cas de ce mode de réalisation prefere d'environ 330°C.
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On leur fait alors traverser un échangeur de chaleur a tubes 103,
en tant que fluide chaud. '

lls en ressortent & une température de l'ordre de 200°C et sont

" alors amenés, par une ligne de recyclage 104, dans diverses unités d'un train

de fractionnement.. |
Tout d'abord, les gaz sont mis eh circulation dans un circuit de
‘refroidissement destiné & en séparer les hydrocarbures lourds. Ce circuit
comporte un moyen de refroidissement par contact 105, appelé quench a 'huile
par 'homme du métier, une pompe 106 et un échangeur de chaleur 107. |
La ligne de recyclage 104 déboﬁche dans le refroidisseur 105 par
le bas de celui-ci. |
| La pompe 106 et 'échangeur de chaleur 107 sont placés sur une

- dérivation 104' de la lighe de recyclage 104 qui sort par le bas du refroidisseur

105 et revient dans ce refroidisseur 105 par le haut. Une ligne de soutiragé 108
des hydrOcarbures lourds est branchée sur cette dérivation 104', entre la
pompe 106 et I'échangeur 107. Le fluide froid de l'échangeur 107 est de l'eau

amenée par la ligne 109. Cette eau est fransformée en vapeur qui ressort par -

la ligne 110, raccordée a une unité de valorisation de la vapeur (non
représentée). o |

Ainsi, les gaz pénétrant dans le refroidisseur 105 sont refroidis par
aspersion d'hydi'ocarbures lourds qui ont été préalablement récupérés au fond
du refroidisseur 1_05. aspirés par la pompe 108, refroidis dans I'échangeur de
chaleur 107 jusqu'a une température d'environ 120-130°C et réinjectés dans le
refroidisseur 105 par le haut de celui-ci. On forme ainsi continuellement des
hydrocarbures lourds qui sont, en partie, soutirés par la ligne 108 et en partie,
remis en circulation dans le refroidisseur 105'. Les gaz incondensés sortent du
refroidisseur 105 & une tempéréture d'environ 150°C et sont amenés par la
ligne de recyclage 104 dans un condenseur 111 destiné a les refroidir jusqu'a
une température d'environ 45°C. "

Ce condenseur 111 est alimenté par un réfrigérant circulant dans
un circuit de refroidissement combortant une pompe 112 et un ventilateur 113.
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Les produits condensés s'accumulent au bas du condenseur 111,

: sbnt extrait de celui-ci et introduits dans un séparateur 114 (du type décanteur

lamellaire), pour séparer les hydrocarbures légers de 'eau et des composés
organiques qui y sont dissous. | o |

_ Les hydrocarbures légers sont extraits par la ligne 115 tandis que
la phase agueuse est introduite par la ligne 116 dans un autre séparateur 117,
tel qu'uné" unité de distillation, pour séparer I'eau des composés organiques qui
y sont dissous. '

L'eau sortant du séparateur 117 est amenée par uhe ligne 118
vers une installatidn de traitement des eaux, tandis | que les composés
organiques solubles sortant de ce séparateur 117, par une ligne 119, peuvent
étre amenés, a partir dé cette figne 119, vers la chaudiére 120. pour y étre
bralés. | N |

D'une maniére similaire, les hydrocarbures légers peuvent
également étre amenés, a parlir de la ligne 115, vers cette méme chaudiére
120, | |

Les gaz incondensés sortant 'du condenseur 111 a une
température d'environ 45°C sont, qﬁant a eux, amenés par la lighe de
recyclage 104 dans un dispositif de pulvériéation d'eau 121, également appelé
quench a l'eau par I'nomme du métier. Ce dispositif 121 est destiné a laver les
gaz incondensés pour les débarrasser notafnrhent- des acides, tel que l'acide
chlorhydrique. | |

| " Pour ce faire, de l'eau est mise en circulation dans le dispositif
121, par lintermédiaire d'un circuit 122 incorporant une pompe 123. Ce circuit

122 comporte une dérivation 124 permettant d'amener les eaux usées vers une

installation de traitement des eaux, par exemple celle mentionnée supra.
Les gaz incondensés sortant du dispositif 121 a une température

de Tordre de 45°C, sont, ‘pour une premiére partie, réinjectés dans I'échangeur

de chaleur 103, par lintermédiaire d'un surpresseur 125 qui éléve leur

température jusqu'a environ 1 00°C.
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Cette partie de gaz traverse I'schangeur de chaleur 103, en tant

que fiuide froid, et en ressort-a une température de lordre de 300°C, pour
ensuite passer par un serpentin 126 dans lequel les gaz de cette parfie de gaz
incondensés sont réchauffés jusqu'a une température de l'ordre dé 650°C par
des gaz de combustion de la chaudiére 120. ' |

En sorttie du serpentin 126, les gaz réchauffés pénétrent dans une
ligne d'introduction ou d'alimentation 127 de gaz chauds dans la chambre 200.

Une autre partie des gaz incondensés est amenée, par
lintermédiaire d'une ligne d'arrivéé 128, a la chaudiére 120, dans laquelie ils

‘sont brlilés pour réchauffer la partie de gaz traversant le serpentin 128. La mise

en circulation des gaz sur cette ligne 128 est assurée par un ventilateur 129.
Une troisiéme partie de ces gaz incondensés & faible température
(environ 45°C) est injectéé, par lintermédiaire d'une ligne d'injection 130, sur

~ laquelle est branché un surpresseur 131, dans la zone de refroidissement 300.

_ Les gaz chauds récupérés de cette zone de refroidissement 300
sont également récupérés sur la ligne d'extraction 102. .
Par ailleurs, les gaz chauds présents dans la zone de vidange
400 sont, eux aussi, récupérés et introduits dans le refroidisseur 105, par le bas
de celui-ci, par l'intermédiaire d'une ligne de récupération 132.
Pour ce qui concerne la chaudiére 120, on observera que les gaz
de combustion ou fumées produits par celle-ci sont amenés par une ligne 133 a
un échangeur de chaleur gaz / gaz 134 destiné & réchauffer l'air comburant (air

ou oxygéne pur) utilisé par la chaudiére 120 et amrivant par la ligne 135

pénétrant dans I'échangeur de chaleur 134.

Pour effectuer la combustion, la chaudiére 120 est équipée de

brileurs multi-combustibles pour pouvoir brller les gaz incondensés mais
également les hydrocarbures légers, les composés organiques dissous dans

'eau et qui en ont été séparés ou tout autre combustible liquide ou gazeux.

Pour le cas ol le pouvoir calorifique inférieur (PCI) des gaz -

de thermo!yse' s'avéreraie'nt trop faible pour permettre une combustion
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correcté, it est prévu une ligne d'arrivée 136 de fuel, raccordée & la chaudiére

- 120 de gaz de thermolyse.

Afin que la combustion dans la chaudiére 120 ne dépende pas de

- la richesse momentanée des gaz'de thermolyse provenant de la chambre 200

ou de la production de ces gaz & un PCI (Pouvoir Calorifique Inférieur)
acceptable sur le plan des performances de la combustion, un. réservoir de
stockage de gaz de thermolyse (non représenté) peut éfre prévu. Des moyens
de compression (non représentés) peuvent également &tre prévus pour
comprimer les gaz avant leur stockage dans le réservoir.

L'homme du méfier saura choisir Iés vannes appropriées pour une
mise en oeuvre aux emplacemerits respectifs de linstallation décrite a I'appui
de la figure 1. _

On notera encore que des moyens de contrdle de pression et de
température, non représentés, sont montés sur les différentes chambres 100 a
400, ainsi que sur {a chaudiére 120. En outre, des moyens de régulation du
débit de gaz par brileur en entrée de chaudiére 120, égalemént_ non

 représentés sur la figure 1, sont prévus en entrée de cefte chaudiére 120.

L'homme dﬁ métier saura choisir et mettre en oeuvre ces moyens de contréle
et de régulation ainsi que des moyens de surveillance de la quantité d'oxygéne
présent dans la chaudiére 120 ou de la quantité d’hydrogéne au sein de
linstallation. _ ' _

Les résidus solides sortant de la zone de refroidissement 300 sont
traités par vole humide afin de separer les fines minérales du charbon. Le
charbon peut étre mélangé aux goudrons récupérés dans le train de
fractionnement pour realiser un mélange combustible. Ce mélange combustible
‘pourra étre, par exemple, briilé dans la chaudiére 120 ou hors de finstallation,
notamment pour produire de I'énergie électrique.

Grace a cette installation, les gaz chauds introduits dans la.

chambre 200 s'enrichissent, au 'contac_;t de la charge de produits solides a

traiter, d'hydrogéne, 'd'hydrocérbures (méthane, éthane, éthyléne), ce qui -
augmente le PCl de ces gaz (en pratique, on passe de 4 000 kJ/kg a 18 000 - |
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19 000 kJ/kg), mais également d'autres gaz, notamment du dioxyde de
carbone, du monoxyde de carbone ... |

On observera notammént a cet égard que l'installation permet une
augmentation du PCI et de la richesse des gaz a chaque passage au travers
de la charge. ' ' |

Dans cette installation, la déshydratation et la thermolyse sont
effectuées simultanément et on lance le processus de traitement par chauffage
d'un gaz inerte (aiote ) ou de- gaz incondensés préalablement stockés.

Par ailleurs, le refroidissement des gaz issus des fours de la
chambre de thermolyse 200 permet de préserver les moyens de pompage. De
plus, les gaz destinés & étre recyclés ne éontiennént plus d'eau ni de goudrons
et ces derniers peuvent étre aisément stockes ou valorisés comme mentionné
supré, sans venir encrasser l'installation. o ' '

- On observera encore que |e_: moyen de recyclage défini ci-dessus
est ici constitué par le serpentih 126 formant un échangeur de chaleur gaz/gaz.

On va maintenant décrire, & I'aplei des figures 2 a 4,' la structure

interne de t'un des fours de déshydratation et de thermolyse de la chambre 200

ainsi qde-la structure de chaque chariot destiné a y pénétrer.
| Ce four 1 repose sur le sol par lintermédiaire de quatre pieds,
seuls trois d'entre eux étant visibles sur les figures 2 et 3 et repérés 11 a 13.

* La ligne d'extraction 102 débouche dans le four 1, au travers de

moyens d'étanchéité classiques, par le haut de ce four 1 et est prolongée par -

une hotte 15. Cette derniére se prolonge_'jusqu'é proximité immédiate d'un

chariot 2 et recouvre l'extrémité supérieure d'un bac 16 de réception des

produits solides, faisant partie du chariot 2, dont les autres éléments constitutifs
seront décrits plus en détail ci-aprés. | |

| Une ligne d'alimentation 127 en gaz chauds, débouche également
dans le four 1. L'étanchéité du four 1 est ici également assurée a laide de

moyens d'étanchéité classiques non représentés sur les figures 2 et 3.
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Des moyens de raccordement fluidique 20 adaptés a établir un
raccord fluidique temporaire entre la ligne d'alimentation 127 et une zone de
raccordement 21 prévue sur le chariot 2 vont maintenant étre décrits. |

Ces moyens de faocordement fluidique 20° comportent un
dispositif télescopiqﬁe 22, mobile entre une position de raccordement fluidique

_ d'une extrémité d'un tuyau rigide 23 & la zone de raccordement 21 et une

position & l'écart du chariot 2. L'autre extrémité de ce tuyau 23 est, quant & élle. '

raccordée fluidiquement a la ligne d'alimentation 127.
| Plus précisément, les moyens de raccordement fluidique 20
comportent un soufflet 24 monté sur le dispositif télescopique 22. L'une des

| extrémités du soufflet 24 est raccordée fluidiquement et de maniére étanche au

tuyau 23, tandis que son autre extrémité réalise le raccord ﬂu'id_ique temporaire

" avec la zone de raccordement 21, dans la position de raccordement fluidique.

En fait, le dispositif télescopique 20 comporte un étrier 25 dont les
extrémités libres sont fixées, par vissage, sur deux cotés opposés d'un cadre a
section carrée 26. Deux pattes 27 prolongent l'étrier 25 et sont reliées en
basculement, chacune & f'un des deux autres cdtés opposés Idu cadre 26 a
Faide de moyens connus en soi, La fixation de l'eétrier 25 au cadre 26 et la
liaison en pivotement des pattes 27 sur ce méme cadre 26, est effectuée dans
une zone sensiblement médiane de chacun des cotés du cadre 26 qui sont
reliés l'un & lautre A leur extrémité et sur Iei_:r largeur.
| L'autre extrémité de chacune des pattes 2? est solidaire d'une

bride ou piéce annulaire 28 destinée a venir s'appliquer sur la zone de

~ raccordement 21, par lintermédiaire d'un joint d'étanchéité 29 en un matériau

présentant _tjne certaine élasticité et pris dans une rainure ménagée dans ia
bride annulaire 28. | | | | _

Une extrémité du soufflet 24 est prise entre cette bride 28 d'une
bride 30 vissée sur la bride 28, une seule des vis 31 ayant été fepr,ésentée sur
les figures. Similairement, Pautre extrémité du soufflet 24 est p_risé. entre des

~ brides 32 et 33 reliant cette seconde extrémité du soufflet 24 fluidiquement et

de maniére étanche é' une extrémité tronconique dlj tuyau 23. La fixation .
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 des brides 32 et 33, l'une a l'autre, es{ effectuée a l'aide d'ensembles boulons-

écrous dont un seul a &té représenté et repéré 34.
_ Grace a ces dispositions, d'une part, la ligne d'alimentation 127
est en commumcatlon fluidique étanche avec la zone de raccordement 21,

dans la position de raccordement ﬂuxdnque du dispositif- télescopique 20.
D'autre part, gréce 4 'agencement du genre cardan au moyen de la liaison en _ |

basculement limité des pattes 27 sur le cadre 26 et & la mise en oeuvre du
soufflet 24, le raccordement fluidique temporaire peut étre effectué avec une
certaine souplesse grace aux possibilités de débattement offertes par
I‘agencement ainsi réalisé. - |

On notera encore que le joint annulaire 28 est également engagé
sur la premiére extremlte du soufflet 24.

' On observera, & cet égard, qu'une possibilité ae débattement
angulaire limité peut également &tre conférée au cadre 26 par r‘apporf a l'étrier
25, autour d'un axe perp'endiculairé a celui de la liaison en basculement des
pattes 27 sur le cadre 26

L'étrier 25 du dlsposmf télescoplque 20 est actionné a f'aide d'un
vérin dont seule la tige 35 a éte représentée sur les figures 2 et 3. Une
extrémité de cette tige 35 est filetée et passe au travers d'une ouverture
pratiquée dans la base 36 de I'étrier 25 raccordant les branches latérales de
I'étrier 25 qui sont fixées au cadre 26. La tige 35 vient buter par un épaplement

contre un c6té de la base 36, tandis qu'un écrou 37 est eﬁgagé sur l'extrémité

filetée de la tige 35 et vient buter contre lautre coté de la base 36, afin de
solidariser I'étrier 25 a la tige 35.
_ Le passage de la tige 35 entre I'mténeur et 'extérieur du four 1 se

fait au travers d'un presse-garniture 38 fixé sur le dessous du four 1, également

par vissage. _

Des moyéns d'actionnement de la tige 35 peuvent éfre de tout
type connu de 'homme du meétier, tel que'vérin pneumatique ... Ceux-ci n'ont
pas été repréé’entés sur les figures 1 et 2. '
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- En outre, un second soufflet 38‘ destiné réaliser Iétanchéite, est
raccordé, d'une part a la base 36 de Pétrier 25 et, d'autre part au presse-
gamlture 38, en entourant la tige 35.

- Pour en revenir au chariot 2, celui-ci comporte par ailleurs deux

pouirell’es 39, 40 parafiéles et & section transversale en U venant chacune, au
sein du four 1, reposer en rou_le_mént sur une rangée de galets 41; 42 montés
sur des consoles 43, 44 solidaires des parois du four 1, chacun par
l'intermédiaire d'une chape 45, 46 fixée a la cohsole 43, 44 respective.

 Ces galets 41, 42 et consolés 43, 44 sont bien sOr disposés de
part et d'autre du dispositif télescopique 20, d'une fagon & ne pas géner celui-
ci. : _ '

Le chariot 2 est également guidé latéralement, de part et d'autre,
au moyen d'une pluralité de galets 47, 48 dont le montage est similaire a celui
des galets 41, 42, excepté le fait qu'ils sont mobiles en rotat:on autour d'un axe
perpendscuialre a celuides ga!ets 41, 42.

Des moyens de c!éplaoement du chariot 2 & l'exteneur du four 1,

similaires a ceux qui viennent d'étre décrits, ou autres, peuvent bien sOr étre )

prévus a Fextérieur de ce four.
Comme on peut encore le voir sur les figures 2 et 3, une pluralité
de buses 49 débouche du fond du bac 16. '

Pour détailler leur montage sur le chariot 2, référence sera

maintenaht également faite 4 la figure 4. _

Le bac 16 est en fait de forme carrée et constitué de QUatre parois
de cétés 50-53 fixées les unes aux autres a leurs extrémités longitudinales, ici
par soudage, s'agissant de parois en tole metallique. |

Leurs extrémités infériéures sont recourbées, a anglé droit, vers

lintérieur de fagon a pouvbir, pour deux d'entre elles, opposées, étre fixées aux

poutrelies 39, 40, ici également par soudage. Les deux autres extrémités

un certain nombre de comiéres 54-60 et 54'-60' disposées paraliélement les
unes aux autres et perpendiculairement aux poutrelies 39, 40. L'autre extrémité

- inférieures, opposées, sont, quant a elles, fixées, également par sbudage, sur
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longitudinale de chacune de ces comidres 54-60 et 54'-60' est fixée a une

branche de la poutrelle correspondante. Ces corniéres d'extrémité 54-60 et 54'-

. 60", fixées a une paroi de cbté 51, 53 et & une poutrelle 39, 40 respective sont
- alignées deux par deux, tandis que des comiéres 61-66 intermédiaires sont

prévues entre les poutrelles 39, 40. Ces corniéres intermédiaires 61-66 sont,
chacune, alighées avec deux coriéres d'extrémité 54-60, 54'-60' et fixées par
chacune de leurs extrémités & une branche de la poutrelle 39, 40 opposée a
celle a laquelle est fixée la corniere d'extrémité 54-60, 54'-60'. |

On notera encore que les bords repliés des parois de cbté 50-53

du bac sont jointifs et que la corniére intermédiaire centrale n'est pas visible sur
la figure 4. -

Sur éet arrangement de poutrelles et de corniéres est disposé un
systdme tubulaire 70 composé, d'une part, d'un distributeur odogona! central

71 et, d'autre part, d'une pluralité _de'tUbes 72-75 raccordés & ce distributeur 71..
Par souci de clarté, seul un tube de chaque type a été (epéré_sUr la figure 4, |
alors quiilyena quatre de chaque type, comme cela est visible sur cette figure

4,

En lespéce, le distributeur central 71 comporte deux pléques .

octogonales 76, 77 superposées, paraliélement, l'une sur l'autre, la plaque
supérieure 76 &tant de dimensions légérement inférieures 2 éelles dé la'pléque
inférieure 77. Des parois’ latéraleé joignent les cétés paraliéles respectifs des
plaques octogonales supérieure 76 et inférieure 77 et sont reliées entre elles
par leurs extrémités longitudinales. | o

- En outre, chécune de cés parois latérales est poun)ue d'une
ouverture a laquelle est raccordée l'extrémité d'un tube, du type a ceux repéréé
72 et 73, dont l'autre extrémité est close. Chacun de ces tubes 72, 73 est

-disposé perpendiculairement a la paroi _Iatérale correspondanté. Quatre de ces

tubes, du type repéré 73 et disposés a angle droit, se composent d'un premier

frongon de tube 73' raccordé fiuidiquement & fouverture de la paroi et
présentant un premier diamétre et d'un second trongon de tube 73" de diamétre

- inférieur au premier diamétre et prolongeant le premier trongon 73' par
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lintermédiaire d'une section tronconique 73" de tube. Ces trongons de tube

.73', 73" ont sensiblement la méme longueur
Quatre autres tubes du type repéreé 72 et dlsposes a angle droit,

‘sont également constitués de deux trongons de tube 72', 72", dont celui

raccordé & l'ouverture est plus long que le second.' Ce dernier.trongen 72"
présente toujours une section circulaire, tandis que l'autre trongon 72' est un
tube aplafi, raccordé au second trongon 72" par un élément tubulajre 72"
sensiblement trpnconique. Deux trongons de tube, du type repéré 74, 75 a
_section circulaire sont, par ailleurs, raccordés ﬂ'uidiquement a chacun des
trongons de tube aplati 72", au voisinege de 'élément tubulaire 72" et inscrivent
un arigle droit. ' _ ' o

Les extrémités les plus elmgnees des parms latéraies de ces

dlfferents trongons tubulaires sont closes et situées a proximité nmmédlate d'un

Y

plat périphérigue 76-79, fixé, par soudage a la paroi de céte 50-53

correspondante du bac 16, perpendlculalrement é celle-ci. Ces plats 76-79 sont
egaiement Jomﬂfs a leurs extrémités Iong:tudmales

" Le systéme tubulaire 70 repose sur les comiéres et les poutrelles,
une branche de chacune des cornitres étant & fleur avec la “branche
correspondante de la poutrelie 39, 40 4 section transversale en U.

Le distributeur central 71. est fixé aux deux. cornleres

intermédiaires 63, 64 paralléles les plus proches de lui, de la fagon suwante :

Les deux parois latérales paralléles du distributeur 71 les plus proches de ces

corniéres, sont pourvues d'un trou de passage d'un écrou, tandis qu‘une patte

de fixation, présentant un trou lisse aligné avec le trou de la paroi latérale est

fixée, par soudage, a la corniére interméd_iaire. Un boulon est engagé dans les

deux trous en alignement et un écrou est engagé sur l'extrémité libre du bouion

,au vo:smage de la patte de fixation, une rondelle étant mterposée entre ia téte
‘du boulon etla parol jatérale.

La plaque lnferleure octogonale 77 du distributeur central 71

présente une ouverture circulaire centrale 80. La zone périphérique bordant

cette ouverture centrale définit la zone de raccordement 21 mentionnée supra,
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Fouverture circulaire 80 pré'sen’tanf sen'sibl_ément le méme diametre due le
soufflet 24 & son extrémité libre. On notera encore que cette plaque 77 est a un
méme niveau que la base des pqut’rellés 39,40 a section transversale en U.
Comme on le voit sur la figure 4, une buse 49, seules cing d'entre
elles ayant été repérées, par souci de clarté, est disposée au voisinage de

I'extrémité close de chacun des trongons de tube 72", 73" 74, 75 ayant une

extrémité close, a proximité de la zone médiane de chaque trongon de tube 73' - -

a section circulaire, sur chaque trongoh du tube aplati 72", a I'entrecroisement
de trongons de tube 74, 75 formant un angle droit ainsi qu'au centre de la

. plaque supérieure 76 octogonale du distributeur 71, de maniéré & réaliser un

arrangement de buses 49 réguliére’ment espacées les unes par rapport aux

autres et couvrant tout le fond du chariot 2.

Comme on le voit mieux sur l'arrachement partiel de la figure 2 ou

-3 de la buse 49, ies buses sont \(issé_es a force, avec interposition d_’urie cale
circulaire 84 sur des manchons 82, épaulés extérieurement & leur base, faisant _ |
sailie des trongons de tubes, une rondelle libre d'étanchéification 83 étant -

regue sur I'épaulement périphérique extérieur formé par chague manchbn 82.

Ces buses ou injecteurs sont pourvus de trous calibrés latéraux

(non repérés) pour l'injection de gaz chauds dans la charge a traiter et fermeés a
leur extrémité supérieure. Typiquement, ces trous calibrés ont un diametre

inférieur au millimétre. _ _ _

' Le fond du chariot 2 comporte par ailleurs une plaque de fond 84
- (non représentée sur la figure 4), telle qu'une tole, percée aux empléoements
des manchons 82, venant reposer sur le systéme tubulaire 70 et disposée, au _

-niveau des rondelles libres 83, entre ces demniéres et le systéme tubulaire 70.

Cette plaque de fond est destinée & recevoir les produits solides a traiter.

En outre, cette plaque de fond 84 est fixée latéralement aux platé :

périphérigues 76-78 susmentionnés, au moyen de vis engagées dans des trous
taraudés visibles sur la figure 3, seuls deux d'entre eux portant le repére 85.
Les autres trous taraudés des plats périphériques 76-79 visibles sur la figure 4

sont bien sOr identiques & ceux repérés.
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Si nécessaire, des butées de calage lateral peuvent étre
interposées entre la téte de vis et la plaque de fond-84.

Grice a ces dispositions, l'extrémité libre des buses 49 est en = - |

raccordement fluidique étanche avec F'ouverture circulaire 80 définie par la

' zorie de raccordement 21 et, par voie de conséquence, lorsque le dispositif |

télescopique 20 est en position de raccordement fluidique étanche, avec la
ligne ¢ d'arnvee de gaz chauds 127. |
Ainsi un chariot 2 chargé de déchets a tra|ter peut éire amené a
I'entrée du four 1 puis introduit dans celui-ci, en roulement sur les galets 41, 42.
Puis le dispositif télescopique 20 est actionné pour amener le joint

28 en contact d'étanchéité avec la zone de raccordement 21.

~ Une fois le chariot dlsposé sous la hotte 15, les moyens de

pompage sont mis en action pour évacuer 'oxygéne présent dans la chambre
200, par la ligne d'extraction 102. _ o

Un courant de gaz chaud est ensuite mtrodunt via la llgne 127, Ie

tuyau 23 le soufflet 24, le distributeur central 71, le systéme tubulaire 70 et les

 buses 49 au sein de la charge a traiter, par le dessous de celle-ci, pour réaliser

la déshydratation et la thermolyse des produits solides.
Les gaz issus du four 1 sont alors traités comme decnt ci-dessus
a I'appu: de la figure 1.
' Le dispositif télescopique 20 est ensuite rétracté pour permettre

I'extractlon du chariot 2 du four 1, éventuellement apres refroidissement.

‘Dans d'autres modes de réalisation, on pourra prévoir des
moyens de guidage en translation de I'étrier 25, |

Alternativement, 'homme du métier saura égalemeht réa!iser une
installation dans laguelle le chariot s_érait ameneé par un dispositif télescopique

en raccordement ﬂuidique avec une _ligne d'alimentation en gaz chaud fixe ;

- réaliser un chariot et des moyens de raccordement fluidique pénnettant une

injection de gaz chaud dans la charge a traiter, par le c6té ou par le dessus,
voire une combinaison de ces types d'injection, éventuellement méme avec

une injection par le dessous, telle que décrite ci-dessus.
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L'homme -du’ 'métier saura | également remplacer le -'systéme
tubuléire ‘par une simple grille p_eroée, par exemple de trous de passage
calibrés, constituant une zbne de récepfion' de prdduits solides & traiter, des
“moyens de ra'ccordemen{ fluidique étant prévus pbur établir un rapport ﬂuidique
temporaire entre une ligne d'alimentation en gaz chaud et ces trous de
passage. | | | | |

Le systéme tubulaire pourra encore étre remplacé par un maillage
d'éléments formant des passages calibrés aux din"nensions souhaitées pour une
application donnée. ' _

Les buses pourront, elles aussi, présenter une autre forme telle

' q'ue, par exemple, une forme en "champignon" dont la partie en regard de la
- zone de réception du chariot est pourvue des passages calibrés. ‘
De plus, les trous des buses pourront étre remplacés par des |

paésages calibrés ayant d'autres formes, telles que des fentes, par exemple.
L'homme du métier saura bien sOr également choisir les

dlmens:ons appropriées des éléments constttutnfs de linstallation conforme a la

présente invention, selon I'appllcatxon envisagée.

Il va de soi que la descnpt!on qui précéde n'a éte proposée qu'a
titre d'exemple non limitatif et que de nombreuses vanantes peuvent étre
proposées par I'homme de l'art sans sortir du cadre de l'mventlon
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1. Installation_de traitement de produits solides dont Ie rejet est

' préjudiciable pour f'environnement, comportant une chambre de thermolyse (1,

200) des produits solides par apport de chaleur, une ligne d'afimentation en
fluide gazeux chaud (127) constituant I'apport de chaleur, débouchant dans la
chambre, une !igne d'extraction (1_02) des gaz de la chambre de thennolyse, un
chaﬁot (2) pour amener les produits solides au sein de cefte chambre, des
moyens de raccordement fluidique (20, 23, 24) adaptés & établir un raccord
fluide témporaire entre la ligne d'alimentation et une zone de raccordement (21)
prévue sur le chariot et c_ommuniquant avec la zone de réception (84) des
produits solides du chariot, caractéris_ée en ce qu'elle comporte une chaudiére
(120)raccordée fluidiguement & la ligne d'extraction et adapiée & brdler une
partie au moins des gaz issus de la chambre de thermolyse et un moyen de
recyclage des gaz de combustion de la chaudiére pour produire le fluide
gazeux chaud. .

2. Installation selon la revendncat:on 1, caractérisée en ce que le
fluide gazeux chaud compozte des gaz de thermolyse formés dans la chambre
de thermolyse et extraits préalablement de celleci par la lighe d'extraction.

3. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
fluide gazeux chaud comporte des gaz de combustion de (a chaudlere

4. Installation selon la revendlcatlon 1, caractérisée en ce que !e '

fluide gazeux chaud comporte des gaz issus du traitement des gaz de thermolyse
.formés dans la chambre et exiraits préalablement par la ligne d'extraction.
5. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'elle

‘comporte en outre un échangeur de chaleur (103) disposé en'aval de la lighe .

d'extraction, dans lequel on fait passer les gaz extraits de la chambre de
thermolyse par la ligne d'extraction, en tant que fluide chaud, un train de
fractionnement disposé en aval de I'echangeur de chaleur, dans lequel on fait
passer les gaz refroidis par I'¢changeur de chaleur pour obtenir des fracﬁons

séparées contenant, respectivement, des hydrocarbures lourds, des -

Pk c L L] s *
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hydrocérbures iégers, de F'eau et des gaz incondensés a faible température,

une ligne de recyclage (104) raccordée 3 Péchangeur de chaleur, en aval du

train de fractionnement, de maniére a amener une partie des gaz incondensés :

a faible température dans I'échahgeur de chaleur, en tant que fluide froid, pour |

 en élever la température, dette ligne de recyclage étant raccordée 2 la ligne

d'alimentation et passant par la chaudiére pour réchauffer les gaz circulant

dans cette ligne de recyclage par combustion d'une autre pame des gaz |

incondensés a faible température dans la chaudiére.

6. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,

caractérisée en ce que le chariot (2)_ comporte un bac (16) avec des buses (49) |
débouchant, de maniére réguliérement répartie du fond- (84) du bac (16) et

raccordées fluidiquement par un systéme tubulaire (70) a4 la zone de

raccordement (21).

7. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisée en.ce que les moy'ens"de raccordement fluidique (20, 23, 24)
comportent un’ dispositif' télescopidue,' (20) mobile entre une position de
raccordement fluidique & la zone de racc;ordemént (21) d'un tuyau (23)
surmonté d'un soufflet (24) et dont l'autre extrémité est raccordée 3 la ligne
d'alimentation (17) et une position a I'écart du chariot (2).

8. Instaliation selon la revendication 7, caractérisée en ce que le
soufflet est monté sur le dispositif télescopique (20) avec possibilité de

débattement angulaire de l'extrémité du soufﬂet (24) destinée a étre apphquee

sur Ia zone de raccordement (21). _

9. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce qu'elle comporte en outre des moyens de pompage
communiquant par la ligne d'extraction avec la chambre

10. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 a 9

sur lesquels est monté le systéme tubulaire (70) et en ce que des galets (41,
42) définissant un chemin de roulement pour le chariot (2) sont montés dans la

chambre.

caractérisé en ce que le chariot (2) est pourvu de rails de déplacement (39, 40) -

A O A |
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Els rnstallatlon seion Tune quelconque des revendlcattons 1a5,
caractérlsee en ce que le chanot comporte un bac avec une gnlle formant la
zone de réception des produits solides.

12. Installation selon l'une quelconque des revendtcatlons 1as5,
caracténsée en ce que le chariot comporte un bac muni d'un fond perméable' '
aux gaz formant la zone- de réception des produ:ts solides et en ce que Ies
moyens de raccordement fluidique forment, avec ce fond, un double fond en
position de raccordement. _ _ |

13. Installation selon I'un'e'quelconqué des revendications 1 et5 a
12, caractérisée en ce q_ué le fluide gazeux chaud comporte un gaz inerte, tel

- que de l'azote.

A



