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| nu{t deyPrigdavickivag 29 kpepeln. (fad fas Maxh- C| ai rfie Spannung an der Sekundérwicklung die Span-

fnum des Ladestromes dieses Gleichrichters bei nung an dem Ladekondensator ibersteigt. Da die
oder in der Ndhe der Spannungsspitze liegt. Da- Spannung am Ladekondensator jedoch wahrend
durch wird bereits zu Beginn der Riicklaufzeit eine der Hinlaufzeit nur geringfiigig abfillt, flieBt der
Belastung des Transformators erreicht, die die Belastungsstrom durch diese Gleichrichterschal-
Spannungsspitze verringert. Derartige L&sungen fung relativ zur Spannungsspitze zu spét und ist
sind nur bedingt anwendbar, weil die Strevinduktivi- 45 daher nicht in der Lage, eine Ddmpfung der Span-
tat abhdngig von der Konstruktion des Transforma- nungsspitze zu bewirken. Die erfindungsgemipe
tors nicht beliebig verindert werden kann. Schaltung hingegen bewirkt durch den jeweils zu
Es ist bekannt, parallel zur Primédrwicklung des Beginn der Riicklaufzeit entladenen Kondensator
Transformators die Reihenschaltung aus einem schon unmittelbar nach Beginn der Rlicklaufzeit
Kondensator und aus der Parallelschaltung einer 50 einen Strom, der auch die Streuinduktivitit der
Diode mit einem Widerstand zu schalten (siehe Sekundérwicklung durchflieft und eine zusétzliche
Bauteile Report Vol. 13, N° 5, November 1975, S vorteilhafte Ddmpfung der Spannungsspitze am
150-151). Der zu Beginn der Riicklaufzeit jeweils Transformator bewirkt.
Ulber den Widerstand entladeneé Kondensator bildet Die an der Sekundérwicklung vorgesehene Rei-
in erwiinschter Weise eine Belastung der Wicklung, 55  henschaltung kann grunds#tzlich als passive Schal-
verlangsamt damit den Spannungsanstieg und ver- tung mit den genannten Bauteilen realisiert sein.
ringert die Spannungsspitze zu Beginn der Riick- Dabei entsteht durch die Entladung des Kondensa-
laufzeit. tors {lber dem parallel zur Diode liegenden Wider-



2 The invention is based on the follow ng findings and consider- ations. It
I's generally accepted per se that a circuit nmeasure has an identical effect
on different wi ndingg of a transfgs gofg sfigsfuse the wi ndi ggs are coupl ed
magnetically with one another. It has been found, however, that the
proyission-of an additional series circuit parallel to a secondary w nding
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kungsweise der erfindungsgemiBen Rucklaufzelt jewsils erneut erfolgen kann, ist die
Schaltung. Schaltung so bemessen, da der Kondensator CS
Figur 1 zeigt in vereinfachter Form ein Schalt- 45  jeweils wihrend einer Periode, also von dem Be-
netzteil, bei dem eine Gleichspannung UP an die ginn einer Riicklaufzeit bis zum Beginn der néch-
Reihenschaltung der Prim3rwicklung 1 des Trans- sten, iiber den Widerstand RS oder den Transisitor
formators U mit dem Schalttransistor TRP angelegt TRS volistéindig entladen wird.
ist. Der Schalttransistor TRP wird an der Klemme 4 Der Transistor TRS kann zus#tzlich an seiner
durch eine Schaltspannung 3 periodisch, z.B. mit 50 Basis durch eine Schaltspannung so gesteuert
einer Frequenz von 20 - 60 kHz, leitend gesteuert sein, daB er die beschriebene Entladung des Kon-
und gesperrt. Die Sekund&rwicklung 2 liefert Uiber densators CS bewirkt. Es hat sich gezeigt, daB eine
den Gleichrichter DG an dem Ladekondensator solche zusétzliche Taktung in der Praxis nicht er-
CSB und dm Lastwiderstand RL eine Betriebs- forderlich ist. Der notwendige Schaltvorgang des
gleichspannung UA. Zur Verringerung der Span- s5  Transistors TRS wird durch die vorhandenen Span-
nungsspitze, die beim Abschalten des Schalttransi- nungen und Strdme selbststindig in ausreichen-
stors TRP am Transformator U und somit auch am dem Mage ausgelst. Solange der Kondensator CS
Kollektor des Transistors TRP auftritt, ist an die noch geladen ist, flieBt durch den Transistor TRS



energy necessarily stored in the capacitor due to its charging is therefore
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DS2 die Bauteile 1.SP und DP1. Dis Wirkungsweise chaltung aus einem Kondensator (CP) und aus

ist die gleiche. Die Energieriickgewinnung erfoigt der Parallelschaltung einer Diode (DP) und ei-

{ uf die Primar-Gleichspannung UP. nes Widerstandes (RP) angeschlossen ist,

Figur 4 zeigt die in den Schaltungen nach 40 dadurch gekennzeichnet, daf eine zweite der-

Figur 1 bis 3 auftretenden Spannungen und Stro- artige Reihenschaltung (CS,DS1.RS) parallel zu

me. Die stdrende Spannungsspitze S in der Span- einer Sekundérwicklung (2) des Transformators
nung U2 an der Sekundirwicklung 2 {ibersteigt die {0) geschaltet ist.

erzeugte Gleichspannung UA nu. geringfligig. Mit
Td ist die Zeit bezeichnet, wihrend der die Damp- 45 2. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

fung mit der beschriebenen Reihenschaltungen zeichnet, daB die Reihenschaltung unmittelbar
stattfindet. UCS ist die Spannung an dem Konden- parallel zu einer eine Betriebsgleichspannung
sator CS. Diese Spannung steigt wahrend der Zeit {UA) erzeugenden Sekundadrwicklung (2) liegt.

Td durch den in erwiinschter Weise fliefenden
Belastungsstrom flir die Wicklung an und wird an- s0 3. Netzteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

schlieBend wihrend der Hinlaufzeit durch Entla- zeichnet, daB die Reihenschaltung parallel zu
dung (iber den Widerstand RS oder den Transistor mehreren Sekundédrwickiungen vorgesehen ist.
TRS abgebaut. UDS1 ist die Spannung an der

Diode DS1 und damit in Figur 2 am Emitter des 4. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Transistors TRS. UCTRS ist die Spannung am Kol- 55 zeichnet, daB die Reihenschaltung parallel zu
lektor des Transistors TRS. iLSP ist der Strom in der Wicklung des Transformators () liegt, die
der Spule LS in Figur 2. Dabei ist mit Sp die Zeit die stidrkste Kopplung mit der Prim&rwicklung
der Energiespeicherung in der Spule LS und mit E! (1) aufweist.



connected directly parallel to the wnding 2 via the conductive diode DS1.
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.uf die Primédr-Gleichspannung UP. nes Widerstandes (RP) angeschlossen ist,
Figur 4 zeigt die in den Schaltungen nach <0 dadurch gekennzeichnet, da eine zweite der-
Figur 1 bis 3 auftretenden Spannungen und Stro- artige Reihenschaltung (CS,DS1.RS) parallel zu
me. Die stdrende Spannungsspitze S in der Span- einei Sekundirwicklung (2) des Transformators
nung U2 an der Sekundédrwickiung 2 Ubersteigt die = . (U) geschaltet ist.

erzeugte Gleichspannung UA nu. geringfligig. Mit
Td ist die Zeit bezeichnet, wihrend der die Damp- 45 2. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

fung mit der beschriebenen Reihenschaltungen zeichnet, daB die Reihenschaltung unmittelbar
stattfindet. UCS ist die Spannung an dem Konden- parallel zu einer eine Betriebsgleichspannung
sator CS. Diese Spannung steigt wahrend der Zeit (UA) erzeugenden Sekundarwicklung (2) liegt.

Td durch den in erwiinschter Weise flieBenden
Belastungsstrom fiir die Wicklung an und wird an- 50 3. Netzteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

schlieBend wihrend der Hinlaufzeit durch Entla- zeichnet, daB die Reihenschaltung paraliel zu
dung Uiber den Widerstand RS oder den Transistor mehreren Sekundadrwicklungen vorgesehen ist.
TRS abgebaut. UDS1 ist die Spannung an der

Diode DS1 und damit in Figur 2 am Emitter des 4. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Transistors TRS. UCTRS ist die Spannung am Kol-  s5 zeichnet, dafl die Reihenschaltung"parallel 2u
lektor des Transistors TRS. iLSP ist der Strom in der Wicklung des Transformators (U) liegt, die
der Spule LS in Figur 2. Dabei ist mit Sp die Zeit die stirkste Kopplung mit der Prim&arwicklung
der Energiespeicherung in der Spule LS und mit El (1) aufweist.
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t hrough ﬁdtﬁﬁgihénd@ [392. devaikelioRbHERRIBE: CaUSes biafngtvoltigs (UAS BPXIFigoZ, 3pner gy from
LS i nt o §naeke@as m@hdigore@REYInt eier®B-i N the circuit according to Fig. 2. The
curve shpi usnest (Fighsd). t heref ore i ndi cat &8 !?owanlwmhecacmtd;ngtheclagalﬁnCi\é\"ﬁcpower
due to the energy recovery as per Fig. 2. CRrised in that e® lieF pagiiel to the diode 97
[er r] 8i rNdtital. nath Ahgudhet.r dadumh fgekpnn-2 @5B: {DS1) mmrquQFIfC}llt [xapsisting of 9 ode
of “he tapjcaneB\dRS 1> PAIGOOEDES) Uber einedi ode of ce'heormer Bqtv\/%he(smﬁ‘é’b MRSbs2:

di ode ofzmmnipw@sm@gi pjmpp})si S: andrzay inductLS) (Flgs 2 )_1_00 ohm RL
1 ohm RPspannung Fdhmendetm ekondensator1 ) ohm TRP tr an St or p type
BUD 45 | (OPREPS) enaesoheesght 6 2bf t he pe-2 Paerupay iﬁﬂ °'af5 i S di ng
to BUY 45 of Thonson UP; + 320 \9¥ terised in 38
t urns W t ?h AnspruéI-JB7 rch gek via a second |ode harging
zeic neg afl der Transistor H:Eg) an der Eal -EL capacitor (CSB; CPS) carrymg an operating
sis durch eine zusitzliche Steuerspannung zur voltage (Figs 2, 3).
Entladung des Kondensators (CS) leitend ge-
steuert ist. 30 9. Power supply according to claim 7, charac-
terised in that the transistor (TRS) is controlled
10. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- conductively at the base by an additional con-
zeichnet, daf die beiden Reihenschaltungen an trol voltage for the discharge of the capacitor
der Primérwicklung (1) und an der Sekundar- (CS).
wicklung (2) eiwa gleiche Zeitkonstanten ha- 35 '
ben. 10. Power supply according to claim 1, charac-
' . terised in that the two series circuits have
Claims approximately equal time constants on the pri-
L mary winding (1) and on the secondary wind-
S 1. Switched power supply with a transistor (TRP) 40 ing (2).
working as a switch and with a transformer (V)]
to whose primary winding (1) a series circuit Revendications
consisting of a capacitor (CP) and of the par-
allel connection of a diode (DP) and a resistor 1. Bloc d'alimentation et de commutation avec un
(RP) is connected, characterised in that a sec- 45 transistor (TRP) qui fonctionne comme com-
ond such series circuit (CS, DS1, RS} is con- mutateur et un transformateur (U) sur I'enroule-
nected parallel to a secondary winding (2) of ment primaire (1) duquel le montage en série
the transformer (U). d'un condensateur (CP) et du montage en pa-
ralidle d'une diode (DP) et d'une résistance
2. Power supply according to claim 1, charac- s0 (RP) est raccordé, caractérisé en ce qu'un
terised in that the series circuit lies directly second montage en série {CS, DS1, RS) de ce
parallel to a secondary winding (2) generating type est monté en paraliéle avec I'snroulement
an operating d.c. voltage (UA). secondaire (2) du transformateur .

3. Power supply according to claim 2, charac- s5 2. Bloc d'alimentation selon la revendication 1,
terised in that the series circuit is provided caractérisé en ce que le montage en série
parallel 1o a plurality of secondary windings. se trouve directement en parallgle avec un

enroulement secondaire (2) qui produit une



1. Swi t ched power supply‘with a transistor (TRP) worKi ng—as—a-switch_and
with a transforner (U to whose primary winding (1) a series_circuit

consisting of a cagacitor (CP) gp paral | el conn tl,) u wuun M

(DP). and a reési storIg (RP) is connegtéggﬁgﬁar acterised inﬁfha m H) “",

series circuit (CS, DS1, RS) is connected parallel to a secondary Wi ndi f

(2) 7 of tehéih dontmis fionn@bnnekdnt (B8).  Power supply according to claim1,

characterised in that the series circuit lies directly parallel to a

secandéaiby delimehitatign (s2n dee revergiicetivg 2an operating d.c. voltage (UA). 3. Power

suppl y careciénisi ey ce mue [lmimentage erhseriect eri sed in that the series circuit is

provi dest nrar gh Ipevalidfepavae plusieuss prgpleof Secondary wi ndi ngs. 4. Power supply

- accor dimegs sesordeism 1, characterised in that the series circuit lies

parallel to that winding of the transformer. (U which exhibits the

st r dhg 8% dc*’diﬂﬂf‘?"ﬁ SWP'EFFI’EH%" °@1r'y winding (1). 5.  Power supply

a ordic?f e?'?;lc q,t'e' fégd in that the resistor (RS) of the series
cui E’”? °o Tgﬁ" I"(TI‘-QS) (Fig. 2). 6. Power supply

accordl"ﬁni_f;Wc ) men n E eri sed in that the discharge current of the

capamtor ? 5' \"? R éﬁugh the transistor (TRS) is utilized by an

energy glfCoMfbtato rnghtla (dvehdiddR) 1,1 © generate or conpl enent an operating
vol t ag%a,z S quugqaa ,gs,stg,)ce( s)du Pewer supply according to claim§6,
char act,,%r,tlageeg, ide bhabrmbsb 8traunl aksistgpar al | el to the di ode (DS1) the series
circui {rrppigirsk).ng of the collector/emtter zone of the transistor (TRS)
and an inductor (LS) (Figs 2, 3). 8. Power supply according to claim?7,
Char(aCtBRi:i&aﬁdlei\tﬁhobl”ﬁel‘ontlheeviemmbaﬁdnotf (LS) is connected via a second di ode
(DS2, bmbptétiss en changlenguedplckther (@SB, CPS) conducting an operating
vol‘fagse(dFlcgmerate@) (CSpqui paPauigde relippl y according to claim 7, characterised
i Nt hatsistoh€TRS) asisitiséopar (UDRBpul de ¢dntrol l ed conductively at the base by an
addi t i orrératioodn FeaproipdtS: A§8) rogt Predve di scharge of the capacitor (CS). 7
10. Povierou SgpplFler dex sngiphge tlenckandtm 1, characterised in that the two series
ci rcui t"Se"HHO Fagierexfit el'y equal ti ﬁ% constants on the primary w ndi ng (1)
and on t he secondarsy Wi ndi n ng. (a?c}

el ication 6,

Bloc d'alimentation on la reve

caractérisé en ce que le montage en série

du parcours collecteur/émetteur du transistor
(TRS) et d'une inductance (LS) est monté en 30
paraligle avec la diode (DS1) (figures 2, 3).

8. Bloc d'alimentation selon la revendication 7,
caractérisé en ce que Pinductance (LS) est
raccordée par une seconde diode (DS2, DP1) 35
3 un condensateur de lissage (CSB ; CPS) qui
guide une tension de fonctionnement (figures
2,3).

\\'5. Bloc d'alimentation selon la revendication 7, 40
caractérisé en ce que le transistor (TRS) est
commandé en étant conducteur 2 sa base par
une tension de commande supplémentaire
pour la décharge du condensateur (CS).

45
10. Bloc d'alimentation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les deux montages en
série sur I'enroulement primaire (1) et sur I'en-
roulement secondaire (2) ont & peu pres les
mémes constantes de temps. 50

55



