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�$�����������%-����������
�������������
��(��-����&��������$�
$������
����#
���$��������$�����

���������$������
��������������
$��-(������
��������&���$�%���������������$������$��
���

�������$���
�$��&����
�������(�����������$��$������$�
���
����������
$���&����������;;D��������

�����;D=����&���������&�
����������(��������������������
������
�����$�%����$
������&��
��$�����&�����

�����;;D�������������;D=�
����������(�%������$�����������������$��������
$���$��.�������

�����$��(��������������������
������
�����$�%�����$����B����(�#
�������
%�-��������-�����&�

�����$�
���
�$�%�
$�����&�����C��

[0028] 	
��$����������
�$�%������$�������
$���$��.������������$�������������$������
������

��$�%��������
���&�����&������$�
���
�$����$�������������$����������
��������$�%���$��$��
���(�

�$����$�%�����������#
��������)�
�
$���.��
�
�������
$���������
���%-����������;;D����;D=�
$�

�����$�������������������������$�����$�%���$�
$����$���-���-�
����
��������#�-�%�����

�����$����������)�
����$����$��
�����&&����%-����������;;D�������������;D=��� ����
$����)�
����

�����
$������$�
����������%
�
�-�&������������;;D�������������;D=����

[0029] 2
����������
$���$���$��-�
����$�%�����&�������$����
�����-�����&����
���(�#
������

��)�
�
$������$������$��������#���(�������������
���(����������
��$������������$����
�
'
$��

��
�����
�$��$����%������
��6���8��������$����������������$�%�����&��������
$���$-����
���

�����
$��������������������������������(�&����.������� �

[0030] 
����<�
��������������-�����<DD�&����
��$������������$��������
������<D;(����������$�

�$
�������
��6��$����������-�<D<(�
�������$�����$�����%
������
���<D>������
�����������%-���
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������<D?(�������
������<D;���$�%�������$�������������
�����������
�-(��$����$����������

7�������
����3�����$�����$�����#���$���
'��
�$��&���
�������
����
�$�B����(��
���6��6��&�����

��&�6��6�
�����$
���
�$C��$�����$
����(�#�
�����$���$�������
&&���$������������$�����

[0031] �$��%������������$���<D@(����������-��������$����&��$��-��<DE��&�������(���$�%��

����8������$��$��-�
���$�
$����$�������
$��#������������%������������$���<D@����������$�

�.������������$���B����(�%������$����$����
'��������$���������C���
���
$���$��(��$��.�������

�����$�����$�
$�����(����
�����������%-���������<;D(������#���������������������
�����
���<;<�

&����#���%-���&�����������������$���������<;>�����������<;@��������$��������%������������$���

<D@(��$��
$���
���.�����(������%������������$���<D@������
$���������������������
��&����#���

%-������������������$��-�
���$�
$����$�������
$������������%������������$���<D@(�#�
��(�
$�

��
���.�����(�
������
�����6
$������$-�������(��������������.������������$�����������
$��-(�

����������������%
������
���<D>�B����(�������
����������
���
�$��$�������%
������
���;D>C���$�%��

���$�����

[0032] 
����=�
��������������-�����=DD�&�����
�����������$���
�$��$�������$���������
$�����$���

����6
$�������=D<(�������6
$�
�����=D>�
�����
�$���-��
����-��(�%�&������
�������$����������

����6
$�
�����=D>���$�%�������������
$���
����(������$�%����%��$8������$�����������6
$�
�����

��$�%�������$���(�%�&��������
�����(����
�����������
�����6�$���6%�����8
$��
�������$�����

[0033] �����
������������%��
$��#
����$��$����=D@��&�����
������B����(�=DE�(�=DE%C��$��������

#
�������
�������$�
$��=;D����$�������
�����������(��-��������$���B����(��������$����%-���

�
�����-��������$��������=;<��$�����
�����-��������$��������=;>C���������8��������������-�

�.�
%
���
&&���$���-������&�������������
���&����#���%-���������(�&����.�������

[0034] �$������
������$���
�$�(���%��$8������$���$�%���
����-���
$�������6��
������������

=;<����$������
������$���
�$�(�����6
$
�
��
'��
�$�������
$������������
����-
$���&��$�
����

B����(������C�
$���%�����������B����(����������$��C��&����
����-(������
$
�
��
'��������F��&�����%�&����

��$�.����
������
�������$����B����(�������
$
�
��
'��
�$���������$�%����&
$���%-������6�������
���

��
$��=;>��$�������6�$���
�����
$��=;@���
���
$���$��(�
$�������.������(�����
������
���
���$�

%�������$���(��$������
���(��������
��������$��������8�����0���
������
���
���$�%�������$���(�
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&����.�����(���������������
���������$�����������&���������(�&���
���������������-��$��

��$&
��$����&����
��$������������$���

[0035] 
����>�
����&��#�������&��$��.��������������>DD�&��������$�
$����������������������-�����

%������$�������
$
$��������������
�������%���$������$��
����������$���
�$��&����
��������$����$�

�����
������$���
�$�(����������������
�$��&�������������>DD���-�%���.�������%-��$����������

�������
$�����
�����
�������#
��
$���8
��8�������������8
��8�;D@(����#
��
$�����%
������
���

��������������%
������
���;D<(�����������
%���#
�����&���$������
����;����$������


������$���
�$�(����������������
�$��&�������������>DD���-�%���.�������%-��$������$�
���
�$�

�$�
$��@D?������
%���%���#�#
��������������
����@(�#�
�����-�%���
�������#
��
$���8
��8(�

#
��
$�����%
������
��(��������$��������������������

[0036] !�����
�$���&�������������>DD�
$�����������$�
$������
�������$��������
$���&�����&���

���
���B>;DC����������
���
���$�%�������$�������������&��$������$�
���
�$��������(�&����.��������

����
��������$�%�����
�$��������
������$�
$��$�
�$����
����
�$��&��������'��������
��������$�

�����$����%-����-
$��%��8������6��$�������
����&
��(�&����.������������$�������.�����(�����

��
��������$�%���$��$
���
�$������$����%-��.����
�$��&���������
$��
$������
�$�����$������


������$���
�$�(������$���
�$��&�������
������
������������

[0037] ����
��������$�
$�����������
$���$
���
�$������
$��������
�����$�����(�&����.���������$�

�����$���������
$���
��6��$��������
�����(�������*���-����$�����-�&����#��������
������#
�����

������������
�(�������
$������(��$�����$������$�(��
�����������(����������
������'�������
�$�������

�
�����$������
������$�%��������������
��������$(���������������-(��������������$��
$���
�����$��

���8�����
����%���(����������������-����&�����������������$����������
�����$�������

[0038] 7�����������&�����
��������$�%��������
$��(��$������������
������
�����������$���
�$���


���
$���$��(�&������
�����$����������
$�����
�����(����
������-�����&��#������������$�%��

����������������
�����$����������
$��(�#
��������
������-�����&��#���������(���$�%����$���������

����(�#��$����#$�&���������$(������-���&
�����&��
�#��&�����(���$��������(�����(��$�����%
������
�����

����
��������$�%�����
�$���#
�������$�
�����
�$��&���$���������
$��$�
�
���
�$��&�������
������

�����$��
'��B����(�&
���
$����C��$��������
���������
��6��6&�����
���$���B����(�<D6<?���$�
������C���
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����
��������$�%�����
�$��������������
�����������
$�������*��&
�����&��
�#������
���%-�����

��
������B����(������
$����������
�����������$��
'���$�����
��6��6&�����
���$��C���������$������

����
���-��
����
��������
�-����
�$��&���������*�����
$��8$�#$��������&����(�#�
���
�����������

��$���-��������������
�$��&��������
$���

[0039] !�������
�������������������$�%����������(����
��������
���
$�����$�9�����$�
���$�-�

�&�����������$������
���
$���$��(��$���
�$���
�$�B����(�������
�(���$������C�����$��$
���
�$�

�
����
�$���$�%�������������
�����
���
���������������$���������#���(����
$���
��������)�����

#������$�%�������������
����������
���
(��$��$�����&�������$����$�%����$&
������������$������

�.�����(���������$���&�����
��������$�%���������%����$���$�(����������
�����������
�-(������

������$���&�����
��������$�%����$&
���������
$��������
���������������
�$����

[0040] ������
��������
�����������
�-���$�%����$&
�������$�������������
���
$���$��(��������
�-��&�

&�����$������
.�����������������$����$�%�������������:
������#��������
�
��(����
��
$����

��$�
���$��������$��&�������������
�����-�%�����%�����
����:
���&�����������
�
��(�����������

�-�����
�$���������$�������#
�������������$���������(�#�
�����$�%�����%�����
��&���������
$��

������������
��9������$���������������$����������
�����������
�-���$�%�����������#�
�������

%��$�������
$��(����������������������
�$�
$���$����(�����������
$����
��������������&�

����
���%����$���������%�������������$�����

[0041] 7������������$�%����������(�
$���$����(�������
������.
�����-���
��������$��
$�

�����$������������
���������$�����
$���-���
��������$����$��$�%��������$���������
�$����

���������-�6��6�����$��
���$��������������-�6��6�����$��
���$���
$�������(��������
����������&�����

�-��B����(������
.�������������������8������
�$C����������(�#�
�����$���8��&���������������$���

������
�$����$���������-���
��������$����$�������#��$�����$�����&�������������������&���

����8
$��
��$-��������
��
$�����������$�����
$���-���
��������$����$��������
$��������&���

������
�$��&������
��������$�(����������������$6��6�-���
���$���(���#���&����������(��$����#���

�������
�$�����

[0042] �$������
������$���
�$�(����-����&���
������
�����������&�������$������
�����-�����&�

��
���
���������
��������
�������-�����$�%�������$������$���(�&����.��������!�������
������
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�-������$�%����
���
������
$������#���
$�(���$�����$��(�#����(�����
$��
����
�$�(��
�����
�$(�

&��
$�(�%���(������(�&��
���
����(����$���
$�
����
$��
�$�
$��$�
�-(�������������������

[0043] ����&�������$��
$��������������������������$��������������&������-�(��$���������������

�&����
�$�����8
$�����-��$�&������������/����������$���&�����
&
��������������.�������&�������&���

�
����������$�����-��������
$���������
��������$�����$�����������������������$���������������

������$��������������
$�����������-���
��������$����$�%������������

[0044] �
&&���$���-�����&�%����
$���������������$�%���������
���
$���$��(�����
�$���&��������


$���&�����.�����������������$%�����������
�$���$�%��%�����������%����
$�����
�$���$��������

����F��&�������������
���(��$%����������
�$�������$�������.�����(����������
$���&������$�%��

��$&
���������������$��$%�����������
�$�����������������������$��������
$����$�%������������

��
�������������������$��-���$��%��
$���$��$�-��&�&
$�
$���$��&����#
$��������6%����-����
�$���

����%��
$���$�����-����
�������&������-����$��
����6
$&�����
�$������(�&����.�������

[0045] ������
�
�����.�����(�������-�����&�������$��������
������&&
$
�-����$�������(��$����$�

%�������������
���
$���$��(�&��
���
������������
���������8
$���&&
$
�-����$��������-�����&�

��
���
(��$����$��������
$����������8
$�����$�#
���������%��8����$�������$��������$����

7����$���
�$��&���
���
���$�
$�����������$�
$����&��
���
�����������#��$�
$
�
����������'�(�&���

�.��������

[0046] ����
���
���$�%����$&
����������$��%�
���(����������������&��$������$�
���
�$��������(�

�����$�%�������$����
$���#�-������
��������������������*��������
$������
�$�����$�������.������(�

����
���
���$�%���-$��
�������
�
�$
$���&������
$���&���������$����&������$����������
$���&����

B����(������
$������$C�%�&���������
$������
�$�#
������������
$���&���������$��(�����������$�

�����$���
�$��&�����������������
$���&������
������������
���
�$�(�����
���
��-���������������

��$�%�����������%������$����%
�
�-�����
������������$�����$���$�(�#
�����������&������
$��

�
�����3���
$��&�����������(�#�
�����
�����$����
$�����������%��������$����

[0047] !�����
�$���&�������������>DD�
$������������
$���
�����&�����%3����#���
��#
��
$���&
����

�&��
�#��&����
���������������
����&���������$���
�$��&�������
������B><DC��������
������������

���
�����$�%��
$�������
$���������#
��������
�����#
����������
����������
���������������
���
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��$(�&����.�����(�������������$�
$������
�������������
$�����7�7"�B��$�����7������������
���

7������
$��"$
�C���������
���
$��&����&&
�
�$���������
$�����$������
������$���
�$�(����������


����������&&����&����������$�����&��������
��(������������$�������
����
�
���#�
�����$��������
$�

���
�����������
�$�����$�&�����������$�������
����
�
����������-�������#
�������$���������������

�����
������$�%�����������
$����
������
����&�����$�����&�������
�����(�����������������
��������

���%������������$�����������
&
���
�$�����������2
��������������$�
$����������6�
����-��

����8
$�(�&�������������&�������
$��������������$���
$&�����
�$�������������$������
�������

[0048] !�����
�$���&�������������>DD�
$�������$��-'
$����������������
��������.�������������

����������
�
$���������$����&�������%3�������������
������B>=DC������������$���
����

��-�
����
����9��-�����
����&��.
��������$������������
���
��������������������������$�����$����

������
��������
'��
�$��&�%��
���������&���������&�����$�����&�������
��������

[0049] �$��-'
$�������
������$�
$������
��$�
&-
$���-���$������$��������������������������������

#��$�������
����������������������������$����$������
������$���
�$�(����$����
$����
����-�

�-$��
���B����(����$���
$����
���
������C���������8���B����(�#�
�����$�����������������$����
$�


����
$��
�$�
$��$�
�-�&����������
���
��$�9���#��$��������������%��$������$����#
�����

����
������-�
$������
$�������������
�����
�����C��

[0050] �$���
�
$����-�����
�
�$�������������%�&����������
������#��������$������$�%������������

��&���$������
�
�$����-��������$���$���
��������$����$�%���������������
$���#���$�9���

�����6�
��$�
�$�����������
�$����!������&����������$�
$����������)��$�
������
���
��������

�
��������$�������
�-��$�����������
�$�������$�������.�����(������������$
������&�

�
��������$����$�%���������������������%
$�������
�����$�����
'�$�������
�$�
$���������

���$
����������������������
$���-��������$���$���
��������$����$�
$�����������$�
$��&���

����������
�$��$��������B����(�������$��-�#C����$���$����(��-��������$������8
$����$������$��&���

����������
�$(��-�������
�$��
�������������(��$������9�-�������
�$��
��������������$����-��

����8
$��
�������
%���
$����������
��%���#�#
��������������
����?��

[0051] !�����������$������$�������#��$��������
$���������������$����$�
$����������
&
��

�������
$����������$������$������(�&����.�����(�&�����������
�$�
�����(��������%
�
�-��&�B�������
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���8��&C��������
��(��
&&���$������6��6�����$��
���$���(��
&&���$��������
���
$�(��$���
&&���$��

�����$�%�
���$�������������!���������������8
$��#
���������������-�����$
$��������
�$���$�

�����$������
������������$���(�&����.�������

[0052] 
���
$���$��(��-�����
�$�����8
$����$�
$������
��$�
&
���
�$��$������8
$���&��������
����

��#����(�
$��&&
�
�$��B����(�����
��C��-�����$
$����$�������
������#
���
��$�
&-
$���$������8
$��

��
$���������-������������������
�����&�%���������-�����$
$���$���������
����-�%��$���-���

2���
�����-��
�����
�$���$���$
&����������
�
%�-�
$��������&��������-��
�����
�$�B����(������
���

�-���������C�������8
$������
�����-��
�����
�$���$�%������������������8�����
������'��

�����$�$�������
������
���$������������$������$�������
&�������*�������
$���&��-��
���
$��������

������������
�$��&���������������
�$����
������$�������������
$����$������(�&����.�����(��������

����$�
�$���&��������$�9��������
�
�����
������&��
��������%���&
�����
�
�������$���
�$���$�%��

�������������$�����&�������8
$��
�����������
$��&�����-������������!��
����&��#������������

��-�%�������B����(�&���%�
�&����
���C�#��$��$�-��������������$����&�����
�
�������
�
%����

[0053] ��
$8
$�(�#�
���������������-�����$
$�(���$������$���$
)���������$�����������$���
$�

�
�������������$��$����$���
�������%�
$8����$�������������&�+�
����������,(�����(���������������$�9���

�$���&�����
��������0����
$��#�
�����)�
������$�
���������
�$���&�����8
$����-�����������

����8
$����$&
��$����������%�
$8����$���������(��
��$��������%�
$8����$����-���
�����������
�����

���
�$(���%�
$8����$�������������
����$�����8
$��
��$-����������&��.���
���
$���$��(��������

�����%�
$8����
�$�����$�-(���������8
$��
��$-����������&��.���-�����$�
���-�%����6����$�
�����

B����(���%�&&�����-�%������$�
���-�+&������,C����
$������%�
$8��-���������%�
$8���&��.���$�%��

����$�
������&�������
�����$�������
�������
�������

[0054] ����������
�$����%�
$8�
�����(��������
�$��&�������
�������-������$�%����������������
��

�
.
$��%�
$8����$���
$������������$����
�$�������#����(�������$
$����
���������
������-�

������������%�%
�
�-��&�������
$����&��������8
$��
��$-���������-���(������
��������$����

������
�$��������������$���8�����������$���������
�$����%�%
�
�-�
$��������$��������$������

�����
�$(�%�
$8����$�����-�%��������
$������%������
���%���#
�������
&
����
�����������
�-��$��

�-������$&
�����
�$�(��$��������
$��-(�%�
$8����$�����$�%��������&��.�������B�$���%������C�

�����$���C(��$�������&���������
��$���
���
$���$��(��&������%�
$8����$�(�������
����$�����-���
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���
����&���6��)�
�
�
�$��&��������
�$��
�$��(����������������������&
����������
�$��-�������$�

�.������������$���������$���$�
$������%��������%�
$8����$�(��$����������)�
�
�
�$��

[0055] /���
&
���������������$�%�������������������%
�
�-�
��������/
�$
&
��$��&��������&����
�$�

��$�
����������������
$���&�&��$��&��
$������������
�$�����(�&����.���������$������
����

����
���
�$�(������$�$����&����
�$�&����%�������������������$����������������������$���

��$������
������������������
�$��&��-�����
�$�&����&��������
�$�����$�
$�
�-�%���������8
$��

����
���B����(��������$��&�����������8
$�C��$��&��������&��������
����&��#����
��������$�%��

�����������%
�
'����������������&������
����&��������
�$��
�����
�$����$������
������$���
�$�(�

�
���$�������
���B�����
%���%���#C���$�%�������&��������$�
$��&�������
$������
�$�%��#��$�

�����
���������$6���������
�$����
��������������
��������$�������
�-��

[0056] 0�%
������
���&�������$�����������$�����-����
�$��������$������#
���&
������&��
�#�#
���

����.
�����������&�&
������������
$��-(���%
������
�������������$��������%���$�
����
�����
�$���

���
$��$���������������(���������$�����-��$�����#
�������%
������
����������$����&�<D6=D�

��$�
����������$����
�����$�%����#
���&�����
�����$�
�-�&��$��&��
$���������(������-�
�������
���

��$�����$���$�����(�&����.�����(������.
�����-���<DD.;=D��
.�������������
�$�
$��������������

�
������0��������&�&���������
'��
�$��$�������.
���
�$��&��-�����
�
�$���$���
�
'����������

$�����
'��
�$������������
���$���
��������$�%���������%-������
�����
�����������
�-��$���
�����

��������3�����$��%������$���������
���B����(�&����6��6&����C��
�#
$���
���$������
��������$�

�����
������$���
�$�(������$�
$��&������
������
�$�
�����&�����(�������������
�������������(�

&����������8
$����������
��(���������������������(����
�
�$(��$�������
�-�����
������
�$��&�����

���
����

[0057] !������������������
�$���$���
�
'����������$�����
'��
�$����������������3���
�$�9�

��#$�
'
$�����&
�������$
�
�$����������/����&
�����$����-�&����&��������&����(��$��#�
���

��&&
�
�$��&�����������������
$�����8�(�����&
�����$�&�
���������%�
�����$�������-�+��$�
$�
�-,��&�

���
�$�&��#��������%�
�����
�
����+������,����
�$����
�$�����$�������-����&��������
�$�
$�����

������&��
�����)��$���
�����������������/�������������$�%������
�
����&������#
�����$�
�����
�$��&�

������
%���������&����$���
$������-�����
�
�$���������
��$������
�$���
��$��&��
$������������$�

���������
�������������
������&����������B����(�=D�&��������������$�C(�#�
�����$�%���
&&���$��
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���$���&���������������%-��-������8
$������&���������
%���
������-������8
$������&�������$����(�

&����.�����(����
�����&����������B����(�@D�&��������������$������������C�&������������-�����8
$��

���������$�����
�$��$�����

[0058] ����������������$���������
�$�
�����(���
$�����
�$���&�
$��������&������3�����������
�$��

��$�������������������&��������������-����&�����������������
�$���"�
$���$����
����������#���������

���
$&�����$��.��
$�
��&
�����&�����������
�$���-������������
�
����%��$���-�������
�$�B����(�

�-��
�(�������
�
�(�����C���/
$����-�����
�$��&����#�������$�(���������%����������������$�%�������

&���������$�������
�$(�#�
�����-�����#����
�%���
$��������
�$�&�������������$������$������


������$���
�$�(�������
$���&�&��������B�����������
�
�$(����������
�$��$���
��������$�C���$�

%�����&�������

[0059] !�����
�$���&�������������>DD�
$������������
$����������������������$����������

��&���$���������$��B>>DC���������&���$���������$����$�
$�����(�&����.�����(�������8
$��
��

$-��������������$(��$��.����������$���
$����
����-��-$��
��(�����������-�����&�������$������

������$���$�����-���������$������������
��������
��������������
$��-(�����&���$���������$�

�����
�����#
������������$������
��������$�%��
��$�
&
�����������
$�������������������������


��$�
&
�����&���$���������$���$�
$������������
$������8����-��������$��������������8
$��
��

$-��������������$�������$�������.�����(�������
$�������������������������
��$�
&
�����&���$���

������$���$�
$������������
$������8������$����
$����
����-��-$��
�������$��.����������$���


$����
����-��-$��
�������.�������B�$���%������C�������$����-�����$���$����������
�-��&�����

��
�������

[0060] �����������������������$�%��������������$�����
'�������(��$������������&���������$�

%��������
$�����������������&���������$���������$���������$&
��$�������������������%�������

������������$����������������.�������������������$������������������&���������$�
$�
�������

�
��$������������$��#
�������������&������
$�-��

[0061] ���������
�������.�����(�&����-��������$�(���$�������
���
%��
�$��&��$�����

��������$�
$������.�����������8
$��
��$-����������$�%��
��$�
&
���������������-���$�������$�

%������������������$�������
���
%��
�$��&��$�����������������&�������%��#��$��������������
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�$������$������$�������
���
%��
�$��&��$�������$�%��������
$������$�������#����(�������������&�

��������$�
$�
�����#������������%�������������$��&����
�$��������������.�������������$��&�

���
�$���
�������8
$��
��$-�������(�����������
��$���-�������
$��#�������B������#����

������C���������F���-���������&������%�
�&��
���#
$��#�B����(�=6?DD��
��
����$��C��&�������
$��

������
�����(�&����#���%-���������������
�(��$����$����
$��#
��������
��������
�������$����

#����������-��#������8
$��%�&����������
�������

[0062] �$������
������$���
�$�(������
����&������
&
����
���������
���
$���$��(��$����������

$������$��#��8����$�%����������$������
������$���
�$�(���	/�0�B	�$��/����6�����0����-C�

$������$��#��8�
��������

[0063] !�����
�$���&�������������>DD�
$������������
$
$�(�%-�������
$���������������������

�$������������&���$���������$�(�#���������������������
����
���$������$��
����������$���
�$��&�

���
��������$�B>?DC�����������
$��
�$���$�%�������#�������������������&��������.��������

�����&
$���������������������&����������&�������������&������������$����.�������������������

��������&������(���������
$��
�$���$�%�����������������
����
���$������$��
����������$���
�$�

�&����
��������$(�����������$��$���������
��������$�B����(���������$��%��$����&��$��.�������

�����$��C�������������������������&���������$�%������������&���������������$�
$�������

�
$
������$&
��$�������������������%�������������������$����������������.��������������

�����$�����
����-��������$�(���������
$��
�$���$�%�������#�������������������&�������
��

��&&
�
�$��B����(��������%���������������C����
$�
������������������������-���$������������$���$�

�%�����������8
$��
��$-�����������$������
������$���
�$�(�������������&�������
���$���
�$���

���$���������
�$�����������$�%�������&������
��$������������$�������
��$������������$����$�%��

%������$��$���������
�$��&�������������&��������$�������������
�$���(�&����.��������

[0064] !�����
�$���&�������������>DD�
$������������
$
$�(�%-�������
$�������������������������

�$������������&���$���������$�(��������������������
����
���$������$��
����������$���
�$��&���

�
��������$�B����(���1���������
$��
�$����>?DC��� ����$�
������������
$
$�������������%3����
$�

��������������
����
���$������$��
����������$���
�$��&����
��������$(�����������������������

�-�����
�������$����B>@DC��
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[0065] ����$�������.�����(�#��$���������������
����
��$����$������$��
����������$���
�$��&���

�
��������$�B����(���������������
����
���&����
��������$C(������������������������-�������$�%��

���$����B>ADC���
���
$���$��(�������$���
�����&�������$����%3������$�%������������&����

�����$���
�$��&�������
����������������$���
������$�%���$��-'�������.������������$�������&�

�����������������
�
$���������$����&���������$����%3�������������
���������$������$�
���
�$�

�$�
$����$�������
$�(�%-�������
$����������$�������&���������������������$������������&���$���

������$�(��������������$����%3����
�����
��������$��� ����$�
������������
$
$���������������$��

��%3����
�����
��������$(����������$�
���
�$��$�
$����$�
$
�
�����$������$�
���
�$���������&���

������
$
$��
&������
��������$�
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CLAIMS 

1. A method for preventing access to a secure system based on determining a captured video to 

be an alternative representation of a live person, the method comprising: 

estimating a first distance between a subject and a user interface of a device; 

determining a first stimulus velocity at which to present a stimulus to the subject 

on the user interface of the device, wherein the first stimulus velocity is based on the first 

distance between the subject and the user interface; 

presenting the stimulus to the subject at the first stimulus velocity on the user 

interface of the device; 

        estimating a second distance between the subject and the user interface of the 

device; 

        selecting a second stimulus velocity based on the second distance;  

        presenting the stimulus at the second stimulus velocity on the user interface;  

capturing video of the subject while the subject is within a field of view of a video 

capture device after presentation of the stimulus at the second stimulus velocity; 

analyzing the video to extract ocular data comprising a response of the subject to 

the stimulus when presented at the second stimulus velocity; 

determining, by comparing the ocular data to one or more reference patterns that 

the subject in the captured video is an alternative representation of a live person, wherein 

the one or more reference patterns are selected based on the second stimulus velocity; and 

responsive to determining that the subject in the captured video is an alternative 

representation of a live person, preventing access to a secured system. 

 

2. The method of claim 1, further comprising: 

 capturing a second video of a second subject after a second presentation of the stimulus, 

to the second subject, at the second stimulus velocity; 

 analyzing the second video to extract a second set of ocular data comprising a response of 

the second subject to the stimulus; 

 determining, by comparing the second set of ocular data to the one or more reference 

patterns, that the second subject is a live person; and 
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 responsive to determining that the second subject is a live person, initiating an 

authentication process for determining if the live person is authorized to access the secured 

system. 

  

3. The method of claim 1, further comprising selecting a type of stimulus to present from among 

multiple types of stimulus. 

4. The method of claim 1, wherein the stimulus is a high contrast stimulus. 

5. The method of claim 1, wherein analyzing the captured video comprises tracking eye 

movements after presentation of the stimulus. 

6. The method of claim 5, wherein the reference patterns include a first pattern corresponding to 

optokinetic nystagmus. 

7. The method of claim 6, wherein comparing the ocular data comprises comparing the tracked 

eye movements to the first pattern corresponding to optokinetic nystagmus. 

8. The method of claim 1, wherein analyzing the captured video comprises tracking changes in 

pupillary dynamics after presentation of the stimulus. 

9. The method of claim 8, wherein the reference patterns include a second pattern corresponding 

to an expected change in pupillary dynamics. 

10. The method of claim 9, wherein comparing the ocular data comprises comparing the tracked 

changed in pupillary dynamics to the second pattern corresponding to the expected change in 

pupillary dynamics. 

11. A system comprising: 

 a video acquisition device configured to capture a video of a subject who is within 

a field of view of a video capture device;  

 a processing device configured to: 

  estimate a first distance between the subject and a user interface of a 

device, 



  

 

 

29 

 

 determine a first stimulus velocity at which to present a stimulus to the 

subject on the user interface of the device wherein the first stimulus velocity is based on 

the first distance between the subject and the user interface, 

  present the stimulus to the subject at the first stimulus velocity, 

   estimate a second distance between the subject and the user interface of 

 the device, 

         select a second stimulus velocity based on the second distance, and 

         present the stimulus at the second stimulus velocity on the user interface;  

and 

 a video analysis engine comprising one or more processing devices, the video 

analysis engine configured to: 

  analyze video of the subject captured by the video acquisition device 

while the subject is within a field of view of the video capture device after presentation of the 

stimulus at the second stimulus velocity, to extract ocular data comprising a response of the 

subject to the stimulus when presented at the second stimulus velocity; 

  determine, by comparing the ocular data to one or more reference patterns 

that the subject in the captured video is an alternative representation of a live person, wherein the 

one or more reference patterns are selected based on the second stimulus velocity; and 

  responsive to determining that the subject in the captured video is an 

alternative representation of a live person, prevent access to a secured system. 

 

12. The system of claim 11: 

 wherein the video acquisition device is configured to capture a second video of a second 

subject after a second presentation of the stimulus, to the second subject, at the updated stimulus 

velocity; and 

 wherein the video analysis engine is configured to: 

  analyze the second video to extract a second set of ocular data comprising a 

response of the second subject to the stimulus; 

  determine, by comparing the second set of ocular data to the one or more 

reference patterns, that the second subject is a live person; and 
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  responsive to determining that the second subject is a live person, initiate an 

authentication process for determining if the live person is authorized to access the secured 

system. 

 

13. The system of claim 11, wherein the stimulus is a high contrast stimulus. 

14. The system of claim 11, wherein analyzing the captured video comprises tracking eye 

movements after presentation of the stimulus. 

15. One or more machine-readable non-transitory storage devices comprising machine-readable 

instructions configured to cause one or more processing devices to execute operations 

comprising:  

estimating a first distance between a subject and a user interface of a device; 

determining a first stimulus velocity at which to present a stimulus to the subject 

on the user interface of the device, wherein the first stimulus velocity is based on the first 

distance between the subject and the user interface; 

presenting the stimulus to the subject at the first stimulus velocity on the user 

interface of the device; 

        estimating a second distance between the subject and the user interface of the 

device; 

        selecting a second stimulus velocity based on the second distance;  

        presenting the stimulus at the second stimulus velocity on the user interface;  

capturing video of the subject while the subject is within a field of view of a video 

capture device after presentation of the stimulus at the second stimulus velocity; 

analyzing the video to extract ocular data comprising a response of the subject to 

the stimulus when presented at the second stimulus velocity; 

determining, by comparing the ocular data to one or more reference patterns that 

the subject in the captured video is an alternative representation of a live person, wherein 

the one or more reference patterns are selected based on the second stimulus velocity; and 

responsive to determining that the subject in the captured video is an alternative 

representation of a live person, preventing access to a secured system. 
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16. The machine-readable storage devices of claim 15, the operations further comprising: 

 capturing a second video of a second subject after a second presentation of the stimulus, 

to the second subject, at the second stimulus velocity; 

 analyzing the second video to extract a second set of ocular data comprising a response of 

the second subject to the stimulus;

 determining, by comparing the second set of ocular data to the one or more reference 

patterns, that the second subject is a live person; and 

 responsive to determining that the second subject is a live person, initiating an 

authentication process for determining if the live person is authorized to access the secured 

system. 

  

17. The machine-readable storage devices of claim 15, the operations further comprising 

selecting a type of stimulus to present from among multiple types of stimulus. 
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