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Betonformungseinlage und Verfahren zum Herstellen einer Betonformungseinlage sowie

Verfahren zum Herstellen eines Betonbauteils

Die FErfindung betrifft eine Betonformungseinlage, die dazu ausgebildet ist, vor einem
Betoniervorgang in einer Schalung angeordnet zu werden, beinhaltend ein erstes Halteelement
und ein zweites Halteelement, zwischen denen wenigstens ein Verdrangungskérper angeordnet

ist.

Die Erfindung betrifft auBerdem ein Verfahren zum Herstellen einer Betonformungseinlage.

Beim Herstellen von Betondecken werden oftmals auBer einer Bewehrung Verdrdngungskérper
in dem von einer Schalung umgebenen Raum angeordnetf. Dies den Vorteil, dass Beton

eingespart werden kann und leichtere Betondecken hergestellt werden kénnen.

In EP 1 568 827 Al wird vorgeschlagen, Verdréngungsk&rper, die z.B. als Kunststoffbdlle
ausgebildet sind, in zu einer Seite gedffneten Gitterwerken einzusperren, und diese Module dann
in eine erste oder zweite Schicht aus Beton, die schon eine erste Armierungsmatte enthalten
kann, einzudricken. Das so hergestellte Halbzeug wird dann bei der sp&teren Fertigstellung mit

Betonmasse bedeckt.

Aus DE 20 2006 002 540 U1 ist ein Modul zur Herstellung von Betonteilen, insbesondere von
Betonhalbzeug oder von Betondecken bekannt. Das Modul weist eine Vielzahl von in einer
Langsrichtung nebeneinander angeordneten einsetzbaren Verdréngungskdrpem, vorzugsweise
Kunststoffhohlkugeln, Kunststoffkugeln oder Kunststoffhallbschalen, auf, wobei die Vielzahl von
nebeneinander angeordneten Verdringungskdrpern jeweils unverlierbar in einem Gitterwerk
aus Stében angeordnet ist. Das Modul ist dazu vorgesehen, in eine Betonschicht eingedrickt zu
werden, auf eine untere Bewehrung gestellt zu werden oder auf eine Filigranplatte gestellt zu
werden. Das Gitterwerk weist eine rinnenartige Form mit einem schmalen Rinnengrund und einer
breiten Rinnendffnung auf und ist bei nichteingesetzten Verdrangungskérpern raumsparend

stapelbar.

Aus EP 2 075 387 A1l ist ein Modul zur Herstellung von Betonteilen, insbesondere von
Beftonhallbzeug oder von relativ dinnen Ortbetondecken bekannt. Das Modul weist eine
Vielzahl  von in  einer Langsrichtung nebeneinander angeordneten einsetzbaren
Verdrdngungskérpern  auf, wobei die Vielzahl von nebeneinander angeordneten
Verdrangungskérpern jeweils unverlierbar in einem Gitterwerk aus Staben angeordnet ist. Jeder
Verdrangungskdrper ist als im Wesentlichen oblates Rotationsellipsoid mit zwei zumindest

geringfUgig abgeplatteten Polseiten ausgebildet.
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Aus EP 3 045 605 Al ist ein Modul zur Herstellung von Betonteilen im Ortbetonverfahren oder in
einer Fertigteilwerk bekannt, das eine Reihe aus mehreren in einer horizontalen Langsrichtung
nebeneinander angeordneten Verdrdngungskérpern umfasst, die unverlierbar in einem
Citterwerk aus wenigstens zwei einzelnen, in Langsrichtung verlaufenden Gittern gehalten sind,
deren Gitterfldchen quer zur Horizontalen ausgerichtet sind, wobei jedes der Gitter wenigstens
einen ersten und einen zweiten Langsstab, die parallel voneinander beabstandet in
Langsrichtung verlaufen, sowie mehrere voneinander beabstandete und quer zur Horizontalen
ausgerichtete Querstabe aufweist, die jeweils mit den Langsstében verbunden sind. Wenigstens
einer der Verdréngungskdrper weist fUr jedes Gitter jeweils wenigstens eine erste und wenigstens
eine zweite Halteeinrichtung an seiner AuBenseite auf, die derart ausgebildet und zueinander
angeordnet sind, dass jeweils beide Gitter durch Aufnahme des ersten Langsstabes in der ersten
Halteeinrichtung und Aufnahme des zweiten Langsstabes in der zweiten Halteeinrichtung
zumindest formschlUssig und unverlierbar zwischen der ersten und zweiten Halteeinrichtung

festgelegt sind und dadurch alle Verdréngungskdrper zusammenhalten.

Die bislang bekannten Betonformungseinlagen haben insbesondere den Nachteil, dass deren
Herstellung sehr aufwdandig ist. Dies insbesondere deshalb, weil sehr komplexe und auf die GréBe
und Form der jeweils zu verwendenden Verdr&ngungskdrper angepasste zwei- oder
dreidimensionale Gitterwerke bendtigt werden, die die Verdrangungskérper halten und in ihrer

Position relativ zu den Ubrigen Verdrangungskdrpern fixieren.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Betonformungseinlage anzugeben, die
einfach und stabil, insbesondere auch teilweise unmittelbar auf der Baustelle, herstellbar ist und

die dennoch besonders flexibel einsetzibar ist.

Die Aufgabe wird durch eine Betonformungseinlage geldst, die dadurch gekennzeichnet ist,
dass der Verdréngungskérper einen Durchgangstunnel aufweist und dass das erste
Halteelement und das zweite Halteelement mit wenigstens einem Verbindungsbauteil

miteinander verbunden sind, das durch den Durchgangstunnel verl&uft.

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum Herstellen einer

Betonformungseinlage anzugeben, das flexibel einsetzbar und das einfach ausfGhrboar ist.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren geldst, das dadurch gekennzeichnet ist, dass wenigstens
ein  Verdrangungskdrper, der einen Durchgangstunnel aufweist, insbesondere mehrere
Verdrangungskdrper, zwischen einem ersten Haltelement und einem zweiten Haltelement

angeordnet werden und dass das erste Haltelement und das zweite Haltelement mittels eines
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Verbindungsbauteils verbunden werden, das durch den Durchgangstunnel verlauft.

Die Erfindung hat den ganz besonderen Vorteil, dass eine Herstellung einer
Betonformungseinlage in einfacher Weise ermdglich ist, wobei in vorteilhafter Weise als erstes
und/oder zweites Halteelement insbesondere einfach und kostengUnstig erhdltliche Standard-
Bewehrungsteile, wie beispielsweise jeweils ein einfacher Bewehrungsstab aus Baustahl oder

eine einfache Bewehrungsmatte aus Baustahl, verwendet werden kann.

Insbesondere ist es von ganz besonderem Vorteil, dass das erste Haltelement und das zweite
Haltelement keine speziell fir die zu verwendenden Verdr&dngungskdrper angepasste GroéBe

oder Form aufzuweisen braucht.

Insbesondere ermdglicht es die vorliegende Erfindung in vorteilhafter Weise, die erforderlichen
Komponenten in raumsparender Weise an die Baustelle zu liefern und vor Ort die
Betonformungseinlage durch einfaches und vorzugsweise werkzeugfreies Zusammenfigen der
Komponenten herzustellen. Hierbei ist es beispielsweise von ganz besonderem Vorteil, wenn das
erste Haltelement und das zweite Haltelement jeweils als einfacher Bewehrungsstab ausgebildet
sind. Derartige Bewehrungsstébe sind einfach und kostenglnstig erhdlflich und kénnen

platzsparend transportiert werden.

Die Erfindung hat insbesondere den ganz besonderen Vorteil, dass der die Verdrangungskorper
umgebende Raum, insbesondere der die Verdréngungskdrper horizontal umgebenden Raum,
frei bleiben kann und somit die M&glichkeit besteht, in diesem Raum (insbesondere nach einem
ersten Betoniervorgang, bei dem beispielsweise lediglich ein unterer Teil einer Betondecke
betoniert wurde) zus&tzliche Bewehrungen anzuordnen. Es ist jedoch erfindungsgemaB nicht
grundsatzlich ausgeschlossen, zusatzliche Verbindungselemente zum Verbinden des ersten
Halterelements und des zweiten Haltelements einzusetzen. Es ist auch nicht ausgeschlossen,
zus@tzliche Verdréngungskdrperverbinder einzusetzen, die benachbarte Verdrdngungskérper

unmittelbar miteinander verbinden.

Das Verbindungsbauteil kann vorteilhaft ein erstes Verbindungselement zum mechanischen
Ankoppeln an das erste Haltelement aufweisen. Alternativ oder zus&tzlich kann das
Verbindungsbauteil ein zweites Verbindungselement zum mechanischen Ankoppeln an das
zweite Haltelement aufweisen. Die Verbindungselemente kd&nnen insbbesondere gleich
ausgebildet sein. Es ist jedoch auch méglich, dass sich die Verbindungselemente, inskbesondere
hinsichtlich ihrer Funktionsweise zum Herstellen einer Verbindung zu dem jeweiligen

Halterelement, unterscheiden.
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Bei einer besonderen AusfUhrung weist das Verbindungsbauteil einen I&nglichen Steg auf, wobei
an einem Ende des Stegs das erste Verbindungselement und am anderen Ende des Stegs das

zweite Verbindungselement angeordnet ist.

Bei einer vorteilhaften AusfUhrung ist das wenigstens eine Verbindungsbauteil bezogen auf seine
Langserstreckungsrichtung vertikal angeordnet. Insbesondere bei einer solchen AusfUhrung kann
das erste Haltelement unterhalb des wenigstens einen Verdrdngungskérpers angeordnet sein,
wdhrend das zweite Haltelement oberhalb wenigstens einen Verdrangungskérpers angeordnet

ist.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung kann das Verbindungsbauteil mittels des
ersten Verbindungselements werkzeugfrei und insbesondere ohne zusatzliche Verbindungsmittel
an dem ersten Haltelement festgelegt werden. Insbesondere hierzu kann das erste
Verbindungselement als Rastvorrichtung ausgebildet sein. Eine solche AusfUhrung beruht auf
einem eigenstdndigen Erfindungsgedanken, der auch losgeldst vom Vorhandensein eines
Durchgangstunnels in  den Verdrdngungskdrpern und losgeldst davon, ob das

Verbindungsbauteil durch einen solchen Verbindungstunnel verlauft, readlisiert sein kann.

Insbesondere kann das Verbindungsbauteil vorteilhaft derart ausgebildet sein, dass bereits
hergestellte Verbindungen werkzeugfrei und/oder zerstérungsfrei nachtréglich wieder geldst
werden kénnen. Eine solche AusfUhrung hat den besonderen Vorteil, dass auf der Baustelle sehr

flexibel agiert werden kann.

Beispielsweise kann das erste Verbindungselement einen Haken, insbesondere einen elastischen
Rasthaken, aufweisen. Der Rasthaken kann vorteilhaft dazu ausgebildet sein, einen Abschnitt
des ersten Halteelements, insbesondere einen stabférmigen Abschnitt des ersten Halteelements,

zZU umgreifen.

Bei einer vorteilhaften AusfUhrung weist der Rasthaken eine Aufnahme fUr einen stabférmigen
Abschnitt des ersten Halteelements und einen EinfUhrspalt, durch den der stabférmige Albschnitt
des ersten Halteelements in die Aufnahme einfOhrbar ist, auf. Hierbei kann insbesondere
vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Durchlassbreite des EinfUhrspalts kleiner ist, als der
Innendurchmesser der Aufnahme. Auf diese Weise ist gewdhrleistet, dass sich das
Verbindungsbauteil nach einem Einrasten nicht selbsttétig von dem ersten Halteelement I6sen
kann. Dies insbesondere auch dann nicht, wenn ein zweites Verbindungselement des
Verbindungsbauteils noch nicht mit dem zweiten Halteelement verbunden wurde. Vielmehr
kann das erste Verbindungselement vorteilhaft derart ausgefUhrt sein, dass das

Verbindungsbauteil, nachdem es mit einem stabférmigen Abschnitt des ersten Haltebauteils
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verbunden wurde, um den stabférmigen Abschnitt herum geschwenkt werden kann, ohne sich
von dem stabférmigen Abschnitt ungewollt zu I8sen. Insbesondere kann eine solche
Schwenkbewegung dazu genutzt werden, das Verbindungsbauteil mittels des zweiten
Verbindungselements mit dem zweiten Haltelement zu verbinden, was weiter unten noch im

Detail beschrieben ist.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung kann das Verbindungsbauteil mittels des
zweiten  Verbindungselements  werkzeugfrei und insbesondere ohne  zusdtzliche
Verbindungsmittel an dem zweiten Haltelement festgelegt werden. Insbesondere hierzu kann
das zweite Verbindungselement als Rastvorrichtung ausgebildet sein. Beispielsweise kann das

zweite Verbindungselement einen Haken, insbesondere einen elastischen Rasthaken, aufweisen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung weist das zweite Verbindungselement eine
Einbuchtung fUr einen stabférmigen Abschnitt des zweiten Halteelements auf. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass das zweite Verbindungselement ein an die Einbuchtung
angrenzendes FUhrungselement mit einer FUhrungsfldiche aufweist. Eine solche AusfUhrung ist
besonders vorteilhaft, wenn das Verbindungsbauteil derart ausgebildet ist, dass es um einen
stabférmigen Abschnitt des ersten Halteelements herum geschwenkt werden kann, nachdem es
an dem ersten Halteelement festgelegt wurde. Bei einer solchen AusfUhrung wird zuerst das
erste  Verbindungselement an einem stabférmigen Abschnitt des ersten Halteelements
festgelegt. AnschlieBend kann ein Verdrangungskdrper in Position gebracht werden, wobei das
bereits an dem ersten Halteelement schwenkbar festgelegte Verbindungsbauteil durch den
Durchgangstunnel des Verdréngungskdrpers gefUhrt  wird.  AnschlieBend  wird  das
Verbindungsbauteil um den stabférmigen Abschnitt des ersten Halteelements geschwenkt, bis
es einen stabférmigen Abschnitt des zweiten Halteelements emreicht hat. Bei Fortsetzung der
Schwenkbewegung gleitet der stabférmige Abschnitt des zweiten Halteelements entlang der
FOhrungsfladche, wodurch der elastische Rasthaken des zweiten Verbindungselements
vorrUbergehend aufgebogen wird, bis der stabférmige Abschnitt die Einbuchtung erreicht und

einrastet.

Die L&nge des Verbindungsbauteils ist vorzugsweise auf die H&he des Verdréingungskérpers
abgestimmt. Dies kann insbesondere in der Weise realisiert sein, dass der Verdrangungskérper

zwischen dem ersten Halteelement und dem zweiten Haltelement eingespannt wird.

Ganz dllgemein kann das Verbindungsbauteil vorteilhaft derart ausgebildet ist, dass es,
insbesondere rastend, zun&chst mittels des ersten Verbindungselements an dem ersten
Haltelement befestigbar ist und dass es anschlieBend durch AusfGhren einer

Schwenkbewegung, insbesondere rastend, mit dem zweiten Haltelement verbindbar ist.
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Das Verbindungsbauteil kann als Spritzgussteil, insbesondere als Kunststoff-Spritzgussteil,
hergestellt sein. Es ist alternativ beispielsweise auch mdglich, das Verbindungsbauteil als
Biegeteil, insbesondere als Blechbiegeteil oder als Drahtbiegeteil, herzustellen. Es ist besonders
kostengUnstig und effizient, das Verbindungsbauteil einstUckig, beispielsweise als einstUckiges
SpritzguBteil, herzustellen. Beispielsweise kann vorteilhaft auch vorgesehen sein, dass das

Verbindungsbauteil aus einem einzigen StGck Rohmaterial hergestellt wird.

Vorzugsweise weist die erfindungsgemdaBe Betonformungseinlage mehrere Verdrangungskdrper,
insbesondere mehrere gleiche Verdrangungskdrper, auf. In vorteilhafter Weise kénnen dann
mehrere der erfindungsgemd&Ben Betonformungseinlage, insbesondere nebeneinander, in einer

Schalung vor einem Betoniervorgang angeordnet werden.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfOhrung ist der wenigstens eine Verdréngungskorper
aus einem ersten Verdrangungskérperteil und einem zweiten Verdr&ngungskdrperteil
zusammengesetzt. Eine solche AusfUhrung ist insbesondere aus logistischer Sicht vorteilhaft, weil
einzelne Verdrangungskdrperteile, insbesondere wenn sie ineinander stapelbar ausgebildet sind,

besonders raumsparend transportiert werden kénnen.

Der Durchgangstunnel kann vorteilhaft in einer Querschnittsebene senkrecht zu seiner
Langserstreckungsrichtung eine von der Kreisform abweichende Form aufweisen. Insbesondere
kann der Durchgangstunnel im Querschnitt mehreckig, insbesondere quadratisch, ausgebildet
sein. Insbesondere kann der Durchgangstunnel auf diese Weise derart ausgebildet sein, dass
genUgend Bewegungsspielraum fUr eine Festlegebewegung des Verbindungsbauteils

vorhanden ist, ohne den Durchgangstunnel unnétig auszubilden.

Bei einer ganz besonders vorteilnaften AusfUhrung weist das erste Verdrangungskérperteil einen
ersten Durchgangstunnelteil und weist das zweite Verdringungskérperteil einen zweiten
Durchgangstunnelteil auf, wobei das erste Durchgangstunnelteil und das zweite
Durchgangstunnelteil gemeinsam den Durchgangstunnel bilden. Hierbei kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass das erste Durchgangstunnelteil endseitig eine erste Anlageflédche aufweist
und dass das zweite Durchgangstunnelteil endseitig eine zweite Anlagefliche aufweist, wobei
die erste AnlageflGiche und die zweite Anlagefl&iche aneinander anliegen. Bei einer solchen
AusfUhrung ist gewdahrleistet, dass sich die Durchgangstunnelteile aneinander abstUtzen kénnen

und so den Verdrangungskdrper bei einem Betoniervorgang zuverldssig stabilisieren kénnen.

Insbesondere um zu verhindern, dass die Durchgangstunnelteile sich bei einer Belastung

gegeneinander verschieben, kann zwischen dem ersten Durchgangstunnelteil und dem zweiten
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Durchgangstunnelteil eine Formschlussverbindung, insbesondere eine Zapfenverbindung,

vorgesehen sein.

Bei einer besonderen AusfOhrung weist das erste Verdrdngungskdrperteil eine erste
Verbindungsvorrichtung und dass das zweite Verdréngungskérperteil eine  zweite
Verbindungsvorrichtung auf, wobei die erste Verbindungsvorrichtung und die zweite
Verbindungsvorrichtung zusammenwirken und so das erste Verdréngungskdrperteil und das

zweite Verdrangungskérperteil miteinander verbinden.

Vorzugsweise sind die erste Verbindungsvorrichtung und die zweite Verbindungsvorrichtung
gleich ausgebildet sind. Eine solche AusfUhrung ist insbesondere besonders vorteilhaft, um
gleiche Verdrangungskérperteile (oder Verdréngungskdrperteil die sich nur hinsichtlich ihrer
Hbhe unterscheiden) als erste und zweite Verdrdngungskdrperteile miteinander verbinden zu

kénnen.

Die erste Verbindungsvorrichtung und die zweite Verbindungsvorrichtung kd&nnen vorteilhaft
jeweils wenigstens ein Rastelement aufweisen. Ein Verrasten der ersten und zweiten
Verdrangungskdrperteile ist lbesonders vorteilhaft, weil keine zusatzlichen Verbindungsmittel
bendtig werden und weil die Verbindungsvorrichtungen insbesondere so ausgebildet werden
kédnnen, dass keine Werkzeuge zum Verbinden der ersten und zweiten Verdr&ngungskdrperteile

erforderlich ist.

Insbesondere kénnen das erste Verdrangungskérperteil und das zweite Verdrangungskérperteil
jeweils schalenférmig ausgebildet sein, wobei die Verbindungsvorrichtung derart ausgebildet
sind, dass sie durch AusfGhren einer Verbindungsbewegung senkrecht zur Ebene der
Schalenéffnung miteinander verbunden werden kdnnen. Eine solche AusfUhrung ist besonders
vorteilhaft, weil sie ein schnelles und effizientes ZusammenfUgen der ersten und zweiten

Verdr&ingungskdrperteile, insbesondere auch auf der Baustelle, erlaubt.

Insbesondere kann der wenigstens eine Verdrangungskorper als Hohlkérper, insbesondere als mit
Luft geflliter Hohlkdrper, ausgebildet sein. Insbesondere kann der Verdréngungskdrper eine
harte Schale aufweisen, die einen, insbesondere mit einem Gas, beispielsweise Luft, gefUllten
Hohlraum umgibt. Dies ist insbesondere einfach redlisierbar, wenn der wenigstens eine
Verdrangungskérper, insbesondere unmiftelbar an dem Orf, an dem die Betonierung
vorgenommen wird, aus einem ersten Verdringungskdrperteil und einem zweiten
Verdréingungskdrperteil zusammengesetzt wird. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
wenigstens eine Verdrdngungskdrper kein Schaumkérper ist und/oder nicht mit einem

Schaumstoff gefUllt ist und/oder keine Schale aus einem Schaumstoff aufweist. Eine solche
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AusfGhrung ist besonders einfach und kostengUnstig herstelloar und darUber hinaus bei
vergleichsweise geringem Materialeinsatz besonders robust ausbildbar. Insbesondere im Hinblick
auf die Ausbildung des Durchgangstunnels und insbesondere bei einer mehrteiligen AusfOhrung
des Verdréingungskdrpers kann die Verwendung von Schaummaterial problematisch sein, um
die erforderliche Stabilitét zu erreichen. Die Verwendung von Schaumstoff ist jedoch nicht
grundsatzlich ausgeschlossen. Insbesondere ist es nicht ausgeschlossen, dass der wenigstens
eine Verdrdngungskdrper ein Schaumkdrper ist und/oder mit einem Schaumstoff gefUllt ist

und/oder eine Schale aus einem Schaumstoff aufweist.

Insbesondere kann, wie bereits erwdhnt, vorteilhaft vorgesehen sein, dass das erste
Verdréingungskdrperteil und das zweite Verdrangungskérperteil gleich ausgebildet sind. Es ist
jedoch vorteilhaft auch méglich, dass das erste Verdr&ngungskdrperteil und das zweite
Verdrangungskdrperteil eine unterschiedliche Hhe aufweisen. Einer solchen AusfUhrung liegt
die eigensténdige Erfindungsidee zu Grunde, eine besondere Variabilitét hinsichtlich der Hohe
der Verdrangungskérper dadurch zu erreichen, dass ansonsten gleiche, jedoch hinsichtlich der
Hoéhe unterschiedliche Verdrangungskorperteile miteinander verbunden werden ké&nnen, um

jeweils einen Verdrangungskdrper zu bilden.

Insoweit ist es beispielsweise méglich Verdréngungskdrperteile bereit zu halten, die zwei
unterschiedliche Hohen aufweisen und die vorzugsweise ansonsten gleich ausgebildet sind. In
diesem Fall kdnnen wahlweise Verdrangungskdrper von drei unterschiedlichen Hohen gebildet
werden, da entweder ausschlieBlich niedrige Verdrangungskérperteile als erste und zweite
Verdraingungskdrperteile miteinander verbindbar sind oder da alternativ ausschlieBlich hohe
Verdréingungskdrperteile als erste und zweite Verdrdngungskdrperteile miteinander verbindbar
sind oder da als dritte Méglichkeit jeweils ein hohes und ein niedriges Verdrangungskérperteil als

erste und zweite Verdrangungskdrperteile miteinander verbunden werden kdnnen.

Bei einer Anzahl von drei unterschiedlichen Typen von Verdrangungskorperteilen
unterschiedlicher H&he kdnnen durch die unterschiedlichen Kombinationsmdglichkeiten
insgesamt sechs unterschiedliche Bauhdhen erreicht werden. Besonders vorteilhaft ist
beispielsweise ein Sortiment von (vorzugsweise ansonsten gleichen) Verdr&ngungskdrperteilen
mit Héhen von 30 mm, 50 mm, 70 mm, 20 mm, 110 mm, 130 mm, 160 mm, 190 mm und 220 mm.
Mit einem solchen Sortiment lassen sich die H&henanforderungen fir nahezu sé&mtliche
Betondecken erflllen. Diese Vorgehensweise stellt einen eigensténdigen Erfindungsgedanken
dar, der auch losgelést vom  Vorhandensein  eines  werkzeugfrei  anbringbaren
Verbindungsbauteils und insbesondere auch losgeldst von der Redlisierung eines
Durchgangstunnels  und/oder eines durch den  Durchgangstunnel verlaufenden

Verbindungsbauteils vorteilhaft redlisiert sein kann. Vorzugsweise wird auch ein entsprechendes
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Sortiment unterschiedlich langer Verbindungsbauteile hergestellt und bereit gehalten.

Bei einer vorteilhaften AusfGhrung weist der Verdr&ingungskdrper auf seiner AuBenseite mehrere,
insbesondere nach oben und nach unten gerichtete, abstehende Rippen auf. Die nach unten
gerichteten Rippen kdnnen insbesondere als StandfuBe fungieren, die gewdhrleisten, dass der
Verdréngungskdrper nicht umfallt. Die Rippen gewdhrleisten auBerdem insbesondere, dass
angrenzende Bewehrungsanordnungen von der AuBenseite der Verdrdngungskérper auf
Abstand gehalten werden. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die Bewehrungsstélbe der
Bewehrungsanordnung nach dem Betonieren in der erforderlichen Weise von Beton umgeben

sind.

Die Rippen haben ausgehend von der AuBenseite des Verdr&ngungskdrpers vorzugsweise eine
Hohe im Bereich von 10 mm bis 25 mm, insbesondere im Bereich von 15 mm bis 20 mm,

insbesondere von 15 mm oder von 20 mm.

Der wenigstens eine Verdrangungskdrper kann auf seiner AuBenseite wenigstens ein erstes
Lagerelement mit einer, insbesondere als Mulde ausgebildeten, Aufnahme fUr einen Abschnitt
des ersten Haltelements aufweisen. Alternativ oder zusatzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass der Verdrangungskdrper auf seiner AuBenseite wenigstens ein zweites Lagerelement mit
einer, insbesondere als Mulde ausgebildeten, Aufnahme fUr einen Abschnitt des zweiten
Haltelements aufweist. Die Lagerelemente kénnen beispielsweise aus gekreuzten Rippen
gebildet sein, wobei jeweils eine der gekreuzten Rippen eine Mulde fUr einen stabférmigen
Abschnitt des ersten bzw. des zweiten Halteelements aufweist. Auf diese Weise ist vorteilhaft
sichergestellt, dass sich die Verdrangungskdrper nicht relativ zu den Halteelementen

verschieben kénnen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung sind die Verdréngungskdrper zwischen dem
ersten Haltelement und dem zweiten Haltelement eingespannt. Dies kann beispielsweise
dadurch redlisiert sein, dass das Verbindungsbauteil bzw. die mehreren Verbindungsbauteile
derart ausgebildet sind, dass sie fortlaufend eine auf die Verdradngungskdrper gerichtete Kraft

auf die Halteelemente austben.

Vorzugsweise ist das Verbindungsbauteil ein von dem Verdrangungskérper separates und/oder

separat hergestelltes Bauteil.

Das erste Haltelement weist vorzugsweise wenigstens einen Stab, insbesondere einen
Bewehrungsstab auf. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das erste Haltelement

einen Stab, insbesondere einen Bewehrungsstab aufweist, der Teil eines Bewehrungsgitters ist,
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oder dass das erste Haltelement ausschlieBlich aus einem Stab, insbesondere einem

Bewehrungsstab besteht.

Alternativ oder zusétzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das zweite Haltelement
wenigstens einen Stab, insbesondere einen Bewehrungsstab aufweist. Insbesondere kann das
zweite Haltelement einen Stab, insbesondere einen Bewehrungsstab aufweisen, der Teil eines
Bewehrungsgitters ist. Es ist beispielsweise auch mdglich, dass das zweite Haltelement

ausschlieBlich aus einem Stalb, insbesondere einem Bewehrungsstab, besteht.

Bei einer besonderen AusfUhrung sind das erste Haltelement und zweite Haltelement parallel
zueinander angeordnet. Alternativ oder zusdtzich kann vorgesehen sein, dass das erste
Haltelement und zweite Haltelement gemeinsam in einer Ebene angeordnet sind, die eine
Symmetrieebene des wenigstens einen Verdraingungskdrpers ist. Bei einer solchen AusfUhrung ist
der Zusammenbau besonders einfach. DarUber hinaus ist eine solche AusfUhrung dennoch
besonders stabil; dies insbesondere auch dann, wenn das erste Halteelement und das zweite

Halteelement jeweils ausschlieBlich aus einem einzigen Bewehrungsstab bestehen.

Wie bereits erwdhnt, weist die erfindungsgemdaBe Betonformungseinlage vorzugsweise mehrere
Verdraingungskdrper mit jeweils einem Durchgangstunnel auf, wobei das erste Halteelement
und das zweite Halteelement mit jeweils einem Verbindungsbauteil miteinander verbunden sind,
das durch jeweils einen der Durchgangstunnel verlduft. Wenn das erste und das zweite
Haltelement als zueinander parallele Stabe ausgebildet sind, resultiert im Ergebnis eine l&ngliche
Betonformungseinlage. Insbesondere kénnen mehrere dieser Betonformungseinlagen parallel
nebeneinander in einer Schalung angeordnet werden. Insbesondere kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass mehrere Verdrangungskérper zwischen demselben ersten Halteelement

und demsellben zweiten Haltelement angeordnet, insbesondere eingespannt, sind.

Bei einer besonderen AusfUhrung sind jeweils benachbarte Verdréngungskdrper mit einem
Verdrangungskdrperverbinder unmitteloar miteinander verbunden. Insbesondere kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Verdrdngungskdrperverbinder werkzeuglos angebracht,

insbesondere an den Verdréngungskdrper an eingehakt oder eingerastet, werden kann.

Nach einem eigensténdigen Erfindungsgedanken, der auch losgeldst davon redlisierbar ist, ob
der Verdrangungskérper einen Durchgangstunnel aufweist und ob das erste Halteelement und
das zweite Halteelement mit wenigstens einem Verbindungsbauteil miteinander verbunden sind,
das durch den Durchgangstunnel verlauft, ist eine Betonformungseinlage besonders vorteilhaft,
die wenigstens zwei Verdrangungskdrper aufweist, die sich unmittelbar berUhrend vertikal

Ubereinander angeordnet sind und Kopplungsmittel aufweisen, die ineinander greifen. Es ist,
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insbesondere in statischer und auch in wirtschaftlicher Hinsicht vorteilhaft, Verdrdngungskdrper
Ubereinander anzuordnen, wenn es darum geht, entsprechend dicke Geb&udekomponenten
ZU betonieren. FUr einige Betonbauteile ist diese Variante sogar vorteilhafter, als gréBere
Verdrangungskdrper zu verwenden. Insbesondere ist es auf diese Weise auch ermdglicht, beim
Herstellen eines Bauwerks fUr alle Betonbauteile Betonformungseinlagen mit gleichen
Verdrédngungskdrpern zu verwenden, wobei die Verdrangungskérper fUr die Herstellung von
vergleichsweise dUnnen Betonbauteilen einlagig und fOr die Herstellung von dickeren

Betonbauteilen mehrlagig, insbesondere zweilagig, Ubereinander angeordnet sind.

Durch die Kopplungsmittel wird vorteilhaft vermieden, dass sich die Verdringungskdrper,
insbesondere wdhrend des Betoniervorganges, relativ  zueinander verschieben. Die
Kopplungsmittel kdnnen vorteilhaft jeweils wenigstens einen Vorsprung und/oder wenigstens
eine Vertiefung aufweisen. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das
Kopplungsmittel eines Verdringungskérpers gemeinsam einstGckig mit einer Schale des

Verdréingungskdrpers hergestellt ist.

Bei einer besonders vorteilhaften AusfUhrung weist das Kopplungsmittel wenigstens eines der
Verdrdngungskdrper, insbesondere jedes Verdrdngungskérpers, wenigstens eine auf der
AuBenseite des Verdrangungskdrpers angeordnete, abstehende Rippe auf. Insbesondere kann
das Kopplungsmittel wenigstens eines der Verdr&ngungskdrper, insbesondere jedes
Verdrangungskdrpers, mehrere auf der AuBenseite des Verdringungskérpers angeordnete,
abstehende Rippen umfassen. Hierbei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass wenigstens zwei
der Rippen in Ebenen verlaufen, die einen von Null Grad verschiedenen Winkel zueinander
aufweisen und/oder die einen rechten Winkel (?0 Grad) zueinander aufweisen. Eine solche
AusfUhrung ermdglicht ein einfaches Koppeln der Verdr&ngungskérper und gewdhrleistet eine
Sicherung gegen ein Verschieben der Ubereinander angeordneten Verdrangungskdrper in alle
horizontalen Raumrichtungen. Alternativ oder zusétzlich kénnen die Rippen vorteilhaft paarweise
parallel zueinander angeordnet sein. Besonders vorteilhaft ist es, wenn jeder
Verdréingungskdrper sowohl auf der Oberseite als auch auf der Unterseite Kopplungsmittel
aufweist. Hierdurch ist die Verwendung von Gleichteilen ermdglicht. Darlber hinaus kann das
Kopplungsmittel  (bzw. die Kopplungsmittel) auf der Unterseite des untersten

Verdréingungskdrpers vorteilnaft als StandfuB (bzw. als StandfUBe) fungieren.

Die Betonformungseinlage mit Ubereinander angeordneten Verdringungskérpern weist
vorzugsweise wenigstens ein Halteelement auf, das die Verdrangungskdrper relativ zueinander
in Position hdlt. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Ubereinander
angeordneten Verdringungskdrper zwischen einem ersten Haltelement und einem zweiten

Haltelement angeordnet, insbesondere eingespannt, sind. Das erste Haltelement und das zweite
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Haltelement k&nnen mittels wenigstens eines Verbindungslbauteils miteinander verbunden sein.

Ganz besonders vorteilhaft ist eine Betonformungseinlage mit Ubereinander angeordneten
Verdrangungskdrpern, bei der die Ubereinander angeordneten Verdradngungskorper
miteinander fluchtende Durchgangstunnel aufweisen, durch die das Verbindungsbauteil
verlguft, das das erste Haltelement und das zweite Haltelement miteinander verbindet.
Insbesondere kann der eigensténdige Erfindungsgedanke vorteilhaft mit einem oder mehreren

der weiter oben beschriebenen Merkmale verwirklicht sein.

Besonders vorteilhaft ist ein Betonbauteil, insbesondere Betondecke, die wenigstens eine

erfindungsgemdBe Betonformungseinlage beinhaltet.

Um den Montagevorgang zu erleichtern, kann nach einem  eigensténdigen
Erfindungsgedanken eine Positionierungshilfe oder ein System von mehreren Positionierungshilfen
verwendet werden. Dieser Erfindungsaspekt kann vorteilhaft beim Montieren von
erfindungsgemdBen Betonformungseinlagen, aber auch beim Montieren von nicht

erfindungsgemdBen Betonformungseinlagen verwendet werden.

Die Positionierungshilfe ist vorzugsweise dazu ausgebildet und vorgesehen, wenigstens einen
Verdréingungskdrper fir einen Montagevorgang vorUbergehend zu halten. Insbesondere kann
die Positionierungshilfe vorteilhaft dazu ausgebildet sein, den Verdrangungskdrper derart zu

halten, dass er aufrecht steht und nicht versehentlich umkippen kann.

Die Positionierungshilfe kann Ausnehmungen aufweisen, die speziell zur (insbesondere
klemmenden) Aufnahme von, insbesondere hervorstehenden, Teilen der Verdradngungskérper
und/oder zur Aufnahme von Abschnitten des Verbindungsbauteils und/oder zur Aufnahme eines

der Halteelemente aufweisen.

Insbesondere kann die Positionierungshilfe als Platte ausgebildet sein, die vorgenannten
Ausnehmungen aufweist. Die Positionierungshilfe kann beispielsweise aus einem Leichtmaterial,

insbesondere aus einem Schaumstoff oder einem Hartschaumstoff, hergestellt sein.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass mehrere Positionierungshilfen, insbesondere
durch jeweils eine Formschlussverbindung, miteinander verbunden werden kdnnen. Die

Formschlussverbindung kann beispielsweise &hnlich wie bei Puzzleteilen ausgebildet sein.

Beispielsweise kann eine Positionierungshilfe dazu ausgebildet sein, einen einzigen

Verdrangungskdrper fUr einen Montagevorgang aufrecht zu halten. Durch das Verbinden
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mehrerer solcher Positionierungshilfen kann einfach ein Positionierungshilfe-System hergestellt
werden, das individuell auf die erforderliche Anzahl von zu verbindenden Verdrdngungskdrper

an ausgebildet ist.

Der Montagevorgang der Betonformungseinlage kann dann in der Weise ablaufen, dass
zund&chst Positionierungshilfen in der erforderlichen Anzahl miteinander verbunden und auf dem
Boden ausgelegt werden. AnschlieBend werden das erste Halteelement und die erforderlichen
Verbindungsbauteile in die daflr vorgesehenen Ausnehmungen der Positionierungshilfen
eingesteckt. In einem nd&chsten Schritt werden die Verdr&ngungskdrper positioniert, wobei
jeweils das Verbindungsbauteil durch den Durchgangstunnel gefUhrt wird und wobei
hervorstehende Teile des jeweiligen Verdrangungskérpers (z.B. hervorstehende Rippen und/oder
Lagerelemente) in die entsprechenden Ausnehmungen der jeweiligen Positionierungshilfe
eingefUhrt werden, so dass der Verdrdngungskérper im Ergebnis aufrecht von der
Positionierungshilfe gehalten ist. Danach werden die Verbindungsbauteile mit dem zweiten

Halteelement verkoppelt.

Die fertige Betonformungseinlage kann dann von den Positionierungshilfen geldst werden und
an die fUr einen Betoniervorgang vorgesehene Stelle verbracht werden. Die Positionierungshilfen
kédnnen dann fUr die Montage der ndichsten Betonformungseinlage wieder verwendet werden.
Zum Schluss k&dnnen die Positionierungshilfen wieder voneinander geldst werden. FOr einen
Transport kénnen die Positionierungshilfen vorteilhaft Ubereinander gestapelt werden.

Vorzugsweise sind séimtliche Positionierungshilfen gleich ausgebildet.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft und schematisch dargestellt und wird
anhand der Figuren nachfolgend beschrieben, wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente
auch in unterschiedlichen AusfUhrungsbeispielen zumeist mit densellben Bezugszeichen versehen

sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Betonformungseinlage,

Fig.2 das erste AusfOhrungsbeispiel der Betonformungseinlage in einer perspektivischen
Ansicht,

Fig.3 das erste AusfOhrungsbeispiel der Betonformungseinlage 1 in einer Draufsicht von
oben,

Fig. 4 eine Anordnung mehrerer der Betonformungseinlagen 1,
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig.10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig.14

Fig. 15

Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18

14

einer Querschnittsdarstellung eines Ausschnitts einer Betondecke, die das erste

AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen Betonformungseinlage beinhaltet,

ein  AusfUhrungsbeispiel eines ersten Verdrdngungskdrperteils fUr den

Verdrangungskdrper einer erfindungsgemdaBen Betonformungseinlage,

ein  AusfUhrungsbeispiel eines zweiten Verdrangungskdrperteils fOr den

Verdrangungskdrper einer erfindungsgemdaBen Betonformungseinlage,

das zweite Verdrangungskérperteil in einer Draufsicht von oben,

eine lllustration einer mdglichen Vorgehensweise beim Herstellen einer

erfindungsgemdBen Betonformungseinlage,

den zwischen einem ersten Halteelement und einem zweiten Halteelement

eingespannten Verdréngungskdrper in einer Draufsicht von oben,
den zwischen dem ersten Halteelement und dem zweiten Haltelement
eingespannten Verdr&ngungskdrper in einer Darstellung, die einen Blick in das

Innere erlaubt,

eine weitere Detailansicht, die einen Blick ins Innere des Durchgangstunnels

erlaubt,

eine Detailansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Betonformungseinlage,

eine  weitere  Detailansicht des zweiten  AusfOhrungsbeispiels  einer

erfindungsgemdBen Betonformungseinlage,

eine Detailansicht eines zusammengesetzten Verdrdngungskdrpers des zweiten

AusfUhrungsbeispiels,

ein AusfUhrungsbeispiel eines werkzeugfrei anbringlbbaren Verbindungsbauteils,

eine lllustration, wie das Verbindungsbauteil verwendet wird,

eine weitere lllustration, wie das Verbindungsbauteil verwendet wird,
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eine weitere lllustration, wie das Verbindungsbauteil verwendet wird,

ein Sortiment von werkzeugfrei anbringbaren Verbindungsbauteilen,

eine Detaildarstellung eines dritten AusfGhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Betonformungseinlage,

eine Detailansicht des dritten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Betonformungseinlage von oben,

eine Detailansicht des dritten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Betonformungseinlage von unten,

eine Detailansicht eines vierten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Betonformungseinlage,

eine Detailansicht eines fUnften AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Betonformungseinlage,

eine Detailansicht eines sechsten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Betonformungseinlage,

ein AusfUhrungsbeispiel eines Verdr&ingungskdrperverbinders,

ein anderes AusfUhrungsbeispiel eines Verdrdngungskdrperverbinders,

ein erstes Verdringungskdrperteil in  einer alternativen Bauform fUr eine

erfindungsgemdBe Betonformungseinlage,

ein zweites Verdringungskdrperteil in  einer alternativen Bauform fir eine

erfindungsgemdBe Betonformungseinlage.

ein AusfUhrungsbeispiel einer Positionierungshilfe,

ein AusfUhrungsbeispiel eines Systems von Positionierungshilfen, und

eine Detailansicht eines siebenten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen
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Betonformungseinlage.

Figur 1 zeigt ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen Betonformungseinlage 1,
die dazu ausgebildet ist, vor einem Betfoniervorgang in einer Schalung angeordnet zu werden.
Die Betonformungseinlage 1 weist ein erstes Halteelement 2 auf, das als erster Bewehrungsstab 3
ausgebildet ist. Die Betonformungseinlage 1 weist auBerdem ein zweites Halteelement 4 auf, das
als zweiter Bewehrungsstab 5 ausgebildet ist. Der erste Bewehrungsstab 3 und der zweite

Bewehrungsstab 5 sind parallel zueinander und vertikal Ubereinander liegend angeordnet.

DarUber hinaus weist die Betonformungsanlage 1 mehrere Verdréngungskdrper 6 auf, die

zwischen dem ersten Halteelement 2 und dem zweiten Halteelement 4 angeordnet sind.

Das erste Halteelement 2 und das zweite Halteelement 5 sind mittels mehrerer werkzeugfrei
anbringbarer Verbindungsbauteile 7 miteinander verbunden. Jeder der Verdrangungskdrper 6

weist einen Durchgangstunnel 8 auf, durch den jeweils eines der Verbindungsbauteile 7 verlauft.

Figur 2 zeigt die Betonformungseinlage in einer perspektivischen Ansicht unter einem anderen

Blickwinkel.

Figur 3 zeigt die Betonformungseinlage 1 in einer Draufsicht von oben.

Figur 4 zeigt eine Anordnung mehrerer der Betonformungseinlagen 1 in einer (nicht
dargestellten)  Schalung. Die  Betonformungseinlagen 1  sind auf einer ersten
Bewehrungsanordnung 9 angeordnet, die als erstes Bewehrungsgitter ausgebildet ist. In der Figur
4 ist die erste Bewehrungsanordnung 9 der besseren Ubersichtlichkeit halber nur teilweise
dargestellt. Auf den Betonformungseinlagen 1 befindet sich eine zweite Bewehrungsanordnung
10, die als zweites Bewehrungsgitter ausgebildet ist. Die zweite Bewehrungsanordnung 10 ist der

besseren Ubersichtlichkeit halber ebenfalls nur teilweise dargestellt.

Nach dem Anordnen der Bewehrungsanordnungen 9, 10 und der Betonformungseinlagen 1
innerhalb der (nicht dargestellten) Schalung kann Beton in die Schalung eingefUllt werden. Es ist
insbesondere auch méglich, den Betoniervorgang in mehreren zeitlich beabstandeten Schritten

auszufUhren.

Figur 5 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt aus einer Betondecke, die eine
erfindungsgemdBe Betonformungseinlage 1 beinhaltet. Die Betonformungseinlag 1 ist zwischen

der ersten Bewehrungsanordnung 9 und der zweiten Bewehrungsanordnung 10 angeordnet.
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Jeder der Verdréngungskdrper weist entlang seinem Aquatorumfang gleichméBig verteilt vier
stiftférmige Abstandhalter 11 auf, die gewdhrleisten, dass der gewUnschte Abstand zwischen
den Verdrangungskdrpern 6 der Betonformungseinlagen 1 und zu den Verdrangungskdrpern 6

der (nicht dargestellten) benachbarten Betonformungseinlagen 1 eingehalten ist.

Jeder der Verdréngungskdrper 6 ist aus einem ersten Verdréngungskdrperteil 13 und einem
zweiten Verdréngungskdperteil 14 zusammengesetzt, was weiter unten noch im Detail erldutert

ist.

Jeder der Verdrédngungskérper 6 weist auf seiner AuBenseite albstehende, paarweise kreuzartig
angeordnete Rippen 12 auf, die ausgehend von der AuBenseite des jeweiligen
Verdréngungskdrpers 6 eine Hohe vorzugsweise im Bereich von 10 mm bis 25 mm, insbesondere
von 15 mm aufweisen. Die Rippen 12 gewdhrleisten insbesondere, dass die
Bewehrungsanordnungen 9, 10 von der AuBenseite der Verdréngungskdrper 6 auf Abstand
gehalten werden, so dass sichergestellt ist, dass die Bewehrungsstdbe  der
Bewehrungsanordnung 9, 10 in der erforderlichen Weise von Beton 35 umgeben sind. Die
unferen Rippen 12 fungieren auBerdem als StandfUBe, die gewdhrleisten, dass

Verdréngungskdrper 6 nicht umfallt.

Die Zwischenr&ume zwischen den Verdréngungskérpern 6, sowie die RAume oberhalb und
unferhalb der Betonformungseinlage 1 sind vollstédndig mit Beton 35 gefulllt, so dass auch die

Bewehrungsanordnungen 9, 10 vollsténdig in Beton 35 eingeschlossen sind.

Figur 6 zeigt beispielhaft ein erstes Verdrdngungskdrperteil 13, das mit dem in Figur 7
dargestellten zweiten Verdrdngungskérperteil 14  werkzeugfrei, ndmlich durch einen

Rastvorgang, zu einem Verdr&ngungskérper 6 zusammengesetzt werden kann.

Das in Figur 6 dargestellte erste Verdrangungskdrperteil 13 ist schlUsselférmig ausgebildet und
weist am Umfangsrand der Offnung eine erste Verbindungsvorrichtung auf, die an dem

Umfangsrand umlaufend abwechselnd Rastlaschen 15 und Rastvorspringe 16 beinhaltet.

Das erste Verdrangungskdrperteil 13 weist ein erstes Durchgangstunnelteil 17 auf, das zusammen
mit einem zweiten Durchgangstunnelteil 18 eines zweiten Verdréngungsk&rperteils 14, wie es
beispielsweise in Fig. 7 dargestellt ist, den Durchgangstunnel 8 des Verdradngungskdpers 6 bildet,

was insbesondere in den Figuren 11 und 12 im Detail dargestellt ist.

Das erste Durchgangstunneltell 17 weist endseitig eine erste Anlagefldche 19 auf. Die

Anlagefléche 19 tragt zwei Zapfen 20 und weist darUber hinaus zwei Durchgangsldcher 21 auf.
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Die Zapfen 20 und die Durchgangslécher 21 dienen dazu, mit dem komplementér
ausgebildeten zweiten Durchgangstunnelteil 18 eines zweiten Verdréngungsk&rperteils 14 eine

Formschlussverbindung herzustellen.

Das erste Verdrangungskdrperteil 13 weist gleichmda&Big am &uBeren Umfangsrand verteilt vier
hervorstehende Abstandhalter 11 auf, die im zusammengefUgten Zustand zusammen mit
entsprechenden Abstandhaltern 11 des zweiten Verdrangungskérperteils 14 in Anlage kommen.
Die Abstandhalter 11 gewdhrleisten, dass der gewlnschte Abstand zwischen den
Verdrangungskérpern é der Betonformungseinlagen 1 und zu den Verdr&ngungskdrpern 6
benachbarter Betonformungseinlagen 1 eingehalten wird. Hierzu ist vorgesehen, die
Verdrangungskérper 6 so zu anzuordnen, dass sich die freien Enden der Abstandhalter 11

benachbarter Verdrangungskdrper 6 berbhren.

Das erste Verdrangungskérperteil 13 weist auf seiner AuBenseite (in Figur é nicht sichtbare)
abstehende Rippen 12 auf, die, wie bereits erldutert, den notwendigen Abstand zu
benachbarten Bewehrungen sicherstellen. AuBerdem dienen die Rippen 12 als StandfiBe und

gewdhrleisten, dass der Verdrangungskérper 6 sicher aufrecht stehen kann.

Das zweite Verdrangungskdrperteil 14 weist auf seiner AuBenseite mehrere (in Figur 6 nicht
sichtbare) Lagerelemente 22 auf, die dazu ausgebildet sind, mit dem ersten Halteelement 2
zusammen zu wirken. Die Lagerelemente sind genauso ausgebildet, wie bei dem in Figur 7

dargestellten zweiten Verdrangungskorperteil 14.

Figur 7 zeigt ein zweites Verdréingungskdrperteil 14, das bei diesem AusfUhrungsbeispiel gleich
ausgebildet ist, wie das in Figur 6 dargestellte erste Verdrangungskdrperteil. Dies ist im Hinblick
auf die Verwendung von Gleichteilen vorteilhaft. Allerdings ist dies nicht zwingend notwendig.
Im Gegenteil kann es auch vorteilhaft sein, wenn das erste Verdrangungskérperteil 13 und das
zweite Verdré&ngungskdrperteil 14 nicht volkommen gleich ausgebildet sind, sondern sich

zumindest in seiner Hohe unterscheidet, was weiter unten im Detail erléutert ist.

Das zweite Verdrangungskdrperteil 14 weist auf seiner AuBenseite abstehende Rippen 12 auf,
die, wie bereits erlautert, den notwendigen Abstand zu benachbarten Bewehrungen
sicherstellen. Das zweite Verdrdngungskdrperteil 14 weist am Umfangsrand der Offnung
umlaufend abwechselnd Rastlaschen 15 und Rastvorspringe 16 auf. Die Rastlaschen 15 des
zweiten Verdrangungskdrperteils 14 sind dazu bestimmit, mit den Rastvorspringen 16 des ersten
Verdrangungskdrperteil 13 zusammen zu wirken, wahrend die Rastvorspringe 16 des zweiten
Verdr&ingungskdrperteils 14 dazu ausgebildet sind, mit den Rastlaschen 15 des ersten

Verdrangungskdrperteils 13 zusammen zu wirken.
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Das erste Verdrangungskdrperteil 13 und das zweite Verdrangungskérperteil 14 kdnnen durch
AusfUhren einer Verbindungsbewegung jeweils senkrecht zur Ebene ihrer Schalendffnungen
mittels der Rastlaschen 15 und der Rastvorspringe 16 der Verbindungsvorrichtungen

miteinander rastend verbunden werden.

Das zweite Verdréngungskdrperteil 14 weist auf seiner AuBenseite mehrere Lagerelemente 22
auf, die dazu ausgebildet sind, mit dem zweiten Halteelement 4 zusammen zu wirken. Die
Lagerelemente 22 bestehen jeweils aus gekreuzten Rippen, wobei jeweils eine der gekreuzten
Rippen eine Mulde 23 fUr das als Bewehrungsstab 5 ausgebildete zweite Halteelement 4
aufweist. Die Lagerelemente 22 sind jeweils zwischen zwei zueinander parallelen Rippen 12
angeordnet und so dimensioniert, dass das eingeflgte zweite Halteelement 4 nach oben hin

nicht Uber die Rippen 12 hervorsteht.

Insgesamt sind vier Paare von Lagerelementen 22 vorhanden, wobei bei der Verwendung eines
als Bewehrungsstab ausgebildeten zweiten Halteelements nur vier der Lagerelemente 22
bendtigt werden, die in zwei Paaren und in gerader Llinie beidseitig der Offnung des
Durchgangstunnels 8 angeordnet sind. Die vier anderen Lagerelemente 22, die entlang einer
geraden Linie angeordnet sind, die senkrecht zu der geraden Linie angeordnet sind, entlang der
die verwendeten Lagerelemente 22 angeordnet sind, werden bei der Verwendung eines

zweiten Halteelements, das als Bewehrungsstab ausgebildet ist, nicht bendtigt.

Allerdings ermdglicht es die Besondere Anordnung der Lagerelemente, ein erstes
Verdréingungskdrperteil 13 als zweites Verdrangungskérperteil 14 zu verwenden und umgekehrt.
Insoweit ist eine rotationssymmetrische Ausbildung der Verdréngungskérperteile 13, 14 bezUglich
der durch den Durchgangstunnel 8 verlaufenden Mittelachse besonders vorteilhaft. Im
vorliegenden Fall haben die Verdrangungskdrperteile 13, 14 eine vierzdhlige Drehsymmetrie.
Dieses Prinzip ist vorteilhaft auch dann umsetzbar, wenn die Verdr&ngungskdrperteile eine

unterschiedliche Hohe aufweisen.

Figur 8 zeigt das zweite Verdréngungskérperteil 14 in einer Draufsicht von oben.

Das zweite Verdringungskérperteil 14 weist, wie bereits erwdhnt, ein  zweites
Durchgangstunnelteil 18 auf, das zusammen mit dem ersten Durchgangstunnelteil 17 des ersten
Verdr&ngungskdrperteils 13 den Durchgangstunnel 8 bildet. Das zweite Durchgangstunnelteil 18
weist endseitig einen umlaufenden Kragen 25 auf, der zwei zweite Durchgangsdffnungen 24 hat.
In die Durchgangséffnungen 24 kdnnen die ersten Zapfen 20 des ersten Verdréngungskdrperteils

13 formschlUssig eingreifen. Der Kragen 25 tragt (in dieser Figur nicht sichtbar) seinerseits Zapfen,
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die in die Durchgangséffnungen 21 des ersten Verdrangungskdrperteils 13 eingreifen. Der
umlaufende Kragen 25 stellt auf der in der Figur 8 nicht sichtbaren Seite eine zweite
Anlagefléche bereit, die an der ersten Anlagefldche 19 des ersten Verdréngungskérperteils 13

anliegt.

Figur 9 illustriert eine mogliche Vorgehensweise beim Herstellen einer erfindungsgemdaBen
Betonformungseinlage 1. Hierzu wird ein erstes Verdrangungskdrperteil 13 rastend mit einem
zweiten Verdrangungskdrperteil 14 verbunden, wobei eine Verbindungsbewegung senkrecht zur
Ebene der Schalenéffnungen ausgefUhrt wird. Bei dem Rastvorgang rasten die Rastlaschen 15
und die Rastvorspringe 16 ineinander. Gleichzeitig gelangen die erste Anlageflédchen des ersten
Durchgangstunnelteils 17 und des zweiten Durchgangstunnelteils 18 miteinander in Anlage,
wobei gleichzeitig zwischen dem ersten Durchgangstunnelteil 17 und dem zweiten
Durchgangstunnelfeil 18 ist eine Formschlussverbindung, né&mlich eine Zapfenverbindung,

hergestellt wird.

AnschlieBend wird der Verdréngungskdrper 6 zwischen einem ersten Halteelement 2 und einem
zweiten Halteelement 2 durch werkzeugloses Verbinden der Halteelement 2, 4 mittels eines

Verbindungsbauteils 7, das durch den Durchgangstunnel 8 verl&uft, eingespannt.

Figur 10 zeigt den zwischen dem ersten Halteelement 2 und dem zweiten Halteelement 4
eingespannten Verdrangungskdrper 6 in einer Draufsicht von unten, wobei nur ein Abschnitt des
Bewehrungsstabs 3, der das erste Haltelement 2 bildet, dargestellt ist, um die Abstandhalter 11 in

der Figur nicht zu verdecken.

Figur 11 zeigt den zwischen dem ersten Halteelement 2 und dem zweiten Haltelement 4
eingespannten Verdrédngungskdrper 6 in einer Darstellung, die einen Blick in das Innere erlaubt.
Es ist insbesondere zu erkennen, dass das erste Durchgangstunnelteil 17 und das zweite
Durchgangstunnelteil 18 aneinander anliegen und gemeinsam den Durchgangstunnel 8 bilden.
Der Durchgangstunnel 8 weist in einer Querschniftsebene senkrecht zu seiner
Langserstreckungsrichtung eine von der Kreisform abweichende Form, ndmlich eine

quadratische Form, auf.

Figur 12 zeigt eine weitere Detailansicht, die einen Blick ins Innere des Durchgangstunnels 8

erlaubt, durch den das Verbindungsbauteil 7 verl&uft.

Die Figuren 13 wund 14 zeigen Details eines zweiten AusfUhrungsbeispiels einer
erfindungsgemd&Ben Betonformungseinlage 1. Im Gegensatz zu der in den Figuren 1 bis 12

dargestellten AusfOhrung sind das erste  Verdréngungskérperteil 13 und das zweite
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Verdrangungskdrperteil 14 bei dieser AusfOhrung nicht gleich ausgebildet, sondern
unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Hohe in Richtung der Langserstreckungsrichtung des
Durchgangstunnels. Das erste Verdradngungskdrperteil 13 kann bei dieser AusfUhrung
beispielsweise eine Héhe von 110 mm aufweisen, wdhrend das zweite Verdrédngungskérperteil 14

eine Héhe von beispielsweise 50 mm aufweist.

Allerdings sind die erste Verbindungsvorrichtung des ersten Verdrangungskérperteils 13 und die
zweite Verbindungsvorrichtung des zweiten Verdrangungskérperteils 14 gleich und derart,
insbesondere rotationssymmetrisch, ausgebildet, dass es mdglich ist, wahlweise ausschlieBlich
niedrigere Verdréngungskdrperteile 13, 14 von beispielsweise 50 mm Hbhe zu verbinden, um im
Ergebnis einen Verdraingungskdrper 6 einer Gesamthdhe von 100 mm zu erreichen, oder
ausschlieBlich hdhere Verdréangungskdrperteile 13, 14 von beispielsweise 110 mm Hdéhe
miteinander zu verbinden, um im Ergebnis einen Verdringungskérper 6 einer Gesamthdhe von
220 mm zu erreichen, oder um (wie im vorliegenden Beispiel) niedrigere und hd&here
Verdrangungskdrperteile 13, 14 miteinander zu verbinden, um im Ergebnis einen

Verdr&ingungskdrper 6 einer Gesamthdhe von 160 mm zu erreichen.

Auf diese Weise kdnnen durch die unterschiedlichen Kombinationsmdglichkeiten von lediglich
zwei Typen von Verdrdngungskdrperteilen 13, 14 insgesamt drei unterschiedliche H&hen erreicht
werden. Bei einer Anzahl von drei unterschiedlichen Verdrangungskérperteilen 13, 14
unterschiedlicher H&he kdnnen durch die unterschiedlichen Kombinationsmdglichkeiten
insgesamt sechs unterschiedliche Bauhdhen erreicht werden. Diese Vorgehensweise stellt einen
eigenstdndigen Erfindungsgedanken dar, der auch losgeldst vom Vorhandensein eines
werkzeugfrei anbringbaren Verbindungsbauteils und insbesondere auch losgeldst von der
Realisierung eines Durchgangstunnels 8 und/oder eines durch den Durchgangstunnel

verlaufenden Verbindungsbauteils 7 vorteilhaft realisiert sein kann.

Figur 15 zeigt eine Detailansicht des zusammengesetzten Verdrangungskérpers 6 mit einer

Gesamthdhe von 160 mm.

Figur 16 zeigt ein AusfUhrungsbeispiel eines werkzeugfrei anbringbaren Verbindungsbauteils 7,
mit dem das erste Halteelement 2 und das zweite Halteelement 4 miteinander verbindbar sind.
Das Verbindungsbauteil 7 weist ein erstes Verbindungselement 26 auf, das zum mechanischen
Ankoppeln an das erste Halteelement 2 ausgebildet ist. DarOber hinaus weist das
Verbindungsbauteil 7 ein zweites Verbindungselement 27 auf, das insbesondere zum
mechanischen Ankoppeln an das zweite Halteelement 4 ausgebildet ist. Das erste
Verbindungselement 26 ist als Rastvorrichtung ausgebildet und weist einen elastischen

Rasthaken 28 auf. Der Rasthaken 28 ist dazu ausgebildet, einen stabférmigen Abschnitt des
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ersten Haltelements 2, insbesondere formschlUssig, zu umgreifen. Hierzu weist der elastische
Rasthaken 28 eine Aufnahme 29 fUr den stabférmigen Abschnitt eines ersten Halteelements 2
und einen EinfOhrspalt 30, durch den der stabférmige Abschnitt des ersten Halteelements 2 in die
Aufnahme 29 einfGhrbar ist, auf. Die Durchlassbreite des EinfOhrspalts 30 ist kleiner als der
Innendurchmesser der Aufnahme 29. Auf diese Weise ist gewdhrleistet, dass sich das
Verbindungsbauteil 7 nach einem Einrasten nicht selbstt&tig von dem ersten Halteelement 2
I6sen kann. Dies insbesondere auch dann nicht, wenn das zweite Verbindungselement 27 noch
nicht mit dem zweiten Halteelement 4 verbunden wurde. Vielmehr ist das erste
Verbindungselement 26 vorteilhaft derart ausgefthrt, dass das Verbindungsbauteil 7, nachdem
es mit einem stabférmigen Abschnitt des ersten Haltebauteils 2 verbunden wurde, um den
stabférmigen Abschnitt geschwenkt werden kann, ohne sich von dem stabférmigen Abschnitt

ungewollt zu I&sen.

Auch das zweite Verbindungselement 27 ist als Rastvorrichtung ausgebildet und weist einen
elastischen Rasthaken mit einer Einbuchtung 31 fUr einen stabférmigen Abschnitt des zweiten
Halteelements 4 auf. An die Einbuchtung 31 grenzt ein FUhrungselement 32 mit einer

FOhrungsfléiche 33 an.

Das Verbindungsbauteil 7 weist einen I&nglichen Steg 34 auf. An einem Ende des Stegs ist das
erste Verbindungselement 26 angeordnet. Am anderen Ende des Stegs 34 ist das zweite

Verbindungselement 27 angeordnet.

Die Figuren 17 bis 19 illustrieren schematisch, wie das Verbindungsbauteil verwendet wird. wird.

Zundchst wird das erste Verbindungselement 26 mit einem stabférmigen Abschnitt des ersten
Halteelements 2 verrastet, was in Figur 17 dargestellt ist. Insbesondere kann das
Verbindungsbauteil 7 nun durch den Durchgangstunnel 8 gefUhrt werden, was jedoch in den

Figuren der besseren Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist.

AnschlieBend wird das Verbindungsbautell 7 um den stabférmigen Abschnitt des ersten
Halteelements 2 verschwenki, bis es einen stabférmigen Albschnitt des zweiten Halteelements 4
erreicht, was in Figur 18 dargestellt ist. Bei Fortsetzung der Schwenkbewegung gleitet der
stabférmige Abschnitt des zweiten Halteelements 4 entlang der FUhrungsfl&iche 33, wodurch der
elastische Rasthaken des zweiten Verbindungselements 27 vorrGbergehend aufgebogen wird,
bis der stabférmige Abschnitt die Einbuchtung 31 erreicht und einrastet, was in Figur 19

dargestellt ist.

Figur 20 zeigt ein Sortiment von werkzeugfrei anbringbaren Verbindungsbauteilen 7, die
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unterschiedliche Langen aufweisen. Dieses Sortiment kann insbesondere im Zusammenhang mit
der Verwendung von Verdrdngungskdrpern é unterschiedlicher Gesamthdhe, beispielsweise fOr
Betondecken unterschiedlicher H6he, zum Einsafz kommen. Das Sorfiment ist vorzugsweise
darauf abgestimmt, dass viele unterschiedliche Gesamthéhen durch die Kombination von
ersten Verdrdngungskérperteilen 13 und zweiten Verdrdngungskdrperteilen 14 realisiert werden,

die eine unterschiedliche Hhe aufweisen.

Figur 21 zeigt in einer Detadildarstellung eines dritten AusfGhrungsbeispiels einer
erfindungsgemdBen Betonformungseinlage 1, bei ein Verbindungsbauteil 7 verwendet wurde,
das in Figur 16 dargestellt ist. Die Detaildarstellung erlaubt einen Blick durch den
Durchgangstunnel 8. Es ist insbesondere zu erkennen, dass das erste Halteelement 2 mit dem
ersten Verbindungselement 26 verrastet ist, wdhrend das zweite Halteelement 47 mit dem

zweiten Verbindungselement 27 des Verbindungsbauteils 7 verrastet ist.

Fig. 22 zeigt eine Detailansicht des dritten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen
Betonformungseinlage 1 von oben, wdhrend Fig. 23 eine Detailansicht des dritten

AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen Betonformungseinlage 1 von unten zeigt.

Fig. 24 zeigt eine Detailansicht eines vierten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen
Betonformungseinlage 1, wobei das erste Haltelement 2 und das zweite Haltelement 4 und das
Verbindungselement 7 der besseren Ubersicht halber nicht eingezeichnet sind. Die
Verdréngungskdrper 6 sind bei diesem AusfGhrungsbeispiel mit einem
Verdrangungskérperverbinder 35 in Aquatorndhe der Verdrangungskérper 6 miteinander
verbunden. Das zus@tzliche Verbindungsbauteil 35 stellt insbesondere auch sicher, dass die
gewlnschten Absté&nde der Verdréngungskdrper 6 zueinander eingehalten werden. Eine
Detailansicht einer méglichen AusfOhrung des Verdrdngungskdrperverbinders 35 ist in Figur 28

gezeigt.

Fig. 25 zeigt eine Detailansicht eines finften AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen
Betonformungseinlage 1, wobei das erste Haltelement 2 und das zweite Haltelement 4 und das
Verbindungselement 7 der besseren Ubersicht halber nicht eingezeichnet sind. Die
Verdr&ingungskdrper 6 sind  bei  diesem  AusfGhrungsbeispiel oben mit  einem
Verdr&ingungskdrperverbinder 36 miteinander verbunden. Der Verdrangungsk&rperverbinder 36
wird jeweils in ein Lagerelement 22 eingehakt. Der Verdréingungskérperverbinder 36 stellt
insbesondere auch sicher, dass die gewUnschien Abstédnde der Verdringungskdrper 6
zueinander eingehalten werden. Eine Detailansicht einer mdglichen AusfGhrung des

Verdr&ingungskdrperverbinders 36 ist in Figur 29 gezeigt.
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Fig. 26 zeigt eine Detailansicht eines sechsten AusfGhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen
Betonformungseinlage 1, wobei das erste Haltelement 2 und das zweite Haltelement 4 und das

Verbindungselement 7 der besseren Ubersicht halber nicht eingezeichnet sind.

Die Verdréingungskdrper 6 sind bei diesem AusfUhrungsbeispiel in  Aquatorhdhe der
Verdréngungskdrper 6 mit einem Verdréngungskérperverbinder 35 verbunden und zus&tzlich

oben mit einem Verdrangungsk&rperverbinder 36 miteinander verbunden.

Die Figuren 29 und 30 zeigen ein erstes Verdrngungskdrperteil 13 und ein zweites
Verdrangungskdrperteil 14 in  einer dalternativen Bauform fur eine erfindungsgemdaBe
Betonformungseinlage 1, insbesondere fUr eine Betonformungseinlage 1, wie sie in den Figuren
24, 25 und 26 dargestellt ist. Die Verdrangungskérperteile 13, 14 sind gleich ausgebildet und
weisen mehrere Rinnen 37 auf, in die (nicht dargestellte) Leitungen, insbesondere elekirische
Leitungen, gelegt werden kénnen. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das
zweite Haltelement 4 montiert wird, nachdem die Leitungen verlegt wurden, so dass die
Leitungen durch das zweite Halteelement 4 zusatzlich in ihrer Position gesichert werden. Es ist
alternativ beispielsweise auch moglich, die Leitungen unter dem zweiten Haltelement 4 hindurch

zu ziehen oder oberhalb des zweiten Haltelements 4 zu verlegen.

Der aus dem ersten Verdréngungskdrperteil 13 und dem zweiten Verdréngungskérperteil 14
hergestellte Verdréingungskdrper é weist abgeflachte Seitenfldchen auf und ist im Verhdlinis zu
seinem Durchmesser besonders hoch ausgebildet. Die abgeflachten Seitenfldchen erméglichen
es, den Zwischenraum zwischen benachbarten Verdr&dngungskdrpern 6 mit einer weitgehend
gleichmd&Big dicken Schicht Beton aufzufUllen. Diese Verdréngungskdrper 6 sind insbesondere
dazu bestimmt, bei besonders dicken Betondecken zum Einsatz zu kommen. Auch bei dieser
AusfGhrung ist es (nach einem unabhdngigen Erfindungsgedanken) mdglich, erste
Verdrangungskorperteile 13 und zweite Verdr&ngungskdrperteile 14 unterschiedlicher H&he
miteinander zu kombinieren oder alternativ gleiche Verdrangungskérperteile 13, 14 zu

verwenden.

Fig. 31 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel einer Positionierungshilfe 38, die plattenférmig ausgebildet
ist. Die Positionierungshilfe 38 kann bei einem montieren einer erfindungsgemdaBen

Betonformungseinlage verwendet werden.

Die Positionierungshilfe 38 ist dazu ausgebildet, genau einen Verdr&ngungskdrper 6 fUr einen
Montagevorgang aufrecht zu halten. Die Positionierungshilfe 38 weist erste Ausnehmungen 39
auf, die speziell zur Aufnahme der hervorstehenden Rippen 12 eines Verdr&ngungskdrpers 6

ausgebildet und angeordnet sind. Die Positionierungshilfe 38 weist zweite Ausnehmungen 40 auf,
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die sperziell zur Aufnahme der Lagerelemente 22 eines Verdrangungskdrpers 6 ausgebildet und
angeordnet sind. Die Positionierungshilfe 38 weist eine dritte Ausnehmung 41 auf, die speziell zur
Aufnahme des ersten Verbindungselements 26 des Verbindungsbauteils 7 ausgebildet und
angeordnet ist. Die Positionierungshilfe 38 weist eine vierte Ausnehmung 42 auf, die speziell zur
Aufnahme des Stegs 34 des Verbindungsbauteils 7 ausgebildet ist. Die Positionierungshilfe 38
weist eine finfte Ausnehmung 43 auf, die speziell zur Aufnahme ersten Haltelements 2

ausgebildet und angeordnet ist.

Die Positionierungshilfe 38 weist vom Formschlussabschnitte 44 auf, die es erméglichen, mehrere
gleichartige Positionierungshilfen 38 miteinander zu einem Positionierungshilfe-System 45 zu
verbindenden, was in Figur 32 dargestellt ist. Die Formschlussverbindungen sind dhnlich wie bei

Puzzleteilen ausgebildet.

Der Montagevorgang der Betonformungseinlage 1 1&uft in der Weise ab, dass zundchst mehrere
der Positionierungshilfen 38 in der erforderlichen Anzahl miteinander verbunden und auf dem
Boden ausgelegt werden. AnschlieBend werden das erste Halteelement 2 und die
erforderlichen Verbindungsbauteile 7 in die daflr vorgesehenen Ausnehmungen 421, 42, 43 der
Positionierungshilfen 38 eingesteckt. In einem n&chsten Schritt werden die Verdréngungskdrper 6
positioniert, wobei jeweils das Verbindungsbauteil 7 durch den Durchgangstunnel 8 gefUhrt wird
und wobei die Rippen 12 und die Lagerelemente 22 des jeweiligen Verdrangungskdrpers 6 in die
enfsprechenden Ausnehmungen 39, 40 der jeweiligen Positionierungshilfe 38 (vorzugsweise
klemmend) eingefthrt werden, so dass der Verdréngungskorper 6 im Ergebnis aufrecht von der
Positionierungshilfe 38 gehalten ist. Danach werden die Verbindungsbauteile 7 mit dem zweiten

Halteelement 4 verkoppelt.

Die ferfige Betonformungseinlage 1 wird dann von den Positionierungshilfen 3 geldst und an die
fUr einen Betoniervorgang vorgesehene Stelle verbracht werden. Die Positionierungshilfen 38
kdnnen dann fOr die Montage der ndchsten Betonformungseinlage 1 wieder verwendet
werden. Zum Schluss k&nnen die Positionierungshilfen 38 wieder voneinander geldst werden. FOr

einen Transport k&nnen die Positionierungshilfen 38 vorteilhaft Gbereinander gestapelt werden.

Figur 33 zeigt ein siebentes AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemd&Ben Betonformungseinlage
1, die dazu ausgebildet ist, vor einem Betoniervorgang in einer Schalung angeordnet zu werden.
Die Betonformungseinlage 1 weist ein erstes Halteelement 2 auf, das als erster Bewehrungsstab 3
ausgebildet ist. Die Betonformungseinlage 1 weist auBerdem ein zweites Halteelement 4 auf, das
als zweiter Bewehrungsstab 5 ausgebildet ist. Der erste Bewehrungsstab 3 und der zweite

Bewehrungsstab 5 sind parallel zueinander und vertikal Ubereinander liegend angeordnet.
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DarUber hinaus weist die Betonformungsanlage 1 mehrere gleiche Verdrangungskdrper 6 auf,
die in einer Reihe paarweise Ubereinander zwischen dem ersten Halteelement 2 und dem
zweiten Halteelement 4 angeordnet sind. Es wdre auch mdglich, jeweils unterschiedliche,

insbesondere unterschiedlich hohe, Verdrangungskérper é Gbereinander anzuordnen.

Das erste Halteelement 2 und das zweite Halteelement 5 sind mittels mehrerer werkzeugfrei
anbringbarer Verbindungsbauteile 7 miteinander verbunden. Jeder der Verdr&ngungskdrper 6
weist einen Durchgangstunnel 8 auf. Die Durchgangstunnel 8 der jeweils Ubereinander
angeordneten Verdréngungskdérper 6 fluchten miteinander. Durch die fluchtenden
Durchgangstunnel 8 der jeweils Ubereinander angeordneten Verdr&ngungskdrper verl&uft
jeweils ein Verbindungsbauteil 7, das das erste Haltelement und das zweite Haltelement

miteinander verbindet.

Die nach unten gerichteten Rippen 12 der oberen Verdrangungskérper 6 und die nach oben
gerichteten Rippen 12 der unteren Verdr@ngungskdrper 6 fungieren bei diesem
AusfUhrungsbeispiel als Kopplungsmittel, die ineinander greifen. Durch die Kopplungsmittel wird
vorteilhaft vermieden, dass sich die Verdr&ngungskdrper 6, insbesondere wdhrend eines

Betoniervorganges, relativ zueinander verschieben.
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Rippe

erstes Verdréngungskdrperteil
zweites Verdréngungskdrperteil
Rastlasche

Rastvorsprung

erstes Durchgangstunnelteil
zweites Durchgangstunnelteil
Anlagefléache

Lapfen

Durchgangslécher
Lagerelemente

Mulde

Durchgangsdffnungen
Kragen

erstes Verbindungselement
zweites Verbindungselement
elastischer Rasthaken
Aufnahme

EinfOhrspalt

Einbuchtung
FOhrungselement
FUhrungsfléche

Steg
Verdréngungskdrperverbinder
Verdréngungskdrperverbinder
Rinne

Positionierungshilfe

erste Ausnehmung

zweite Ausnehmung

dritte Ausnehmung

vierte Ausnehmung

fUnfte Ausnehmung
Formschlussabschnitt
Positionierungshilfe-System
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