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Systéme de traitement d'une eau usée contenant au moins un produit

cosmétique, agencement et procédé associés

La présente invention concerne un systeme de traitement d'une eau usée
contenant au moins un produit cosmétique, le systéme étant propre a étre placé dans un
espace d'application de produit cosmétique sur un utilisateur.

Un tel systéme est destiné notamment a étre raccordé a un réceptacle de collecte
d'eaux usées présent dans l'espace d'application de produit cosmétique, afin de traiter
directement dans cet espace, les eaux usées qui sont engendrées lors d'un traitement
cosmétique effectué sur un utilisateur.

L'espace d'application de produit cosmétique est par exemple un salon de coiffure,
un institut de beauté, une installation de spa ou de thalassothérapie. En variante, l'espace
d'application est situé dans une habitation, par exemple au domicile de I'utilisateur.

Par « produit cosmétique », on entend notamment au sens de la présente
invention, un produit tel que défini dans le Réglement CE n°1223/2009 du Parlement
Européen et du Conseil, daté du 30 novembre 2009, relatif aux produits cosmétiques.

Le produit cosmétique est par exemple un liquide, un gel, une créme, une
émulsion appliquée sur une surface corporelle d'un utilisateur, notamment sur une surface
kératinique telle que la peau et les cheveux.

Le produit cosmétique est avantageusement rincé par de I'eau de ringage, pour
étre en partie retiré de la surface corporelle. En particulier, le produit cosmétique est un
shampooing appliqué sur les cheveux d'un utilisateur, le shampooing étant ensuite rincé
par une eau de rincage. En variante, le produit est un savon appliqué sur la peau de
['utilisateur et rincé par une eau de ringage.

Le rincage d'un produit cosmétique tel que du shampooing ou du savon engendre
une quantité non négligeable d'eau usée contenant du produit cosmétique. Cette eau
usée est généralement collectée dans un réceptacle ouvert de collecte, tel qu'un évier ou
un lavabo. La quantité d'eau usée est par exemple de 7 litres a 25 litres dans le cas d'un
rincage de shampooing.

Dans la plupart des pays industrialisés, I'eau usée ainsi collectée est envoyée
dans une usine de traitement d'eau a travers un circuit d'égouts, pour y étre purifiée,
avant d'étre rejetée dans la nature ou d'étre réutilisée.

Cependant, dans certaines régions, les eaux usées ne sont que partiellement
collectées, voire ne sont pas du tout collectées. Dans certains cas, les capacités
industrielles de traitement d'eau peuvent étre trés limitées, soit de maniére temporaire,
par exemple dans le cas d'un orage, soit de maniere permanente, en raison d'un manque

de capacité de traitement.
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L'eau usée contient généralement des tensioactifs, et dans certains cas, des

conservateurs, des impuretés, des silicones, etc.... La plupart de ces composés sont
biodégradables, mais peuvent néanmoins avoir un impact sur I'environnement.

Pour diminuer l'impact environnemental des produits cosmétiques, il est connu de
favoriser leur biodégradabilité, ou de prévoir des formules qui peuvent étre rincées avec
une quantité moindre d'eau de ringage.

Toutefois, ces solutions sont coliteuses et ne sont pas adaptées dans les régions
partiellement ou totalement dépourvues d'installations industrielles de traitement des
eaux.

WO 2011/026197 décrit un systeme de purification d’eau pour un navire, dans
lequel un agent floculant et coagulant est injecté dans l'eau usée. Un tel systéme
présente donc un impact environnemental. De plus, le systéme de gestion du floculant et
du coagulant est complexe, encombrant et difficile a mettre en oeuvre.. WO 2006/131743,
WO 2011/137490, et WO 2012/061905 décrivent des systemes de traitement d’eau.

Un but de l'invention est donc de fournir un systeme de traitement d'une eau usée
contenant au moins un produit cosmétique, le systéme pouvant étre utilisé de maniere
simple et peu colteuse dans le cas ou une capacité industrielle de traitement des eaux
n'est pas disponible, ou est disponible partiellement.

A cet effet, l'invention a pour objet un systéme du type précité, comprenant :

- un bac de rétention et de séparation de I'eau usée;

- une entrée d'amenée d'eau usée non traitée dans le bac de rétention;

- un générateur de bulles, propre a introduire une quantité de bulles dans l'eau
usée du bac de rétention, pour former, dans une région inférieure du bac de rétention,
une eau traitée et, dans une région supérieure du bac de rétention, un surnageant ;

- une sortie inférieure de récupération d'une eau traitée hors du bac de rétention;

- une sortie supérieure d'évacuation d'un surnageant mousseux hors du bac de
rétention;

le systéme étant dépourvu de moyens d'injection d'un composé de floculation
et/ou de coagulation de I'eau usée, au moins en amont du bac de rétention.

Le systeme selon linvention peut comprendre une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toute combinaison
techniquement possible :

- le générateur de bulles comporte une conduite amont de prélévement d'une eau
relativement dépourvue de bulles dans le bac de rétention, et une conduite aval d'injection

d’'une eau relativement riche en bulles dans le bac de rétention.
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- le générateur de bulles comprend une entrée d'air et une pompe a eau, propre a

mélanger de l'air prélevé par l'entrée d'air a I'eau relativement dépourvue de bulles issue
de la conduite amont, pour former l'eau relativement riche en bulles destinée a étre
convoyée par la conduite aval ;

- un piége de collecte du surnageant mousseux, raccordé a la sortie supérieure
d'évacuation, le piege de collecte étant connecté a une source de mise en dépression,
propre a engendrer une pression dans le piege de collecte inférieure a la pression qui
régne dans le bac de rétention ;

- le générateur de bulles comporte la source de mise en dépression ;

- la source de mise en dépression est formée par la pompe a eau, I'entrée d'air
étant raccordée au piege de collecte ;

- un réceptacle intermédiaire de protection, interposé entre le piége de collecte et
la source de mise en dépression ;

- le volume intérieur du bac de rétention est inférieur a 100 litres ;

- le générateur de bulles est propre a engendrer des bulles de taille moyenne
inférieure 2 0,5 mm ;

L'invention a également pour objet un agencement d'application de produit
cosmétique sur un utilisateur, comportant :

- une source d'eau de ringage du produit cosmétique

- un réceptacle ouvert de collecte d'une eau usée formée a partir de l'eau de
ringage et contenant du produit cosmétique ;

- un systeme tel que défini plus haut, I'entrée d'amenée étant raccordée au
réceptacle ouvert.

L'agencement selon [linvention peut comprendre une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toute combinaison
techniquement possible :

- un fond du réceptacle ouvert est disposé a une hauteur supérieure a un fond du
bac de rétention pour permettre I'écoulement par gravité de I'eau usée collectée dans le
réceptacle ouvert vers le bac de rétention ;

- un siege, propre a recevoir un utilisateur, le siege étant placé au voisinage du
réceptacle ouvert et/ou du systéme de traitement d'eaux usées.

L'invention a aussi pour objet un procédé de traitement d'une eau usée contenant
au moins un produit cosmétique, comportant les étapes suivantes :

- fourniture, dans un espace d'application de produit cosmétique sur un utilisateur,

d'un systéme tel que défini plus haut ;
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- amenée d'eau usée contenant au moins un produit cosmétique dans le bac de

rétention a travers I'entrée d'amenée;

- introduction d'une quantité de bulles d'air dans I'eau usée, par l'intermédiaire du
générateur de bulles;

- formation d'une eau traitée dans une région inférieure du bac de rétention et d'un
surnageant dans une région supérieure du bac de rétention;

- récupération d'une eau traitée par la sortie inférieure de prélévement ;

- évacuation du surnageant par la sortie supérieure d'évacuation ;

le procédé étant dépourvu d'étape d'injection d'un composé de floculation et/ou de
coagulation de I'eau usée, au moins en amont de son passage dans le bac de rétention.

L'agencement selon linvention peut comprendre une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toute combinaison
techniquement possible :

- une étape de collecte du surnageant dans un piege de collecte raccordé a la
sortie supérieure d'évacuation, I'étape de collecte comportant I'application d'une pression
dans le pieége de collecte inférieure a la pression régnant dans le bac de rétention par une
source de dépression ;

- I'étape d'introduction d'une quantité de bulles dans l'eau usée comporte le
prélévement d'une eau relativement dépourvue de bulles dans le bac de rétention, et
lintroduction de l'eau relativement dépourvue de bulles dans une pompe a eau, une
entrée d'air de la pompe a eau étant raccordée au pieége de collecte, de I'air étant prélevé
dans le piége de collecte afin de diminuer la pression dans le piége de collecte, l'air
prélevé dans le piege de collecte étant injecté dans l'eau relativement dépourvue de
bulles a travers I'entrée d'air pour former une eau relativement riche en bulles.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d'exemple, et faite en se référant aux dessins annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique partielle en perspective d'un premier
agencement d'application de produit cosmétique, muni d'un systéme de traitement des
eaux usées selon l'invention ;

- la figure 2 est un schéma synoptique illustrant les différents composants du
systeme de traitement de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue schématique agrandie d'un bac de rétention et de
séparation du systéme de la figure 2, dans lequel le principe de séparation des eaux

usées est illustré ;
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- la figure 4 est une vue arriere en perspective d'un deuxiéme agencement

d'application de produit cosmétique selon l'invention.

Dans tout ce qui suit, les termes « amont » et « aval » s'entendent généralement
par rapport au sens normal de circulation d'un fluide.

Un premier agencement 10 selon linvention, destiné a I'application de produit
cosmeétique sur un utilisateur, est illustré par la figure 1.

L'agencement 10 est placé dans un espace 12 d'application de produit
cosmétique. Il est configuré pour l'application du produit cosmétique sur une surface
corporelle d'un utilisateur, suivie d'un ringage au moins partiel du produit cosmétique par
une eau de ringage.

L'espace d'application 12 de produit cosmétique est par exemple un salon de
coiffure, un institut de beauté, une installation de spa ou de thalassothérapie. En variante,
l'espace d'application 12 est situé dans une habitation, par exemple au domicile de
['utilisateur.

Le produit cosmétique est notamment un liquide, un gel, une créeme, une émulsion
appliquée sur une surface corporelle d'un utilisateur, notamment sur une surface
kératinique telle que la peau et les cheveux.

Le produit cosmétique est propre a étre rincé par de I'eau de ringage, pour étre en
partie retiré de la surface corporelle. En particulier, le produit cosmétique est un
shampooing appliqué sur les cheveux d'un utilisateur, le shampooing étant ensuite rincé
par une eau de ringage.

En variante, le produit cosmétique est un savon appliqué sur la peau d'un
utilisateur, le savon étant ensuite rincé par une eau de ringage.

En référence a la figure 1, 'agencement 10 comporte de préférence un siege 13
propre a recevoir l'utilisateur. Il comporte une source 14 d'eau de ringage, propre a étre
distribuée sur une surface corporelle d'un utilisateur portant du produit cosmétique, et un
réceptacle ouvert 16, destiné a recueillir une eau usée formée par l'eau de ringage
contenant le produit cosmétique.

L'agencement 10 comporte en outre un systeme 18 de traitement de I'eau usée,
illustré plus en détail sur la figure 2.

La source 14 d'eau de rincage comporte un organe 20 de distribution d'eau de
ringage, par exemple un robinet et/ou une douche.

Le réceptacle ouvert 16 comporte un bac de collecte 22 ouvert vers le haut, et un
support 24.

Le bac de collecte 22 est monté sur le support 24 pour étre disposé en regard de
la téte d'un utilisateur lorsque I'utilisateur est assis sur le siege 13. Ici, le bac de collecte
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22 délimite une encoche 26 de passage du cou de l'utilisateur, placée en regard du

dossier du siege 13.

Dans cet exemple, le systéme de traitement 18 est placé au voisinage du
réceptacle 16 et/ou du siége 13, avantageusement au contact du réceptacle 16 et/ou du
siege 13.

Le systéme de traitement 18 comporte un ensemble 30 de réception et de
séparation de I'eau usée, un générateur de bulles 32 dans I'eau usée, afin de former une
eau traitée et un surnageant, et un ensemble 34 de collecte du surnageant.

En référence a la figure 2 et a la figure 3, I'ensemble 30 de réception et de
séparation comprend un bac 36 de rétention et de séparation des eaux usées, et une
entrée 38 d'amenée d'eau usée dans le bac de rétention 36.

L'ensemble 30 comporte en outre une sortie inférieure 40 de récupération d'eau
traitée et une sortie supérieure 42 d'évacuation du surnageant.

Le bac de rétention 36 est disposé au voisinage et/ou au contact du réceptacle 16
de collecte de l'eau usée.

Le bac 36 comporte un fond 44 et une paroi latérale 46 délimitant un espace
intérieur 48 de réception des eaux usées.

Le fond 44 et de préférence l'espace intérieur 48 sont situés a une hauteur
inférieure a celle du fond du bac de collecte 22, pour permettre un écoulement par gravité
de I'eau usée contenue dans le bac de collecte 22 vers le bac de rétention 36.

Dans cet exemple, le bac 36 est allongé suivant un axe A-A' vertical. Il présente
avantageusement un contour circulaire ou polygonal pour s'adapter a l'espace disponible
au voisinage du réceptacle 16.

L'espace intérieur 48 présente un volume avantageusement inférieur a 100 litres,
de préférence inférieure a 70 litres, notamment compris entre 10 litres et 60 litres.

L'entrée d'amenée d'eau 38 est formée par un conduit raccordé au bac de collecte
32. Elle débouche en amont directement dans le bac de collecte 32.

L'entrée d'amenée d'eau 38 fait sailie dans le bac 36 de rétention et de
séparation. Elle débouche en aval dans I'espace intérieur 48, par une ouverture aval 49,
située avantageusement a une hauteur comprise entre 30 % et 70 % de la hauteur de
l'espace intérieur 48, en particulier sensiblement a mi-hauteur de I'espace intérieur 48.

Comme on le verra plus bas, ceci permet d'accommoder un volume de surnageant
suffisant dans I'espace intérieur 48.

Selon l'invention, le systeme 18 est dépourvu de moyens d'injection d'un composé
coagulant et/ou floculant, en particulier sur I'entrée d'amenée d'eau 38, entre le bac ouvert

22 de collecte d'eau usée et I'espace intérieur 48 du bac de rétention 36.
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Ainsi, I'eau usée collectée dans le bac ouvert 22 chemine directement et sans

traitement de floculation et/ou de coagulation jusqu'a l'espace intérieur 48 du bac de
rétention 36 a travers l'entrée d'amenée d'eau 38.

Ceci diminue notablement I'impact environnemental du systeme 18.

La sortie inférieure 40 de récupération est piquée sur le bac 36, en dessous de
louverture aval 49 de l'entrée d'amenée 38. La sortie inférieure est disposée
avantageusement a travers la paroi latérale 46, au voisinage du fond 44 ou dans le fond
44, Elle débouche en amont dans une région inférieure 50 de l'espace intérieur 48,
destinée a recevoir une eau fraitée.

La sortie supérieure 42 d'évacuation est piquée sur le bac 46, au-dessus de
louverture aval 49 de l'entrée d'amenée 38. Elle est disposée avantageusement au
voisinage de son bord supérieur, a travers la paroi latérale 46, Elle débouche en amont
dans une région supérieure 52 de I'espace intérieur 48 destinée a recevoir un surnageant.

Le générateur de bulles 32 est propre a former une grande quantité de bulles d'air
dans l'eau usée, afin de créer une interface air-eau significative, pour collecter a cette
interface les tensioactifs et/ou les composés hydrophobes et/ou les impuretés présents
dans I'eau usée.

Ceci purifie I'eau usée, engendrant une eau traitée, relativement dépourvue de
tensioactifs et/ou de composés hydrophobes et/ou dimpuretés, et un surnageant
mousseux, relativement riche en tensioactifs et/ou en composés hydrophobes et/ou en
impuretés.

De préférence, le générateur de bulles 32 est propre a créer des micros-bulles,
c'est-a-dire des bulles présentant une dimension moyenne inférieure a 0,5 mm. La taille
des bulles est mesurée par exemple par échographie de contraste .

A cet effet, le générateur de bulles 32 comporte une pompe a eau 60, une
conduite amont 62 de prélevement d'eau relativement dépourvue de bulles dans le bac de
rétention 36, et une conduite aval 64 d'injection d'eau relativement riche en bulles dans le
bac de rétention 36.

Le générateur de bulles 32 comporte en outre une entrée d'air 66 raccordée a la
pompe a eau 60.

La pompe a eau 60 est par exemple du type a pompe a palettes ou le fluide circule
grace a la rotation autour d’'un axe de palettes dans une chambre avantageusement
circulaire.

La pompe a eau 60 est propre a injecter une quantité de bulles d'air dans I'eau
relativement dépourvue de bulles provenant de la conduit amont 62, a partir de l'air
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collecté a travers I'entrée d'air 66, pour former l'eau relativement riche en bulles refoulée

dans la conduite aval 64.

Par « relativement dépourvue de bulles », on entend que le volume d'air présent
dans I'eau relativement dépourvue de bulles est de préférence inférieur a 15 % du volume
d'eau présent dans I'eau relativement dépourvue de bulles.

Par « relativement riche en bulles », on entend que le volume d'air présent dans
l'eau relativement riche en bulles est de préférence supérieur a 15 % du volume d'eau
présent dans I'eau relativement riche en bulles.

La conduite amont 62 débouche en amont dans la région inférieure 50 de I'espace
intérieur 48, au voisinage du fond 44 ou dans le fond 44. Elle débouche en aval dans une
entrée d'admission de la pompe 60.

La conduite aval 64 débouche en amont dans une sortie de refoulement de la
pompe 60. Elle débouche en aval dans I'espace intérieur 48, avantageusement dans la
région supérieure 52, au voisinage de I'ouverture aval 49 de l'entrée d'amenée 38. Une
douche (non représentée) peut étre placée a I'extrémité aval de la conduite aval 64 dans
l'espace intérieur 48.

L'ensemble de collecte 34 du surnageant comporte un piege de collecte 70, et une
conduite 72 d'évacuation du surnageant, raccordant la sortie supérieure 42 au piége de
collecte 70.

L'ensemble de collecte 34 comprend en outre une source 74 de mise en
dépression du piege de collecte 70 et avantageusement, un réceptacle intermédiaire 76
de protection de la source 74.

Le piege de collecte 70 est destiné a traiter le surnageant mousseux pour réduire
son volume et former un résidu liquide. Il présente avantageusement un espace intérieur
78 de volume inférieur au volume de l'espace intérieur 48 du bac de rétention et de
séparation 36. Ce volume est par exemple compris entre 1 litre et 2 litres.

L'espace intérieur 78 du piege de collecte 70 est propre a étre soumis a une
pression inférieure a la pression qui réegne dans I'espace intérieur 48 du bac de rétention
et de séparation 36, par l'intermédiaire de la source 74 de mise en dépression.

La différence de pression entre I'espace intérieur 78 et I'espace intérieur 48 est
engendrée par un débit d’aspiration d’air avantageusement supérieur a TNL/min.

La conduite d'évacuation 72 est raccordée en amont a la sortie supérieure 42. Elle
débouche en aval dans l'espace intérieur 78.

Dans cet exemple, la source 74 de mise en dépression est formée par la pompe
60. A cet effet, 'espace intérieur 78 est raccordé a l'entrée d'air 66, provoquant une
aspiration d'air dans I'espace intérieur 78 lorsque la pompe 60 fonctionne.
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Lorsqu'il est présent, le réceptacle intermédiaire 76 est interposé entre l'entrée

d'air 66 et I'espace intérieur 78. Il délimite un volume intérieur 80 d'élimination de liquide
raccordé en amont a lI'espace intérieur 78 par un piquage amont 82 et en aval a I'entrée
d'air 66 par un piquage aval 84.

Ainsi, un éventuel liquide prélevé dans le piege de collecte 70 est collecté dans le
volume intérieur 80, ce qui I'empéche d'étre introduit dans I'entrée d'air 66 de la pompe
60.

Le fonctionnement de l'agencement 10 et du systeme de traitement 18 vont
maintenant étre décrit.

Initialement, le produit cosmétique préalablement appliqué sur I'utilisateur est rincé
au moins partiellement a l'aide de la source 14 d'eau de rincage. Il forme, avec I'eau de
rincage, une eau usée collectée dans le bac de collecte 22.

L'eau usée s'écoule, avantageusement par gravité, depuis le bac de collecte 22
vers le bac de rétention 36 a travers I'entrée amont 38. L'eau usée s'accumule dans la
région inférieure 50 de l'espace intérieur 48. Aucun produit de floculation et/ou
coagulation n'est injecté dans 'eau usée collectée dans le bac de collecte 22.

Lorsque le traitement de I'eau usée doit étre effectué, le générateur de bulles 32
est activé. De I'eau relativement pauvre en bulles est prélevée dans la région inférieure 50
de l'espace intérieur 48 a travers la conduite amont 62.

L'eau relativement dépourvue en bulles est ensuite pompée dans la pompe a eau
60 et recoit de I'air provenant de I'entrée d'air 66. Cet air est injecté sous forme de bulles,
avantageusement de micro-bulles, formant ainsi une eau relativement riche en bulles.

L'eau relativement riche en bulles est ensuite réinjectée dans I'espace intérieur 48
a travers la conduite aval 64.

Une interface air-eau maximale est alors engendrée. Les tensioactifs, les
composés hydrophobes, et certaines impuretés se collectent spontanément a l'interface
air-eau, et remontent par gravité sous forme de mousse vers la région supérieure 52.

Ainsi, une eau purifiée, sensiblement dépourvue de bulles et relativement pauvre
en tensioactifs, et/ou en composés hydrophobes et/ou en impuretés est formée dans la
région inférieure 50.

L'eau purifiée peut étre récupérée a travers la sortie intérieure 40,
avantageusement pour étre réutilisée dans l'espace 12 d'application de produit
cosmétique.

Un surnageant mousseux est formé dans la région supérieure 52, le surnageant
étant relativement riche en tensioactifs, et/ou en composés hydrophobes et/ou en

impuretés.
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La séparation effectuée dans le bac de rétention 36 ne nécessite pas non plus

d'utiliser des composés floculants et/ou coagulants.

Sous l'effet de I'aspiration d'air de la pompe 60 formant la source 74 de mise en
dépression, une pression inférieure a la pression qui régne dans l'espace intérieur 48 est
engendrée dans l'espace intérieur 78 du piége de collecte 70.

Le surnageant mousseux est donc aspiré a travers la sortie supérieure 42, puis a
travers la conduite d'évacuation 72, pour étre collecté dans le piege 70.

Sous l'effet de la basse pression régnant dans I'espace intérieur 78 du piege 70, la
mousse se défait et forme un liquide contenant les tensioactifs, et/ou les composés
hydrophobes, et/ou d'autres impuretés.

Aucun composé floculant et/ou coagulant n'est utilisé non plus pour traiter le
surnageant.

Selon linvention, la simple application de vide sur le surnageant mousseux permet
de le traiter efficacement en réduisant son volume, pour collecter un liquide concentré de
faible volume.

Ce liquide concentré peut alors étre évacué périodiquement et traité hors de
l'espace d'application 12.

Le systéme de traitement 18 selon l'invention est donc particulierement efficace et
compact. Il ne nécessite pas d'utiliser des composés floculants et/ou coagulants, et
présente donc un impact environnemental minimal, tout en offrant un traitement tres
efficace et rapide des eaux usées.

Dans le deuxieme agencement 110 selon l'invention, I'ensemble de récupération
et de séparation 30, ainsi que le générateur de bulles 32 sont recus dans le support 24,
sous le bac de collecte 22. L'agencement 110 est donc particulierement compact.

Le systéme de traitement 18 de I'agencement 110 est par ailleurs analogue au
systeme de traitement 18 de I'agencement 10 et fonctionne de la méme maniére.

Dans les exemples représenté sur les figures 1 et 4, un systéme de traitement 18
est associé a chaque agencement 10, 110. En variante, un systéme de traitement 18 peut
étre commun a plusieurs agencements 10, 110.

Dans une variante, un filtre, notamment un filtre au carbone activé, par exemple
sous forme d'une cartouche, est interposé sur la sortie 40 afin de finaliser le traitement.
Une pompe peut alors étre ajoutée pour compenser les pertes de charges.

Ce filtre collecte les impuretés présentes dans I'eau, méme apres son traitement.

Par ailleurs on peut ajouter un pré-filtre sur la conduite aval 64 pour assurer la

longévité de pompe et éviter toute dégradation.
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Dans une autre variante, un injecteur d'un gaz de traitement, tel que de l'ozone,

est disposé au niveau de I'entrée d'air 66, afin d'aseptiser I'eau traitée, en évitant une

contamination microbienne.
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REVENDICATIONS

1.- Systéme (18) de traitement d'une eau usée contenant au moins un produit
cosmétique, le systéeme (18) étant propre a étre placé dans un espace (12) d'application
de produit cosmétique sur un utilisateur, le systéme (18) comprenant :

- un bac (36) de rétention et de séparation de I'eau usée ;

- une entrée (38) d'amenée d'eau usée non traitée dans le bac de rétention (36) ;

- un générateur de bulles (32), propre a introduire une quantité de bulles dans
I'eau usée du bac de rétention (36), pour former, dans une région inférieure (50) du bac
de rétention (36), une eau traitée et, dans une région supérieure (52) du bac de rétention
(36), un surnageant ;

- une sortie inférieure (40) de récupération d'une eau traitée hors du bac de
rétention (36) ;

- une sortie supérieure (42) d'évacuation d'un surnageant mousseux hors du bac
de rétention (36) ;

le systeme (18) étant dépourvu de moyens d'injection d'un composé de floculation
et/ou de coagulation de I'eau usée, au moins en amont du bac de rétention (36).

2.- Systeme (18) selon la revendication 1, dans lequel le générateur de bulles (32)
comporte une conduite amont (62) de prélévement d'une eau relativement dépourvue de
bulles dans le bac de rétention (36), et une conduite aval (64) d'injection d'une eau
relativement riche en bulles dans le bac de rétention (36).

3.- Systeme (18) selon la revendication 2, dans lequel le générateur de bulles (32)
comprend une entrée d'air (66) et une pompe a eau (60), propre a mélanger de l'air
prélevé par l'entrée d'air (66) a l'eau relativement dépourvue de bulles issue de la
conduite amont (62), pour former I'eau relativement riche en bulles destinée a étre
convoyée par la conduite aval (64).

4.- Systeme (18) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
comportant un piége (70) de collecte du surnageant mousseux, raccordé a la sortie
supérieure (42) d'évacuation, le piege de collecte (70) étant connecté a une source (74)
de mise en dépression, propre a engendrer une pression dans le piege de collecte (70)
inférieure a la pression qui regne dans le bac de rétention (36).

5.- Systeme (18) selon la revendication 4, dans lequel le générateur de bulles (32)
comporte la source de mise en dépression (74).

6.- Systéme (18) selon la revendication 5, prise en combinaison avec la
revendication 3, dans lequel la source de mise en dépression (74) est formée par la
pompe a eau (60), I'entrée d'air (66) étant raccordée au piége de collecte (70).
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7.- Systéeme (18) selon l'une quelconque des revendications 4 a 6, comportant un

réceptacle intermédiaire (76) de protection, interposé entre le pieége de collecte (70) et la
source de mise en dépression (74).

8.- Systeme (18) selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le volume intérieur du bac de rétention (36) est inférieur a 100 litres.

9.- Systeme (18) selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le générateur de bulles (32) est propre a engendrer des bulles de taille moyenne
inférieure 2 0,5 mm.

10.- Agencement (10 ; 110) d'application de produit cosmétique sur un utilisateur,
comportant :

- une source (14) d'eau de ringage du produit cosmétique

- un réceptacle ouvert (16) de collecte d'une eau usée formée a partir de I'eau de
ringage et contenant du produit cosmétique ;

- un systéme (18) selon l'une quelconque des revendications précédentes, I'entrée
d'amenée (38) étant raccordée au réceptacle ouvert (16).

11.- Agencement (10 ; 110) selon la revendication 10, dans lequel un fond du
réceptacle ouvert (16) est disposé a une hauteur supérieure a un fond (44) du bac de
rétention (36) pour permettre I'écoulement par gravité de I'eau usée collectée dans le
réceptacle ouvert (16) vers le bac de rétention (36).

12.- Agencement (10 ; 110) selon l'une quelconque des revendications 10 ou 11,
comportant un siége (13), propre a recevoir un utilisateur, le siege (13) étant placé au
voisinage du réceptacle ouvert (16) et/ou du systéme de traitement d'eaux usées (18).

13.- Procédé de traitement d'une eau usée contenant au moins un produit
cosmétique, comportant les étapes suivantes :

- fourniture, dans un espace (12) d'application de produit cosmétique sur un
utilisateur, d'un systeme (18) selon I'une quelconque des revendications 1 a 9 ;

- amenée d'eau usée contenant au moins un produit cosmétique dans le bac de
rétention (36) a travers I'entrée d'amenée (38) ;

- introduction d'une quantité de bulles d'air dans I'eau usée, par l'intermédiaire du
générateur de bulles (32) ;

- formation d'une eau traitée dans une région inférieure (50) du bac de rétention
(36) et d'un surnageant dans une région supérieure (52) du bac de rétention (36) ;

- récupération d'une eau traitée par la sortie inférieure (40) de prélévement ;

- évacuation du surnageant par la sortie supérieure (42) d'évacuation ;
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le procédé étant dépourvu d'étape d'injection d'un composé de floculation et/ou de

coagulation de I'eau usée, au moins en amont de son passage dans le bac de rétention
(36).

14.- Procédé selon la revendication 13, comportant une étape de collecte du
surnageant dans un piege (70) de collecte raccordé a la sortie supérieure (42)
d'évacuation, I'étape de collecte comportant I'application d'une pression dans le piege de
collecte (70) inférieure a la pression régnant dans le bac de rétention (36) par une source
de dépression (74).

15.- Procédé selon la revendication 14, dans laquelle I'étape d'introduction d'une
quantité de bulles dans l'eau usée comporte le prélevement d'une eau relativement
dépourvue de bulles dans le bac de rétention (36), et l'introduction de l'eau relativement
dépourvue de bulles dans une pompe a eau (60), une entrée d'air (66) de la pompe a eau
(60) étant raccordée au piege de collecte (70), de l'air étant prélevé dans le piége de
collecte (70) afin de diminuer la pression dans le piege de collecte (70), l'air prélevé dans
le piege de collecte (70) étant injecté dans I'eau relativement dépourvue de bulles a

travers l'entrée d'air (66) pour former une eau relativement riche en bulles.



