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are tygi caPbiyteteaficorgthylen), eritgugbrigssetzt € boxyl - and hydroxyl - cont ai ni ng
pol yest er r/magheise Ksntbiratidnyvbn Beidee Yorfatiren isDg8glier wi t h t he appropriate curing
agent s. ConNs Raiteriasksarafwerdes typscrameisa Esmidueascicarboxyl- und hydroxylgruppenhailtigen Polys-
: sterharze und Acrylharze zusammen mit den entsprechenden Hértern eingesetzt. Auch Kombinationen von
Harzen finden Verwendung. So werden beispielsweise hdufig Epoxidharze in Kombination mit carboxyl- und
30 hydroxylgruppenhaltigen Polyesterharzen eingesetzt.
Typische Hérterkomponenten flir Epoxidharze sind beispielsweise Sdureanhydride, Imidazole sowie
Dicyandiamid und deren AbkSmmlinge. Flir hydroxylgruppenhaltige Polyesterharze sind die Hérterkompo-
nenten typischerweise beispielsweise Sdureanhydride, verkappte Isocyanate, Bisacylurethane, Phenolharze,
Melaminharze, fiir carboxylgruppenhaltige Polyesterharze typischerweise beispiclsweise Triglycidylisocy-
35 anuraie oder Epoxidharze. In Acrylharzen kommen typischerweise beispielsweise Oxazoline, Isocyanate,
Triglycidylisocyanurate oder Dicarbons3uren als Hirterkomponenten zur Anwendung.
Das Verfahren der Aufladung der Pulverlacke bzw. Pulver durch Reibungselektrizitdt hat gegeniliber
- dem Verfahren der Corona-Aufladung eine Reihe von Vorteilen. So entfillt beispielsweise der Aufwand flir
— Erzeugung und Isolation der Hochspannung zum Betreiben der Corona, was beispielsweise die Arbeitssi-
40 cherheit, insbesondere im Handbetrieb, erh8ht. Zudem werden dadurch die Sprihgerdte leichter, was
wiedsrum vor allem flir Handsprlihgerite von Bedeutung ist.
Ferner weisen Pulverlacke, die durch Reibung elekirostatisch aufgeladen werden, eine gleichmiBigere
Ladung auf und neigen wenigsr zum Rlcksprithen. (Unter "RUcksprithen™ versteht man den Effekt, daB
Pulverlackteilchen, die bereits auf dem besprithten Werkstlick haften, sich von diesem wiederum Isen und
45 nach allen Seiten davonfliegen.) AuBerdem kdnnen die Sprithlanzen der Applikationsgeréte, die nach dem
Prinzip der Reibungsaufladung arbeiten, problemlos um mehrere Meter verléingert werden, dichter an den
zu besprithenden Kdrper herangefithrt und damit auch in Rohre oder Hohlriume eingsefiihrt werden.
Dagegen ftritt bei Pulverlacken, die nach dem Verfahren der Reibungsaufiadung verspriint werden,
haufig das Problem auf, daB die Pulverteilchen ungeniigend aufgeladen werden und einen schlechien
s0 Umgriff am bespriihten Werkstiick ergeben. (Der Ausdruck "Umgriff” ist ein MaB dafiir, inwieweit sich ein
Pulverlack am bespriihten Werkstiick auch an Riickseiten, Hohiriumen, Spalten und vor allem im Sprih-
schatten und an Innenkanten und -ecken absetzt.)
Der Mange! ungeniigender Aufladung ist vor allem bei Pulverlacken, die auf Basis von Polyesterharzen,
insbesondere carboxyigruppenhaltigen Polyestern, oder auf Basis von sogenannten Mischpulvern hergestelit
s5 worden sind, zu beobachten. Unter Mischpulvern versieht man Pulverlacke, deren Harzbasis aus einer
Kombination von Epoxidharz und carboxylgruppenhaltigem Polyesterharz besteht. Die Mischpuiver bilden
die Basis flir die in der Praxis am héufigsten verivretenen Pulverlacke.
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Thus, for exanple, epoxy resins are frequently enpl oyed in conbination with
carboxyl - and hydroxyl - containi ng 10 ester resins. Typical curing
conponents for epoxy resins are, EF&r31§>9 le, acid anhydrides, im dazoles
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' quaterndren Ammoniumverbindungen oder von beispicisweise metallhaltigen Pigmenten, vorzugsweise

30 Zinkstaub, postuliert. _

In der fritheren europiischen Patentanmeldung EP-A 260 638 (benannte Vertragsstaaten DE, FR, GB)
werden unter anderem 3 %  Cetylpyridinium-Chiorid in Polyesterharz, 1 % Stearyl-
dimethylbenzylammonium-p-toluolsulfonat in Acrylharz und 0,8 % [CigHaaN(CHa)s]* 1/6[Mo;Osc] in Vinyl-
chloridharz als elekirisch aufladbare Pulverlacke genannt.

35 Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB spezielle, salzartige, kationische Verbindungen die
elektrostatische Aufladbarkeit von Pulverlacken und Pulvern, insbesondere von triboelekirisch verspriihten
Pulverlacken erhBhen, wenn sie in diese homogen eingearbeitet werden. Die dadurch bewirkie h&here
U elektrostatische Aufladung hat als weiteren positiven Effekt eine gleichm#Bigere Abscheidung des versprih-
ten Pulverlacks oder Pulvers auf dem beschichteten Gegenstand (Werkstlick) zur Folge.
40 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur ErhBhung der elekirostatischen
Aufladbarkeit von zur Oberflichenbeschichtung von festen Gegenstanden (Werkstlicken) vorgesehenen
Pulverlacken oder Pulvern, indem man in Pulverlacke oder Pulver mindestens eine salzartige, kationische
Verbindung der aligemeinen Formel (1) und/oder (2)

7”7
; N \/ a® ;C=N\ a®
Ry ) Rg Ry
50 .
(1) - (2)

55 worin Ry, Rz, Rs und Rs unabhéingig voneinander Wasserstoffatome, geradkettige oder verzweigte Alkyl-
gruppen von 1 bis 30 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise von 1 bis 22 Kohlenstoffatomen, Oxethylgruppen
der allgemeinen Formel -(CH2-CH2-O)y-R, worin R ein Wasserstoffatom oder eine AlkylC1-Cs)-gruppe,
Acylgruppe, wie beispielsweise die Acetyl~, Benzoyl- oder Naphthoylgruppe, und n eine Zahl von 1 bis 10,
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ties, in cracks and above all in the spraying shadow and on internal edges
and in internal corners). The problem of inadequate charging is observed,
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procedure, ArhEinﬁlvbl’B‘hdﬂM@n%l’ géhahritendligkisinb® Fér6r (1) uabi 33) @ d?g&ﬁﬁéhbn Afiaieh 3Gien
bef or e speigidisndise toygendealiigdfiirty concentra- tions between 1 and 5 % In this
case, howeBeasy-ri-i-SugladthoniumByid@kynaphthyBalfohaaned Behzyhain-buydzimainabishydroxynaph-
honpgenedhyisbifonatnt detabesyipimathgliambarduni-2rbydroxiriapthyl-8-eabdxyist, | ICoslitfirhetipdamimosism-2t n
30 hydroxynaphthyl-3-carboxylat, DocosyHrimethylammonium-2-hydroxynaphthyl-3-carboxylat, Benzyl-di-n-
butyl-n-propylammonium-1-aminonaphthyi-4-suifonat, Stearyldimethyiphenethylammoniumtoluoi-4-suffonat,
Cetylirimethylammonium-salicylat, (3-Phthalimidopropyl)-cetylidimethylammonium-tosylat, (3-Succinimido-
propyl)-ethyldimethylammonium-tosylat, (3-Phthalimidopropyl)-cetyldimethylammonium-tosylat, (3-Phthalimi-
dopropyl)-trimethylammonium-methylsulfat, Distearyldimethylammoniummethylsulfat, Pyridinium-tosylat, so-
35 wie die aufgefilhrien quaterndren Ammoniumverbindungen in ihrer Form als 2-Hydroxynaphthyl-6-carboxylat
bzw. als 4-(3-Hydroxy-2-naphthoylamino)-phenylsulfonat.
Die erfindungsgemd8 zur Anwendung gelangenden Verbindungen k&nnen im Pulverlack bzw. Pulver
; geldst oder dispergiert vorliegen. Die Einarbeitung kann in an sich bekannter Weise, beispielsweise durch
-/ Mischen und Extrudieren oder Einkneten der salzartigen Verbindung in das zugrundeliegende Harz, z.B.
40 Polyesterharz erfolgen. Die erfindungsgem#B eingesetzten Verbindungen kdnnen als getrocknete und
gemahlene Pulver, als Dispersion oder Masterbatch oder in sonstiger geeigneter Form oder in Ldsung
zugegeben werden. Ebenso kdnnen die Verbindungen auch grunds#izlich schon bei der Herstellung der
joweiligen Pulver (lack)harze zugegeben werden, d.h. im Verlauf deren Polymerisation oder Polykondensa-
tion. Ein vorteil der erfindungsgem#Ben Verbindungen besteht darin, daB die Einarbeitung erfoigt, ohne daB
45 hierzu speziell entwickelte Pulverrezepturen erforderlich sind, was wiederum die allgemeine Verwendbarkeit
der genannten Verbindungen einschrénken wiirds; die Einarbeitung der Verbindungen besteht lediglich in
der Zugabe wihrend des dazu ausgewi#hiten Arbeitsschrities bei der Pulver(lack)herstellung; ein zusatzli-
cher Verfahrensschriit wird nicht benbtigt.
Der Vorteil, daB die erfindungsgeméBen Verbindungen im Pulverlack bzw. Pulver geldst oder dispergiert
50 vorliegen, besteht darin, da8 alle Pulverteiichen gleichermaBen eine erhdhte elekirostatische Aufladbarkeit
aufweisen, es also nicht zu uneinheitlichen Effekten kommen kann. Ebenso wenig kénnen Uneinheitlichkei-
ten auf Grund von Zudosierungsschwierigkeiten, ungenligender Vermengung oder wegen Entmischung
auftreten.
Die erfindungsgem&B zur Anwendung gelangendsn Verbindungen kdnnen in pigmentierten oder nicht-
55 pigmentierten (Klarlack), bunten oder unbunten Pulverlack- bzw. Pulverlacksystemen eingesetzt werden.
Da der Zusatz der salzartigen, kationischen Verbindungen zur ErhShung der Aufladbarkeit und zur
Verbesserung von Umgriff und Abscheidequote andererseits die sonstigen mechanischen Eigenschaften
und die Verarbsitbarkeit m&glichst wenig beeintréichtigen darf, d.h. die Zusatzmenge mdglichst gering sein
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and/ or (2) 50 um) untereinander vergleichbar. Die Triboverspriihung der Pulver(lacke) wurde mit dem Spriihgerit
30 "Tribo Star” der Firma Intec (Dorimund) mit einem Normspriihrohr und einer Sterninnenstange bei
maximalem Pulverdurchsatz mit sinem Sprlihdruck von 3 bar durchgeflthrt. Der zu bespriihende Gegen-
stand, ein vielfach gekanteter Metallwlirfel (GrBe ca. 5§ x 5 x 5 cm) wurde in einer Spritzkabine aufgeh&ngt
und aus ca. 20 cm Abstand direkt von vorne ohne weitere Bewegung des Spriihgerites bespriiht. Die
jewsilige Aufladung des verspriithten Pulvers wurde mit einem "MeBgerdt zur Messung von triboelektrischer
35 Ladung von Pulvern” der Firma Intec (Dortmund) gemessen. Zur Messung wird die MeBantenne des
MeBgerites direkt in die aus dem Sprithgerét austretende Pulverwolke gehalten. Die aus der elekirostati-
schen Ladung von Pulverlack oder Pulver sich ergebene Stromstlirke wird in pA angezeigt. Umgriff und
O Deckverm&gen wurden visuell beurteilt. Insbesondere wurde beachtet, inwiewsit Rickseiten, Hohirdume,
- Innenkanten und -ecken und Vertiefungen hinter Kanten gieichmé&Big mit Lack belegt waren. Die visuelle
<40 Beurteilung wird gem3B Bewertungsskala 2.1 DIN 53 230 mit Kennzahlen von 0 bis 5 angegeben. Hierbei
ist 0 die bestmd&gliche und 5 die schiechtestmégliche Bewertung.
Die nachstehenden Beispiele dienen zur Erlduterung der Erfindung, ohne sie darauf zu beschriinken.
Die angegebenen Teile bedeuten Gewichtsteile.

45 Beisplel 1 (Vergleichsbelsplel)

Ein Pulvertack der Zusémmensetzung

50 ®Alftalat AN 721 (Carboxylgruppenhaltiger Polyester der HOECHST AG) 259 Teile
®Beckopox EP 303 (Epoxidharz Typ 3 der HOECHST AG) 111 Teile
®Alftalat 792 (Hydroxylgruppenhaltiger Polyester der HOECHST AG) 200 Teile
®Kronos 2160 (Titandioxid der Firma Kronos Titan GmbH) 295 Teile
Blanc Fixe F (Bariumsulfat der Firma Sachtleben Chemie GmbH) 100 Teile

55 ®Additol XL 496 (Verlaufsmittel der HOECHST AG) 30 Teile
Benzoin 5 Teile

1 eile
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[err] -6- in which [err] independently of one anot her, denote hydrogen
atens, straight-chain or branched aI k roups having 1 to 30 carbon at ons,
preferably 1 to 22 carbon atons, 9& 1roups of the general fornula 5
[err] in which R is a hydrogen atom or a (err)al kyl group or an acyl

gr OUp’ Sue?fgh i dg rr bo& eﬁ Ver: Q’ﬁ’m E tt me}a E J'IBI’ 9& c %Pén@%kmr%ﬁ&%ﬁ

s a nu ,u.e%rns Stk soniz 1 2efidar "
cycloal i p glét " af 5\ OWeratls hQQé% o’ r%tsmdera %bo 85 wohrin
exanpl e, £yg &'@s'cm eneiaulcef raoﬁ&ms Se%&&\ﬁﬁtm nucl ear or polynucl ear
aropat isC r ag @HwﬁnduﬁdJ&llfbr%cm 4AbenRtéHikHeRstanhs! derJPuﬂé\ﬁm by ber tilsoBeldkbibdhgh |

tol Y Or vaisBRIRAY bins Adadb,Sdie &fers&oa{sﬁﬂ@%d@esladvmhamspnsmch as, for exanple,
t he benzyl radical, where the aliphatic, 15 aral i phatic and aronatic

radi cal s pagpidne subst ituted by hydroxyl, (C -C4)al koxy groups, primary,
secondary or tertiary am no groups, such as, for exanpl e,

N- nono# ( erin)eineal Rulvbidack dor r Belspial 1 (b@sahiiebanednyZusammensgizvogl pdrd 05U Gowiehtsporent by
aci d am cRengy-oudatylapmenienradubliydrokimapittiyisulideat A@nogereingasrpditsthal i m de groups, or
by fl uori neBei dehiribesieifeschen Merennihueg untes Merwendvdg einer 3§ dnp kengencSterpintionsidnge whith be
subst i - teie@lektrostatisgher Auflsiyngsarreichy dia eipas SEamstirkeyon A big B, ensgrich]  denot es a
hydr ogen, f Pig yieyefie Beyriiugg pescbespr 'ﬁqno%rkrél%%ﬁ?serﬁhqfuqrérwun&wewyb gip Kanngahl mar y
ani no §r c?uB'e"Q@'5s°<l§ yde aé’P? h'?]’é?ﬂ)?‘@’gm'l:ﬂg'@%ﬂ 128-ent of aan%lg(;'eg?f@PéEr ef er abl y
of an or

denot es 3%?” H‘f"Sﬁ\"SA?fgﬂ‘f"Ea‘F %?erg\‘f’"bfigf'ﬁl’f%'{? L‘%?SW’F@ carboxylic acid or
sul fonic &% %sand where [err] and may be part or a ring systemhaving 5
tolZ c;brbon atons whi ch nay be |nterrupt ed by 1 or 2 heteroatons, such

as a nitroggp 1Pu|9%e&r W e%H#eif é’ﬁasah%%hérpﬂsé Setig, Jélcl?é’rrédgéh”&atﬁ@é & é\&d
derivati y@asekh AT ue&fa bé ABPEBHARRiEhent Virspro-
type), agnduhé \%nﬁ&ﬂ&lﬂb %m@:oébd &m ldnGenStermifaH&dngd %ﬂ%ﬂi&%&&m@we /ﬂuﬂ&danga%l& o0
per cent Cﬁoms@,y VeRis@bis 4, DiSERpAadtY 0.1 to about 5 % by weight, into the
powder 2sCoat bib gRuché BAMSAAG Bes ERBSHIHIEH WhRstUdR (SpruHABRr P SWkbAdeny&tgdbi dRJRennAAh! 2.
powder s tDierdck 8 Seltufideh labgbsehien Pulvéimériga Gerugamig. Ng Sol i d obj ects (wor kpi eces)
made of et Bdi Vemveriing eingdl18.2ini langen SiginABeahstange Geiaindee Pulveriadkibel diir @iboslokiriectien | €
Versprihung eine Aufladung, die einer Stromstirke von 0,8 bis 0,9 LA entspricht.

30 Belsplel 4

Ein Pulverlack der in Bsispiel 2 beschrisbenen Zusammensetzung, welcher jedoch statt 0,5 Gewichts-
prozent 2 Gewichtsprozent des dort genannten Additives enthélt, erféhrt bei der triboelektrischen Versprii-
hung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange eine elekivostatische Aufladung, die einer

35 Stromstiirke von 4,2 bis 4,4 uA entspricht.

Die visuelle Beurteilung des besprithten Werkstlickes (Sprithdauer § Sekunden) ergab die Kennzahl 1.
Die nach 5 Sekunden abgeschiedene Pulvermenge betrug 1.6 g.

K Bei Verwendung einer 15 cm langen Sterninnenstange erfdhrt der Pulverlack bei der triboelektrischen
— Versprithung eine Aufladung, die einer Stromstérke von 1,0 bis 1,1 A entspricht.

Beispiel 5 (Vergleichsbeispiel)

Ein Pulverlack der Zusammensstzung

* ®Alftalat AN 721 (Carboxylgruppenhaltiger Polyester der HOECHST AG) | 399 Teile
@®Beckopox EP 303 (Epoxidharz Typ 3 der HOECHST AG) 171 Teile
®Kronos 2160 (Titandioxid der Firma Kronos Titan GmbH) 285 Teile
Blanc Fixe F (Bariumsulfat der Firma Sachtleben Chemie GmbH) 100 Teile

50 ®Additol XL 496 (Verlaufsmittel der HOECHST AG) 30 Teile
Benzoin 5 Teile

1 elle

erfdhrt bei der triboelekirischen Versprlihung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange eine
55 olektrostatische Aufladung, die einer Stromstérke von 0,9 bis 1,2 LA entspricht.
Die visuelle Beurteilung des besprilhten Werkstlickes (Besprithdauer 5§ Sekunden) ergab die Kennzahl
4; die abgeschiedene Pulvermenge nach 5 Sekunden betrug 1,4 g.



-7- material, paper or rubber. Particularly suitable salt-like, cationic
compounds of the fornmula (1) nentigned are those in which [err] and [err]
i ndependent|y of one anot‘her, denotEg%'%?r%cm 5 atons, al kyl groups
having 1 to 30 car bon atoms and benzyl groups, and [err] denotes the
anioni ¢ radl engu P 5C§ﬁ Eﬂ irgﬁde ﬂﬂ?@&#ﬁﬁh’ quﬂj'lvg a@f’b ’denotilbogleldnschen
napht hol - nd)r:he 3 ‘aA eriva-

t her eof , su exarrp e, 1- roxynaphtl‘*n 2 suI fonic aC| d
nono- and bb{gpgpk oxynapht hyl sul fon| c acid, 2- hydr oxynapht hyl - 3- car boxyl i C
aci 2-fiydr oxy- napht hyl - 3-carboxylic acid, 1-am nonaphthyl-4-sulfonic
aci 4- met hybimdnePaivbriadk Gt inf BAIzpi6I 5 tREdhHebeREn Zu?arﬂMqu wird 0,5 Gewichtsprozent des in
napht hy| - 6Beiggidd @ yschribében Additilds homdden eingdaltaitétng nay be nentioned as exanpl es
of i ndi vi dualBet darpdsslelgrisctien tVeespiitunguhtar Yérvendung( éier 38 ini lenyend Statrinhersiaggenwvicl
ani ons. Bening blektrostatisdha tAyflagumgmnieichindie sirlay/Siroovstirka pdnt 18/is U4 A satépecht.

benzyl - twei - n-DiruyisuelenBaurdiluna des dbspriihton WesksFickey (Bosriihgaumst & Sektfiden) ergab die Kennzahi
hexadecyl t B %Baﬁ?ﬁ§MWGPSOSQHBHWPGB(§XN&MPW§-13Q:ar boxy- |ate,

cosyl t ri met hyBehVersaravngceings 4 em oh pnensiangg priikey den Ryfverlack bei der triboelekdrischen
docosyl -tr V?FEQ’WP%?WW'%HWQ- dig ¢ °ﬁ9’ 5?)‘(?(‘}939”'-‘\33!‘ erighhoxy| at e,
benzyl - di - but - n- propyl anmoni um 1 am no- naphthyl -4 -sul fonate,

st earyl d? m?F'ﬁ?'F enet hyl anmoni um 25 t ol uene- 4- sul fonat e,

_Cgé%”yf (rj: gg;_lhél e I um al IrC' &%Ise égeégbnepenen r?u rer?&&m?g wird 0,5 Gewichtsprozent
de -fiydroxynal l-3- en eingearbeitet. Bei der tribosiektri-
?g@{“hg d9c91 rU l'o %%?ﬁ% xx& ?@:ﬂ%? bnstange wird eine elekirostatische
(3- pht ha ' m |QJQ euﬂ&lﬁdg%& YapiHidR WeH@hc@? SEX] @Jd fsaééiundgtg ergab die Kenn ahl 2
di st earyl dpgahéhyd SHRuHAGH abdbschibdahdbiie 2 pYyr 1 di ni umtosylate, he
quaternary ar Hbu’sltalluﬁ@la&npHé}daecﬁﬁiHvbhﬂ@ﬁ\d\ohumngblﬂ?dréxyﬁagﬁtml-@-‘éarboxylats ist in EP 0 097
2- hydr oxy- szgHtdaydhriébes.ar boxyl ate or as
4- ( 3- hyds oxy- 2- napht hoyl am no) - phenyl sul f onate.” The conpounds used
.accordi ng Beisples i nvention may be in 35 di ssol ved or dispersed formin
t he powder coating or -8- powder. Incorporation can take place in a
manner known Eireitulverack fiayiin Rsispiei tesdhyishenen Zusamamerisetzatg, detijatigchostattlOrfcGestichigprodeat
sal t-1i ke @&&Gayichispozpntdes dortaeipaniprcAddisivesrenthiiity pridin beigectrielektischenVerspr§hung uftere
conpoundd ¥ewensyradeings 38 cali lengen Btetnineenstange jsing elekirasitischenAufiadung iedeinpy Stiorehtdried

and gr ound YRR HLs 2.9 ph entspricht.
Die visuelle Beurteifung des besprihten Werkstlickes (Sprlihdauer 5 Sekunden) ergab die Kennzahl 2.

Die nach 5 Sekunden abgeschiedene Pulvermenge betrug 2,5 g.

s5 Beispiel 9

Ein Pulverlack der in Beispiel 7 beschriebenen Zusammensetzung, welcher jedoch stait 0,5 Gewichits-
: prozent 2 Gewichtsprozent des dort genannten Additives enthdlit, erf§hrt bei der triboelekirischen Verspril-
— hung unter Verwendung einer 38 ¢m langen Sterninnenstange eine eloktrostatische Auftadung, die einer
40 Stromstirke von 2,8 bis 2,9 LA entspricht.
Die visuelle Beurteilung des bespriihten Werksilickes (Sprithdauer 5 Sekunden) ergab die Kennzah) 2.
Die nach 5 Sekunden abgeschiedene Pulvermenge betrug 2,5 g.

Beisplel 10
45 :
- In einen Pulverlack der in Beispiel 5 beschriebenen Zusammensetzung werden 2 Gewichtsprozent einer
Ammoniumverbindung homogen eingearbeitet. Bei der Ammoniumverbindung handelt es sich um Hexade-
cylirimethylammoniumchlorid. Um diese Verbindung flir sinen Pulverlack gesignet verarbeitbar zu machen,
wird sie aus einer wéBrig-isopropanolischen L&sung (Wirkstoffgehalt ca. 50 %), auf die Kieselsiure
50 ®Sipemat 22 (Firma DEGUSSA, sishe DEGUSSA-Firmenschrift "Fillungskieselsduren und Silikate, Herstel-
lung, Eigenschaften und Anwendung") im Verhiitnis 1 : 1 aufgezogen. Die so erzeugte Ammoniumsalz-
Kieselséure-"Einlagerungsverbindung” wird dem Pulverlack im entsprechenden Verhiitnis zugesetzt.
Bei der triboslektrischen Versprilhung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange wird
eine elektrostatische Aufladung erreicht, die einer Stromstérke von 1,8 bis 2,0 LA entpsricht.
55 Die visuelle Beurteilung des besprithten Werkstilickes (Spriihdauer § Sekunden) ergab die Kennzahl 3.
Die nach 5 Sekunden abgeschiedens Pulvermsenge betrug 1,4 g.
Bei Verwendung einer 15 cm langen Sterninnenstange erfahrt der Pulverlack bei der triboelektrischen
Verspriihung eine Aufladung, die einer Stromstéirke von 0,6 bis 0,7 WA entspricht.
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a dispersion or as a masterbatch, or in another suitable formor in
solution. In principle, it.is-also possible to add the conpound as early as
during preparation of the partmtﬁ 8 BB (coating) resins, i.e. during
the 10 pol ymeri zati on or pol ycondensatlon t hereof. An advant age of the
cofrpound invention is that incorporation takes place

W t hout ?pgsg&?ipgﬁgl&%b&%?(}ped powder reci pes being necessary to this end,
whi ch woul dei@@gid?, debtBiiehd bikCre&H Sfyit-MERRII-EaHRlynbiskt @Diakd'S %6 ERUHRYDi

ment i oneGhamibdk§ B4R b8 deP HibosiktrischelEVerspRINBHYLUWSh) ufie UeeRdig BRd: B ¥mad brﬂ&!s them
dur %_29 5 U RBchORSE VekwoRdung BInSIC 152 6m figed bieﬁnnﬁéh%ﬁﬁb“eeen@uélékﬂéhtd&léﬁﬁd AifiddGrigR ble Ndinor

product | GromaEtkende izd LR BASpritOCESS. Step i s not necessary. The advant age of
havi ng t he conpounds according to the 20 i nvention in dissolved or

di sper semeispiaiia N t he powder coating or powder is that all the powder
particles have enhanced el ectrostatic chargeability to the sane extent,

I . e. non- uninfehr Ruhek fdec insBaispiehdit besclyiabeneN@nsammiehsatzangewifde ¢ tGewidbteprozentt dee in

addi t i ondleispielt 2>genaintanchelditives drombgen wingesrbeis Bel derctriioglektrischrar Verspiihungrustee Meral | y
excl uded.wemteg el dangere Steaibnanstanga grindpineheleiresiatisehp dwfladeng ereickirgieined i n
pi gnent e@@?‘%‘%ﬁ@rﬁﬁrﬁ%%’@@? coating), colored or non-col ored powder
coati ngs or JReNeRdupg sinern (P &y dangens Stergignenstanon asihitidast Pulyr bei der, tiibeelkirishp
cati onf*c YESRYBUAGEe flapaifnet HmsHaP e Pt 2§ LARUSREM nprove the throwi ng
power an%eglerg éetlon rate nust, on the other hand, inpair the other

mechani c i rties and the processabl lity as | |ttle as possible, i.

the amount %ﬂ\eg I\%p%g ﬂ I?e?sg@? 1?’ %ﬁschrle%er?% %n Gﬁgng wnl'at1 (:Sew% ﬁ@%z%‘ﬂ de m

adyant goe
actTve pwi b S xﬁé'égat\n %min eAc,@am, g, easses

of conp QN 79 i ﬁghp y arrrmnl um an I mroni Um conp

Thus, f or emrmmnduw%&r e na.gsméwm&. Y8 LWk asUuiver Boi BX &ﬂ@&aﬂnséhbﬁ :
met hy! amyeRbidfing 6Ré Rifiablig, iR eineFlSIFmRAIY heH IS8y ANBREedD chl oride, which are
abl e ts inprove the charging of powders, are not very suitable due to their
physi cal Betupiil $4 ency and processability. In order to render such conpounds
enpl oyabl e, they nust, for exanple, be absorbed 10 onto ki esel guhr, which
i s agai n aslpcain &btlenl def iirh Beispiel 3 -bepahriebemy Zuspemensetfung wirdi © Gewishispoizent Sines
Exanpl e (AtGives, dasizu daednTsilen aup Becopylitrhetnilammoniumselr und anero 20 Taitereavel Cosylwimethym
s0 lammoniumsalz, mit jewsils 2-Hydroxynaphthyl-3-carboxylat als Anion, besteht, homogen eingearbeitet. Bei
der triboelekirischen Versprlihung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange wird eine
elektrostatische Aufladung errsicht, die einer Stromstéirke von 7,9 bis 8,3 1A entspricht.
Bei Verwendung einer 15 cm langen Sterninnenstange erfihrt das Pulver bei der triboelekirischen
Verspriihung eine Aufladung, die siner Stromstérke von 4,2 bis 4,3 LA entspricht.
35 Die Herstellung des eingesetzten Addifives ist in EP 0 097 926 B1 beschrieben.

Belspiel 15

K/ In ein Pulver, wie in Beispiel 11 beschrieben, wird 1 Gewichtsprozent eines Additives, das im
40 wesentlichen aus n-Octadecylitimethylammonium mit einem Molybdénséureanion als Gegenion besteht,
homogen eingearbeitet.
Bei der triboelekirischen Verspriihung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange erfihrt
das Pulver eine Aufladung, die einer Stromstérke von 2,5 bis 2,6 1A entspricht.
Bei Verwendung einer 15 cm langen Steminnenstange erfahrt das Pulver bei der triboslektrischen
45 Versprlihung eine Aufladung, die einer Stromstéirke von 0,4 bis 0,5 LA entspricht.

Beispiel 16

In ein Pulver, wie in Beispiel 11 beschrieben, wird 1 Gewichisprozent Methyl-trioctyl-ammoniumchlorid
50 homogen eingearbeitet.
Bei der triboelekirischen Versprlihung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange erféhrt
das Pulver eine Aufladung, die siner Stromstirke von 4,2 bis 4,4 LA entspricht.
Bei Verwendung einer 15 cm langen Sterninnenstange erféihrt das Pulver bei der triboelektrischen
Versprilhung eine Aufladung, die einer Stromstéirke von 3,2 bis 3,4 LA entspricht.
55




conpounds are those whose water solubility at [err] is less than 2 g/l. 15
The powder coatings or powders con%Igi ryggg %f cationi ¢ conpounds of the
formul ae (1) and/or (2) nentioned A B oyed for coating, for exanple,
metal , plastic, wood, ceram c, concrete, glass, textiles or paper. It is of
very partigddg spdvantage that the use of the 20  conpounds enpl oyed
according to the invention in the powder coatings or powders, in particular
in tribo- el Ach puhal, Wb iS BEIGH R BosBRMSBEA! wiPREsWIiEsprotdhKBshzyrinfthardmoHiBdhio-
| ar ge choifahoMbgeh @mpdatbel®ssi bl e and opens up novel resin systens. \Wereas
essenti @l |y Béldgr pibosbRifischenVerspaiBung untor Ustwéhd(rgl éinel B lahgemi SterhittehstanGe eriatirt
hitherto hias Pulidoeine alfleding,idiadidel/Strmetiske sors® biss,80A eitsdright. it i S now al so
possible to fall back on other resin systens. In parti- cular, it is now
possi bl e tRelspleldel ectrically apply powder coatings based on pol yester
resins by using the 30 conpounds used according to the invention. A
f ur t her 70adv alteinguiver wielineBeispis! Hif bepdhdsbem wird hiGewighisaraent detrabityleraaonfumhydieggesul 1)
and/ or ( 2)fathemegeppiBgparbaitathe i ncr eased deposition rate of the powder
coatings. ThP¥ daniieeleltizshencYerspriihung;yy 'V?’Yf%@“_?o%’?rﬁq em lapgan Ferpianepsiapgs eiihe i n
35 nany qagggjvqgg'pemlﬁm@g, ingr $ VRN Ris 5.4 A et i on with th

ha

e
h d Veprensiung einar 1% fA g tRipnensiegaR; qyighrt des. Pulyer bei gy difboslpkirisphon

Sgsgingfés tc‘é?'s %ﬁ"r’"@\?@e ﬁzqag‘gﬁi °?‘WE%°H%§?&PTJ§#A&“S?’H@' spPayed powder

coating orkgtg{taq‘gsﬁgﬁeas, but also uniformcoating in cavities, internal

edges and e ' .afhe sprayed 5 obj ect s
(wor kpi ecegeé% ?Eﬁgsjmg@légggat gﬁﬂé%s%a%ﬂr?g,?iﬁﬁ ETwé powder coatings

meQt) ongd 4, N viiRreR XAMEHB8RunE SoP eRfoStatREMRH UaRShiniHeitith 248 i0BBmEASho8LcRichtung von
conpar abl € Widstn @dGansiBiien Gérgabbiehon” FilldfiddkdnCodb BB Badfiich GkeR{zBERSS d&NHarl iRE

particle si zZeugnadks ioBoHPuREr mindRRA Mt dalzErigd, katibmene VorbiRdung der Tligdatemen. Bormeln
sprayi ng of {ihendwaedgyr s or powder coatings was carried out using the "Tribo

Star" spray gun from Messrs. Intec (Dortnund) using a standard spraying

pi pe anes star-shaped internal rod, at nmaxi num powder throughput at a
sprayi ng pressure of 3 r. Thegobject to bepsprayed, aRnultiedged 15
nmetal cube (size about ?&>%><5 1cn)_-vvas suspgn -@dﬁhé sprAyi ng cabin and
sprayed froma distance Bf” 20 CrRgirectly frRgithe frontR i t hout further
novenent of the spray gun. The charge of the sprayed powder in each case

v (1) : (2)

worin Ry, Rz, Rs und Ri unabh#ingig voneinander Wasserstoffatome, geradkettige oder verzweigte
35 Alkylgruppen von 1 bis 30 Kohlenstoffatomen, Oxethylgruppen der allgemeinen Formel -(CH2-CHz-0),~
R, worin R ein Wasserstoffatom oder eine Alkyl(C1-Cs)- oder Acylgruppe ist und n sine Zahl von 1 bis
10 ist, ein- oder mehrkerige cycloaliphatische Reste von § bis 12 Kohienstoffatomen, ein- oder
, mehrkernige aromatische Reste oder araliphatische Reste darstellen, Rs ein Wasserstoff-, Fiuor-, Chlor-
W oder Bromatom oder eine Alkyl(Ci-Cs)-, Alkoxy(Ci-Cs)- oder primdre Aminogruppe bedeutet, und
40 wobei R1 und Rs Teil eines Ringsystems mit 5 bis 7 Atomen und 0 bis 3 Doppelbindungen sein
k8nnen, und A® das Aquivalent eines Anions bedeutet, in einer Menge von etwa 0,01 bis etwa 10
Gewichtsprozent homogen einarbeitet, wobei die salzartigen kationischen Verbindungen der allgemei-
nen Formeln (1) und (2) im Pulverlack bzw. Pulver geldst oder dispergiert werden.

45 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der dort genannten allgemeinen Formel
(1) Ry, Rz, Rsund R4 unabhiingig voneinander Wasserstoffatome, Alkylgruppen von 1 bis 30 Kohlen-
stoffatomen und Benzylgruppen bedeuten.

3. Verfahren nach mindestens einem der Ansprliche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den in
60 Anspruch 1 genannten allgemeinen Formeln (1) und (2) A® den anionischen Rest einer organischen
Verbindung bedeutet.

4. Verfahren nach mindestens einem der Ansprliche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den in
Anspruch 1 genannten afligemeinen Formein (1) und {2) A° den anionischen Rest einer aliphatischen
56 oder aromatischen Carbon- oder Sulfonséure bedeutet.

8. Verfahren nach mindestens einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die kationi-
schen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten allgemeinen Formeln (1) und (2) eine Wasserldslich-



was neasured using a "neasuring instrurrent for nmeasuring ﬁmmﬂmtlmu‘mm“'
triboelectric charge of powders" %%iﬁﬁi Jant ec (Dort

out the neasurenents, t'he neasure- n of the meastiring i n&traneht
is héld directly in the cl oud of powder energing fromthe spray gun. The
current strep@piai#ising fromthe electrostatic charge of 25 the powder
coating or powder is indicated in [err] The throw ng power and covering
power were asSgsinadivet] widdd Baispiel T tEEmkibERH) vaid, 1 GidWthtspra2ehEBEnzyI-imathycdinridRRmEhio-
cavities, | mleasmaen GaaseiRdd corners and recesses behind edges were covered
uni form ys W t I'ees térftitpeleltizalicn Ngrspi@ibung luster Vedwbnddg eineVBsstha langen SSrasinv@ndtangs erfihrt
i ndi cat ed | @asRuber eldeniutiaduhg, Hietelner SiloistiBe AB(3,0cbisw3, UaA basprigital e 2. 1 usi ng
scores from0O to 5. On this scale, 0 is the best possible assessnent and 5
the worst p®eisplel®8 The exanpl es bel ow serve to illustrate the invention 35
W thout representing a limtation. The parts indicated denote parts by

wei ght. 10 Exdfrpip&ulter(we Mﬁﬂsa'phw@e@kreabm wd AGWMFOZ%aﬁtfah'gvlémmqwhydfogensul-
conposi t i on gt BYMqgep eipgeprieitelAN 721  (car boxyl cont ai ni ng pol yester from
HOECHST AG) Be' def triboslektr} '@?“ éFsP’é‘h ér“F‘ '659 efner 3hem 'a“%eé‘rftﬁwm}eésé?"ﬁe e

3 from HOE eme Auﬂadun ev |s erg? pn .

hvd | rt ver bzuoﬂar %ﬂoFlgktrischen
Ee?/r]r&)r(gnf)s 2’3%{?@’“"99'"?%‘“?5‘1"9%%%? f(f‘gr%fmﬁrfcgt : 295 parts
GrbH) Bl anc g (barium sul f at e from Sacht | eben Chem e GrbH)

100 f HOECHST AG
100 part SBIG%OZEEMM i ofi e verkdohUGGRTAE, &, AOENL | O HOECHST 20)

10 IXPehi QNCESaftbh SUeEhERAS Abi SleitBaLS e NuliRBRRANOR %uf DodrifchbrbSithichtung von
str engt h of 2.gsbPcegeflstdnasd lor@%’@é?\@neﬁmuﬁvl{lﬁx@keh ToHSIORNWEM; dddlrels BbKedn=biSHNBY d&B man in
star-shaped | nbefldtke ba¥ POiber|nfit@sishs Hhe Salkarlifes KEBbnIARS REBRIAG a6 allldrdineR FAHHRRA
wor kpi ece (spr@ydnd@der (2) _

25

Rs\ﬁ Rs\c__ﬁ/Rx
- R

-
1y (2)

worin Ry, Rz, Rs und Rs unabh#ingig voneinander Wasserstoffatome, geradkettige oder verzweigte
35 Alkylgruppen von 1 bis 30 Kohlenstoffatomen, Oxethylgruppen der allgemeinen Formel -(CH2-CH2-0),-
R, worin R ein Wasserstoffatom oder eine Alkyl(Ci-Cs)- oder Acyligruppe ist und n eine Zahl von 1 bis
10 ist, ein~ oder mehrkernige cycloaliphatische Reste von 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, ein- oder
mehrkernige aromatische Reste oder araliphatische Reste darstellen, Rs ein Wasserstoff-, Fluor-, Chlor-
oder Bromatom oder eine Alkyl(Ci1-Cs)-, Alkoxy(Ci-Cs)- oder primére Aminogruppe bedsutet, und
40 wobei Ri und Rs Teil eines Ringsystems mit 5 bis 7 Atomen und 0 bis 3 Doppelbindungen sein
: kdnnen, und A® das Aquivalent eines Anions bedeutet, in siner Menge von etwa 0,01 bis etwa 10
Gewichtsprozent homogen einarbsitet, wobei die salzartigen kationischen Verbindungen der aligemei-

nen Formeln (1) und (2) im Pulverlack bzw. Pulver geltst oder dispergiert werden.

45 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der dort genannten aligemeinen Formel
" (1) R, Rz, Rsund Ry unabhiingig voneinander Wasserstoffatome, Alkylgruppen von 1 bis 30 Kohlen-
stoffatomen und Benzylgruppen bedeuten.

3. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 in den in
50 Anspruch 1 genannten aligemeinen Formein (1) und (2) A°® den anionischen Rest einer organischen
Verbindung bedsutst.

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den in
Anspruch 1 genannten aligemeinen Formein (1) und (2) A® den anionischen Rest einer aliphatischen
55 oder aromatischen Carbon- oder Sulfonséure bedeutet.

5. Verfahren nach mindestens einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die kationi~
schen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten allgemeinen Formein (1) und (2) eine Wassetldslich-

9



15 duration 5 seconds) gave the score 4; the anount of powder—dW
after-5 seconds was 1.1 g. Wien a star-sha ed internal rod

is used, the powder coating experi etk @ﬂzﬂ‘ge correspondc‘ﬁmﬂm’“‘ﬁ‘! mm
strength of O. 6 to 0.7 [err] when sprayed tribo-.20 electric

Exanple 2 0. 5 E I‘kf b, of  benzyl tri-n- buty! ammoni um
nonohydr oxynapht hyl su ?ona I'S I ncqr por at ed honp- geneously into a

powder coat ighQvepbrér) Rach QRRSRStbrs! Sbmo der AHSHdhb RCEls isD dé\semgt;enaze.cmfe Ria® e iR]
triboel ectri cajlaliohisttoh VerbRddngel deb RAMASHIuch At fBhdArtbn EIg6méen FbAHRET) uAlodent) i Biner
el ectrostati c méhgh Gsh b 0, EEPANEIS BevithBsprRd2dntii IR HulvsiTatid Bgér IPuRér homdgeh Sinatbedtet.
[err] IS achieved. 10 Vi sual assessnent of the sprayed workpi ece

(sprayi ng dar avératiterbnasic midtektshs gifenreddr Aasplichs €bis 6, dithichogbkennieichdet, Rias\dkarPulverlak-
deposi t ed aft eitenndes PoiveralSn welshe Idicbkationistiea Verkingingsn dih impspriaht 1egenarinten aliheméinen

| engt h 15 cm i Boroeire() undloder[{2)\hdeogen eingdaarbgitet werden, Epnzidiarzn, iydaryraing carbaxgigroppein-ng
to 15  aocur riwiige Belyestadyerke asler Acrytharze oder Eorpleinatipnendiaraus ugrengdelidgeanr | bo-
electrically. Exanple 3 A powder coating of the conposition described in
Exanpl e 2, 1But Vegfghtenn nagh fgjndestens; einem desyAngestichitl, big (s dedigh gpkepapeichngt, Klaf mee gt
by. wei ght, of fafqnisghenVerbipdungenydey Brf@ﬁ?’!chérgé'i‘aﬁ"t@kﬂ‘@?‘!‘%e Eamalp (B petiqder/3) i Ferm
char ge corr esptifdi g’ct'tstea upd, pprpahienan; B P@ﬁgﬂ‘f"’df‘ Formyeipey Dispeysipna ejnps Yasiqsbatah odere d
tribo- el®@ctri®® "?F ndg PH"’?'P?A‘P 0%5%% ’Pﬂgé'rﬂ%ﬁ'beftﬂd of length 38 cm 25

Vi sual asse srrent the S ra rkl |rec %’fgﬁ RI t|Q onds
en a Star'Shﬁl Hre{&n{ﬁ% Ké? it )gztga?e r a ”9

experLﬁc s a charlge corres‘pond of O 8 to

[err] wh e n Sgr Wﬁéﬁd&nﬁ P Punhisekdn” dd@rafl’dl%rn, enthalten& %mxn%ﬁ uréd hydroxylgruppanhaltlge

Polyester- oder Acrylharze oder Kombinationen daraus, und homogen verteilt, geltst und dispergiert,

etwa 0,01 bis etwa 10 Gewichisprozent mindestens einer kationischen Verbindung der in Anspruch 1

genannten allgemeinen Formeln (1) und/oder (2) zur Oberfiichenbeschichtung von Gegenstéinden aus
25 Metall, Holz, Kunststoff, Glas, Keramik, Beton, Textilmaterial, Papier oder Kautschuk.

11. Pulverlacke oder Pulver, enthaltend Epoxid-, carboxyl- und hydroxyligruppenhaltige Polyester- oder
Acrylharze oder Kombinationen daraus, und, homogen verteilt, geldst und dispergiert, etwa 0,01 bis
olwa 10 Gewichisprozent mindestons einer salzartigen, kationischen Verbindung der allgemeinen

30 Formein (1) und/oder (2)
R R _ R @ R
e A i
35 A /C- N A
7 \ :
Ry Rz Rg R2
N
° (1) L (2)

worin Ry, Rz, Rs und Rs unabhlingig voneinander Wasserstoffatome, geradkettige oder verzweigte
Alkyigruppen von 1 bis 30 Kohlenstoffatomen, Oxethyigruppen der aligemeinen Formel -(CHa-CHz-O},-
R, worin R ein Wasserstofiatom oder eine Alkyl(C1-Cs)~ oder Acylgruppe ist und n eine Zah! von 1 bis

45 10 ist, ein- oder mehrkernige cycloaliphatische Reste von § bis 12 Kohlenstoffatomen, ein- oder
mehrkernige aromatische Reste oder araliphatische Reste darstellen, Rs ein Wasserstoff-, Fluor-, Chlor-
oder Bromatom oder eins Alkyl(Ci-Cs)-, Alkoxy(Cy1-Cs)- oder prim#re Aminogruppe, und A® das
Aquivalent des Anions siner organischen Verbindung bedeutet.

so Patentanspriiche fiir folgende Vertragsstaaten : DE, FR, GB

1. Verfahren zur ErhGhung der elekirostatischen Aufladbarkeit von zur Qberfldchenbeschichtung von
festen Gegenstinden vorgesehenen Pulverlacken oder Pulvern, dadurch gekennzeichnet da8 man in
Pulverlacke oder Pulver mindestens eine salzartige, kationische Verbindung der aligemeinen Formeln

85 (1) undfoder (2) - ausgenommen Cetylpyridiniumchlorid, Stearyldimethylbenzylammonium-p-toluclsulf-
onat und [C1sHssN(CHs)a1" 1/6[Mo7 Q36 P~ -
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A powder coating of the conposition described in Exanple 2, "~ but cont ai ni ng

2 percent by weight, in place of O. ercent_ by weight, of t Num“u 3
mentioned therein 5 experiences aﬁ?'g?&%‘c@t atic charge commm | ‘ H“‘
a current strength of 4.2 to 4.4 [err] when sprayed triboel ec* tfichll'y
using a star-shaped internal rod of length 38 cm Visual assessnent of t he
sprayed wor kpi ece (spraying 10 duration 5 geconds) , ggve the score 1. The
anount of powder depomt%ﬂ\a mRB econds é\} @ﬁ""ﬁh eh a-star-shaped
internal rod of length 1p t he po ef coatin R Xperiences a
charge cerresponding to a curren 2strength of 1.0 to 1.1 ?err] when sprayed
tribo- 15 electrically. Exarrple5(corrparat|veea | e) A powder coating

of the composition [err] AN ;J) (car boxyl - cont ai pol yester from
HCECHST AQ 399 par'ts [err] EP 303 (epoxy resin type 3 from
HCECHST AQ 171 parts 20 [err] 2160 (titanium di oxide from

Kronos Tit an '@fiHj. Re, R und Ry unabhingig vor@iangier WessBistaffatonte, geradkettige oder vérpweigtem
sul fat e from Alsddmipperen 1k kohigysigfitomen, Oxethyigruppen der aligemedhen fermels(QHeCH;-Oi
496 (f1 owBaerin BleinYessarstefiatom qderamadyiky)i@syCe)- oder Acyigrgppe s updsn eine Zahi ypn.1 bis

Benzoi n 10 ist, ein- oder mehrkernige cycloaliphatische Reste ®o arb!ss12_|_ gnimst n, ein- oder
experi ences a’ﬁe'ﬁe@@ﬁaf?wtéﬁ"i’ecn?ﬁ é‘“’t‘!ﬂ’f"? |°H 9996 B %WP%W?“@t ?W’bf
0.9 to 12 [} 'é%l“f &"ef“b‘e‘

‘°"ﬂ§

| rod & '| &gm H%F

internal ro

(spraying duréf Q 1 ze%f3 m %ﬁ% sa %sé: n Vor mﬁ?f% er oi-
n'% tgbzw ﬁ |$

dep05| ted aftgl @
ergth 13 cm | s use ovvder coa ex er| nCes a charge

'Cor res pO”d'zn Ovéri@nréh %&ﬁ rAﬁéHucﬁﬁ r Eda%m g&gnngelghnetoda@ 114 dérdoht lgerdifbh SIgérRRA FhinlePO-
el ectrical ly. ) Ry, Re, Rsund Rs unabhiéingig voneinander Wasserstoffatome, Alkylgruppen von 1 bis 30 Kohlen-
stoffatomen und Benzylgruppen bedeuten.

25 8. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den in
Anspruch 1 genannten aligemseinen Formeln (1) und (2) A° den anionischen Rest einer organischen
Verbindung bedeutet.

4. Verfahren nach mindestens einem der Ansprliche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den in
30 Anspruch 1 genannten allgemeinen Formein (1) und (2) A® den anionischen Rest einer aliphatischen
oder aromatischen Carbon- oder Sulfonsfiure bedeutet.

§. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die kationi-
schen Verbindungen -der in Anspruch 1 genannten allgemsinen Formeln (1) und (2) eine WasseriSslich-
35 keit bei 20 ° C unter 2,0 g/l aufweisen.

6. Verfahren nach mindestens einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man die
[ kationischen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten allgemeinen Formein (1) undfoder (2) in einer
o Menge von etwa 0,1 bis etwa 5 Gewichtsprozent in die Pulveriacke oder Pulver homogen einarbeitet.

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB den Pulverlak-
ken oder Pulvern, in welche die kationischen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten allgemsinen
Formeln (1) und/oder (2) homogen singearbeitet werden, Epoxidharze, hydroxyl- und carboxylgruppen-
haltige Polyesterharze oder Acrylharze oder Kombinationen daraus zugrundeliegen.
45 :
8. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB man die
kationischen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten aflgemeinen Formein (1) und/oder (2) in Form
eines getrockneten und gemahlenen Pulvers oder in Form einer Dispersion, eines Masterbatch oder
einer L&sung in die Pulveriacke oder Pulver homogen einarbsitet.

9. Verwendung von Pulverlacken oder Pulvern, deren elektrostatische Aufladbarkeit gemaB einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 8 erhdht wurde, zur Oberfldchenbeschichtung von Gegenstéinden aus
Metall, Holz, Kunststoff, Glas, Keramik, Beton, Textilmaterial, Papier oder Kautschuk.

56 10. Verwendung von Pulverlacken oder Pulvern, enthaltend Epoxid-, carboxyl- und hydroxylgruppenhaltige
Polyester- oder Acrylharze oder Kombinationen daraus, und homogen verieilt, gelst und dispergiert,
etwa-0,01 bis etwa 10 Gewichisprozent mindestens einer kationischen Verbindung der in Anspruch 1
genannten allgemeinen Formeln (1) undloder (2) ausgenommen Cetylpyridiniumchlorid,
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Exanple 6 0.5 percent by weight of the additive described in
I s.incorporated honbgeneously into a powder coating of the m{mmlmmmﬂmll
described in Exanple 5. Wen sprﬁ?@dﬁspﬁ%el ectrically usisngec ar »
star-shaped internal rod of Iength 38 cm an eI ectrostatlc char ge

orLesPond: e % m%% irbﬁgnp.amé SRRl s 16 %}é S0 e giw&%r 26 b
e

)
gave the sceg er der ovvder dep05|t ter seconds vvas
When a star-s aped I nter naI rod of |l ength 15 cmis used, 25 t he powder

coali NG eMDPNHREABoddr BENF, SAthaIRhd EPHRN daftdxyi-Ound HylWokyRRippsrh&iRje Wdlyeibr- Gad?
[er ™Y when @ muesoder ikbiAbindbridh darags Lidy homogen vékitt; e@samar @spérglntoetRE 008k DY
wei ght of hemdﬂpxabwuémsmkwlrﬁmmsume? dants?r fhﬁ&?&:ﬂfb)ﬂ VeRbinafid) QY hligérBeineh S

I ncor por at etFornfdMNP) uGHAASO2F hysgbridmmen qa@wbeimmab_ridn Steafyldinfetylbenayatrhdnivevp- 5
descri bed i molokaltspat @ndiCiWNICHzRI+alyofMo, Ofcifboel ectrical | y using a star-shaped
internad rod of length 38 cm an electrostatic charge corresponding to a
current strength of 2.6 to 2.7 [err] is achieved. Visual assessnment of the
sprayed wor kpi ece (sPRayi RQ duration 5 Rgcondg) ave the score 2. The
anount of powder deposi 4fter seconds waS ™% 2 Be@epar ation of
hexadecyl tri met hyl an’m)n/um\z hydr oxy- napht hyl ) (% boxyl a I s descri bed
in EP @ 097,926 B1. %npl e B215 A powder Bgating ORot he conposi tion
described in Exanple 7, but containing 1 percent by weight, in place of 0.5
percent by wei ght, of thf gddltlve menti oned therein experiences an

el ectrostatic charge cor i pond| ng to a current {(8)drength of 2.8 to 2.9
[eqr} en sprayed tribo- 20 -electrically using the star-shaped i nt er nal

rod-of "1 engtB; 3R, G RYIANH, AIAERR TeRbindiler WiRs § Gr( SR8
dration 5 i vswasgl&ﬁor% o &qug@ﬁ\%% lellztgz-&g}‘% ter

5 seconds WeS weri Wasserstolat6HiBdeR eie Alic od‘epﬂéﬁld?lﬂ»pé) fst Grld§ iR HARSM & QQ
described inRg Eetam Siof meRidrmiged BicbiiphdiSchnd HR2CRATS DY 188kcEIBAstofbtBmdl, JRE ofd
25 mehtkernige aromatische Reste oder araliphatische Reste darstellen, Rs ein Wasserstoff-, Fluor-, Chlor-

oder Bromatom oder eine Alkyl(C1-Cs)-, Alkoxy(Ci-Cs)- oder primdre Aminogruppe, und A°® das
Aquivalent des Anions einer organischen Verbindung bedeutet.

Claims
ap Claims for the following Contracting States : AT, CH, IT, L), NL

1. A process for enhancing the electrostatic chargeability of powder coatings or powders intended for
surface-coating of solid objects, which comprises homogeneously incorporating at least one salt-like,
cationic compound of the formulae (1) and/or (2)

35
Ry~o+.-Ry Rise .t Ry
_ N A™ C=N A”
-~ ~
K/' R4 \Rz RS/ Rz
40
(1) o (2)

in which Ri, Rz, Rs and Rs, independently of one another, denote hydrogen atoms, straight-chain or

45 branched alkyl groups having 1 to 30 carbon atoms, oxethyl groups of the formula -(CHz-CHz~O),-R in
which R is a hydrogen atom or a (Ci-Cs)alkyl or acyl group and n is a number from 1 to 10,
mononuclear or polynuclear cycloaliphatic radicals having 5 to 12 carbon atoms, mononuclear or
polynuclear aromatic radicals or araliphatic radicals, Rs denotes a hydrogen, fluorine, chlorine or
bromine atom or a (C1-Cs)alkyl, (C1-Cs)alkoxy or primary amino group, and where Ry and Rs may be

50 part of a ring system having 5 to 7 atoms and 0 to 3 double bonds, and A® denotes the equivalent of
an anion, in an amount from about 0.01 to about 10 percent by weight into powder coatings or powders,
where the sali-like cationic compounds of the formulae (1) or (2) are dissolved or dispersed in the
powder coating or powder.

55 2. The process as claimed in claim 1, wherein, in the formula (1) mentioned therein, R1, Rz, Rs and Rq, -

independently of one another, denote hydrogen atoms, alkyl groups having 1 to 30 carbon atoms and
benzyl groups.
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0.5 percent by weight , of the additive nmentioned there n eriences an

el ectrostatic charge corresponding to a 30 current strem< wrﬂ ujHiQ
[err] when sprayed tribo- electri czﬂﬁglaﬁ’sqsﬂg?% star- shape , , ,H ,

| engt h - 16 - 38 cm Visual assessnent of the sprayed workpi ece

(spraying urﬁrei;gh&e SCOAREF I HAWR: bRESEHNE 12ang B SheHIRUR e forrRUSY and @
deposited art iy eamrtg o%s%’regamorﬁc rmaﬂo@ngc&ﬁ)ﬁ%m by wei ght ~of
anmoni um corrpound are i1 ncor- por at ed honbgeneous y I nto a powder coating of
the conposig i tHa sI6ess hd BiEimbd ifFABIR! Bnedof didhBs 3NEHAY, WHRrEIR TR Ak frhulae (1) and (2)
hex %gcy; t i NRértyled ATBIBIMLHTIA® Cdahd¥s! & aniontc radi€dll @E4n alfpRetid @r aroigtidCRbokylld Scid or
conpound sui tsuldne &idr processing for a powder coating, it is adsorbed 1:1

from an aqueous i sopropanol solution (active conmpound content about 50 %
onto the sisl i T® frewss as2dainéd hsatJeasDhr6lUESAimss o HEGIetsB the oatiosic yorppoiohdsod ttheo n
"Fal | ungski esfeingilae (1@ and (2) neantibned in Slaim Kkeve a watdr solubilly att28! € afrleps thian §@wdchaf t en
und Anwemdung” [Precipitation silicas and silicates, preparation,

properti es Santheupreceys. asTelaeimedhifoalilepst engl af/clgims tip S, wheteinsthe igatistiensepeyndst 4f (ke
produced is afgauige (1 andps () ratiopeddp glaimnigare PP“!"EE“%‘BB#@B’PP’?‘%H‘@ Rawger coglings
When spr ayedo PPWderd praanpqutdrgmagout fid tafhout § pergeny by gﬂ%l‘bed internal rod of

| ength 38 ¢m_an el ectrostatrc char e correspondr n current stren t

of 1.8 t® % O-r (!PaSt\ﬂ '%%E ! B‘F p?‘ﬁ’é“’ p‘Wﬂ‘?’R ece
(spraying 25 w %"6' ﬂél 2 YR rgntignedsip 'a' 396758
deposi ted aft ggf;gggg i v@ i R g oSS A ares'r o e

l ength 15 cmi's er coatr ng experr ences a charge correspondi ng

to @ curyent creys clgmgd fn0atoabt LY &tlciamis 1 @Wfkﬁ the hRRAERERGhdsCor the
exanple) A p fas?ﬁmdr % gntrglllgd% QJIMH%OH% Sdabty inbdrpdrdtddQh B %m of a dried &nd
n

[err] S 309 fgaumadewder 8r i RASHINE K maS$BAEH & RGETtioR Tt thE péwdePéadfinigs or
char ge corresmag}gng to a current strength of + 0 [err] when sprayed

triboelectrically both
25 9. The use of powder coafings or powders whose elecfrostatic chargeability has been enhanced as
claimed in one or more of claims 1 to 8, for surface-coating objects made of metal, wood, plastic, glass,
ceramic, concrete, textile material, paper or rubber.

10. The use of powder coatings or powders containing epoxy resins, carboxyl- and hydroxyl-containing

30 polyester resins or acrylic resins, or combinations thereof, and, homogeneously distributed, dissolved

and dispersed, about 0.01 to about 10% by weight of at ieast one cationic compound of the formulae

(1) and/or (2) mentioned in claim 1, for surface-coating objects made of metal, wood, plastic, glass,
ceramic, concrete, textile material, paper or rubber.

s 11. A powder coating or powder containing epoxy resins, carboxyl- and hydroxyl-containing polyester
resins or acrylic resins, or combinations thereof, and, homogensously distributed, dissolved and
dispersed, about 0.01 to about 10% by weight of at least one sali-like, cationic compound of the
formulae (1) and/or (2)

N\
40
R R R R

3\ ?/ 1 Aa 3\ _:/ 1 A

7 N - \
. R4 RZ Rs RZ

(1) : (2)

50 in which Ry, Rz, Ra and Rs, independently of one another, denote hydrogen atoms, straight-chain or

branched alky! groups having 1 to 30 carbon atoms, oxsethyl groups of the formula -(CH2-CH2-0),-R in
which R is a hydrogen atom or a (Ci-Cs)alkyl or acyl group and n is a number from 1 to 10,
mononuclear or polynuclear cycloaliphatic radicals having 5 to 12 carbon atoms, mononuclear or
polynuclear aromatic radicals or araliphatic radicals, Rs denotes a hydrogen, fluorine, chlorine or

55 bromine atom or a (C1-Cs)alkyl, (C1-Ce)alkoxy or primary amino group, and A® denotes the equivalent
of an anion of an organic compound.
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using a star-shaped internal rod of length 38 cmand 5

star-shaped internal rod of length 15 cm_ Exanple 12 1 perjmﬁ HM“ lHI' |H“|
the additive nentioned in Exanpl ER0 315 0848t por at ed honoge

powder of the conposition described in Exanple 11. Wen sprayed trlbo- 10

el ectri Ca&l%ﬁﬁsV&'tﬁ@foﬁoﬁﬁf%@ﬂgﬁﬁiﬂbﬂ%EBE% &@d of length 38 cm an

el ectrostatic charge co 0 a current strength of 5.6 to 5.8

[err] is pchigyed forvlluﬁshcﬁ\g sﬂea&ecﬁmé!@hard&ﬁwai pdwab Qhting$ BIbdhadre ifiSRabe oS ed.
the powder sufBecR@kting of Shid oBjeds) WhiR corihEdsARRBEALIMlY irlcBporating 3t least dhd Siftliike,

st rge/ gkh of caliofic E&npburdl brEthd Formél@N(15 BdRY §8) -t Withofle efeftioh ok @atlibyfidinimadhilids, 13 1
per CEnt by yedrgilifnetVibehARamadailrhp\auefBakonste all [CR HEXOHRL R 1/8[Mds0dsfeor por at ed
honbgeneously into a powder of the 20 conposition described in Exanpl e
11. When sprayed tribo- electrically using a star-shaped internal rod of

|l ength 38 cm an elect ostatlc charge corre pondlng to,a current strength
of 7.910t0 8.2 [err] is Jiyeal Wen a st N erggL rod of length
15 cmis used, 25 the éiences a cha Orespbnding to a
current - strength of 3. 6 %o 3.7 Ferr] when SBFayed trlbgélectrically.
Exanple 14 1 percent by weight, of an additive conprising about 80 parts of
docosyl tri nmet hyl ammoni um sgJt and about 30 20 parts of
cosyItFlnethyIannDnlun1 sa ) each with 2- hydroxi@aphthyl 3-car boxyl ate
as t he ani on, S - 18 - incorporated honogeneously into a powder

of the CorrpDSI tchqip Hze Lol 5) mdg Eéen ofeonljénoﬂy\pe é) 9 sbgtr ht-cham or
el ectrical l cp )r?zf&gha\ﬁ %’o r s, ﬁf Cﬁ dg’{/oﬁrr%s )..Rm
eleh}rgﬁtat ﬁdpﬁgt  *yafily il b £ 8.3
[err] T's acRfon S&yn%cl Q:S«cl rad B&lseh ibffn Dar dﬁ”&i& n&i&bléa? o\r'se

t he powder Eai PRk m@m@i&a& QF afalfhbRSRAGHY BY Jeﬁot& &m&g@dah RlofirRNGhiine for 4. 2
to 4.3 [err promth6 Btofmitr aX€AChdinyh) @1 -3 a6y ok SEH:: dry amind group] BRI WHoRDHA Al IRP hapbe t hE
addi tive enpirDyfeting Sysths Rdving 8do 7 Btofb akll OR A &bdbie Bdnds, BAAD U0 hd opMaRRts DY
wei ght 250f  asn &bel] ih ey EmcdBtSRmt dbaut b1 ABHUL I G pdicbni byRighrime povided doatinby bravdwaund, um

W th a nol ylabkre thecsaltiiik@datiohic compounds of the formulae (1) or (2) are dissolved or dispersed in the
powder coating or powder. '

2. The process as claimed in claim 1, wherein, in the formula (1) mentioned therein, Ry, Rz, Rs and R,
30 independently of one another, denote hydrogen atoms, alkyl groups having 1 to 30 carbon atoms and
benzyl groups.

3. The process as claimed in at least one of claims 1 and 2, whertein, in the formulae (1) and (2)
mentioned in claim 1, A®° denotes the anionic radical of an organic compound.
35
4. The process as claimed in at least one of claims 1 and 2, wherein, in the formuiae (1) and (2)
mentioned in claim 1, A° denotes the anionic radical of an aliphatic or aromatic carboxylic acid or
suffonic acid.

40 5. The process as claimed in at least one of claims 1 to 4, wherein the cationic compounds of the
formulae (1) and (2) mentioned in claim 1 have a water solubility at 20° C of less than 2.0 g/l.

6. The process as claimed in at least one of claims 1 to 5, wherein the cationic compounds of the
formulae (1) and/or (2) mentioned in claim 1 are homogeneously incorporated into the powder coatings
45 or powders in an amount from about 0.1 to about 5 percent by weight.

7. The process as claimed in at least one of claims 1 to 6, wherein the powder coatings or powders into
which the cationic compounds of the formulae (1) and/or (2) mentioned in claim 1 are homogeneously
incorporated are based on epoxy resins, hydroxyl- and carboxyl-containing polyester resins or acrylic

50 resins, or combinations thereof.

8. The process as claimed in at least one of claims 1 fo 7, wherein the cationic compounds of the
formulae (1) and/or (2) mentioned in claim 1 are homogeneously incorporated in the form of a dried and
ground powder or in the form of a dispersion, a masterbatch or a solution into the powder coatings or

55 powders.

9. The use of powder coatings or powders whose electrostatic chargeability has been enhanced as
claimed in one or more of claims 1 to 8, for surface-coating objects made of metal, wood, plastic, glass,

14



15 as counterion is incorporated honbgeneously into a powder as descri bed
I n Exanpl e 11. Wien sprayed triboelectrically using a star

rod of length 38 cm the powder exE%PiaéﬁE%Bi char ge correumgmnummlmﬁlll
current strength of 2.5 to 20 2.6 [err] Wien a star-shaped ihterndl fod”
of*length 15 i ;,%ﬁg : | ences a charge corresponding to a
current st reﬁ%%‘h’zc? : 4%"%@5‘?@%%&1 Mergfj' sprayed triboelectrically. 25
Exanpl e 1646l TRE (&8 poRder WodiRgY or Powdidrd Bohlainink Apby! rBdHED BarbbYICAHd Gy B 1-Echtaining

i ncor por at ed phy¥RE REAROBSIcH I KRS, 3r BMbiHBlonS theid6rS &ridl RiddgénBousty ABibBied; Lissoleg N
sprrayed s tri Rehigeisbd, @Bdut ¥.01 bt 109 by Weight-cf BARRElond Rationic RbRpdIAd ofltRfornfdfae
Ien\y’f h 38 cmy1)taidor &) WdRtionsdiP SIBIMEINGAH ttd exceptionlof cetySMAGIHIGR cREids, SHRGMARBFIEP a
current streagihmafumdp-Blubibsdiodatd Sdr [T VICH ): Bt PBIMGIOMFE T, o is@rfab@doatirgChbptts

| engt h 15 cmniadle ofSwxth), wobts pipsic/iass, esramit,i contestss teatile inatoripk paper sreagpendi Nng to a 5
current strength of 3.2 to 3.4 [err] when sprayed tribo- electrically.
Exanpl el 7111 Appawderncoaling axariowdier coftaibiegn 2poxy rdsimert ¢agtoxyimand i hydroxyhéaotainide polyester

i ncor por at ed rasivaoy caaertiou sasips, | it eombingsionsd thereefs antl Jompdepepudty) distribyisdridisaqived and
When spr ayed disparssdephont 9.91cie) abput Mpmnby weight of at leagh oae Falitlike. ipalionic sampqungd shige h
38 cm the péRdie B)Fadercdl e ity then °’bqfr PWBWEITH@"'P'Ei’eas@%'n"i"@ﬂtf‘y'%ef'%yéﬂ‘fgt h
of 3.0 to 3. inopiyp pytolyenesulignats god (e NICHs kI IBRMo B Pvai ght  of

t et r abuf®| ammoni um hydr ogensul fate is incorporated honbgeneously into a
powder as described in Exagl %ufll. When sprayed triboelectrically using a
star-shaped 20 I nter a'ﬂ\ o3 length 38 cmRghe %V\dﬁl’ experiences a
charge corresponding to a durrent a® ength of 5.2~¢_ -8’.41[err% Wen a

st@r- shgped internal rgd”of “Mength 15 cmis used, powderA&xperi ences a
charge corresponding to* a 2572 current strendd of 3. méo 4.0 [err] when
sprayed tribo- electrically.

(1) (2)

25

in which Ry, Rz, Rz and Rs, independently of one another, denote hydrogen atoms, straight-chain or
branched alky! groups having 1 to 30 carbon atoms, oxethyl groups of the formula -(CHz-CHz-0),-R in
which R is a hydrogen atom or a (Ci-Cs)alkyl or acyl group and n is a number from 1 to 10,

30 mononuclear or polynuclear cycloaliphatic radicals having 5 to 12 carbon atoms, mononuclear or
polynuclear aromatic radicals or araliphatic radicals, Rs denotes a hydrogen, fluorine, chlorine or
bromine atom or a {C1-Cs)alkyl, (C1-Cg)alkoxy or primary amino group, and A® denotes the equivalent
of an anion of an organic compound.

35 Revendications
Revendications pour les Etats contractants sulvants : AT, CH, IT, LI, NL

1. Procédé pour augmenter I'aptitude & la charge électrostatique de peintures-poudres destinées & revétir

o en surface des objets solides, caractérisé en ce qu'on incorpore jusqu'a homogénéité dans les
40 peintures-poudres ou poudres au moins un composé cationique de type sel de formule générale (1)
et/ou (2) :
R
N, A < R
2)
o (1) (

ol Ry, Rz, Rs et Rs, indépendamment les uns des autres, représentent chacun un atome d'hydrogéne,
un groupe alkyle & chalne droite ou ramifiée ayant de 1 & 30 atomes de carbone, un groupe oxéthyle
56 de formule générale -(CH2CH2-0),-R oli R est un atome d'hydrogéne ou un groupe alkyle en C1-Cs ou
acyle, et n est un nombre de 1 A 10, un radical cycloaliphatique mono- ou polycyclique ayant de 5 &
12 atomes de carbone, un radical aromatique mono- ou polycyclique ou un radical araliphatique, Rs est
un hydrogéne ou un atome de fluor, de chlore ou de brome, ou un groupe alkyle en C;-Cs,aicoxy en
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- 20 - 0315084 Patent clains 1.

enhanci ng t he el ectrostatic ¢ LI Lty of poMerJ@Fﬁﬂ?’ u ers
i ntended for the surface-coating %?5%‘3%% jects, whic IIH ses
honogeneously incorporating at |east one salt-like, cationic corrpound of -
the fornul ag, 6lyy R SHmalre R, ot 1Y Sokivahi VeprE98ht8 N Pahidd: mr:s%w.hpwcr.d% Bjdtde 5 2
chloride, stefgd 6t % s ablbRE N6ha FIRNdstiBqlvdidpt #&1NEronSehl tnd Gasinfis ABALIbED,01 2
[err] in whighord £ %]eni poRS NETERPESSY cAIbnGUBE dEYBS Bél e TCRRNSY. EndtiEY @I (2PSEHTS
strai ght Chaissdusu disperssstans 1a béidtire-goudtea daiVia pdrd. t 0 30 car bon at ons,

oxet |s groups of the fornula [err] in 15 which Ris a hydrogen
ato 2. [ erotddé asloraia yévergtioativp 1acethctdriséSenae udridets i foomlel(1Y qui § st mubtvomdsciear

or poI ynucl 8arRsCat s Oltidppiniainment rigscuns ales altas,i sagt chadun vd Atoma rdthydrogéne M, groupe
nononucl ear alkyle mmtyinuélaeatomsmhione quadigobesbeozylear al | phatic radicals, [err]
denotes a 20 hydrogen, fluorine, *chlorine or bromne atomor a

[ er r] arkcky Popsdirselm ey "IQWF rhweq!eeuﬁgn@ﬂ@naﬂaté’ eliséapriceRguendaps s fyaules of a
ring systenSéfipiendhsett@ donaes fignslfdrogpndiertion dofibied Ipobriny, aniiguq Epe Icomrasdt es

t he equi val 88NYe- an anion, in an amount 25 from about 0 01 to about
10 percen‘{: I nt o ovvder coatin ? or rs V\/nere Eé
the polkde Oggg%ﬁ{%)s pandid fevezzgg'mrn@r;r el o °ﬁ’§BY§r "
wher ei n, |n¥?1 ue( %?ronedtherern [err] - 21 -

i ndepend tbdocdds QRA ”RLFEGF A0 9k RndigaHsne i‘t&%térs@'&b’ke (YRS XééQg 1
to 30 carbo Ol erfied s ¢ ﬁé?érl&%; ; (Z)ndc?i@% &r@@@é,an@.oﬁ%%mrﬁo

| egst gne Olardshradu¥20 Cﬁ!féneureézo , formul ae 1)

and = (2) nentioned in claim 1, err] denot es the ani oni c radical of an

or gani ¢ C&)MPRYSH-selon au moins I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce qu'on incorpore jusqu'a
homogénéité dans les peintures-poudres ou dans les -poudres les composés cationiques ayant les
formules générales (1) etiou (2) données dans la revendication 1, en une quantité d'environ 0,1 2

25 environ 5 % en poids.

7. Procédé selon au moins l'une des revendications 1 3 8, caractérisé en ce que les peintures-poudres ou
poudres dans lesquelles on incorpore jusqu'a homogénéité les composés cationiques ayant les
formules générales (1) st/ou (2) données dans ia revendication 1, sont & base de résines époxydes, de

30 résines de polyester hydroxylées et carboxylées ou de résines acryliques, ou de leurs combinaisons.

8. Procédé selon au moins 'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce qu'on incorpore jusqu'a
homogénéité dans les peintures-poudres ou dans fes poudres les composés cationiques ayant les
formules générales (1) et/ou (2) données dans la revendication 1, sous forme d'une poudre séchée et

35 broyée ou sous forme d'une dispersion, d'un mélange, maftre ou d'une solution.

9. Utilisation de peintures-poudres ou de poudres dont I'aptitude & la charge électrostatique a été

augmentée selon l'une ou plusieurs des revendications 1 & 8, pour le revétement superficie! d'objets en

Y métal, en bois, en plastique, en verre, en céramique, en béton, en un matériau textile, en papier ou en
40 caoutchouc.

10. Utilisation de peintures-poudres ou de poudres contenant des résines époxydes, des résines de
polyester carboxyiées et hydroxylées ouv des résines acryliqgues ou leurs combinaisons et, répartis,
dissous ou dispersés d'une maniére homogéne, environ 0,01 & environ 10 % en poids d'au moins un

45 composé cationique ayant les formules générales (1) et/ou (2) données dans la revendication 1, pour le
rev8tement superficiel d'objets en métal, en bois, en plastrque, en verre, en céramique, en béton, en un
matériau textile, en papier ou en caoutchouc.

11. Peintures-poudres ou poudres contenant des résines époxydes, des résines de polyester ou acryliques
50 carboxylées ou hydroxylées ou leurs combinaisons, et, répartis, dissous ou dispersés d'une manidre

homogéne, environ 0,01 & snviron 10 % en poids d'au moins un composé catromque de type sel de
formule générale (1) st/iou (2)

65
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4. The process as clainmed in at |east one of clains 1 a

the fornmulae (1) and (2) 10 . in claimi, m mﬂﬂ! H“ %
ani oni ¢ radi cal of an aliphatic or E%%g%(!ar boxylic acr “‘B ﬁ “Iﬂ ||

acid. 5. The process as clained in at |east one of clains 1 to 4, wher ei n
t he cationic conpounds of the fornulae 15 (1) and (2) menti oned in
claim1l have a water s |IRyat [err] of SS t ga .0 g/l. 6. The
process as clainmed in Sfjil.é cl ai s 1R'?o\ gr%'ei n géhe cationic
conpounds of the formnul ae ’LL( and/ (2) mentigne \rn cllaim 1 are 20
honpgenepusl y mcorporatgd the povvder coalRighgs or @awders in an anount
fronmabout 0.1 to about percent by weight. 7. The process as clained in
at |east one of clainms 1 to 6, wherein the powler coatings or powders into
25 . which the cation{t)conpounds of the fori@lae (1) and/or (2)
mentioned in claimi1 are honbgeneously incorporated are based on epoxy
resins, *iydroxyl - and carboxyl - cont ai ni ng pol yester resins or rylic
resins, or cAfinfe Posidi ReGpengpmmeny les ups des aytios. représepient c'&’ﬁ‘"tﬂ"aﬂt%djy '1YF'F°%ﬁ"°-

| east one of YI%Aupga '%%c"FT"S\ﬂf?é‘?é‘i'ﬁ"‘E“ﬁ%aX?&‘tqedrﬁ & d’ﬁr?a@mﬁf“"t?i%“pPB |°ae

1 d/ rmulﬁg |ia = 0).. og st unlatoné?r y W‘S
I( n) t h2nf100r C;Eﬁgd g\' nomn ao a| g‘? ﬁwg@ adc I a|| qu Cg%%
di sper si %n J4 H 6 ggaéﬂ orPe ou de rome!@x‘ uin %g} génaé &}i c08y en C1-Cs

pOV\der S ne ou un a uo| -@g 8.9.?.
el ectrost at [ C CE 56&%” I El‘eéjltl en%{'anceacas C a I n one or nore of
claims 1 t feRnaibilions Bsuﬁwéﬂe%o&%un&eu%nebbe%swade of metal, wood,

pl §sti Cc gl ass, ceramc, concrete, textile material, paper or rubber 10
10. © The uge mcé@meiugﬁeaéﬂrm&d@s 1ARPGE 81Scre bR dydamueraemarerseasun&s 3 rovétir
car boxyl - andnhy(fEdaxyds- dbptl sdlidks) GarRBNMESA @6 JUDR IIMSpe jayLY | HoMogen&itsNdans Bds
conbi nat i ons delfitafeePbudres il ,poliided@ a3 UMl dompldss tcbtiohitliecdb, typt S66 @b oRBuld Géhérale (1)
di sper sed, alewou (2f) 2dxcbtion B chlordr® db yétyiRyriginium odu phfatoludnesulfonz dd aéenidindigyiben-
cationies corrwlamalormfm éthie [GroMaaNiCHIas It 1BIMar@déoT (2) nmentioned in claiml -
wi th the exception

R

Ri~_+ R RiNe Fot -
N A C=N-_ A

R4/ ~N RS/ R2

(1) (2)

35
ol Ry, Rz, Rs et Ry, indépendamment les uns des autres, représentent chacun un atome d'hydrogéne,
un groupe alkyle 2 chate droite ou ramifiée ayant de 1 4 30 atomes de carbone, un groupe oxéthyle
; de formule générale -(CH2CH2-0),-R olt R est un atome d'hydrogéne ou un groupe alkyle en C1-Cs ou
o/ acyle, et n est un nombre de 1 & 10, un radical cycloaliphatique mono- ou polycyclique ayant de 5 &
40 12 atomes de carbone, un radical aromatique mono-~ ou polycyclique ou un radical araliphatique, Rs est
un hydrogéne ou un atome de fluor, de chlore ou de brome, ou un groupe alkyle en Ci-Cs,alcoxy en
C1-Cs ou amino primaire, R1 et Rs pouvant représenter une partie d'un systéme cyclique ayant de 5 &
7 atomes et 0 2 3 doubles liaisons, st A® est I'équivalent d'un anion, en une quantité d'environ 0,01 &
environ 10 % en poids, les composés cationiques de type sel de formules générales (1) ou (2) éiant
45 dissous ou dispersés dans la peinture-poudre ou dans la poudre.

2. Procédé selon ia revendication 1, caractérisé en ce que, dans la formule (1) qui y est mentionnée, Ry,
Rz, Rs et Ri, indépendamment les uns des autres, sont chacun un atome d'hydrogéne, un groupe
alkyle ayant de 1 & 30 atomes de carbone ou un groupe benzyle.
50
3. Procédé selon au moins I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que, dans les formules
générales (1) et (2) donndes dans la revendication 1, A® est le résidu anionique d'un composé
organique.

55 4. Procédé selon au moins I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que, dans les formules

générales (1) et (2) données dans la revendication 1, A® est le résidu anionique d'un acide carboxylique
ou sulfonique aliphatique ou aromatique.
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of cetyl pyridiniumchloride, stearyldinethylbenzyl- a

p- t-ol uenesul f onat e and [err] he surface- cpobwm tu PH t l
20 made of netal, wood, pl g@tldgs 8{%5 ceramc, , , ,

mat eri al, paper or rubber. 11. A powder coating or powder cont ai ni ng epoxy
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conpou homogénéité dans les peinfures-poudres ou dans les poudres les composés cafioniques ayant les
formules générales (1) et/ou (2) données dans la revendication 1, sous forme d'une poudre séchee et
broyée ou sous forme d'une dispersion, d'un mélange maftre ou d'une solution.

\_ 20 9. Utilisation de peintures-poudres ou de poudres dont I'aptitude 3 la charge électrostatique a été
augmentée selon ['une ou plusieurs des revendications 1 & 8, pour lo rev8tement superficiel d'objets en
métal, en bois, en plastique, en verre, en céramique, en béton, en un matériau textile, en papier ou en
caoutchouc.

25 10. Utilisation de peintures-poudres ou de poudres contenant des résines époxydes, dss résines de
polyester carboxylées et hydroxylées ou des résines acryliques ou leurs combinaisons et, répartis,
dissous ou dispersés d'une maniére homogéne, environ 0,01 & environ 10 % en poids d'au moins un
composé cationique ayant les formules générales (1) et/ou (2) données dans la revendication 1, 2
I'exception du chiorure de cétylpyridinium, du, p-toludnesulfonate de stéaryldiméthylbenzylammonium

30 ot du [CisHaaN(CHs)s]* 1/6[Mo7 036 F~, pour le revétement superficiel d'objets en métal, en bois, en
plastique, en verre, en céramique, en béton, en un matériau textile, en papier ou sn caoutchouc.

11. Peintures-poudres ou poudres contenant des résines époxydes, des résines de polyester ou acryliques

carboxylées ou hydroxylées ou leurs combinaisons, et, répartis, dissous ou dispersés d'une maniére

35 homogéne, environ 0,01 & environ 10 % en poids d'au moins un composé cationique de type sel de

formule générale (1) et/ou (2) & I'exception du chlorure de cétylpyridinium, du paratoluénesulfonate de
stéaryldiméthylbenzylammonium et du [C1sHs3N(CHs)s]* 1/6{Mo7 Oz P~

(Y
40 R R R R
LA, A0 3\c_0/ 1 A8
7N 7 N
Rg R2 Rg Ry
45 .
(1) , (2)

ol R1, Rz, Rs et Ry, indépendamment les uns des autres, représentent chacun un atome d'hydrogéne,
50 un groupe alkyle & chaine droite ou ramifiée ayant de 1 & 30 atomes de carbone, un groupe oxéthyle

de formule générale ~(CHz-CHz2-0),-R ol! R est un atome d'hydrogéne ou un groupe alkyle en C1-Cs ou

acyle et n est un nombre de 1 4 10, un radical cycloaliphatique mono- ou polycyclique ayant de 5 & 12

atomes de carbone, un radical aromatique mono- ou polycyclique ou un radicat araliphatique, Rs est un

hydrogéne ou un atome de fluor, de chlore ou de brome ou un groupe alkyle en Ci-Cs,alcoxy en Gi-Cs
55 ou amino primaire, et A° est I'équivalent d'un anion d'un composé organique.
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