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La présente invention concerne un coupleur pour gérer
une communication entre un support de données portable et
un dispositif d’échange de données, la communication mettant
en oeuvre, du cbHté du dispositif d’échange de données, au

moins un signal de transmission de données et deux signaux

de commande délivrés par le dispositif d’échange de données
selon l'une de deux premiére et seconde séquences d'entrée
prédéterminées et, du c6té du support de données, au moins
un signal d’alimentation du support de données, un signal de
réinitialisation du support de données, et un signal de
transmission de données.

Ce coupleur peut par exemple étre utilisé pour limiter I'accés
4 un réseau d'ordinateurs & des personnes autorisées,
détenant 3 cet effet un support de données portable tel
qu'une carte & puce incorporant un microprocesseur ou des circuits
logiques microcablés définissant des zones dont i'accés est contrdlé
et peuvent donc renfermer des informations secrétes telles que des
clés cryptographiques (voir par exempie I'objet portatif décrit dans le
brevet américain N° 4.211.919).

Le protocole d'échange avec une carte &8 puce a été
codifié par la norme internationale 1SO7816-3 qui définit la
séguence de génération des signaux appliqués a la carte a
puce, & savoir un signal d’alimentation VCC, un signal
d’alimentation des mémoires, VPP, un signal de réinitialisation
RST, un signal d'horloge CLK et un signal d'échange de
données 1/0. La norme définit de facon trés précise dans quel
ordre doivent apparaitre puis disparaitre ces signaux.

Un tel coupleur peut comporter de facon connue en soi
un 'microprocesseur qui commande l'interface avec le support
de données portable et est commandé par le dispositif
d'échange de données qui constitue le processeur central. Ce
microprocesseur ralentit la procédure d'échange entre le



13 conputer network to authorized persons who hold for this purpose 14
a portable data nedium such as a chip card incorporating a 15

m croprocessor or mcro-wired logical cirguit's which define areas 16~ to
whi ch accesWQ %2568t r ol | ed and can therefGre contain secret FPET/FRI7/00010

I nformati on such as cryptographi c keys (see for exanple the 18 portabl e
obj ect described in US patent No. 4 211 919). 19 The protocol for
exchange with a chip card is codified by 20 i nternational standard '
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30 down the"exchange procéss ween e asy rono s data exchange
pour émettre, RTS (Request to send) un signal de "détection
de support de données”, DCD (Data carrier detect}, un signal

10 "terminal de données prét", DTR (Data terminal ready), un
signal de transmission de données, TX et un signal de
réception de données, RX, pour générer les signaux appliqués
au support de données portable .

_ Un tel coupleur est décrit dans le brevet américain 5

15 - 149 945. Le séquencement des signaux fournis a la carte a
puce est défini exclusivement par le dispositif d'échange de
données, sans que le coupleur puisse intervenir sur:ce
séguencement pour tenir compte de situations de
fonctionnement particuliéres cHté carte a puce.

20 Une conséquence est que la norme précitée n'est pas
toujours respectée, notamment lors d'une ré-insertion de la
carte a puce, aprés un arrachement en cours de
communication avec le dispositif d'échange de données, car la |
carte a puce est immédiatement remise sous tension, sans que

25 le dispositif d'échange de données n'ait le temps matériel de
réagir pour imposer une remise sous tension selon le
séquencement normalisé.

Par ailleurs, il paralt souhaitable que le coupleur puisse
intervenir sur le séquencement des signaux délivrés par le

30 dispositif d'échange de données pour fodrnir un éventail 'plus
large de modes de commande ou de test de la carte a puce.

L'invention vise a résoudre les inconvénients précités et
concerne a cet effet un coupleur tel que décrit au début de
I'exposé, caractérisé en ce que :

35 _ -it comprend des moyens de commande bistables activés
en entrée par au moins lesdits deux signaux de commande
délivrés par le dispositif d’échange de données, et agencés
pour délivrer en sortie au moins ledit signal d’alimentation et



31 device and the portable data nedium 32 In order to avoid the
use of a mcroprocessor in the 33 coupler,, it has been suggested that
sone of the*siwom?esesspplied 34 by a seri al port of the data E%TARIFB0010
device, typically a port 35 according to the standard RS 232, nanely a
"clear to send" signal 36 CTS, a request to send signal RTS, a "data

2

carrier detect" signal
ledit signal de réinitialisation du support de données  selon

I'une de deux premiére et seconde séquences de sortie
prédéterminées, qui est fonction de ladite séquence d'entrée ;

-ladite premiére séquence d'entrée est seule apte 2

s ' générer une premiére séquence de sortie comprenant
successivement ledit signal d’alimentation et ledit signal de
réinitialisation du support de données qui permettent au
dispositif d'échange de données d'entrer en communication
avec {e support de données portable.

10 -

Ainsi, les moyens de commande bistables permettent
d’intervenir sur le séguencement des signaux délivrés par le
dispositif d'échange de données pour produire ou non, 3 partir
de ces signaux et en fonction de ceux—ci,' les signaux destinés

15 - 3 la carte & puce, comme celd apparaitra mieux au cours de la
description des figures jointes. Les moyens de commande
bistables permettent de commander la carte & puce, 3 la fois
en fonction du comportement instantané du dispositif
d'échange de données et en fonction de celui de la carte a

20 puce.

L'invention concerne aussi un dispositif d'échange de
données agencé pour gérer une communication avec un
support de données portable et comprenant 3 cet effet des
moyens d'échange de données , et des moyens de couplage

25 tels que le coupleur défini ci-dessus, ces moyens de couplage
comprenant en outre des moyens de détection de présence du
support de données portable, agencés pour délivrer aux
moyens d'échange de données un signal de présence du
support lorsque le support de données portable coopére avec

30 les moyens de couplage , & réception d'un premier desdits |
signaux de commande, et les moyens d'échange de données
étant agencés pour envoyer cycliguement aux moyens de
couplage , avant une communication avec le support de

- données portable, ladite seconde séquence d'entrée jusqu'a
35 ce qu'ils regoivent ledit signal de présence du support de

données portable.



1 DCD, a "data term nal ready" signal DIR a data transm ssion 2
signal TX and a data reception signal RX, be used to generate the 3
signals applied to the portable data madl_ym ' i A coupler of this
type i s desMQ%&4685h US patent 5 149 945.7 5 The sequenci KGTERY74q@010
signals supplied to the chip card is 6 defined exclusively by the data
exchange device, wthout the 7 coupler's being able to intervene in

this sequencing so as to 8 al low for particular operating situations on
the chip card end. D'gutres carapiéristigugsecrfic a¥antages héeaHoUBl%HPPoned

standard is nPéssé&.romahwéSd@%bn&%ﬁ cﬁ!ﬁ' §ﬁhy 68 4 hRreNIiRstPadf et
reinserted after, 11 vi ng been rg%ﬁﬂ} éurl Hg§a comuni cation with the

dat a exchange“”i'fmenﬁéwgét‘fsﬁﬂze"'ecIﬁ U< GBS SHRG RN DPX E]aisH"

i mredi atel y; |esqueldi:t hout allow ng the data exchange device the necessary
tinme to 514 react in so as to inpose a re-powering up in accordance with
the 15 st andar di zed sequence. 16 However, it appears to be-
desirable for the bouipgeretd freprésénte abbecbnfugﬂmmecomﬁdﬂaaequanc| ng

of the signal Eoﬂ I,é'yp %qiogy, mjd%ntloﬁhe dat a exchange device in order to
supply a widerr
Ia figure 2 est un schéma synoptique du coupleur,

la figure 3 illustre le protocole d'échange avec une carte
10 a puce selon la norme ISO 7816-3,

la figure 4 représente le séquencement des S|gnaux
fournis par le dispositif d'échange de données ,

la figure 5 est un schéma partiel du coupleur concernant
I alimentation mterne, _

- 15 la figure 6 est un schéma partiel du coupleur concernant
la génération des signaux de commande appliqués au support
de données_portéble, et

la figure 7 est un schéma partiel du coupleur concernant
le transfert des signaux de données

20 '

La figure 1 représente une configuration typique d'un
ordinateur individue! 1 dont un connecteur de port 2, par
exemple d'un port série du type RS 232, est relié par un céble
3 3 un connecteur de port série 4 d'un coupleur 5. Le

25 coupieur 5 comporte également un connecteur de-carte a puce
6 qui peut recevoir une carte a puce 7. Le dispositif
d’interface 5 sert a gérer les échanges de données entre la
carte a puce 7 et I'ordinateur individuel 1 ; ce coupieur 5 peut
en particulier &tre utilisé pour des fonctions de sécurité, par

30 exemple pour contrbler les accés a des ordinateurs ou a des
réseaux informatiques, les personnes autorisées étant munies
d'une carte d'identification 3 puce.

La figure 2 est le schéma synoptique du coupleur 5 qui
regoit les signaux RTS, DTR, CTS, TX, RX et DCD de la liaison

'35 série de !'ordinateur 1 par Vintermédiaire du connecteur de
port série 4; son connecteur de carte & puce 6 comporte des
fiches reliées aux signaux VCC, RST, CLK et /O de la carte &
puce ainsi qu'a un interrupteur de présence carte 31 fermé



19 ‘nmodes for controlling or testing the chip card. 20 The
object of the invention is to elimnate thesabove- 21 nment i oned

dr awbacks andWp97/25885 purpose’it relates to a coupler 22 FCTRRY100p
at the beginning of the disclosure, characterized in 23 that: 24

- it conprises bistable control neans input-activated by at 25. . |east
‘the two control signals delivered by the data exchange 26 devi ce and
desi gned to out par ia tcactst & hpupewdersawdl gelegpialest2introduirer glans sigynal

of the data ne two first an secon pr edet er m ne
f the d deW\ﬂ]&t@ﬂ? @f f d 28 d d d

out put sequences, Ich 1s a functign of the &e uence;
- the first input se&@eﬁt&"%ﬂl EhERi vighue t'BtQjéHBFQ’Hé ‘& fPF ae ca"@utaput

sequence whi ch pugeesdi, Vel Ye qugnbl smsstmnt)Wommm ud2circuit Bistabiy

t | of _the dat d h
e cirenft #limensaPioh 32 ot uBiGWRUN GR s

Thus, the bi st aplgcagetzd) Leeesle duekeirchitobitable 29 est d’autoriser d’une
part la fourniture d’une tension d’alimentation VCC destinée a
des circuits du coupleur, en particulier & des circuits 29, 32,
41, et & la carte 3 puce 7, et d'autre part la transmission du
10 signal RST & travers le circuit de blocage 23. Cette
autorisation est délivrée uniquement si les signaux DTR, RTS

sont activés dans (‘ordre DTR, RTS.
L'interrupteur de présence carte 31 est relié au signal
CTS pour remonter au connecteur de port série 4 I'information

15 de présence de la carte 3 puce.

Le signal VCC est envoyé a un circuit d’interface 29
générant le signal RST, & un générateur d'horloge 32 générant
le signal CLK et & un circuit d’interface 41 générant le signal
'IIO , Ce qui garantit que les signaux RST, CLK et /0 ont une

20 tension inférieure & celle du signal VCC puisque dérivée de
celle-ci, conformément aux exigences de la norme 1SO7816-3.

Le coupleur 5 comprend encore une source d’énergie 11
gui attaque d'une part le circuit d'alimentation 12 fournissant
le signal VCC régulé, et d'autre part un circuit de comparaison -

25 14 qui compare un niveau de la source d'énergie 11 avec une
référence constituée en I'occurence par le signal VCC régulé.

Le circuit de comparaison 14 délivre en sortie un niveau
de la source d'énergie dit "faible"” et le transmet & travers le
circuit d’interface 41 au signal DCD.

30 Le signal de référence de potentiel GND est transmis
directement de |'ordinateur a la carte a puce, 3 travers le
coupleur 5.

D’une fagon générale, les échanges de données avec

une carte a puce sont codifiés par la norme I1SO 7816 dont la

35 partie 7816-3 concerne le séquencement des différents
signaux appliqués & la carte & puce, & savoir le signal de
référence de potentiel GND, le signal d'alimentation VCC, le
signal d’alimentation des mémoires- VPP, le signal d'horloge



3 1 intervene in the sequencing of the signals delivered by the data
2 exchange device so as to produce, or not to produce, fromthese 3

signals and as a function of them the sia‘gnal 's directed to the 4 - ¢thip
card, whi chW@9¥2568 nade clearer in the déscription of the -FPCTFRYIHM®ed

figures. The bistable control nmeans nmake it possible to 6 control the
chip card, both as a function of the instantaneous 7  behavior of the
dat a exchange device and as a function of that of 8 the chip card. 9

The inventionCdliGole slignak deoréinitinlisetiomaM§ET ddvlesignal d'échange de
données 1/0, comme cela est représenté sur le chronogramme
de la figure 3. .

On voit que, lors de I'établissement de l'échange, les

5 signaux VCC, VPP, CLK et RST doivent étre fournis dans cet
ordre ; le signal VPP n'étant généralement pas utilisé est alors
court-circuité par raccordement avec le signal VCC. A la fin
de l"échange, les signaux précités doivent disparaitre dans
I'ordre inverse. ’

10 La figure 4 est un chronogramme des signaux de la
liaison série de I'ordinateur qui sont envoyés au coupleur 5 ;
on distingue trois types.. de fonctionnement différents
correspondant aux trois situations suivantes :

-lecture (c'est-a-dire test) de la présence de la carte a

15 puce par l'ordinateur sans alimenter la carte & puce, donc
sans consommer sur la source de tension 11 ; _ _

-acceés normal & la carte a puce en alimentant celle-ci, en
vue d'un dialogue ordinateur-carte a puce ; |

-arrachement de la carte & puce alors gu'on se trouve en

20 cours d'accés normal.

Une premiére ligne de la figure 5 définit la position de la
carte & puce par rapport au coupleur et comporte un état haut
correspondant au cas ol la carte & puce est introduite dans le
coupleur de fagcon & étre non seulement en contact électrique

25 avec lui mais aussi de fagon a fermer I'interrupteur de
présence carte 31 , et .un état bas correspondant au cas ou {a
carte a puce est absente. Les lignes suivantes DTR et RST
(commande du circuit bistabie 25), CTS (état de présence
carte a puce ), VCC ( alimentation carte}] et RST

30 (réinitialisation carte) présentent elles aussi deux états haut et
‘bas, le premier correspondant au signal actif. Enfin, une
derniére ligne DCD (état de pile faible) présente
alternativement des zones ombrées et claires, ces derniéres
portant la mention "valide" indiquant que le test de |'état de

35  ia pile est possible.

Dans le premier type de fonctionnement, on voit en
particulier que I'ordinateur émet le signal RTS avant le signal
DTR, cette séquence étant produite cycliquement jusqu’'a ce



10  designed to manage comruni cation with a portable data nediumand 11
conprising for this purpose data exchange neans and coupling 12  neans
such ‘as thé owophessssefi ned above, which cdupling neans 13  PET&R97/00010
conprise means for detecting the presence of the portable 14 dat a

medi um designed to deliver to the data exchange neans a 15 si gnal of
the presence of the nedi umwhen the portable data 16 mediumi s
cooperati ng w tqué 8 cantpl soiz détestée)poettecdépectionokntiainantald ireporof

cyol a1y sendld 'ondl LR Flly R CHE d"0gRec 1 elir ge CEMNC |
the portabl e daten leedcarte,t iroatecpee ilfpetivazion dsegignad MEQ caeyle
e eh st e SERHo BT CBURS TS Rbes 00040 MVBMERd, e 27 -
from the fol | ofPBEREEEE cr Bt CORSEGURRERsNhAe| Signal rBETyeni & signghDC '
non-limting exaTgoht bBtinesS EORE d'ant PetRPPUINkIdEaWa Tarte 28 puck”
which: 26 Fl,g. lre rersﬂepés ST(honétl g&[r%tl n comprising a cou Ier
27 accor di nde® othHE SHgBALXoMTS, tant actives, seul le
dernier CTS est alors désactivé. En vue de produire un
nouveau séquencement DTR, RTS, I'ordinateur raméne d'abord
10 ces deux signaux & I’état bas dans I'ordre inverse.
Afin de respecter des temps de fonctionnement
intrinséque du circuit bistable 25, |'intervalle de temps TDR
séparant les deux signaux RTS et DTR (6tablissement du .
signal RTS avant que le signal DTR ne soit actif) est au moins
15  égal a un retard de porte logique, c'est-a-dire de I'ordre de
' guelques microsecondes. L’intervalle de temps TRD1 qui
sépare la désactivation du signal  RTS de celle de DTR est

également du méme ordre de grandeur.

20 De préférence, le premier type de fonctionnement sera
déclenché cycliquement pour détecter l'insertion de la carte 2
puce dans le coupleur, avant d'avoir mis la carte & puce sous
tension. En outre, dans les cas ol I'on souhaite vérifier, a
intervalles réguliers au cours d'une communication déja

25 établie, la présence de la carte a puce (notamment pour
s'assurer que I'usager du coupleur est bien habilité et-que la
carte a puce n’'a pas été frauduleusement remplacée par une
carte "4 puce non réglementaire), ce premier type de
fonctionnement sera re-déclenché autant de fois que désiré.

30

Dans le second type de fonctionnement, l'ordinateur
émet le signal DTR avant RTS de facon & respecter les
exigences de la norme 1SO07816-3. A la différence du type
précédent, ['activation du signal DTR, la carte 3@ puce étant

35 totalement insérée, entraine non seulement celle du signal
CTS par lequel la carte & puce répand a l'ordinateur, mais
aussi celle du signal VCC, et |'activation du signal RTS
entraine celle du signal RST de réinitialisation de la carte &



28 Fig. 2 is a block diagramof the coupler, 29 Fig. 3

illustrates the protocol for exchange with a chip 30 card accordi ng to "~
the standard | SO 7816-3, 31 Fig.g4 represents the Seg uerci'n

the signal s“QF#Y by 32 the data exchange devi ce, /PRI, 5
Is a partial diagramof the coupler relative to the 34 |nternal power
supply, 35 Fig. 6 is a partial diagramof the coupler relative to
the puce qui déclenche le fonctionnement eé%fectif de la carte 2

puce. 1l faut noter par ailleurs que l'activation du signal VCC
entraine celle du signal CLK non visible sur la figure 4, avant
celle du signal RST, _ o
5 En fin de communication entre I'ordinateur et la carte a
puce, {"ordinateur raméne tout d'abord le signal RTS & I'état
bas, ce qui entraine la désactivation du signal RST, puis
I'ordinateur rameéne le signal DTR a |'état bas, ce qui entraine
la désactivation du signal CLK non visible sur la figure 4,puis
10 la chute de tension du signal VCC. Comme déja expliqué
précédemment a propos de la figure 2, c'est le fait que les
tensions des signaux RST et CLK sont dérivées de la tension
du signal VCC, qui garantit ce séquencement.
On constate donc que le séquencement des signaux
15 DTR, RTS défini par l'ordinateur, en association avec celui
défini par le coupleur, permet bien de respecter les exigences
de la norme 1ISO7816-3 rappelées a la figure 3, tant a la mise
sous tension de la carte a puce qu'a la mise hors tension de
celle-ci. Egalement en vue de respecter cette norme, la durée
20 TRD3 correspond au temps minimum d'activation de RST par
RTS aprés mise sous tension par DTR et la durée TBV
correspond au temps d’attente aprés la mise sous tension du
coupleur, avant une lecture de I'état de la pile.
L’état de "pile faible" est reporté sur le signal DCD si
25 une tension d'alimentation VBB, définie plus loin & la figure 5,
tombe en dessous de la tension de référence. Vu de
I’ordinateur , on a le comportement suivant: _
si la mise sous tension de la carte a puce est réalisée
(DTR actif) et que la pile est bonne, le signal DCD est au
30 niveau haut (- 12 V sur la ligne)
si le signal "pile faible" apparait, DTR étant actif, le
signal DCD prend la valeur basse {(+ 12 V sur la ligne) avec la
temporisation TBV par rapport au signal VCC. '
Le test de pile faible peut étre réalisé jusqu’a la fin de la
35 communication.
On notera que le second type de fonctionnement décrit
ci-dessus peut, soit faire suite "af'u premier type de



1 generation of the control. signals applied to the portable data 2

medi um and 3 Fig. 7 is a partial diagramof the coupler relative
to the 4 * twanshrsssof the data si‘gnals. 5 Fig. 1 reprRGI&RIT/04010
typi cal configuration of a personal 6 conputer 1 wherein a port
connector 2, for exanple for a serial 7 port of the RS 232 type, is
connected by a cable 3 to a serial 8 port connector 4 of a coupler 5.
The coupl er 5 afsnctiooinedeent ®prés wne dérattionnetiective e cle préseocs ve
a chip card 7. h [ f | eS: t he data
exchanges bet weg§ %légrtet ﬁeﬂéﬁléb%C%EF %qgégoﬁédéfﬁgwgera's%%é conputer 1; this
coupler 5 can, 12 In particular, be used for security functions, for

exanple to 13 conpgs g&&?&i%iéﬁne_cggﬁét@éSfo‘?fcﬁ&nﬁgméﬁﬂ,nﬂld}%t 40ekpont he
14 aut hori zed persons being provided wth a chip-based 15 -
i denti fi cafi on @attié ain dialogue; grdinateurtzalieodk PYHCS SEIPH [@n8eE8DH! er

5, which recei V@@pﬁdéciibecisaeaahs, RI® affEidhemént Tde faX carde DEDplicemsiehe
e O produltcEORR" Sherarhe' % 9ebhBuvEHSH 83" LiGRAMHER, du 'S
' signal CLK non visible sur la figure 4, puis la chute de tension
du signal VCC, méme si, par rapport au second type de
10 fonctionnement, cette désactivation s’effectue sur une
période de temps plus bréve. Quant au signal d'état de pile
faible DCD, il est également désactivé lors de |'arrachement .
de la carte & puce.
Avantageusement, une ré-introduction de la carte & puce
15 a pour seul effet de ré-activer le signal CTS, sans permettre
une ré-activation des signaux VCC, CLK et RST. Ceci permet
aussi de s'affranchir des inconvénients provoqués par un effet
de rebond, connu en soi, de {'interrupteur de présence carte
31 et susceptible de ré-activer aléatoirement le signal
20 d'alimentation VCC, et par conséquent les signaux CLK et
RST. :
Dans cette situation, |'ordinateur provoque Ila
désactivation des signaux DTR puis RTS comme selon le
premier type de fonctionnement avec un décalage temporel
25 TRD2 identique 4 TRD1. La désactivation du signal DTR
provoque celle du signal CTS qui était encore & I'état haut.

La figure 5 est un premier schéma partiel du coupleur

selon I'invention et concerne I'alimentation du coupleur. Ce

30 dernier comporte, en référence a la figure 2, fa source
d'énergie électrique 11 qui est intégrée et constituée, en
I'espéce, par une source de tension comprenant par exemple

un générateur électrique, tel qu'un ensemble de deux piles,"

une cellule photovoltaique ou un condensateur de capacité

35 trés élevée. La tension de cette source de tension 11, VBB,
disponible sur une borne positive de celle-ci, est envoyée sur

le circuit d'alimentation 12 qui est_de type connu et fournit

une tension VCC de 5 V normalisée; laguelle est utilisée dans



19 connector 6 includes plugs connected to the signals VCC, RST, CLK 20
and I/O of the chip card as well as to a card _presence switch 3121  which
is closed b p card vvhenthelatte[ols inserted into 2

connect or Xvég?/zscéﬂé The signal DIR, via a chip card sw tcﬁcwggﬁogl‘f he
signal 24 RTS are sent to a bistabl-e circuit 25 which controls a power
257 supply circuit 12 and a blocking circuit 23 The role of the 26

-bi st.able circ |t 25 aut hor,ize, first, of al ge Brovj75|on 27 . of a
ounpl s vor t nodevegopleut B apaligies s §1le tatia orpbes 7° R ehauitarl y
to circuits 293: ﬂiﬁnen_tatialndmoeshheomwmnw paf, uargighal applégoadery, 13heTh

transm ssion of t | . iS
aut horization is de gp%do b ng%és'?g%%‘{‘g%@l‘}&g‘%ﬁi’" &‘PS%E'[réeu'gcq?vat ed
in the order [dmecmtsn gz "pue farbh\e"carui sogapnete sessenti@llameotniect ed
to the signal cg?éjﬁ%e é@nfﬂé??is&r? gt LHés‘Sfao ﬁBGrée?ha'quﬁorctorﬁ@ggéc'ié” 4

the .chip card presence I nt or mat I S sent
to an interfadensieayMBBoa,mngh valeur de seuil obtenue 2a pamr de la

tension VCC et fournit un sngnal d'alarme "pile faible™ sur une

sortie 15.
On peut également prévoir une ahmentatlon exténeure
10 qui est envoyée sur une prise de jack 16 et est régulée par un

circuit de régulation 17 dont la sortie est reliée a {a borne
positive de la source de tension 11 et, par suite, au circuit de

régulation 12. _ _
Cette alimentation extérieure peut également étre

15 utilisée pour recharger la source de tension 11 lorsque celle-ci
est rechargeable (batterie ou condensateur & capacité treés
élevée).

La figure 6 est un autre schéma partiel du coupleur
20 selon I'invention concernant la génération des signaux
appliqués 3 la carte 3 puce 7 et la détection de la présence de
cette derniére.
Le signal RTS attaque une premiére entrée d'une porte
NON-ET 21 par l'intermédiaire d'un inverseur 22 ; cette
25 premiére entrée est reliée & une premiére entrée d'une autre
porte NON-ET 23, constituant le circuit de blocage de la figure
2, par l'intermédiaire d'un autre inverseur 33. Le signal DTR
attaque, par l'intermédiaire de deux inverseurs en série 24,
une deuxiéme entrée de la porte 21 et une premiére entrée
30 d'une bascule bistable 25 de type RS correspondant au circuit
bistable de la figure 2 et constituée de deux portes NON-ET et
dont une deuxiéme entrée recoit le signal de sortie de la porte
21. Une premiére sortie de la bascule 25 fournit en 13 un
signal de commande de l|'alimentation qui correspond a Ila
35 borne 13 du circuit d'alimentation 12.
La deuxié@me sortie de la bascule 25 est envoyée sur une
deuxié¢me entrée de la porte 23 dont la sortie commande, par
I'intermédiaire d‘un. inverseur 27, {;n transistor. NPN 28



5 1 generates the signal RST, to a clock generator 32 which generates

2 the signal CLK, and to an_ interface CI“CUI'[ 41 whi ch genera 3 .

t he signal I/@’oﬁmﬁﬁﬁuar anteeing that the signals RST, CLK and 790089
have a voltage | ower than that of the signal VCC, since they 5 are
derived fromthe latter, in accordance with the requirenents 6 of the
standard 1S07816-3. 7 The coupler 5 also jncludes a power source 11

whi ch drives branché entre la tension d'alimentation VCC et la masse, et
dont le collecteur fournit, par l'intermédiaire d'un inverseur 29
constituant le circuit d'interface de la figure 2, le signal RST.
Toutes les portes du circuit de cette figure situées en amont

5 du transistor 28 sont alimentées par la tension VBB de la
source de tension 11 de telle sorte que ce circuit est toujours
en état de veille et peut générer des signaux en |'absence du
signal d'alimentation VCC.
| Une fiche d'entrée du connecteur de port 2 délivrant le

10 signal DTR est reliée a une autre fiche de ce méme connecteur
recevant le signal CTS par I'intermédiaire de I'interrupteur de
présence carte 31 associé au connecteur de carte a puce 6 et
fermé lorsque la carte a8 puce 7 est en pilace dans le
connecteur 6. _

15 Par ailleurs, un oscillateur a quartz 32, constituant le
générateur d'horioge de la figure 2 et activé par le signal
d'alimentation VCC, fournit le signal d'horloge CLK avec un
retard correspondant a un retard de porte logique.

20 On voit que le circuit logique de la figure 6 permet de
respecter le séquencement des signaux VCC, CLK et RST. En
effet, du fait que, lors d'un accés normal, le signal DTR est
appliqué en premier , ce qui est géré par un logiciel logé dans
I'ordinateur individuel, la bascule 25 fournit tout d'abord le

25 signal de commande d'alimentation 13 qui active le circuit de
régulation 12. Le circuit de régulation 12 fournit alors le
signal VCC. Ensuite, lorsque le signal RTS apparaft, 12 bascule
25 change d'état et commande la génération du signal RST

' qui ne peut lui-méme apparaitre que lorsque le signal VCC est

30 établi.

Le signal d'horloge, CLK, ne peut étre produit qu'aprés
I'établissement du signal d'alimentation VCC puisque
I'oscillateur a quartz 32 est commandé par le signal
d'alimentation VCC. _

35 Lors d'un cycle de lecture de la présence de la carte
(voir figure 4), les signaux DTR et RTS sont appliqués selon la
séquence inverse et la bascule ne commande pas la génération
des signaux VCC, CLK et RST; en. particulier, la source de



8 both the power supply circuit 12 supplying the regulated signal 9
VCC, and a conparison circuit 14 which conpares the |level of the 10

11 with f i “in thi- 211
power source W a reference, constifuted in thi-s case bg’é&ﬁ}%@“m

regul at ed sWQER2SRsC. 12 The conparison circuit 14
so-called "low' level of 13. the power source and transmts it through
the interface circuit 14 41 to the signal DCD. 15 The reference

potential signal GND_is transmtied di rectlg/ 16 fromthe conputer to
the chip cardtensipdudd reste Adigiatsde yeille. La prgsepsel ge BGRdRcAanges
\;VIStl 2 g ch: p Cﬁdeafeﬁm@ilgﬂtedm\eulwe dﬂéf%e&i(fe"lh darte 130 _?:alauwmmlcﬁegt ion
-3 relates. to the. uenci ng.Q e vari. | | to
the chip car 2‘ "_go rmatﬁgﬂegﬁ ?fés%r%‘#] rceﬁég }S%fser‘t?{a‘*'géiaﬁﬁlg&%\l?fag'%@agower
supply 21 ET§nal cele opératiororde mirectiuppde pidpexice/REgriehsecfaitk
signal 2 tctbq.] LEN a a gesSi /O, as
23 sh%wn ién}rt%e tl n%r(ﬁéﬁt‘ltzg.rga%lfﬁs‘é ggggwgfdjé t@ﬁ%fk?l?, mlgl %Eﬁés%lgn
that, during diaimensatioshidnn’étanthpagmctivéxchange, the signals VCC, VPP,
CLK and RST must beja¢pRhbefdn de présence de carte & puce fournie par le |
signal CTS permet de gérer la présence de la carte a puce par
I'ordinateur individuel en temps réel ; cela pe_rrhet en
10  particulier de détecter l'arrachement de la carte & puce
pendant I"échange de données pour réaliser une fermeture de

_session (fin de tache).

La figure 7 est un autre un schéma partiel du coupleur

15 ayant pour fonction principale d’assurer le transfert des
signaux de données entre |'ordinateur et la carte & puce. Le
circuit d'interface 41 de la figure 2 effectue une conversion
des signaux TX, RX, et DCD qu'il regoit ou produit. Un
transistor NPN 42 est prévu, dont le collecteur est relié, par

20 I'intermédiaire de deux résistances en série 45, 46, a la
tension VCC, et dont I'émetteur est a la masse. La base du
transistor 42 est attaquée par le signal TX ressortant du
circuit d'interface 41, tandis que son collecteur est reliée a la
borne 1/0 du connecteur de la carte & puce. Ce collecteur est

25 relié 3 un inverseur du .circuit d'interface 41 délivrant en
sortie e signal RX.

La sortie 15 du circuit de comparaison 14 de la figure 5
attaque un inverseur 44 relié en sortie & un inverseur du
circuit d'interface 41 délivrant en sortie le signal d'alarme

30  DCD "pile faible". |
' Le circuit d'interface 41 et l'inverseur 44 sont alimentés
par la tension VCC. | _

Le signal de commande 13 du circuit d'alimentation 12
de la figure 5 commande un transistor 43 & effet de champ

35 MOSFET polarisé directement avec une tension positive, qui
permet d'accélérer la chute du signal d'alimentation VCC et
par conséquent des signaux CLK, RST et I/O lors de la mise
hors tension, de maniére a ob;enir un temps de descente de 5



26 “that order; the signal VPP, which is generally not used, is short 27
circuited by connection with the signal VCC{a At the end of the 28
t dis

exchange, thewxbowvssesenti oned signadl s nus

appear in the 29 PCT/FRY0810

order. 30 Fig. 4is atimng diagramof the signals fromthe seria
31  link of the conputer that are sent to the coupler 5; it 32
di stingui shes three different types of -operation, which 33 correspond to

the foll owi ng t M @e0sd tVanférieurdgu temps de glissemgnttdes ¢entacty degla f or

t he presence of
to the chip car

10

15

20

25

30

35

8tapFe,CQEpfa3{:%n a Fésfeied I nOIHE'1SD Y168 quiPplEcise RPVer

nécessité d’avoir une tension inférieure 3 0,4 V au moment de
la déconnexion des contacts.

En fonctionnement, le circuit d'interface 41 assure un
multiplexage/démuitiplexage entre les signaux TX, RX d'une
part et 1/0 d’autre part. On notera que le signal DCD "pile
faible" constitue plus généralement un signal d'alarme
susceptible de détecter d'autres anomalies telles qu’'une carte
a puce défectueuse produisant un court-circuit des contacts.

L'utilisation d'une source de tension intégrée permet
d'obtenir les signaux 3 appliquer & la carte @ puce en toute
sécurité, sans faire appel a une alimentation- de ['ordinateur
individue!, ce qui est important dans le cas d'ordinateurs
portables. _

Par ailleurs, le coupleur selon [('invention est de
conception simple, ce qui permet d'obtenir un faible prix de
revient et un encombrement réduit ; ainsi, on peut réaliser un
dispositif d'interface dont les dimensions sont de l'ordre de
celles d'une carte & puce.

Dans I'exemple décrit ci-dessus, on a sélectionné
certains signaux de commande particuliers RTS, DTR, CTS, et
DCD de la liaison série du dispositif d'échange de données
pour coopérer avec le coupleur, et on a attribué a8 chacun
d'eux une fonction particuliére, spécifique du fonctionnement
d'un support de données portable. il est clair gue l'invention
ne se limite pas & cette sélection particuliére. De facon plus
générale, tout signal de la liaison série qui, selon le protocole
de communication de cette liaison, sort du dispositif
d'échange de données, pourra jouer le role de 1'un quelconque
des signaux RTS, DTR ou DCD ; de méme, tout signal de la
liaison série qui, selon le protocole de communication de cette
liaison, rentre dans le dispositif d'échange de données, pourra
jouer le réle du signal CTS (par exemple, pour une liaison
RS232, ie signal DSR Data-Set-Ready).



6 1 thus wi thout drawing on the voltage source 11; 2 - nor mal

access to the chip card while supplying it vm'th 3 power, for the
purpose of a conputer-chip card dial ogue; g - renoval ofr the‘'chip
card duri ngWO 955688 access. 5 A'\ f| rst line of Fig. BCTHERY/ME810 he
position of the chip card 6 relative to the coupler and includes a high
state corresponding 7 to the case in which the chip card is inserted in
the coupler not 8 only so as to be in electrical contact with it but
also so as to 9 close the card presence switch 31, and a | ow state-

cor r espondi “9 10 Parté’illﬁe@‘?sc%fi‘i‘e'ébﬂ‘gléih Bbért‘ir&apdéééds'éstaEQQFlbé The
subsequent nes DIR and RST | st aal e control, circuit CT

(chip card 190‘" ?* fectHes unetgns ionLfg Hanaux ds ﬂ?ﬁ”@rﬁﬁ Réf‘e(ocard

reset) 13 uaé§pctmveqmé\u'mwtrﬁ$on% bpghq%teat@uﬁrad:tan&oavlﬁwte the first
of 14 whi ¢ch cor‘iﬁg sto anat|¥ naI Edalll alai | i ne DCD
15 (1 dw baltgMss R ORBLX Ag ﬂ@" éd%ﬁ'aaf e i IghHiSRASIEf e

d'échange de données et le support de données portable

comportant alors des moyens d'interface de données

| approprieés.

10 D'autre part, si le coupleur décrit ci-dessus a été décrit
comme un dispositif physiquement distinct du dispositif
d’'échange de données et du support de données portable, it
pourrait naturellement é&tre mtégre a I'un ou l'autre de ces
deux appareils. Dans un tel cas, les moyens de connexion

15 entre I'appareil concerné et le coupleur tels qu'un connecteur
ou un céble, décrits en relation avec la figure 1, pourraient
éventuellement étre supprimés.

Par ailleurs, dans les second et troisiéme types de
20 fonctionnement de la figure 4, et selon une forme de
réalisation moins préférée, on n'utilise pas de signal CTS. En
effet, la mise sous tension de la carté a puce dans le second
type de fonctionnement, et la mise hors tension de la carte a
puce dans le troisiéme type de fonctionnement ne requiérent
25 pas la gestion de ce signal pour respecter la norme I1ISO7816-
3.



16 | atter including the corment "valid" indicating that it is 17
possibl’e to test the state of the battery. 18 . Inthe first type of
operation,- it waymsesseen in particular 19% that the conput ePCHERSZO0ONE
signal RTS before the signal DIR, 20 whi ch sequence is produced
cyclically until the card is detected, 21 whi ch detection causes the
transfer of the signal DTRto the 22 signal CTS which indicates the
.card presence sREVENRICADIONS: 23 activation of the signal VCC, since
hypot hetically in this case 24 t he DTR-t hen- RTS sequencing i s not
adhered to: consequently, 25 neither the signal RST nor the signal DCD
is activated. During.aCagpleupspoinl géeenvaheofcammuenigatiand emtiree urhe

comett vatag | niBpgBIF 0@ fonn88s STRSHIE €7, by igROSIN A e 6 | <

conputer fi’rst dpmnéeg(jlhgla (GRBEAVYBICALINR BELPALEN GRUW Sy dV LOLE dise

order. 30  dispb$itd dgréditart@sl den d6nhdesi, Ntdu NEGingPenat i signial Mefe of

the 31 bistable circquit 25, fhe tinme interval TDR which separates {he

32 two si gnaf<@HEBISHYNDTEE ( n%ﬁﬁ GlgrAeuRTSI8HaLX agﬁ sE@H‘@?" e

bef ore the signdéiivfRsi parndéidisposstifitd léchangesdd donméésEelon I'une de
deux premiére et seconde séquences d'entrée prédéterminées

10 et, du cb6té du support de données,au moins un signal

d’alimentation du support de données, un .signal de
réinitialisation du support de données, et un signal de
transmission de données, caractérisé en ce que :

-il comprend des moyens de commande bistables (25)

15 activés en entrée par au moins lesdits deux signaux de
commande délivrés par le dispositif d’échange de données, et
agencés pour délivrer en sortie au moins ledit signal
d’alimentation et ledit signal de réinitialisation du support de
données seion 'une de deux premiére et seconde séquences

20 de sortie prédéterminées, qui est fonction de ladite séquence
d'entrée ; _

-ladite premiére séquence d'entrée est seule apte a
générer une premiére séquence de sortie comprenant
successivement ledit signal d’alimentation et ledit signal de

25 réinitialisation du support de données qui permettent au
dispositif d'échange de données d'entrer en communication

avec le support de données portable.

30 2. Coupleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il comprend des moyens ({31) de détection de présence du
sapport de données portable, agencés pour délivrer au
dispositif d'échange de données un signal de présence du
support lorsque le support de données portable coopére avec

35 le coupleur, & réception d'un premier desdits signaux de
commande, 'envoi de ladite seconde séquence d’entrée par le
dispositif d'échange de données lui permettant de détecter la

T




34 gate delay, that is on the order of several mcroseconds. The 35
time interval TRDL ' deacti vation of the signal

7 1 RTS fromthat hag | thlgnthe same order. 2 SRS
Pr ef er abl y,wﬂ?éfzﬁﬂﬁst[ ‘i m I!ﬂn W1l be triggered 3 PCTERIIOQUP y
in order to detect they i e.chip card into 4 t he coupl er

"before the chip card is powered up. Moreover, when

présence du support de données portable sans que celui-ci ne
soit alimenté.
3. Coupleur selon la revendication 1, qui comprend des
5 moyens de génération de signaux (29,32) agencés pour :
-recevoir {edit signal d'alimentation présentant un niveau
- électrique déterminé ; et "
~ -délivrer au support de données portable ledit signal de
_ réinitialisation et un signal d’horloge & partir dudit signal
10 d'alimentation, de fagon qu'ils présentent un niveau électrique
inférieur audit niveau électrique déterminé du signal
d'alimentation. ' R :

4. Coupleur selon la revendication 3, dans lequel lesdits

15 moyens de génération de signaux (29,32,41) sont agencés

pour recevoir ledit signal de transmission de données délivré

par le dispositif d'échange de données et délivrer au support

de données portable ledit sighal de transmission de données a

partir dudit signal d'alimentation, de fagon qu’il présente un

20 niveau électrique inférieur audit niveau électrique déterminé
du signal d’alimentation. '

5. Coupleur selon la revendication 1, caractérisé en ce

_ que :

25 -le support de données portable coopére avec le
coupléur par des moyens de contact glissants respectifs (6);
et

-lesdits moyens de commande  Dbistables (25)
comprennent des moyens d'affaiblissement (43) du signal
30 d’alimentation agencés pour affaiblir un niveau électrique du
signal d'alimentation en cours de communication jusqu'a un
niveau de seuil déterminé, avant que lesdits moyens de
contact glissants respectifs cessent de coopérer
mutuellement.
35 ' . B
6.Coupleur selon la revendication 1, dans lequel :
-une source d’énergie (11,12,23,29) est prévue et
agencée pour délivrer, a8 réception d'un signal d'activation



5 It is desirable to verify the presence of the chip card at 6
regular intervals during a comunication that has al ready been 7
"established ((paydisessar |y in-order*‘to nmake Wure that the user OGHCHFRI7/a0D1D

coupler is in fact authorized and that the chip card has not 9 been
fraudul ently replaced by a-non-regul ation chip card), this 10 first type
of operation will be re-triggered as nmany tines as: 11 desired. 12

In the second tYQQUOfde%p&h&Tyiefws ddiecommande destsbiese (25), ledinalighaR
before RTS in acco ang th t ret tan

| SO7816-3. Unli 'H‘%rht%t%'iceétd l%%{t gﬁﬁae]?ﬁg §%q‘|f'¥/’§h§8#dbﬁ d&, %‘fg?hgt sqegnal
DIR while the ckjlomnﬁesj |est fully inserted not only 16 causes the

oL Yean L1 S O g AR kI s Sbriseany

the conputer, but alsotha € Sl
the signal SRTS d@ls!ésftIéat’aofsqlﬂfe!'?%hﬂpéféafmelged't r signalsid)aativationnhidh

triggers the ef ® B8 Ridifd prbrhidte Hbquehibe W Eitdse, It must al so be
noted that the g%?i&eg'tlon of th epq Si gn%l VCC causes that of the si gnal

CLK, which is not visible in 22 Fig. 4, before that of the signal RST.
7.Dispositif d’échange de données agencé pour gérer une

communication avec un support de données portable (7) et
10 comprenant a cet effet des moyens d'échange de données (1)
et des moyens de couplage {5) , l]a communication mettant en
oeuvre, du cdté des moyens d'échange de données , au moins
un signal de transmission de données et deux signaux de
commande délivrés par les moyens d'échange de données (1)
15 selon l'une de deux premiére et seconde séquences d'entrée
prédéterminées et, du cété du support de données,au mains
un signal d’alimentation du support de données, un signal de
réinitialisation du support de données, et un signal de
transmission de données, caractérisé en ce que les moyens de
20 couplage (5}

-comprennent des moyens de commande bistables (25)
activés en entrée par au moins lesdits deux signaux de
commande délivrés par les moyens d'échange de données (1),
et agencés pour délivrer en sortie au moins ledit signal

25 d’'alimentation et ledit signal de réinitialisation du support de
données selon 'une de deux premiére et seconde séquences
de sortie prédéterminées, qui est fonction de ladite séquence

d’entrée ; _
-sont agencés de facon que ladite premiére séquence
30 ° d'entrée est seule apte a générer une premiére séquence de

sortie comprenant successivement ledit signal d’alimentation
et ledit signal de réinitialisation du support de données qui
permettent aux moyens d'échange de données (1) d'entrer en
communication avec le support de données portable ;

35 -comprennent des moyens (31) de détection de présence
du support de données portable, agencés pour délivrer aux
moyens d’échange de données (1) .un signal de présence du
support lorsque le support de données portable coopeére avec

| AR O 0




23 At the end of the communicati on between the conputer and the 24
chip'card, the conputer first returns the: S|gnal RTS to the low 25

state, which causes the deactivation of tjge si'gnal RST, then 28, o
conput er reMRP LB signal DTR to the low state, which causeé g? 5“7/00%06
deactivation of the signal CLK, not visible in Fig. 4, 28 fol |l oned by
the voltage drop of the signal VCC. As explained 29 above in reference

to Fig. 2, it is the fact, that the valtages, of 30

CLK are deri vé®s fRBNEMNSed 90??%18&? ?’ﬂ glrécegpgﬁap ‘{)E:c?%{ﬂi?‘l gﬁgilﬁlees

the sequenci ng; Raux de coﬁmandet i'envai edet Haditehs enandeciséguenaee

signal s DIR, d C S | n thy

defi ned by 34 f‘rfje:gr 8%3 Eg r{ﬁégéhlgt ‘g%%’f%e O'Heﬁeéﬁﬁr?és?e(m rem{gﬁts of

the 35 stapmmeutsmsme-:déteceer da tpyésenpiey.d8 seppertedeo Pﬁ'é'qﬁﬁ\erl ng
5 portable sans que celuu -ci ne smt alimenté ; et

les moyens d'échange de données (1) sont agencés pour

envoyer cychquement aux moyens de couplage (6}, avant une

communication avec le support de données portable, ladite

10 seconde séquence d'entrée jusqu'a ce qu |_Is rec;onvent ledit
'signal de présence du support de données portable.

8.Dispositif d'échange de données selon la revendication
7. dans lequel les moyens d'échange de données (1) sont

15 agencés pour envoyer, une fois qu'ils ont détecté la présence
du support de données portable, ladite premiére séquence
d'entrée.

Ay



8 1 up of the chip card as well as its powering dowmn. Also in order.

2 to conply with this standard,;  the duration TRD3 corresponds to 3

t he m ni num.W@872%85t he activati oh of RST by RTS after a 4 PCB@R%VWW&’up
by DTR and the duration TBV corresponds to the wait 5 time after the
power up of the coupler, before a readin the 6 state of the
battery. 7 The "l ow battery"” state is transferred to the signa

DCDif 8 a suj -¥BB, defined belowin reference to Fig. 5,
falls 9 bel ow|t he refere voltgge. The follow ng behavior is seen
from 10 the copputer: 11 i1 the chip card has been powered up

(DTR active) and {he—1— E
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12 battery is good, the signal DCD is at the high level (-12 V on 13
the line) 14 - - - if the "low battery" signal appears, DTR being active,
the 15 sig akes the low value (+ 12"V on the line) WededdRg

ti me-out TBV rW(# %se to the signal VCC 17 The | ow ba;/i‘terydt%eag‘g1§
can be perfornmed until the end of the 18 comuni cation. 19 It
wi Il be noted that the second type of ope@at3on described 20 above can
either follow the first type of operatlon after an 21 ef fective

detecti on of the presenrce—of—the—chtrp—cart—or—be—22 trrggereddi r ct}y.
hile a conputer-chip g

23 | ngt he tihird type of operation, whil 24
di al ogue has n gst bllshed accordlng to the second type 25 desc¥ bad
above, a renoval ff t he chp—card—ocTurs: causT g tie 26 deactifvati on pf
the signal- RST, thg s|grjal CLK not visibl efm37 Fig. 4, followed by the
vol tage drop of thg s|gnal VCC, 14 tthis dcactfvuL.UT oqcurs over
a shorter tine perijodjrglative to 29 tha_Tecond type of operfatifon. The

| ow battery state digpal] PCD VCC
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30 is al so deactivated when the chip card is renoved. 31

Advant ageously, the only effect of reintroducing the chip 32 card is to
react i vat e *t heWSi 9J72&685CTS, wi t hout ‘al | owi ng a 33 react i vat i oRCAfFRIF80010
signals VCC, CLK and RST. This nmakes .it 34 possible to avoid the
‘drawbacks caused by a known rebound effech;e;% of the card presence
swtch 31 which can randonly reactivate t

9 1 power supply signal VCC, and consequently the signals CLK and
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2 RST. 3 = In this situation, the conputer causes the deactivation
of 4  the signals DIR then RTS as in the first type of operation, with 5
a.tine.lag TRD2 identical to TRDL. The deactivation of the signal 6 DTR
causes that of the signal CTS, which was still at the high 7 state. 8

Fig. 5 is-a first partial diagramof the coupler according 9 to the
i nventi on GOUPLERAFOR MANAGINGoREMMUNEGAYION BREWEBNpRPORTRBLE BATA MEDIUM

coupl gr CO”pKkPe%’ paA & 2 bevitH, Zwp!DETR! EREHAREE BEAVICE PONEREFOR
source 11 which s Integrated and consfituted, inthis 12 case, by a
vol t age source conprising, for exanple, an electric 13 generator such as

an asgenbly of irhe Raldsehiteinvangiiohorelases t4 a compleor far hinghaghpacity

capacitor. Th | t f . thi | 5 '
Chrouh o FOURBAIEAtITR Patvaeh A.poBanly dpch HEaEull andCF, ad¥d c@ohinge
suppl g Cir deviick? whiich icominicadtion ksesm oppthandatappkehange device
standgrdi zgg vol,a %ﬁ¥gpcﬁk 5a¥g g@h&gm}§s+ﬁn'§iag§g hfiat 8o CeURLLEL S and

is al so app.léd to e chip car e po supply circuit 12 ks
contr 8l | edsignals giediiversd by she data exchange device in one of two first
9 and second predetermined input sequences, and on the data medium
10 end, at least one data medium power supply signal, one data
11 medium reset signal, and one data transmission signal.
12 This coupler can be used for example to limit access to a
13 computer network to authorized persons who hold for this purpose
14 a portable data medium such as a chip card incorporating a
15 microprocessor or micro-wired logical circuits which define areas
16 to which access is controlled and can therefore contain secret
17 information such as cryptographic keys (see for example the
18 portable object described in US patent No. 4 211 919).
19 The protocol for exchange with a chip card is codified by
20 international standard 1807816-3, which defines the sequence for
21 generating the signals applied to the chip card, namely a power
22 supply signal VCC, a power supply signal for the memories VPP, a
23 reset signal RST, a clock signal CLK, and a data exchange signal
24 I/0. The standard very precisely defines the order in which
25 these signals must appear and then disappear. '
26 A coupler of this type can, in a known way, comprise a
27 microprocessor which controls the interface with the portable
28 data medium and is controlled by the data exchange device which
29 constitutes the central processor. This microprocessor slows
30 down the exchange process between the asynchronous-daté exchange
31 device and the portable data medium.
32 In order to avoid the use of a microprocessor in the
33 coupler; it has been suggested that some of the signals supplied
34 by a serial port of the data exchange device, typically a port '
35 according to the standard RS 232, namely a "clear to send" signal

36 CTS, a request to send signal RTS, a "data carrier detect" signal




20 13. 21 The voltage VBB'is al so sent through a "low battery" -
22 detection circuit which essentially conprises the conparison 23
cifrcuit 14 of Fig. 2, which conpares the voltage VBB to a 24 t hreshol d
val'ue dbtained fromthe voltage VCC and supplies a "l ow 25 battery”

al arm si gnal through an output 15. 26 It is also possible to
provi de an external power supply that 27 Is sent through a jack 16 and
is regulated by a regulating 28 circuit 17 whose output is connected to

the pqs't'Yﬁmie%nhaﬁkaoie%ﬂlnalt9@aﬁ9ht§§?n§Quﬁ§ﬁ 14 @8¢atPsniRisffon
regul ating cirfcuit 12. hi ernal power supply can also be

used 20 re&igngd Tcand a d?BPtﬁBSGEGAPBesignﬂhe tb?s“$%%hﬁ?gﬁﬁﬁ?§ate the
(battery orslwnﬂshagbnaa to Eﬁéaﬁbi"labdﬂadhtarﬂ\edﬁﬁm Fig. 61is

th tial di I d
el atfive to t hePgERUPIEFOREoF A Aot ePEnAPoagseribag in S ReeHRt chi Lhdadhs 7
and t Be detrhet sequehciihg pfethacsighals supplled to the chip card is

6 defined exclusively by the data exchange device, without the

7 coupler’s being able to intervene in this sequencing so as to

8 allow for particular operating situations on the chip card end.

9 One consequence is that the above-mentioned standard is not
10 always met, particularly when the chip card is reinserted after
11 having been removed during a communication with the data exchange
12 device, since the chip card is powered up again immediately,

13 without allowing the data exchange device the necessary time to
14 react in so as to impose a re-powering up in accordance with the
15 standardized sequence.

16 However, it appears to be desirable for the coupler to be

17 able to intervene in the sequencing of the signals delivered by
18 the data exchange device in order to supply a wider range of

19 modes for controlling or testing the chip card.

20 The object of the invention is to eliminate the above-

21 mentioned drawbacks and for this purpose it relates to a coupler
22 as described at the beginning of the disclosure, characterized in
23 that: ‘ _

24 - it comprises bistable control means input-activated by at
25 least the two control signals delivered by the data exchange

26 device and designed to output at least the power supply signal

27 and reset signal of the data medium in one of two first and

28 second predetermined output sequences, which is a function of the
29 input sequence;

30 - the first input sequence alone is able to generate a first
31 output sequence which successively comprises the power supply

32 signal and reset signal of the data medium, which allow the data
33 exchange device to enter into communication with the portable

34 data medium.

35 Thus, the bistable control means make it possible to



10 1 _' the latter. 2 The signal RTS drives a first input of a
NAND gate 21 3 through an inverter 22; this first input is linked to a

first 4 i nput of another NAND gate 23, which constitutes the bl ocking
5 “circuit of Fig. 2, through another inverter 33. The signal DTR, 6
through two serial inverters 24, drives a sgcond input of the 7 gate 21

and a first input of a bistable toggle 25 of the RS type 8
correspondi ingtépvéhe mstlablsequentiinig af Filge £iguwals adsltivartestl by the Wata

two N'Aﬂ\ID gaé}?&nal?gé e&&\pficé P ftd"‘}iﬁih&@&,e i dF Smgibeté) Lgx%guce, from these

3 signals and as a function of them, the signals directed to the

4 chip card, which will be made clearer in the description of the

5 appended figures. The bistable control means make it possible to
6 control the chip card, both as a function of the instantaneous

7 behavior of the data exchange device and as a function of that of
8 the chip card.

9 The invention also relates to a data exchange device
10 designed to manage communication with a portable data medium and
11 comprising for this purpose data exchange means and cdhpling

12 means such as the coupler defined above, which coupling means
13 also comprise means for detecting the presence of the portable

14 data medium, designed to deliver to the data exchange means a

15 signal of the presence of the medium when the portable data

16 = medium is cooperating with the coupling means, upon reception of
17 a first of the control signals, and which data exchange means are
18 designed to cyclically send to the coupling means, before a

19 communication with the portable data medium, the second input
20 sequence until they receive the signal of the presence of the
21 portable data medium.
22 Other characteristics and advantages of the invention will
23 emerge from the following description, given as an illustrative
24 " and non-limiting example, in reference to the appended drawings,
25 in which:
26 Fig. 1 represents a configuration comprising a coupler
27 according to the invention,
28 Fig. 2 is a block diagram of the coupler,
29 Fig. 3 illustrates the protocol for exchange with a chip
30 card according to the standard IS0 7816-3,
31 Fig. 4 represents the sequencing of the signals supplied by
32 the data exchange device,

33 Fig. 5 is a partial diagram of the coupler relative to the

34 internal power supply,
35 Fig. 6 is a partial diagram of the coupler relative to the




10 ~signal fromthe gate 21. A first output of the toggle 25 11
supplies, at 13, a power supply control signal, which corresponds 12 to
the term nal 13 of the power supply circuit 12. 13 The second
output of the toggle 25 is sent to a second input 14 of the gate 23
whose out put, through an inverter 27, contyols an 15 NPN transi stor 28

connect ed between the power supply voltagé VCC 16 and the ground, and

whose col | ector_suppliges,, thro an.. pvar 7 onsti i e
inter¥ace Q,“?I?"c‘iﬂ"t’_"g‘F ‘ﬁfgﬁh%,cqlﬁg%s]i grL naq}1 zgsclgppfé ed &qz%q%e%ggjttteaslﬂlg? gltatﬁg
circigt i mddiumfiande di sposed upstream 19 fromthe transistor 28 are
S“pp':{ ed by t h.egi’ | LRSS \ée%ﬁtziéle Fhgran Y adfe VRNl kdlatIve td Wag

t hat the circui s always ‘on 21 standby and can generate signals in the
abserke oftransfemeef Ahe daga3ignalfral vCcc. 23 An input jack of

the pprt connecipy, 21 Wpredity e seypicad confi@nedt idRdfs & prereced t o

anot her jack of this sane connector 25 whi recei t.he si.gnal

t hrofgh t HROMRMELTH LIthrEeRi? P %meCtaosrs?g’l afoerg ev\é\/‘le ltrénef%gﬂ%p Sggrg' 1
connegt or lg;wobﬁlﬂseokmmattmpeﬂ is agnneaed by ix dabld & 4d @ erial
connector 6.

8 port connector 4 of a coupler 5. The coupler 5 also includes a

9 chip card connector 6 which can receive a chip card 7. The

10 interface device 5 serves to manage the data exchanges between

11 the chip card 7 and the personal computer 1; this coupler 5 can,
12 in particular, be used for security functions, for example to

13 control access to computers or to computing networks, the

14 authorized persons being provided with a chip-based

15 identification card.

16 Fig. 2 is the block diagram of the coupler 5, which receives
17 the signals RTS, DTR, CTS, TX, RX and DCD from the serial link of
18 the computer 1 through the serial port connector 4; its chip card
19 connector 6 includes plugs connected to the signals VCC, RST, CLK
20 and I/0 of the chip card as well as to a card presence switch 31
21 which is closed by the chip card when the latter is inserted into
22 the connector 6.

23 The signal DTR, via a chip card switch 31, and the signal
24 RTS are sent to a bistable circuit 25 which controls a power

25 supply circuit 12 and a blocking circuit 23. The role of the

26 bistable circuit 25 is to authorize, first of all, the provision

27 of a supply voltage VCC directed to circuits of the coupler,
28 particularly to circuits 29, 32, 41, and to the chip card 7, and
29 secbndly, the transmission of the signal RST through the blocking

30 circuit 23. This authorization is delivered only if the signals
31 DTR, RTS are activated in the order DTR, RTS.

32 The card presence switch 31 is connected to the signal CTS
33 in order to return to the serial port connector 4 the chip card
34 presence information. ' '

35 The signal VCC is sent to an interface circuit 29 which




Zai,: Mor eover, .a quartz osciltator 32, which constiiites the 29

cl ock generator of Fig. 2 and is activated by the power supply 30 si gnal
VGC, supplies the clock signal CLK with a delay 31 corresponding to a

| ogic gate delay. 32 It may be seen that the logical circuit of
Fig.- 6 makes it 33 possi ble to adhere to the sequencing of the signals

VCC, CLK and 34 RST. In effect, due to the fact that during a normal
access, the 35 signal DTR is applied first, which is controlled by

softm%re generates the signal RST, to a clock generator 32 which generates

2 the signal CLK, and to an interface circuit 41 which generates
-3 the signal I/0, thus guaranteeing that the signals RST, CLK and
4 I/0 have a voltage lower than that of the signal VCC, since they
5 are derived from the latter, in accordance with the requirements
6 of the standard 1S07816-3.
7 The coupler 5 also includes a power source 11 which drives
8 both the power supply circuit 12 supplying the regulated signal
9 vCC, and a comparison circuit 14 which compares the level of the
10 power source 11 with a reference, constituted in this case by the
11 regulated signal VCC.
12 The comparison circuit 14 outputs a so-called "low" level of
13 the power source and transmits it through the interface circuit
14 41 to the signal DCD.
15 The reference potential signal GND is transmitted directly
16 from the computer to the chip card, through the coupler 5.
17 Generally, data exchanges with a chip card are codified by
18 the standard ISO 7816 whose section 7816-3 relates to the
19 sequencing of the various signals applied to the chip card,
20 namely the reference potential signal GND, the power supply
21 signal VCC, the memory power supply signal VPP, the clock signal
22 CLK, the reset signal RST and the data exchange signal I/O, as
23 shown in the timing diagram in Fig. 3. '
24 It may be seen that, during the establishment of the
25 exchange, the signals VCC, VPP, CLK and RST must be supplied in
26 that order; the signal VPP, which is generally not used, is short
27 circuited by connection with the signal VCC. At the end of the
28 exchange, the above-mentioned signals must disappear in the
29 reverse order.
30 Fig. 4 is a timing diagram of the signals from the serial
31 link of the computer that are sent to the coupler 5; it
32 distinguishes three different types of operation, which
33 correspond to the following three situations: .
34 - reading (that is, testing) for the presence of the chip
35 card by the computer without supplying power to the chip card,




1 installed in the personal conputer, the toggle 25 first supplies 2

t he power supply control signal 13 which activates the regulating 3
circuit 12. The regulating circuit 12 then supplies the signal 4 VCC
‘Next', when .the signal RTS appears, the toggle 25 changes 5 state and
actuat'es the generation of the signal RST, ¢which can 6 only appear when

t he signal VCC has been established. 7 The cl ock signal CLK can only
be preduced pafd %tth*&%@ draw@.ﬁbagh' %hge{}&legg%h%oﬁﬂﬁﬁr 184pply signal VCC
because the quart osci | "at or s, contral he_power  supply

5|gna2 VCC. 10 = n°rmaéuPFﬁ§S§ &8r&h5r6§éHCEaF€aUhé}El§“PEE%ngglt4$1tQhe
si gnabs 1lpowdl} T Khe @h@‘p@@ﬁ' bgdal aoiub&tée\»‘ehi eadar dsatodhe; t oggl e
does 12 not actuate era l,on of na na CLK and RST; in
19°% Barti corar = wda 250 ehe, 2B ¢8ka AR ngh . Rarny . shesdy

presesce of theA:mqmsmaddnelofef1ghe4cded1pesseheepsaatmhn3df ke cht@cﬂard
sendsgt he gan g.t%%secmh' anhgmoanho %nguﬁggp%lt ﬁ&gghéegeghoﬁr%g &

CTS; 9h|s card presence deteclion operation occurs W ng
t he v@ltag@OSG@ﬁt§aS§ Adewhishpsher chipprard is inserted in the coupler not

8 only so as to be in electrical contact with it but also so as to
9 close the card presence switch 31, and a low state cbrresponding
10 to the case in which the chip card is absent. The subsequent
11 lines DTR and RST (bistable control circuit 25), CTS (chip card
i2 presence state), VCC (card power supply) and RST (card reset)
13 " also have two states, a high state and a low state, the first of
14 which corresponds to an active signal. Finally, a last line DCD
1s (low battery state) has alternating shaded and light areas, the
16 latter including the comment "valid" indicating that it is

17 possible to test the state of the battery.

18 In the first type of operation, it may be seen in particular
19 that the computer sends the signal RTS before the signal DTR,
20 which sequence is produced cyclically until the card is detected,
21 which detection causes the transfer of the signal DTR to the
22 signal CTS which indicates the card presence state, but not the
23 activation of the signal VCC, since hypothetically in this case
24 the DTR-then-RTS sequencing is not adhered to: consequently,
25 neither the signal RST nor the signal DCD is activated. During a
26 partial removal of the chip card while the three signals RTS, DTR’
27 and CTS are activated, only the latter CTS is deactivated. In
28 order to produce a new DTR, RTS sequencing, the computer first
29 brings these to signals to the low state in reverse order.

30 In order to conform to the intrinsic operating times of the
31 bistable circuit 25, the time interval TDR which separates the
32 two signals RTS and DTR (when the signal RTS is established
33 before the signal DTR is active) is at least equal to a logic
34 gate delay, that is on the order of several microseconds. The

35 time interval TRD1 which separates the deactivation of the signal




18" circuit 12 is not activated. 19 The chip card presence

I nformati on supplied by the signal 20 CTS nakes it possible to nanage
the presence of the chip card 21 t hrough t he personal conputer in real
tinme, this makes it 22 possible, in particular, to detect the renoval of
the chip card 23 during the data exchange in order to performa session
sign-off 24 (end of task). 25 Fbg. 7 is another partial diagram
of the coupler, whose 26 chief function is to transfer data signals

Eetmegn thﬁggogpgheghgz of BRE hihs ghigﬂg@ﬁ_ n e | 8488 f@sgegi rcuit 41 of
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7 established (particularly in order to make sure that the user of
8 the coupler is in fact authorized and that the chip card has not
9 been fraudulently replaced by a non-regulation chip card), this
10 first type of operation will be re-triggered as many times as
11 desired.
12 In the second type of operation, the computer sends the
13 signal DTR before RTS in accordance with the requirements of the
14 standard IS07816-3. Unlike in the preceding type, the activation
15 of the signal DTR while the chip card is fully inserted not only
16 causes the activation of the signal CTS through which the chip
17 card responds to the computer, but also that of the signal VCC,
18 and the activation of the signal RTS causes that of the chip card
19 reset signal RST, which triggers the effective operation of the
20 chip card. It must also be noted that the activation of the
21 signal VCC causes that of the signal CLK, which is not visible in
22 - Fig. 4, before that of the signal RST.
23 At the end of the communication between the computer and the
24 chip card, the computer first returns the signal RTS to the low
25 state, which causes the deactivation of the signal RST, then the
26 computer returns the signal DTR to the low state, which causes
27 the deactivation of the signal CLK, not visible in Fig. 4,
28 followed by the voltage drop of the signal VCC. As explained
29 above in reference to Fig. 2, it is the fact that the voltages of
30 the signals RST and CLK are derived from the voltage of the
31 signal vCC which guarantees the sequencing.
32 Thus, it is noted that the sequencing of the signals DTR,
33 RTS defined by the computer, in association with that defined by

34 the coupler, makes it possible to meet the requirements of the

35 standard 1S07816-3 referred to in Fig. 3 relative to the powering



122 1 . signal RX. 2 The out put 15 of the conparison circuit 14

of Fig.”5 drives 3 an inverter 44 connected at its output to an
“inverter of the 4 interface circuit 41 which outputs the "l ow battery”
~alarmsignal 5 DCD. 6 The interface circuit 41 and the
inverter 44 are supplied by 7 t he vol t age VCC.
‘ 8
1 up of the chip card as well as its powering down. Also in order
2 to comply with this standard, the duration TRD3 corresponds to
3 the minimum time for the activation of RST by RTS after a
4 powering up by DTR and the duration TBV corresponds to the wait
S time after the power up of the coupler, before a reading of the
6 state of the battery.
7 The "low battery" state is transferred to the signal DCD if
8 a supply voltage VBB, defined below in reference to Fig. 5, falls
9 below the reference voltage. The following behavior is seen from
10 the computer:
11 if the chip card has been powered up (DTR active) and the
12 battery is good, the signal DCD is at the high level (-12 V on
13 the line) _
14 if the "low battery" signal appears, DTR being active, the
15 signal DCC takes the low value (+ 12 V on the.line) with the
16 time-out TBV relative to the signal VCC.
17 The low battery test can be performed until the end of the
18 communication.
19 It will be noted that the second type of operation described
20 above can either follow the first type of operation after an
21 effective detection of the presence of the chip card, or be
22 triggered directly.
23 In the third type of operation, while a computer-chip card
24 dialogue has been established according to the second type
25 described above, a removal of the chip card occurs, causing the
26 deactivation of the signal RST, the signal CLK not visible in
27 Fig. 4, followed by the voltage drop of the signal VCC, even if
28 this deactivation occurs over a shorter time period relative to
- 29 the second type of operation. The low battery state signal DCD
30 is also deactivated when the chip card is removed.
31 Advantageously, the only effect of reintroducing the chip
32 card is to reactivate the signal CTS, without allowing a
33 reactivation of the signals VCC, CLK and RST. This makeslit
34 possible to avoid the drawbacks caused by a known rebound effect
35 of the card presence switch 31 which can randomly reactivate the




8 The control signal 13 of the power supply circuit 12 of Fig. 9
5 controls-a MOSFET field effect transistor 43 directly polarized 10

with a positive voltage, which nakes it possible to accelerate 11 t he
~drop of the power supply signal VCC and consequently of the 12 signal s
- CLK, RST and I/O during the powering down, 4in order to 13 obtain a 5 V
to 0.4 Vdrop tine that is shorter than thé sliding 14 time of the
contagts o : o] np | t I 7 -3,
mhichispec&¥$%§7t égﬁgzglgéaﬁaVEEé é%P?ESESEggeHEEFO§£§ ?ﬁgﬁég§4§%¥a§ﬁ§he
momen2 t heR§Ght acts are di sconnected. 17 I n operation, the
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si gnal s - n gne and an on ot he IS¢yt
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obtai? thestiapeal s to be applied to the chip card in 25 conpl ete
safety W thout giefuig ijid 42 FRPWR’ patRRkY Wiagraleof the coupler according

9 to the invention and relates to the power supply of the coupler.
10 This coupler comprises, in reference to Fig. 2, the electrical
11 power source 11 which is integrated and constituted, in this
12 case, by a voltage source comprising, for exémple, an electric
13 generator such as an assembly of two batteries, a photovoltaic
14 cell or a high-capacity capacitor. The voltage of this voltage
15 source 11, VBB, available through a positive terminal of the
16 latter, is sent to the power supply circuit 12 which is of a
17 known type and supplies a standardized voltage VCC of 5 V, which
18 is used in the coupler 5 and is also applied to the chip card 7.
19 The power supply circuit 12 is controlled by a signal applied at
20 13.

21 The voltage VBB is also sent through a "low battery"

22 detection circuit which essentially comprises the comparison

23 circuit 14 of Fig. 2, which compares the voltage VBB to a

24 threshold value obtained from the voltage VCC and supplies a "low
25 battery" alarm signal through an output 15.

26 It is also possible to provide an external power supply that
27 . is sent through a jack 16 and is regulated by a regulating

28 circuit 17 whose output is connected to the positive terminal of
29 the voltage source 11 and thus to the requlating circuit 12.

30 This external power supply can also be used to recharge the
31 voltage source 11 when it is rechargeable (battery or very high-
32 capacity capacitor).

33 Fig. 6 is another partial diagram of the coupler according
34 to the invention, relative to the generation of the signals

35 applied to the chip card 7 and the detection of the presence of



26 personal conputer, ‘Which i$ inmportant in the case of portable 27
conputers. - 28 Mor eover, the coupler according to the invention has
a-29 -+ sinple design, which makes it possible to obtain a | ow cost price
30 . and a reduced size; thus, it is possible to produce an interface 31
~devi ce. whose di nensions are on the order of those of a chip card. 32

In the exanpl e descri bed above, certain pak@icular control 33 signal s
RTS, DITR, CTS and DCD fromthe serial link of the data 34 exchange

devi ca@ wer €heellatttea .t o cooperate with the coupler, and 35 each of them

was agsigned a Bl isiiynadfi RPBCHrePesPECElirat @npli€ of a NAND gate 21
3 through an inverter 22; this first input is linked to a first

4 input of another NAND gate 23, which constitutes the blocking

5 circuit of Fig. 2, through another inverter 33. The signal DTR,

6 through two serial inverters 24, drives a second input of the

7 gate 21 and a first input of a bistable toggle 25 of the RS type
8 corresponding to the bistable circuit of Fig. 2 and constituted

9 by two NAND gates, a second input of which receives the output

10 signal from the gate 21. A first output of the toggle 25

11 supplies, at 13, a power supply control signal, which corresponds
12 to the terminal 13 of the power supply circuit 12.

13 The second output of the toggle 25 is sent to a second input
14 of the gate 23 whose output, through an inverter 27, controls an
15 NPN transistor 28 connected between the power supply voltage VCC
16 and the ground, and whose collector supplies, through an inverter
17 29 constituting the interface circuit of Fig. 2, the signal RST.
18  All the gates of the circuit in this figure disposed upstream

19 from the transistor 28 are supplied by the voltage VBB of the
20 voltage source 11 in such a way that the circuit is always on
21 standby and can generate signals in the absence of the power
22 supply signal VCC. .
23 An input jack of the port connector 2 which delivers the
24 signal DTR is connected to another jack of this same connector

25 which receives the signal CTS through the card presence switch 31
26 associated with the chip card connector 6 and closed when the
27 chip card 7 is in place in the connector 6.

28 Moreover, a quartz oscillator 32, which constitutes the

29 clock generator of Fig. 2 and is activated by the power supply

30 signal VCC, supplies the clock signal CLK with a delay
31  corresponding to a logic gate delay.

32 It may bé seen that the logical circuit of Fig. 6 makes it

33 possible to adhere to the sequencing of the signals VCC, CLK and
34 RST. In effect, due to the fact that during a normal access, the
35 signal DTR is applied first, which is controlled by software

F T



13° 1 operation of a portable data medium It is clear that the 2
I nvention i-rs not limted to this particular selection. Mre 3

generally, any signal fromthe serial |ink which, in accordance 4 W th
t he .conmruni cation protocol of this link, issues fromthe 5 dat a
exchange device, could play the role of any of the signals 6 RTS, DIR
or DCD; |ikew se, any signal fromthe serlié i nk whi ch, I n

accordance with GO ni cati on protocol t t
the data e%@ﬁ&ﬁéieae&Pcé,ecB&F&°BP§ycPﬂguﬁ8Fé %F tﬁggggé zgstHE %#g%%fgﬁ
ﬁéaﬁpbe faze?poRSQBQubpﬂy cbhersilgsdlgnB3R1Bawhichl@ctiv8tesRehdy regulating

reoyer, ile cou r I t.
Vo c04er . MALCEIENSpCOURhE LAGRARLIY RA9RLE 1IEhURC LRI 1LE EneCaibHan:
al so 4ppl | ¥ECtoNexpar wheal thet igngdaRTS: aPOERES) okhej foggle 23hFBANgaSe

the dgta exghaRIgandeucttatae the Behk¥atdonabz ¥RE 8ignal RST, which can
6 only appear when the signal VCC has been established.
7 The clock signal CLK can only be produced after the
8 establishment of the power supply signal VCC because the quartz
9 oscillator 32 is controlled by'the power supply signal VCC.
10 During a card presence read cycle (see Fig. 4), the signals
11 DTR and RTS are applied in the reverse order and the toggle does

12 not actuate the generation of the signals VCC, CLK and RST; in
13 particular, the voltage source 11 remains on standby. The
14 presence of the chip card closes the card presence switch 31,
15 ‘which sends the card presence information to the computer through
16 the signal CTS; this card presence detection operation occurs
17 without drawing on the voltage source, since the power supply
18 circuit 12 is not activated.
19 The chip card presence information supplied by the signal
20 CTS makes it possible to manage the presence of the chip card
21 through the personal computer in real time; this makes it

22 possible, in particular, to detect the removal of the chip card
23 during the data exchange in order to perform a session sign-off
24 (end of task).
25 Fig. 7 is another partial diagram of the coupler, whose
26 chief function is to transfer data signals between the computer
27 and the chip card. The interface circuit 41 of Fig. 2 performs a
28 conversion of the signals TX, RX and DCD that it receives or
29 produces. An NPN transistor 42 is provided, the collector of
30 which is connected, through two series resistors 45, 46, to the
31 voltagé vCC, and the emitter of which is grounded. The base of
32 the transistor 42 is driven by the signal TX issuing from the
33 interface circuit 41, while its collector is connected to the I/O
34 terminal of the chip card connector. This collector is connected

35 to an inverter of the interface circuit 41 which outputs the




15 conprise appropriate data interface neans. 16 On the ot her
hand, while the coupler described above was 17 descri bed as a device
physically separate fromthe data exchange 18 devi ce and the portable
data nmedium it could naturally be 19 integrated into either of these
devices. In such as case, the conggftlng means between the device
i n question and t he coupl er, 21 such a connector or a cable
descrjbed in éaé%on to Fig. 1, 22 coul d possibly be elimnated. 23
Mor eoVer , ?ﬁg? ¢ond and third types of operation of Fig. 24 4, and
accorzling to a Thesoptpitri®dofntiveli cenpariasosi ginad:uiiﬂ'SH of Z’ig- Sushti.vesh
effec th Up, O a | S
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operati on, ower i down of th
of opkrati mteuﬁaﬁet cmamts etl Héhh%a‘@\éﬁﬁhf-sof-h? h ‘sowoatt%n@lhaalqm G‘rld@ral
to cogiply weph the standard | SO7816- 3.

6 The interface circuit 41 and the inverter 44 are supplied by
7 the voltage VCC.
8 The control signal 13 of the power supply circuit 12 of Fig.
9 S controls a MOSFET field effect transistor 43 directly polarized
10 with a positive voltage, which makes it possible to accelerate
11 the drop of the power supply signal VCC and consequently of the
12 signals CLK, RST and I/0 during the powering down, in order to
13 obtain a 5 V to 0.4 V drop time that is shorter than the sliding
14 time of the contacts of the card, so as to comply with the
15 standard ISO 7816-3, which specifies the need to have a voltage
16 - lower than 0.4 V at the moment the contacts are disconnected.
17 In operation, the interface circuit 41 ensures a
18 multiplexing/demultiplexing between the signals TX, RX on one
19 hand and I/0 on the other hand. It is noted that the "low
20 battery" signal DCD more generally constitutes an alarm signal
21 which can detect other abnormal conditions such as a defective
22 chip card producing a short circuit of the contacts.
23 The utilization of an integrated voltage source makes it
24 possible to obtain the signals to be applied to the chip card in
25 complete safety, without requiring a power supply from the
26 personal computer, which is important in the case of portable
27 computers.
28 Moreover, the coupler according to the invention has a
29 simple design, which makes it possible to obtain a low cost price
30 and a reduced size; thus, it is possible to produce an interface
31 device whose dimensions are on the order of those of a chip card.
32 In the example described above, certain particular control
33  signals RTS, DTR, CTS and DCD from the serial link of the data
34 exchange device were selected to cooperate with the coupler, and

35  each of them was assigned a particular function specific to the




14 1 R CLAIMS 2 3 -~ 1. A coupler for
managi ng cenmmuni cati on between a portable 4 data nedium (7) and a data
exchange device (1), which 5 comuni cati on uses, on the data exchange
device end, at |east one 6 data transm ssion signal and two control
signal s del.ivered by the 7 dat a exchange device in one of tw first and
second predeterm ned 8 i nput sequences,;fand on the data nedi um end, at

| east one data 9 medi um power supply signal, one data nedi umreset.

signaj, an_@g@%ﬁ%u ofdal polrtapiel astanmetigual., 1ehasaeteaiczedatnthbat @ 11
- gonpran%in%ﬁ%%?qgen%%n E%Etgga@g &ﬁ?é bQQ%E&% gkvggfgction. More
generally, any signal from the serial link which, in accordance
with the communication protocol of this link, issues from the
data exchange device, could play the role of any of the signals
RTS, DTR or DCD; likewise, any signal from the serial link which,
in accordance with the communication protocol of this link,
returns to the data exchange device, could play the role of the
signal CTS (for example, for an RS232 link, the signal DSR Data-

10 Set-Ready).

O 0 N O bW

11 Moreover, while the coupler described above is designed to
12 carry out a serial data signal transmission, it is clear that the
13 invention also applies to a parallel data signal transmission, in
14 which case the data exchange device and the portable data medium
15 comprise appropriate data interface means.

16 Oon the other hand, while the coupler described above was

17 described as a device physically separate from the data exchange
18 device and the portable data medium, it could naturally be

19 integrated into either of these devices. In such as case, the

20 connecting means between the device in question and the coupler,
21 such as.a connector or a cable described in relation to Fig. 1,
22 could possibly be eliminated.

23 Moreover, in the second and third types of operation of Fig.
24 4, and according to a less preferred embodiment, no signal CTS is
25 used. In effect, the powering up of the chip card in the second
26 type of operation, and the powering down of the chip card in the
27 third type of operation, do not require the management of this

28 signal in order to comply with the standard ISO7816-3.




12""by“at'reé§t said two control signaIS'delfvéred by 't he data 13
exchange device, and designed to output at |east said data nedium 14

power supply signal and said data nmediumreset signal, in one of 15 t wo
first and second predetermn ned output sequences, which is a 16 function
of said input sequence, 17 - said first input sequence -alone is
capabl e of generating a 18 first outpul4sequence successively conprising
sai d data nedi um 19 power supply signal and said data nedi um reset
signal, which 20 all ows the data exc@hAfMSdevice to enter into

co lcation wth 21 the portable data nmedi um 1 2.

coupler according to claim11, characterjzed in that 2 It conprises

(31) For detectd -ng t&l@%@%@@%ﬁ“%ﬁﬁg%ﬁg CopnASRE 198 Rekugrhnf 88§Fg§$

to defivergden tied aﬁ GHRNGE dhta dithdifyed devdeal (af),t hhiphesence of the
medi um when the portable

upon % ecepﬁqwrbifcaé”ém uﬁ‘qsf'stgg; qk%necg;t(lg)nr#[’gc jang erﬁ%ltvé%%t \{ﬁ\n@hgeﬁg %éggfg | §é|ed

secorgl i n[ddta transmission signal and two control signals delivered by the

7 . data exchange device in one of two first and second predetermined

8 input sequences, and on the data medium end, at least one data

9 medium power supply signal, one data medium reset signal, and one
10 data transmission signal, characterized in that:
11 - it comprises bistable control means (25) input-activated
12 by at least said two control signals delivered by the data
13 exchange device, and designed to output at least said data medium
14 power supply signal and said data medium reset signal, in one of
15 two first and second predetermined output sequences, which is a
16 function of said input sequence,
17 - said first input sequence alone is capable of generating a
18 first output sequence successively comprising said data medium
19 power supply signal and said data medium reset signal, which
20 allows the data exchange device to enter into communication with
21 the portable data medium.

1 2. A coupler according to claim 1, characterized in that

2 it comprises means (31) for detecting the presence of the

3 portable data medium, designed to deliver to the data exchange

4 device a signal of the presence of the medium when the portable

5 data medium is cooperating with the coupler, upon reception of a

6 first of said control signals, the sending of said second input

7 sequence by the data exchange device allowing it to detect the

8 presence of the portable data medium without the latter’s being

9 supplied with power.

1 3. A coupler according to claim 1, which comprises means

2 for generating signals (29, 32) designed to:

3 - receive said power supply signal having a predetermined

* c L M S *




7 sequence by the data exchange device alromihd if tbldéieét the 8
presence of ‘the portable data mediumw thout the latter's being 9-
supplied with power. 1 3. A coupl er according to claim1, which
conprises neans 2 for generating signals (29, 32) designed to: 3
- receive said power supply signal having agoredeterm ned
15
electrical level; and

- send to the portable data medium said reset signal and a
clock signal from said power supply signal, in such a way that
they have an electrical level lower than said predetermined
electrical level of the power supply signal.

0 3 O

4. A coupler according to claim 3, in which said signal
generating means (29, 32, 41) are designed to receive said data
transmission signal delivered by the data exchange device and to
deliver to the portable data medium said data transmission signal
from said power supply signal, in such a way that it has an
electrical level lower than said predetermihed electrical level
of the power supply signal.

N s W

5. A coupler according to claim 1, characterized in that:

- the portable data medium cooperates with the coupler
through respective sliding contact means (6); and

- said bistable control means (25) comprise attenuation
means (43) for the power supply signal designed to attenuate an
electrical level of the power supply signal during communication
until a predetermined threshold level is reached, before said
respective sliding contact means cease to be in mutual

W 0 3 O U b W N =

cooperation.

6. A coupler according to claim 1, in which:

- a power source (11, 12, 23, 29) is provided and designed
to deliver, upon reception of an activation signal received from
the bistable control means (25), said data medium power supply
signal and said data medium reset signal; and

- the bistable control means are designed to deliver to the
power source said activation signal, upon reception of said first

O N NG W

input sequence.

7. A data exchange device designed to manage communication
with a portable data medium (7) and comprising for this purpose

: * [ L ] s *




4 ° electrical | evel ; and 5 - send to the portablerdata medi um

said reset -signal and a 6 cl ock signal from said power supply signal, in
such a*way that 7 t hey have an electrical |level |ower than said
predeterm ned 8 el ectrical |evel of the power supply signal. 1

4. As coupl er according to claim3, in which said signal 2 generati ng

neans|(§9, 32, 41) are designed to recei vet®ai d data 3 transm ssi on
signal delivered by the data exchan device and to 4 _. deliver to the
portaBl e d&kaamsH QQ%1&%ﬁ¥@h(ﬁﬁaﬁgﬁi§§P8ﬁl§99W§Pn§ (5)?r8h+§§id power
suppl ¥ si gr¥mmunicitilom uses,t lodt thie dataaexGhangel meanscehd| eatl| 1€askrone

Lhan ST d B RUCU SRR il pBECkyD cpnlhol S BANTE SURRLYLELIBY! the

1 n 0 clarm aracrteri ze

- theéport alaita detchangt meansofdnatios owet Lt kwoc fdpssr and second
7 predetermined input sequences, and on the data medium end, at
8 least one data medium power supply signal, one data medium reset
9 signal, and one data transmission signal, characterized in that
10 the coupling means (5): ' '
11 - comprise bistable control means (25) input-activated by at
12 least one of said two control signals delivered by the data
13 exchange means (1), and designed to output at least said data
14 medium power supply signal and said data medium reset signal in
15 one of two first and second predetermined output sequences, which
16 is a function of said input sequence,
17 - are designed such that said first input sequence alone is
18 capable of generating a first output sequence successively
19 comprising said data medium power supply signal and said data
20 medium reset signal, which allow the data exchange means (1) to
21 enter into communication with the portable data medium;
22 - comprise means (31) for detecting the presence of the
23 portable data medium, designed to deliver to the data exchange
24 means (1) a signal of the presence of the medium when the
25 portable data medium is cooperating with the coupling means (5),
26 upon reception of a first of said control signals, the sending of
27 said second input sequence by the data exchange means (1)
28 allowing it to detect the presence of the portable data medium
29 without the latter’s being supplied with power;, and
30 the data exchange means (1) are designed to cyclically send
31 to the coupling means (5), before a communication with the
32 portable data medium, said second input signal until they receive
33 said signal of the presence of the portable data medium.
34 8. A data exchange device according to claim 7, in which
35 the data exchange means (1) are designed to send, once they have
36 detected the presence of the portable data medium, said first
37 input sequence.

% e L Mmoos o
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3% through respective sliding contacf~neans*(6y;“and54‘”" - said

bi stable centrol neans (25) conprise attenuation 5 means (43) for the
pawer supply signal designed to attenuate an 6 el ectrical level of the
power supply signal during conmunication 7 until a predeterm ned
threshqld | evel is reached, before said 8 respective sliding contact
nmeans cease to be in nutual 9 cooperatipp. = 1 6. A coupl er
according to claiml1, in which: 2 - a power source (11, 12, 23, 29)
is prgvided and designed 3 to deli vexgstr reception of an activation
5|gnal received from4 the bistable control neans (25), said data nmedi um
power supply 5 signal and said data nediumreset signal; and 6

t he bizstabl e coat ceupleanfoar matagiiogedommuddcartont betheedt a ppmbleodad:a
said %CtlvatlgﬂmF%%%ag da%%ne %%Sgbkoﬁegac%ahg Eigéioged. hﬂgukoﬁﬁgggnce

5 includes bistable control means (25) input-activated by at least

6 two control signals (DTR, RTS) delivered by the data exchange

7 device in one of two first and second predetermined input

8 sequences, and arranged to output at least one power supply

9 signal (VCC) and a data medium reset signal (RST) in a

10 . predetermined output sequence, such that the portable data medium
11 is activated only when one specific input sequence of said two

12 input sequences is received.



i . .
1 7. A data exchange device designed to manage connunlcatlon 2
With a portable data nedium (7) and conprising for this purpose

16 3 dat a exchange means (1) and coupling means: (5), which 4

éonnunlcatlon uses, on the data exchange neans end, at |east one 5 dat a
t ransm ssi on S|gnal and two control signals dellvered by the 6 dat a
exchange means (1) in-—ane of two first and’second '
{ / 3
—1— E
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7 predeternlned i nput sequences and on the data nmediumend, at 8
| east” one data medi um power supply signal, one data nedluntreset 9

signal, and one data transmi ssion signal, characterized in that 10 t he
coupllng means (5): 11 . - conprise bistable control neans (25)
i nput-activated by at 12 | east one of said two control signals delivered

by the data 13 exchange nmeans (1), and deS|gned to output at |east Sakﬁl
data 14 nedluntpo

15 one of tmqsfl and second predeternlned output sequences, i ch(16
is a function of i nput sequence 17 - are de5|gned Such That
said first input s uence 2l one—-s—18——capab S
out put seguence successilve conpr|5|n Sart data nedluntpowe supp
signal and said data 0 medi um reset sigpaljgwhich allow the datd
exchange nmeans (1) toj2] enter |nto comuniicatlon with the porjtable dat
medi um 22 conpr | se nmeang (31) for ddtecting the presencejof the
23 portabl e data medijum {desl gngd ta&geliver to the data exch nge'Q@C
means (1) a signal of|the breijn,e oT me m when] tne
—
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l
DTR | 29 23 ! RST 6
29
CTS
B 32 LK
4 ] -
TX 1/0
DCD
GND | GND
VBB PIG.2
33
VBB
21
RTS > A
22 VB8 . vB8 _ RST
29
31 24 25
2 27 28
oR / | ; "
' VCC
VBB VBB _ves 13 I

CLK

CTS FIG . 6



25: . portable dat% medi umis cooperating with the coupling nmeans (5), 26
upon reception of a first of said control signals, the sending of 27

sai d second i nput- sequence by the data exchange neans (1) 28 allowing it
to detect the presence of the portable data nmedi um 29 wi t hout the

| atter's being supplied with power;, and 30 t he data exchange neans
(1) are designed to cyclically send 31 to the coupling neans (5), before
a conmuni cation with the 32 portabl e data medium ggpd second input
signal until they receive 33 said signal of the pregence of the portable
data nmedium 34 8. A dat a exchange devi[ce d€§qrding to claim?7,

VC@nce t hey
said first 37

in which 35 t he dat si gned
have 36 detected t ];7 es%ﬂfe of the portpble Uzif:ne i
1

i nput sequence. 3
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(57) Abstract

A coupler for managing )
communication between a portable data 5 4
medium and a data exchange device is \
disclosed. The coupler includes bistable
control means (25) input-activated 14
by at least two control signals (DTR, _
RTS) delivered by the data exchange 112 . vee
device in one of two first and second :
predetermined input scquences, and
arranged to output at least one power RTS
supply signal (VCC) and a data medium 1
reset signal (RST) in a predetermined DTR 25 £3
output sequence, such that the portable 28
data medium is activated only when one cTS .
specific input sequence of said two input
sequences is received. 4

' X
(57) Abrégé RX

L’invention concerne un coupleur DCD
pour gérer une communication entre un :
support de données portable et un dis- GND GND
positif d'échange de données. Selon
Pinvention, il comprend des moyens de
commande bistables (25) activés en entrée
par au moins deux signaux de commande (DTR, RTS) délivrés par le dlsposiuf d’échange de donnfes selon l’une de deux premidre et
seconde séquences d'entrée prédétermindes, et agencés pour délivrer en sortie au moins un signal d’alimentation (VCC) et un signal de
réinitialisation (RST) du support de données selon une séquence de sortic déterminée, apte 3 activer le support de données portable, seule-
ment 3 réception @’une séquence d’entrée particulidre parmi les deux séquences d’entrée précitées.
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