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DESCRIPTION
TITRE : Dispositif d'éclairage

La présente demande est basée sur, et revendique la priorité
de, la demande de brevet francais FR2012025 déposée le 23
novembre 2020 et ayant pour titre "Dispositif d'éclairage",
qui est considérée comme faisant partie intégrante de 1la

présente description dans les limites prévues par la loi.

Domaine technique

[0001] La présente description concerne de facon générale les
dispositifs d'éclairage, et vise plus particuliérement un
dispositif d'éclairage modulaire a diodes
électroluminescentes (LED). La présente description concerne
par ailleurs le domaine des ballons éclairants a enveloppe
gonflable, et, plus particuliérement, le contrdle du gonflage

de l'enveloppe dans de tels ballons.

Technique antérieure

[0002] De nombreux dispositifs d'éclairage a LED ont déja été
proposés. I1 serait toutefoils souhaitable de pouvoir disposer
d'un dispositif d'éclairage a LED palliant tout ou partie des
inconvénients des dispositifs connus. En particulier, il
serait souhaitable de pouvoir disposer d'un dispositif
d'éclairage a LED plus fiable, plus simple a assembler, plus
simple a dépanner, et/ou présentant des fonctionnalités

supplémentaires par rapport aux dispositifs connus.

[0003] Il serait par ailleurs souhaitable de pouvoir
améliorer le contrdéle du gonflage de l'enveloppe dans des

dispositifs d'éclairage de type ballons gonflables.

Résumé de l'invention

[0004] Pour cela, un mode de réalisation prévoit un
dispositif d'éclairage comportant

- une structure de support électriquement conductrice ;
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et

- une pluralité de modules d'éclairage élémentaires fixés sur
la structure de support, chaque module élémentaire comportant
une carte de circuit imprimé et, montés sur la carte de
circuit imprimé, un ensemble de LED et un circuit électronique
d'alimentation et de commande de l'ensemble de LED,

dans lequel, dans chaque module élémentaire, la carte de
circuit imprimé du module comprend au moins une borne de
référence, les Dbornes de référence des cartes de circuit
imprimé des différents modules élémentaires étant connectées
électriquement les unes aux autres par l'intermédiaire de la

structure de support.

[0005] Selon un mode de réalisation, chaque module
élémentaire comprend un support de fixation du module sur la

structure de support.

[0006] Selon un mode de réalisation, dans chague module
élémentaire le support de fixation du module comprend une
piéce électriquement conductrice connectant électriquement
une borne de référence de la carte de circuit imprimé du

module a la structure de support.

[0007] Selon un mode de réalisation, la piéce électrigquement
conductrice comprend une tige conductrice munies a ses
extrémités de pattes conductrices comportant chacune une
ouverture traversée par une tige conductrice de la structure

de support.

[0008] Selon un  mode de réalisation, chaque module
élémentaire comprend en outre un carter de protection
transparent ou translucide placé en vis-a-vis de la carte de
circuit imprimé du module, le carter de protection étant fixé

sur ledit support de fixation du module.
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[0009] Selon un mode de réalisation, les modules élémentaires
sont agencés selon un ou plusieurs étages en forme de prisme,

les modules étant disposés sur les face latérales du prisme.

[0010] Selon un mode de réalisation, les modules élémentaires

sont disposés selon un agencement planaire.

[0011] Selon un mode de réalisation, les modules élémentaires
sont agencés selon une pluralité de colonnes comprenant
chacune plusieurs modules ¢élémentaires, chaque module
comprenant deux connecteurs d'alimentation et de contrdle, et
les modules élémentaires d'une méme colonne sont connectés en
chaine via leurs connecteurs d'alimentation et de contrdle

respectifs.

[0012] Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend
en outre un circuit électronique d'alimentation et de contrdle

connecté a une extrémité de chaque colonne.

[0013] Selon un mode de réalisation, le circuit électronique
d'alimentation et de contrdle est configuré pour mettre en
oeuvre un procédé de diagnostic comprenant une étape de mesure
d'une grandeur représentative d'un courant consommé par une
colonne et/ou d'une tension aux bornes d'une colonne de

modules élémentaires.

[0014] Selon un mode de réalisation, le circuit électronique
d'alimentation et de contrdéle est configuré pour mettre en
oeuvre un procédé de diagnostic comprenant les étapes
suivantes
a) commander un module élémentaire d'une colonne a 1'état
allumé et mesurer une valeur représentative du courant
circulant dans la colonne;

b) commander ledit module élémentaire de ladite colonne a
1'état éteint et mesurer une valeur représentative du courant
circulant dans la colonne ; et

c) comparer la différence entre la valeur mesurée a 1'étape
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a) et la valeur mesurée a l'étape b) a une valeur nominale de
référence et, si 1'écart entre ladite différence et ladite
valeur nominale de référence excede une marge déterminée, en

déduire que ledit module élémentaire est défaillant.

[0015] Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend
une enveloppe diffusante entourant la structure de support et

les modules élémentaires.

[0016] Selon un mode de réalisation, 1l'enveloppe diffusante

est une enveloppe gonflable.

[0017] Un autre mode de réalisation prévoit un dispositif
d'éclairage comportant
- une structure éclairante ;

- une enveloppe gonflable entourant la structure éclairante ;

- un ventilateur de gonflage adapté a assurer le gonflage de
1'enveloppe ; et

- un circuit électronique de contrdle configuré pour, 1lors
d'une phase de gonflage de l'enveloppe, surveiller la vitesse
de rotation du ventilateur de gonflage, détecter une
augmentation de ladite vitesse de rotation correspondant a
une entrée en cavitation du ventilateur a la fin de la phase
de gonflage, et, lorsque ladite augmentation est détectée,
réduire la valeur d'une consigne de puissance appligquée au

ventilateur.

[0018] Selon un mode de réalisation, 1le ventilateur de
gonflage comprend un capteur de vitesse de rotation relié au

circuit électronigque de contrdle.

[0019] Selon un mode de réalisation, le circuit électronique
de contrdle est configuré pour, pendant la phase de gonflage,

commander le ventilateur de gonflage a sa puissance maximale.

[0020] Selon un mode de réalisation, le circuit de contrdle

est en outre configuré pour mesurer le temps écoulé depuis le
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début de la phase de gonflage, et, si le temps écoulé atteint,
avant la détection de l'entrée en cavitation du ventilateur,
un seuil prédéfini correspondant & une durée nominale maximale
de gonflage, émettre un signal d'alerte de défaut d'étanchéité

de l'enveloppe gonflable a l'attention d'un l'utilisateur.

[0021] Selon un mode de réalisation, pour 1'émission du
signal d'alerte, le circuit de contrdéle commande le
clignotement d'au moins une source lumineuse de la structure
éclairante selon une séquence prédéterminée, et/ou 1l'envoi
d'un message d'alerte a un terminal distant via un canal de

communication filaire ou sans fil.

[0022] Selon un mode de réalisation, le circuit électronique
de contrdle est en outre configuré pour, pendant ou en dehors
de la phase de gonflage
- appliquer une consigne de puissance au ventilateur de
gonflage ;

- déterminer la vitesse de rotation du ventilateur de gonflage,
et comparer ladite vitesse de rotation a un seuil prédéfini
correspondant a une vitesse de rotation nominale pour ladite
consigne de puissance ; et
- si ladite vitesse de rotation est supérieure audit seuil,
émettre un signal d'alerte de colmatage d'un filtre

d'admission du ventilateur.

[0023] Selon un mode de réalisation, la structure éclairante
comprend
- une structure de support ; et

- une pluralité de modules d'éclairage élémentaires fixés sur
la structure métallique de support, chaque module élémentaire
comportant une carte de circuit imprimé et, montés sur la
carte de circuilt imprimé, un ensemble de LED et un circuit
électronique d'alimentation et de commande de 1'ensemble de

LED.
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[0024] Selon un mode de réalisation, dans chaque module
élémentaire, la carte de circuit imprimé du module comprend
au moins une borne de référence, les bornes de référence des
cartes de circuit imprimé des différents modules élémentaires
étant connectées électriquement les unes aux autres par

1'intermédiaire de la structure de support.

[0025] Selon un  mode de réalisation, chaque module
élémentaire comprend un support de fixation du module sur la

structure de support.

[0026] Selon un mode de réalisation, dans chaque module
élémentaire le support de fixation du module comprend une
piéce conductrice connectant électriquement une borne de
référence de la carte de circuit imprimé du module a la

structure métallique de support.

Bréve description des dessins

[0027] Ces caractéristiques et avantages, ainsi que d'autres,
seront exposés en détail dans la description suivante de modes
de réalisation particuliers faite a titre non limitatif en

relation avec les figures Jjointes parmi lesquelles

[0028] la figure 1 est une vue en perspective partielle d'un
exemple d'une structure éclairante d'un dispositif

d'éclairage a LED selon un mode de réalisation ;

[0029] la figure 2 est une vue en perspective d'un autre
exemple d'une structure éclairante d'un dispositif

d'éclairage a LED selon un mode de réalisation ;

[0030] la figure 3 est une vue en perspective d'un autre
exemple d'une structure éclairante d'un dispositif

d'éclairage a LED selon un mode de réalisation ;

[0031] la figure 4 est une vue en perspective éclatée d'un
exemple d'un module d'éclairage élémentaire d'un dispositif

d'éclairage a LED selon un mode de réalisation ;
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[0032] la figure 5 est une vue de face partielle d'un exemple
d'un dispositif d'éclairage a LED selon un mode de

réalisation ;

[0033] la figure 6 est une vue de face schématique d'un
exemple d'un ballon d'éclairage a enveloppe gonflable selon

un mode de réalisation ;

[0034] la figure 7 est un schéma électrique simplifié d'un

dispositif d'éclairage a LED selon un mode de réalisation ;

[0035] la figure 8 est un schéma électrique plus détaillé
d'un exemple de réalisation d'un module d'éclairage
élémentaire d'un dispositif d'éclairage a LED selon un mode

de réalisation ;

[0036] la figure 9 illustre une variante de réalisation du

module d'éclairage élémentaire de la figure 8 ;

[0037] la figure 10 illustre un exemple de réalisation d'une
carte de distribution de puissance d'un dispositif

d'éclairage a LED selon un mode de réalisation ;

[0038] la figure 11 illustre schématiquement, sous forme de
blocs, des étapes d'un exemple d'un procédé de détection de
défauts dans un dispositif d'éclairage a LED selon un mode de

réalisation ;

[0039] la figure 12 illustre plus en détail une étape du

procédé de la figure 11 ;

[0040] la figure 13 illustre une variante de mise en oeuvre

d'une étape du procédé de la figure 11 ; et

[0041] la figure 14 illustre schématiquement, sous forme de
blocs, un exemple d'un procédé de contrdle du gonflage d'une
enveloppe d'un ballon éclairant a enveloppe gonflable selon

un mode de réalisation.

Description des modes de réalisation
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[0042] De mémes éléments ont été désignés par de mémes
références dans les différentes figures. En particulier, les
éléments structurels et/ou fonctionnels communs aux
différents modes de réalisation peuvent présenter les mémes
références et peuvent disposer de propriétés structurelles,

dimensionnelles et matérielles identiques.

[0043] Par souci de clarté, seuls les étapes et éléments
utiles a la compréhension des modes de réalisation décrits
ont é&té représentés et sont détaillés. En particulier, la
réalisation des LED et des circuits électroniques
d'alimentation et de commande des dispositifs décrits n'a pas
été détaillée, la réalisation de ces éléments est en effet a
la portée de la personne du métier a partir des indications

de la présente description.

[0044] Sauf précision contraire, lorsque 1l'on fait référence
a deux éléments connectés entre eux, cela signifie directement
connectés sans éléments intermédiaires autres que des
conducteurs, et lorsque l1l'on fait référence a deux éléments
reliés (en anglais "coupled") entre eux, cela signifie que

ces deux éléments peuvent étre connectés ou étre reliés par

l'intermédiaire d'un ou plusieurs autres éléments.

[0045] Dans 1la description qui suit, lorsque 1l'on fait

référence a des qualificatifs de position absolue, tels que

les termes "avant", M"arriere", "haut", "bas", "gauche",
"droite", etc., ou relative, tels que les termes "dessus",
"dessous", "supérieur", "inférieur", etc., ou a des

qualificatifs d'orientation, tels que les termes "horizontal",
"vertical”, etc., 11 est fait référence sauf précision

contraire a l'orientation des figures.

[0046] Sauf précision contraire, les expressions "environ",
"approximativement"”, "sensiblement", et "de 1'ordre de"

signifient a 10 & prés, de préférence a 5 % prés.
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[0047] La figure 1 est une vue en perspective partielle d'un
exemple d'une structure éclairante 100 d'un dispositif

d'éclairage a LED selon un mode de réalisation.

[0048] La structure éclairante 100 comprend une pluralité de
modules d'éclairage élémentaires 110, identiques ou
similaires, fixés sur une méme structure de support 130 en un
ou plusieurs matériaux ¢électriquement conducteurs, par
exemple de métal, du carbone, ou un matériau polymére dopé au

carbone.

[0049] Dans l'exemple de la figure 1, la structure de support
130 est destinée a recevoir dix-huit modules élémentaires 110
répartis en trois étages superposés de six modules chacun.
Par souci de clarté, seuls les six modules élémentaires 110

de 1'étage supérieur ont été représentés sur la figure 1.

[0050] Dans cet exemple chague module élémentaire 110 a 1la
forme d'un panneau sensiblement rectangulaire ou carré. Dans
chaque étage, les six modules élémentaires 110 de 1'étage
sont disposés selon un agencement en prisme hexagonal. Plus
particuliérement, les six modules élémentaires 110 de 1'étage
forment respectivement les six faces rectangulaires du prisme
hexagonal. Les différents étages sont alignés verticalement
selon un méme axe central. Plus particuliérement, dans cet
exemple, dans chaque étage de la structure éclairante 100,
chaque module élémentaire 110 de 1'étage =est aligné
verticalement, par ses bords verticaux, avec un module

élémentaire 110 de chaque autre étage

[0051] La structure de support 130 de la figure 1 comprend
six tiges verticales 131, par exemple identiques ou similaires,
régulierement réparties selon une disposition circulaire (en
vue de dessus). Les tiges définissent les arrétes de 1la
structure prismatique hexagonale. Les tiges 131 sont en un
matériau électriquement conducteur, par exemple du métal, du

carbone, ou un matériau polymére dopé au carbone.
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[0052] Chaque module élémentaire 110 comprend un support 150
utilisé pour fixer le module 110 a la structure de support
130. Dans cet exemple, chaque support 150 a une forme générale
rectangulaire ou <carrée et des dimensions latérales
correspondant sensiblement aux dimensions latérales du module
110. Chaque support 150 comprend, du cé6té d'un bord vertical
du module 110, une ou plusieurs bagues de fixation 151,
destinées a venir s'enfiler sur 1l'une des tiges 131 de la
structure de support. Dans l'exemple représenté, chaque
support 150 comprend deux bagues de fixation 151 disposées
respectivement aux deux extrémités d'un méme bord vertical du
support 150. Lorsgu'un module élémentaire 110 est monté sur
la structure de support 130, la ou les bagues de fixation 151
du module sont traversées par une méme tige 131 de la
structure de support. Le bord vertical du support 150 opposé
aux bagues 151 comprend lui, en partie inférieure du module,
une ouverture traversée par une tige 131 voisine de la
structure de support 130. Plus particulierement, dans cet
exemple, en vue de face depuis 1'extérieur de la structure
éclairante, dans chagque module élémentaire 110, le support de
fixation 150 du module comprend, du cbété de son bord droit,
deux bagues de fixation 151 disposées respectivement en partie
supérieure et en partie inférieure du bord du module, enfilées
sur une tige 131 de la structure de support 130, et, du coté
de son bord gauche, une ouverture (non visible sur la figure)
traversée par une tige 131 voisine. Ainsi, dans cet exemple,
dans chaque étage, chaque portion de tige 131 définissant une
arréte du prisme hexagonal de 1'étage
- d'une part traverse les bagues de fixation 151 du support
de fixation 150 d'un premier module élémentaire 110 de 1'étage,
situé majoritairement a gauche de ladite tige 131 ; et
- d'autre part travers une ouverture du support de fixation
150 d'un deuxiéme module élémentaire 110 de 1'étage, situé

majoritairement a droite de ladite tige 131.



WO 2022/106108 PCT/EP2021/077336
11

[0053] Cet agencement permet une fixation robuste des modules
élémentaires 110 de chaque étage sur un nombre de tiges 131
égal au nombre de modules élémentaires 110 de 1'étage. Les
modes de réalisation décrits ne se limitent toutefois pas a

cet agencement particulier.

[0054] Un avantage de la structure éclairante décrite en
relation avec la figure 1 est qu'elle peut facilement étre
déclinée dans de nombreuses autres formes et/ou dimensions a
partir des mémes modules élémentaires de base 110, en adaptant
simplement la disposition et/ou le nombre de tiges 131 de 1la
structure de support 130. Ceci permet de couvrir des
applications variées en limitant les cofits de conception et
de fabrication des dispositifs pour chaque nouvelle
application. En particulier, le nombre de modules
élémentaires 110 peut étre choisi en fonction de la puissance
lumineuse totale souhaitée. A titre d'exemple, chaque module
élémentaire 110 a une puissance lumineuse d'émission comprise
entre 1 et 10000 lumens, par exemple entre 10 et 5000 lumens,
par exemple entre 100 et 1000 lumens. La puissance lumineuse
d'émission totale du dispositif (somme des puissances émises
par les différents modules élémentaires 110) est par exemple
comprise entre 50 et 1000000 lumens, par exemple entre 5000

et 500000 lumens.

[0055] Les figures 2 et 3 illustrent d'autres exemples (non
limitatifs) de configurations possibles d'une structure

éclairante du type décrit en relation avec la figure 1.

[0056] Dans 1l'exemple de la figure 2, la structure comprend
quatre modules élémentaires 110 par étage, disposés
respectivement selon les quatre faces latérales d'un prisme
a base carrée. La structure de support comprend quatre tiges
131, définissant respectivement les quatre arrétes du prisme.
Dans l'exemple de la figure 2, un seul étage a été représenté.

Selon l'application visée, la structure éclairante pourra
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comprendre plusieurs étages empilés verticalement tel que

décrit en relation avec la figure 1.

[0057] Dans 1l'exemple de la figure 3, la structure comprend
deux modules élémentaires 110 par étage, alignés linéairement
dans un méme plan. La structure de support comprend trois
tiges 131 alignées linéairement en wvue de dessus. Dans
l'exemple de la figure 3, un seul étage de deux modules a été
représenté. Selon l'application visée, la structure
éclairante ©pourra comprendre plusieurs étages empilés
verticalement tel que décrit en relation avec la figure 1
et/ou un nombre de modules élémentaires 110 par étage
différent de deux (par exemple un seul module par étage ou

plus de deux étages par module).

[0058] La figure 4 est une vue en perspective éclatée d'un
exemple d'un module d'éclairage élémentaire 110 d'une
structure éclairante du type décrit en relation avec les

figures 1, 2 et 3.

[0059] Le module 110 comprend une carte de circuit imprimé
112, sur laquelle sont montés un ensemble 114 d'une ou
plusieurs LED (huit LED régulierement réparties sur la surface
de la carte de circuit imprimé dans l'exemple représenté) et
un circuilt électronique 116 d'alimentation et de commande de
l'ensemble de LED. Chaque module 110 comprend sa propre carte
de circuit imprimé 112, disjointe de celles des autres modules
110. Ainsi, chague module 110 constitue un panneau d'éclairage
élémentaire indépendant des autres modules. Les dimensions de
la carte de circuit imprimé 112 correspondent sensiblement
aux dimensions du module 110. A titre d'exemple, la carte de
circuit imprimé 112 a une forme générale rectangulaire ou
carrée de longueur comprise entre 50 et 250 mm et de largeur

comprise entre 50 et 250 mm.

[0060] Dans l'exemple représenté, le module 110 comprend en

outre, montés sur la carte de circuit imprimé, deux
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connecteurs 118, par exemple 1identiques ou similaires,
destinés & connecter le module 110 & un dispositif extérieur,
par exemple un autre module 110 ou un circuit électronique

d'alimentation et de contrdle de la structure éclairante.

[0061] Dans l'exemple de la figure 4, les connecteurs 118
sont disposés respectivement du cdté du bord supérieur et du
cdbté du bord inférieur du module, au voisinage du bord droit
du module. Les modes de réalisation décrits ne se limitent

toutefois pas a cet agencement particulier.

[0062] Chaque module élémentaire 110 comprend en outre un
carter de protection 120 placé en vis-a-vis de la carte de
circuit imprimé 112 du module, du c6té de la face
d'éclairement du module. Le carter 120 peut comprendre une
plaque transparente ou translucide, par exemple en verre ou
en un matériau polymeére, de dimensions sensiblement égales a
celles de la carte de circuit imprimé 112, placée
parallélement a la carte de circuit imprimé 112, du cdté de
la face de la carte de circuit imprimé 112 sur laquelle sont
montées les LED 114 du module. A titre de variante le carter
de protection 120 peut comporter une plaque opague comportant
une ou plusieurs ouvertures 122 en vis-a-vis de la face de la
carte de circuit imprimé 112 sur laquelle sont montées les
LED 114 du module, par exemple tel que représenté sur la

figure 4.

[0063] Le support de fixation 150 permet d'assurer la mise
en place et le maintien en position de la carte de circuit
imprimé 112 sur la structure de support 130 (figures 1 a 3).
Dans cet exemple, le carter de protection 120 est fixé
directement sur le support de fixation 150, par exemple par
clipsage. Cecli permet de transmettre directement a la
structure de support 130 d'éventuels chocs subis par le carter
de protection 120, limitant ainsi les efforts subis par 1la

carte de circuit imprimé 112.
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[0064] Dans cet exemple, le support de fixation 150 comprend
un cadre 153, par exemple de forme générale carrée ou
rectangulaire et des dimensions latérales correspondant
sensiblement aux dimensions latérales du module 110, destiné
a recevoir la carte de circuit imprimé 112 et, au-dessus de
la carte de circuit imprimé 112, le carter de protection 120.
Les bagues de fixation 151 sont disposées du cdété d'un bord
vertical du cadre 153. Le cadre 153 et les bagues de fixation
151 sont par exemple en un matériau électriquement isolant,
par exemple en plastique. A titre d'exemple, le cadre 153 et
les bagues de fixation 151 forment un élément monobloc, par
exemple réalisé par moulage. Du cdété de son bord vertical
opposé aux bagues 151, 1le cadre 153 peut comprendre une
ouverture, non visible sur 1les figures, destinée a é&tre

traversées par une tige 131.

[0065] Dans cet exemple, le support de fixation 150 assure
en outre une fonction de connexion électrique de bornes ou
plages de connexion de référence de la carte de circuit
imprimé 112 & la structure de support 130. Les bornes de
référence sont destinées a étre connectées a un potentiel de
référence du dispositif, par exemple la masse ou tout autre
potentiel de référence, par exemple un potentiel
d'alimentation positif. Pour cela, dans cet exemple, le
support 150 comprend une piéce électriquement conductrice 155,
par exemple métallique, en contact d'une part avec une borne
de connexion de référence (non détaillée sur la figure 4) de
la carte de circuit imprimé 112 et d'autre part avec la tige
métallique 131 traversant les bagues de fixation 151 du
support 150. Ainsi, les bornes de référence des cartes de
circuit imprimé 112 des différents modules élémentaires 110
d'une méme colonne sont toutes connectées les unes aux autres
par l'intermédiaire de la tige métallique 131 traversant les
bagues de fixation 151 desdits modules. Les différentes tiges

métalliques 131 de la structure de support 130 peuvent étre
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connectées électriquement les unes aux autres par une pieéce
de liaison, non représentée, de la structure de support 130,
en un matériau électriquement conducteur. Ceci permet
d'assurer 1'équipotentialité des bornes de référence des
différents modules 110. A titre d'exemple, la piéce de liaison
peut é&tre une platine supérieure et/ou une platine inférieure
133 (visibles sur la figure 5) en un matériau électriquement
conducteur. Chaque platine peut comprendre des ouvertures
dans lesquelles passent les tiges conductrices 131, ce qui
permet d'assurer l'écartement latéral des tiges 131 et la

connexion électrique entre les différentes tiges 131.

[0066] Dans l'exemple représenté, la piece électriquement
conductrice 155 du support de fixation 150 comprend une tige
métallique 155a de longueur sensiblement égale a la hauteur
du cadre 153. La tige 155a est munie, a chacune de ses deux
extrémités, d'une patte 155b, respectivement 155c. Chacune
des pattes 155b et 155c comprend une ouverture traversante
155d, respectivement 155e, destinée a étre traversée par la
tige conductrice 131 traversant les bagues de fixation 151 du
support 150. Ainsi, la tige conductrice 131 vient en contact
mécanigquement et électriquement avec la piéce 155 au niveau
de la périphérie des ouvertures 155d, 155e des pattes 155b,
155c. La tige 155a est en outre munie, dans une partie
centrale, d'une pate 155f destinée a étre mise en contact
mécaniquement et électriquement avec une borne de référence

de la carte de circuilt imprime 112.

[0067] L'assemblage des modules élémentaires 110 et leur
fixation sur la structure de support 130 peuvent étre réalisés

comme suit.

[0068] Les cartes de circuit imprimé 112 sont préparées en
amont de la phase d'assemblage. Les cartes de circuit imprimé
112 et 1les pieces conductrices 155 peuvent ensuite étre

montées sur les cadres de support 153. Dans chaque module 110,
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une vis de serrage non représentée peut étre prévue pour
assurer la fixation de la carte de circuit imprimé 112 et de
la piéce conductrice 155 au cadre 153. Cette vis permet en
outre d'assurer un bon contact électrique entre la borne de
référence de la carte de circuit imprimé 112 et la patte de
contact 155f de 1la pieéce conductrice 155. Le carter de
protection 120 peut ensuite étre clipsé sur le cadre 153, au-

dessus de la carte de circuit imprimé 112.

[0069] Les modules élémentaires 110 peuvent ensuite é&tre
enfilés en colonne sur les tiges conductrices 131 de la

structure de support 130.

[0070] Un dispositif de serrage (non détaillée sur la figure)
peut étre prévu aux extrémités de chaque tige 131 pour assurer
le serrage vertical des modules élémentaires 110 de chaque
colonne. A titre d'exemple, les tiges 131 sont filetées, et
le dispositif de serrage comprend, pour chaque tige 131, un
écrou (non détaillé sur les figures) vissé du cbété de
l'extrémité inférieure et/ou un écrou (non détaillé sur les
figures) vissé du co6té de 1l'extrémité supérieure de la tige
filetée, assurant le serrage vertical de la colonne. Plus
généralement, tout autre systéme de serrage équivalent peut

étre prévu.

[0071] Dans l'exemple décrit ci-dessus, le carter de
protection 120 est adapté a transmettre la lumiére émise par
l'ensemble de LED 114 sans altération significative. A titre
de variante, 1le carter de protection 120 peut avoir toute
autre fonction optique souhaitée, par exemple une fonction de
lentille, ou une fonction d'orientation de la lumiére dans

une direction déterminée (prisme).

[0072] La figure 5 est une vue de face partielle éclatée d'un
exemple d'un dispositif d'éclairage a LED selon un mode de

réalisation.
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[0073] Le dispositif de la figure 5 comprend une structure
éclairante 100 identique ou similaire a la structure décrite

en relation avec la figure 1.

[0074] Le dispositif de la figure 5 comprend en outre, fixé
sous la platine 133 inférieure de la structure éclairante, un
ventilateur 160, aussi appelé ventilateur thermique, destiné
a brasser l'air situé a 1'intérieur du volume délimité par
les modules élémentaires 110, afin de faciliter 1l'évacuation

de la chaleur générée par les LED.

[0075] Le dispositif de la figure 5 comprend de plus, fixé
sous la platine 133 inférieure de la structure éclairante, un
étage de service 170 comportant notamment des circuits
électroniques d'alimentation et de contrdle de la structure
éclairante. L'étage de service 170 peut comprendre une
structure de support du méme type que celle de la structure
éclairante. Les circuits électroniques d'alimentation et de
contrdle peuvent étre montés sur une ou plusieurs cartes de
circuit imprimé 172 fixées sur la structure de support, par
exemple au moyen de supports de fixation du méme type que les

supports 150 de la structure éclairante.

[0076] Dans cet exemple, le dispositif d'éclairage est un
dispositif de type ballon éclairant, comportant une enveloppe
gonflable, non représentée sur la figure 5, enveloppant la

structure éclairante 100 et 1'étage de service 170.

[0077] Pour permettre le gonflage de l'enveloppe, 1l'étage de
service comprend un ventilateur 174, appelé ventilateur de
gonflage, adapté a aspirer de 1l'air en partie inférieure du

dispositif, pour 1l'injecter dans 1l'enveloppe.

[0078] Dans l'exemple représenté, le dispositif comprend en
outre un mat de support 180 fixé a une platine inférieure de

1'étage de service 170.
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[0079] La figure 6 est une vue de face schématique d'un ballon

éclairant a enveloppe gonflable du type décrit ci-dessus.

[0080] Sur la figure 6, la structure éclairante 100, 1'étage
de service 170 et le mat de support 180 ont été représentés

schématiquement par des traits en pointillé.

[0081] Dans cet exemple, le dispositif d'éclairage comprend
une enveloppe gonflable 190 entourant l'ensemble comprenant
la structure éclairante 100 et 1'étage de service 170.
L'enveloppe 190 est une enveloppe souple, par exemple une
enveloppe textile. L'enveloppe 190 est de préférence étanche
a l'eau et a 1l'air et permet de protéger 1'ensemble des
composants mécaniques et électroniques de la structure
éclairante et de 1'étage de service contre des agressions
extérieures. L'enveloppe 190 peut également jouer un rdle de
diffuseur optique pour la lumiere émise par la structure
éclairante. Autrement dit, 1l'enveloppe 190 est adaptée a
transmettre, en la diffusant, la lumiére émise par la

structure éclairante.

[0082] Le gonflage de 1'enveloppe 190 est assuré par le
ventilateur de gonflage 174 (non visible sur la figure 6), a

la mise en service du dispositif d'éclairage.

[0083] On notera que les structures éclairantes décrites ci-
dessus ne se limitent pas & une utilisation dans des
dispositifs d'éclairage de type ballon gonflable. A titre de
variante, l'enveloppe gonflable 190 peut étre remplacée par
une enveloppe souple non gonflable, par exemple tendue sur
des armatures (non représentées) de la structure de support,
ou encore par une enveloppe ou coque rigide. Dans ce cas, le
ventilateur de gonflage 174 et les circuits électroniques

d'alimentation et de commande associés peuvent étre omis.

[0084] La figure 7 est un schéma électrique simplifié d'un

dispositif d'éclairage a LED selon un mode de réalisation.
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[0085] On notera que, dans les exemples de structures
éclairantes décrits ci-dessus, quelle que soit la forme de la
structure, les modules ¢élémentaires 110 définissent une
matrice de M rangée(s) par N colonne(s) avec M entier
supérieur ou égal a 1 et N entier supérieur ou égal a 1. Le
nombre M de rangées correspond au nombre d'étages de la
structure. Le nombre N de colonnes correspond au nombre de
modules élémentaires 110 par étage. Chaque rangée est définie
par l'ensemble des N modules élémentaires 110 de 1'étage
correspondant. Chaque colonne est définie par 1l'ensemble des
M modules ¢élémentaires 110 de méme position dans les
différents étages. Ainsi, les M*N modules élémentaires 110
définissent un écran matriciel qui peut étre planaire (dans
l'exemple de la figure 3) ou enroulé sur lui-méme (dans les

exemples des figures 1 et 2).

[0086] Selon un aspect d'un mode de réalisation, on met en
oeuvre un pilotage matriciel de la structure éclairante, dans
lequel chaque module élémentaire 110, aussli appelé pixel,
peut étre contrdlé individuellement. La figure 7 1llustre
plus en détail un exemple d'un schéma d'interconnexion des
modules élémentaires 110 et de circuits périphériques
d'alimentation et de commande de la structure éclairante,

permettant la mise en oeuvre d'un tel pilotage matriciel.

[0087] On notera qu'en fonction des applications considérées,
certains modules élémentaires 110 de la matrice peuvent étre
omis. Autrement dit, on peut avoir une matrice a trous. En
particulier, dans certaines configurations, différentes
colonnes peuvent présenter des nombres de modules
élémentaires 110 différents, et/ou différentes rangées
peuvent présenter des nombres de modules élémentaires 110
différents. La personne du métier saura adapter les solutions

de pilotage décrites ci-apres a de telles configurations.
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[0088] Dans cet exemple, on a considéré une structure
éclairante de 9 modules élémentaires 110 répartis en matrice
selon M=3 rangées et N=3 colonnes. Les modes de réalisation
décrits peuvent bien entendu étre adaptés a toutes autres
dimensions de matrice. On désignera ci-apres par i, entier
allant de 1 a M, le rang des modules élémentaires dans chaque
colonne, ou 1i=1 correspond au module 110 inférieur et i=M
correspond au module 110 supérieur de la colonne, et par 7j,
entier allant de 1 a N, le rang des modules élémentaires dans
chaque rangée, ou Jj=1 correspond au module 110 le plus a
gauche et j=N correspond au module 110 le plus a droite dans
la rangée. Par ailleurs, par souci de simplification, on
désignera par la référence 110;,5 le module élémentaire 110 de

la rangée 1 de la colonne j de la matrice.

[0089] Dans chacune des N colonnes de la matrice, les modules
élémentaires 110 de la colonne sont reliés en chaine par leurs
connecteurs 118 respectifs. Plus particulieérement, chaque
module 110; 5, a l'exception du module supérieur 110y, est
connecté, par son connecteur 118 supérieur, au connecteur 118
inférieur du module de rang 110i41,3 de la méme colonne. Le
connecteur inférieur 118 du module inférieur 110;,5 de la
colonne est connecté a un connecteur 201; spécifique a la
colonne, d'une carte électronique de distribution 210
(DISTRIB) . Dans cet exemple, le connecteur supérieur 118 du

module supérieur 110y,5 de la colonne n'est pas connecté.

[0090] Dans cet exemple, chacun des connecteurs 118 et 201,
est un connecteur & trois bornes. Plus particuliérement, deux
bornes sont dédiées a la transmission d'une tension continue
d'alimentation des modules 110, et la troisiéme borne est
dédiée a la transmission d'un signal de commande des modules

110, par exemple un signal numérique sérialisé.

[0091] Dans chaque module élémentaire 110, la carte de

circuit dimprimé 112 du module comprend trois ©pistes
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conductrices distinctes connectant respectivement les trois
bornes du connecteur 118 inférieur du module aux trois bornes
du connecteur 118 supérieur du module. Pour chaque colonne,
la connexion entre 1le connecteur 2013 de 1la carte de
distribution 210 et le connecteur 118 inférieur du module
1104,5, et les connexion de proche en proche entre modules
voisins de la colonne peuvent étre réalisées au moyen de fils
conducteurs, par exemple au moyen de nappes conductrices a

trois fils ou au moyen de conducteurs rigides.

[0092] Dans chaque module élémentaire 110, le circuit
d'alimentation et de contrdle 116 du module recoit les signaux
d'alimentation et de commande propagés par l'intermédiaire
des connecteurs 118, et commande en conséquence 1l'ensemble de

LED 114 du module.

[0093] Dans cet exemple, les modules élémentaires 110 de
colonnes distinctes ne sont pas directement connectés les uns

aux autres.

[0094] Le dispositif de la figure 7 comprend en outre une
carte électronique de contrdle 220 (CTRL), reliée a la carte
de distribution 210, adaptée notamment a générer et a
transmettre a la carte de distribution 210 les signaux de
contréle des modules élémentaires 110 de 1la structure
éclairante. La carte de distribution 210 et la carte de
contrdle 220 sont par exemple réalisées sur deux cartes de
circuilt imprimé distinctes. La carte de distribution 210 et
la carte de contrdle 220 sont par exemple montées sur 1l'étage

de service 170 (figures 5 et 6) du dispositif d'éclairage.

[0095] La carte de distribution 210 peut étre reliée a une
unité d'alimentation 230 (SUP) elle-méme reliée a une ou
plusieurs sources d'alimentation électrique (non détaillées),
par exemple une source d'alimentation continue telle qu'une
batterie électrique et/ou une source d'alimentation

alternative, par exemple la tension secteur.
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[0096] Le dispositif d'éclairage peut en outre comprendre un
dispositif d'interface utilisateur, non représenté, relié a
la carte électronique de contrdle 220 par une liaison filaire
ou sans fil. L'interface utilisateur peut par exemple prendre
la forme d'une application sur un smartphone relié a la carte
électronique de contrdle 220 par des moyens de communication

sans fil.

[0097] La figure 8 1illustre plus en détail un exemple de
réalisation d'un module d'éclairage ¢élémentaire 110 du

dispositif d'éclairage a LED de la figure 7.

[0098] Sur la figure 8, 1les trois bornes de connexion de
chagque connecteur 118 ont été détaillées. Les bornes V+ et V-
correspondent respectivement a une borne positive et a une
borne négative d'application de la tension d'alimentation
continue du module 110. Le potentiel appligué sur la borne V-
correspond par exemple au potentiel de référence ou potentiel
de référence du module. Ainsi, dans un assemblage du type
décrit en relation avec les figures 1 a 4, la borne de
référence (non détaillée sur les figures) connectée
électriquement a la structure de support 130 par
l'intermédiaire de la piéce métallique 155 du support de
fixation 150 est une plage ou piste conductrice de la carte
de circuit imprimé 112 connectée aux bornes V- des connecteurs

118 du module.

[0099] Dans cet exemple, le module 110 est un panneau
d'éclairage a LED blanches. Le méme principe pourra toutefois
étre appliqué a des LED couleur, ultraviolettes, infrarouge,
ou a toute autre gamme de longueurs d'ondes d'émission
lumineuse. L'ensemble de LED 114 est constitué par une
assoclation en série de LED blanches (non détaillées sur la
figure), par exemple identiques ou similaires, et comprend

deux bornes d'alimentation reliées respectivement a 1'anode
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de la premiere LED et a la cathode de la derniere LED de

l'association en série.

[0100] Le circuit d'alimentation et de commande 116 comprend
un circuit d'alimentation 301 et un commutateur de puissance
303. Le commutateur 303 comprend deux bornes d'entrée
connectées respectivement aux bornes d'alimentation V+ et V-
du module 110, et deux bornes de sortie connectées
respectivement a deux bornes d'entrée du circuit
d'alimentation 301. Le circuit d'alimentation 301 comprend en
outre deux bornes de sortie connectées respectivement aux

deux bornes d'alimentation de l'ensemble de LED 114.

[0101] Lorsque le commutateur 303 est dans un premier état,
appelé état passant, les Dbornes d'entrée du <circuit
d'alimentation 301 sont connectées respectivement aux bornes
d'alimentation V+ et V- du module, de sorte que la tension
d'alimentation du module 110 est appliquée en entrée du
circuit d'alimentation 301. Le circuit d'alimentation 301
fournit alors, entre ses bornes de sortie, un courant ou une
tension d'alimentation provoquant 1'allumage des LED. De
préférence, le circuit d'alimentation 301 est un
convertisseur continu-continu (DC-DC) a courant de sortie
constant, présentant 1'avantage d'étre ©particulierement
adapté a l'alimentation de LED. A titre d'exemple, la tension
d'alimentation du module 110 est comprise entre 10 et 100

volts, par exemple de l'ordre de 50 volts.

[0102] Lorsque le commutateur 303 est dans un deuxieme état,
appelé état Dbloqué, les Dbornes d'entrée du circuit
d'alimentation 301 sont isolées des bornes d'alimentation V+
et V- du module, de sorte que la tension d'alimentation du
module n'est pas appliquée en entrée du circuit d'alimentation
301. Les LED ne sont alors pas alimentées et restent éteintes.
En pratique, le commutateur 303 peut avoir d'autres fonctions

que la fonction de commutation susmentionnée, par exemple une
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fonction de limitation du courant d'appel au démarrage et/ou
une fonction de remise en forme de la logique
d'allumage/extinction, par exemple pour éviter un flash a la

mise sous-tension du produit.

[0103] Dans cet exemple, le circuit d'alimentation et de
commande 116 du module comprend en outre un circuit de
contrdle 305, par exemple un circuit numérique. Le circuit de
contrdle 305 est connecté a une borne de contrdle C du module
110. Ainsi, le circuit 305 recoit 1le signal de commande
propagé de proche en proche dans chaque colonne de la matrice
de modules 110. Le circuit 305 est adapté a interpréter ce
signal et a commander en conséquence le commutateur 303 et/ou
le circuit d'alimentation 301. A titre d'exemple, le circuit
305 est adapté a commander le commutateur 303 a 1'état ouvert
ou fermé pour allumer ou éteindre les LED du module 110. Le
circuit 305 peut en outre étre adapté a commander le circuit
d'alimentation 301 pour faire varier la puissance électrique
fournie aux LED de l'ensemble 114, et ainsi faire varier la

puissance lumineuse émise par le module.

[0104] La figure 9 illustre une variante de réalisation du

module d'éclairage élémentaire 110 de la figure 8.

[0105] Dans cet exemple, l'ensemble de LED 114 comprend deux
sous—-ensembles de LED 114a et 114b. Les LED du sous ensemble
114a et les LED du sous ensemble 114b ont des propriétés
d'émission différentes. A titre d'exemple, les LED du sous-
ensemble 114a sont adaptées a émettre de la lumiéere blanche
froide, et les LED du sous-ensemble 114b sont adaptées a
émettre de la lumieére blanche chaude. Chague sous-ensemble
est par exemple constitué d'une association en série d'une

pluralité de LED élémentaires identiques ou similaires.

[0106] Le circuit d'alimentation et de commande 116 comprend
deux circuits d'alimentation 301la et 301b, et deux

commutateurs de puissance 303a et 303b. Chacun des
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commutateurs 303a et 303b comprend deux bornes d'entrée
connectées respectivement aux bornes d'alimentation V+ et V-
du module 110. Le commutateur 303a comprend deux bornes de
sortie connectées respectivement a deux bornes d'entrée du
circuit d'alimentation 30la. Le commutateur 303b comprend
deux bornes de sortie connectées respectivement a deux bornes
d'entrée du circuit d'alimentation 301b. Le circuit
d'alimentation 30la comprend deux bornes de sortie connectées
respectivement aux deux bornes d'alimentation du sous-
ensemble de LED 1l4a. Le circuit d'alimentation 301b comprend
deux bornes de sortie connectées respectivement aux deux

bornes d'alimentation du sous-ensemble de LED 114b.

[0107] Lorsque le commutateur 303a est dans un premier état,
appelé état passant, les Dbornes d'entrée du circuit
d'alimentation 30la sont connectées respectivement aux bornes
d'alimentation V+ et V- du module. Le circuit d'alimentation
301la fournit alors, entre ses bornes de sortie, un courant ou
une tension d'alimentation provoquant 1l'allumage des LED du
sous—-ensemble 114a. De facon similaire, lorsque le
commutateur 303b est dans un premier état, appelé état passant,
les bornes d'entrée du circuit d'alimentation 30lb sont
connectées respectivement aux bornes d'alimentation V+ et V-
du module. Le circuit d'alimentation 301b fournit alors, entre
ses bornes de sortie, un courant ou une tension d'alimentation
provoquant l'allumage des LED du sous-ensemble 114b. Les
circuits d'alimentation 30la et 301b sont par exemple des

convertisseurs DC-DC a courant de sortie constant.

[0108] Lorsque le commutateur 303a est dans un deuxieme état,
appelé état Dbloqué, les Dbornes d'entrée du «circuit
d'alimentation 30la sont isolées des bornes d'alimentation V+
et V- du module, de sorte que les LED du sous-ensemble 114a

ne sont pas alimentées. De facon similaire, lorsque le
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commutateur 303b est a 1'état bloqué, les LED du sous-ensemble

114b ne sont pas alimentées.

[0109] Dans cet exemple, le circuit d'alimentation et de
commande 116 du module comprend en outre un circuit de
contrdle 305, par exemple un circuit numérique, connecté a la
borne de contrdle C du module 110. Le circuit 305 recoit le
signal de commande propagé de proche en proche dans chaque
colonne de la matrice de modules 110, et est adapté a
commander en conséquence les commutateurs 303a et 303b et/ou
les circuits d'alimentation 30la et 301b. A titre d'exemple,
le circuit 305 est adapté & commander chacun des commutateurs
303a et 303b a 1'état ouvert ou fermé pour allumer ou éteindre
les LED du sous-ensemble 114a ou 114b correspondant. Le
circuit 305 peut en outre étre adapté a commander chacun des
circuits d'alimentation 30la et 301b pour faire wvarier 1la
puissance électrique fournie aux LED du sous-ensemble 114a ou
114b correspondant. Ceci permet de faire varier la puissance
lumineuse émise et/ou le ton (de chaud a froid) de la lumiére
émise par le module. Plus généralement, la solution décrite
ci-dessus permet de faire varier 1’ intensité de chaque canal,
chaque canal fournissant un spectre de lumiére définissant
une teinte dans une bande passante allant du proche UV
(ultraviolet) au proche IR (infrarouge) en couvrant tout le

spectre du visible.

[0110] La variante de la figure 9 peut étre adaptée a un
nombre de sous—-ensemble de LED de natures distinctes différent
de deux. A titre d'exemple, 1l'ensemble de LED 114 peut
comprendre une pluralité de sous-ensembles adaptés a émettre
dans des gammes de longueurs d'onde distinctes, par exemple
trols sous—-ensembles de LED adaptés a émettre respectivement
de la lumiére majoritairement Dbleue, de la lumiere
majoritairement verte, et de la lumiére majoritairement rouge.

En modulant la puissance émise par les différents sous-
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ensembles, on peut ainsi contrdler la couleur d'émission du

module.

[0111] Pour commander de facon individuelle les différents
modules élémentaires 110 d'une méme colonne, les données de
commande des différents modules peuvent étre <transmises
successivement sur le fil de contrdle de la colonne, selon
une séquence prédéterminée. Dans chaque module d'éclairage
110, le circuit de contrdle 305 du module sait identifier le
code de commande qui lui est destiné. La mise en oeuvre d'un
protocole de commande adapté sur un bus binaire est a la
portée de la personne du métier a partir des indications
fonctionnelles de la présente description et ne sera donc pas

décrite plus en détail.

[0112] La figure 10 illustre de facon schématique un exemple
de réalisation de la carte de distribution 210 d'un dispositif

d'éclairage du type décrit en relation avec la figure 7.

[0113] Dans 1l'exemple de 1la figure 10, la carte de
distribution 210 est adaptée a redistribuer des signaux
d'alimentation et de contrdle depuis et vers différents
organes du dispositif d'éclairage, parmi lesquels 1l'unité
d'alimentation 230 (figure 7), 1la carte de contrdle 220
(figure 7) et la matrice de modules élémentaires 110 (figure
7). Dans cet exemple, la carte de distribution est en outre
adaptée a distribuer des signaux d'alimentation et de contrdle
depuis et/ou vers le ventilateur thermique 160 (figure 5) et

le ventilateur de gonflage 174 (figure 5).

[0114] Outre les connecteurs 201y (PWR CON) destinés a étre
connectés respectivement aux connecteurs 118 inférieurs des
modules élémentaires 110;,5 des différentes colonnes, la carte
de distribution 210 de la figure 10 comprend un connecteur
d'alimentation principal 401 (PWR SRC CON) destiné a é&tre
connecté a la source d'alimentation du dispositif. Le

connecteur 401 comprend deux bornes V+ et V- d'application
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d'une tension d'alimentation continue principale, reliées
respectivement, via des pistes conductrices de la carte 210,
aux bornes d'alimentation V+ et V- des connecteurs 201;5. La
carte de distribution 210 peut en outre comprendre un
multiplexeur (non détaillé sur 1la figure 10) adapté a
sélectionner, le cas échéant, parmi les différentes sources
d'alimentation disponibles, la source d'alimentation utilisée
pour fournir la tension d'alimentation continue principale de

la carte de distribution.

[0115] Dans cet exemple, la carte de distribution 210
comprend un capteur de puissance 403 (PWR SENS) connecté aux
bornes V+ et V- du connecteur 401, adapté a mesurer la
puissance électrique tirée sur 1les bornes d'alimentation
principales V+ et V- du connecteur 401. A titre d'exemple, le
capteur 403 comprend un capteur adapté a mesurer la tension
entre les bornes V+ et V- du connecteur 401, et un capteur
adapté a mesurer le courant circulant entres les bornes V+ et

V- du connecteur 401.

[0116] On notera que dans l'exemple de la figure 10, 1la
tension d'alimentation continue principale de la carte de
distribution est appliquée directement (sans adaptation de

niveau) entre les bornes V+ et V- de chaque connecteur 201;.

[0117] Dans l'exemple de 1la figure 10, la carte de
distribution 210 comprend en outre un connecteur 405 (CPU
CON) destiné a étre connecté a 1la carte électronique de
contrdle 220 (figure 7) du dispositif d'éclairage. Le
connecteur 401 comprend deux bornes vVerpt et verri— adaptées a
fournir une tension continue d'alimentation de la carte
électronique 220, par exemple une tension inférieure a la
tension d'alimentation continue principale de la carte de
distribution, par exemple une tension de 1'ordre de 5V. Les
bornes veirrit et verr1— correspondent respectivement a une borne

positive et a une borne négative d'application de la tension
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d'alimentation continue de la carte de contrdle. Le potentiel
appliqué sur la Dborne Ver,1— correspond par exemple au
potentiel de référence (ou potentiel de masse) appliqué sur

les bornes V- des connecteurs 401 et 201;.

[0118] Pour générer la tension d'alimentation de la carte de
contrdle 220, la carte de distribution 210 comprend en outre
un circuit d'alimentation 407 (CPU PSU), par exemple un
convertisseur DC-DC, ayant deux Dbornes d'entrée reliées
respectivement aux bornes V+ et V- du connecteur 401, et deux
bornes de sortie reliées, par exemple connectées,

respectivement aux bornes verrt+ et Verri—.

[0119] Le connecteur 405 comprend en outre une Dborne C
destinée a étre connectée a une borne de fourniture d'un
signal de commande de la carte de contrdle 220. La borne C du

connecteur 405 est connectée aux bornes C des connecteurs 2015.

[0120] Dans 1l'exemple de 1la figure 10, la carte de
distribution 210 comprend de plus un connecteur 409 (Tfan
CON) destiné a é&tre connecté au ventilateur thermique 160
(figure 5) du dispositif, et un connecteur 411 (Pfan CON)
destiné a étre connecté au ventilateur de gonflage 174 (figure

5) de dispositif.

[0121] Le connecteur 409 comprend deux bornes Vreant et Vrosan—
adaptées a fournir une tension continue d'alimentation du
ventilateur thermique 160, par exemple une tension inférieure
a la tension d'alimentation continue principale de la carte
de distribution, par exemple une tension de l'ordre de 24V.
Les bornes V9sant et Vrean— correspondent respectivement a une
borne positive et a une borne négative d'application de la
tension d'alimentation continue du ventilateur thermique. Le
potentiel appliqué sur la borne Vrean— coOrrespond par exemple
au potentiel de référence (ou potentiel de masse) appliqué

sur la borne V- du connecteur 401.
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[0122] De facon similaire, le connecteur 411 comprend deux
bornes vVeeant et Vepran— adaptées a fournir une tension continue
d'alimentation du ventilateur de gonflage 174, par exemple
une tension inférieure a la tension d'alimentation continue
principale de la carte de distribution, par exemple une
tension de 1l'ordre de 24V. Les Dbornes Verant et Veran—
correspondent respectivement a une borne positive et a une
borne négative d'application de la tension d'alimentation
continue du ventilateur thermique. Le potentiel appliqué sur
la borne vVpran— correspond par exemple au potentiel de
référence (ou potentiel de masse) appligué sur la borne V- du

connecteur 401.

[0123] Dans cet exemple, pour générer les tensions
d'alimentation du ventilateur thermique et du ventilateur de
gonflage, la carte de distribution 210 comprend un circuit
d'alimentation 413 (FANS PSU), par exemple un convertisseur
DC-DC, ayant deux bornes d'entrée reliées respectivement aux
bornes V+ et V- du connecteur 401, deux bornes de sortie
reliées, par exemple connectées, respectivement aux bornes
Vreant et Veoran—, et deux bornes de sortie reliées, par exemple

connectées, respectivement aux bornes Vpsant et Vegan—.

[0124] La carte de distribution 210 de la figure 10 comprend
en outre un ou plusieurs bus dBUS de transmission de signaux
de commande, par exemple numériques. Dans 1l'exemnple
représenté, un bus de transmission de signaux de commande
dBus relie notamment un port de contrdle du connecteur 411 a
un port d'entrée-sortie de données du connecteur 405. Dans
cet exemple, un bus de transmission de signaux de commande
dBus relie en outre un port de sortie de données du capteur
de puissance 403 au port d'entrée-sortie de données du
connecteur 405. Un bus de transmission de signaux de commande

dBus relie de plus un port de contrdle du connecteur 409 et
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un port de contrdle du circuit d'alimentation 413 au port

d'entrée-sortie de données du connecteur 405.

[0125] La réalisation de la carte de contrdle 220 du
dispositif de la figure 7 n'a pas été détaillée. La carte de
contrdle 220 peut comprendre un ou plusieurs circuits de
calcul et de traitement, par exemple un microprocesseur et/ou

un microcontrdleur, et/ou un ou plusieurs circuits mémoire.

[0126] La figure 11 illustre schématiquement, sous forme de
blocs, des étapes d'un exemple d'un procédé de détection de
défauts dans un dispositif d'éclairage & LED du type décrit
ci-dessus. Ce procédé peut étre mis en oeuvre au démarrage du
dispositif d'éclairage et/ou en cours d'utilisation, par
exemple a intervalles périodiques, et vise a détecter et
localiser un éventuel module élémentaire 110 défaillant. Le
procédé de la figure 11 peut étre mis en oeuvre au moyen des
cartes électroniques de distribution 210 et de contrdle 220

(figure 7) du dispositif.

[0127] Le procédé de la figure 11 consiste a tester 1l'une
apres l'autre toutes les colonnes de la matrice de modules
élémentaires 110 en vue d'identifier une éventuelle anomalie
dans la colonne, et, lorsqu'une anomalie est détectée, a
tester 1'un aprés l'autre tous les modules élémentaires 110

de la colonne pour identifier le module défaillant.

[0128] Lors d'une étape 501, un indice de colonne x est
initialisé a la valeur du rang de la premiere colonne de la
matrice (x=1). A cette étape, un indicateur de défaut flag,
par exemple binaire, est initialisé a une valeur correspondant

a une absence de défaut (flag=0).

[0129] Lors d'une étape 503 le courant I..:(xX) consommé par
la colonne de rang j=x est estimé. Pour cela, tous les modules
élémentaires 110 des colonnes de rang j différent de x sont

désactivés, c'est-a-dire commandés a l1l'état éteint, et tous
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les modules élémentaires de la colonne de rang J=x sont
activés, c'est-a-dire commandés a 1l'état allumé. Le courant
circulant entre les bornes V+ et V- du connecteur 401 est
alors mesuré au moyen du capteur de puissance 403. On obtient
ainsi une estimation du courant I.. (x) consommé par la colonne
de rang j=x (en considérant la somme des courants consommés
par les colonnes désactivées de la matrice, par la carte
électronique de contrdle, et par 1les ventilateurs, comme

négligeable ou connue).

[0130] Lors de 1l'étape 503, le courant I..(x) est comparé a
une valeur nominale de référence Irer co1, Par exemple stockée
dans un circuit mémoire de la carte électronique de contrdle
220. La wvaleur Irerco1 correspond au courant circulant
normalement dans une colonne de la matrice de modules

élémentaires 110 en l'absence de défaut dans cette colonne.

[0131] Si, a 1'étape 503, le courant I.. (x) mesuré est égal
ou sensiblement égal (avec une marge de tolérance
prédéterminée, par exemple plus ou moins dix pourcents pres)
a la valeur I.erco1 (Y), on peut considérer que la colonne
fonctionne correctement. Dans ce cas, le rang X est incrémenté

a une étape 505 (x=x+1).

[0132] Dans le cas contraire (N), on peut supposer qu'au
moins un module élémentaire 110 de la colonne est défaillant.
Dans ce cas, les modules élémentaires 110 de la colonne sont
testés un par un lors d'une étape 507 (Test Col(x)). Des
exemples de mise en oeuvre de 1'étape 507 seront décrits plus
en détail ci-aprés en relation avec les figures 12 et 13. Si,
a 1'étape 507, un module 110 de la colonne est considéré comme
défaillant, 1l'indicateur de défaut flag est mis a une valeur
correspondant a une présence de défaut (flag=l). A l'issue de
1'étape 507, 1'étape 505 d'incrémentation du rang x est mise

en oeuvre (x=x+1).
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[0133] Aprés l'étape 505, on vérifie, lors d'une étape 509,
si l'ensemble des colonnes a été testé (x>N). Si ce n'est pas
le cas (N) les étapes 503, 507 (le cas échéant), 505 et 509

sont réitérées.

[0134] Si toutes les colonnes ont été testées (Y), on
détermine, lors d'une étape 511, si 1'indicateur de défaut
flag est a une valeur correspondant a une présence de défaut
(flag=1l). Si c'est le cas (YY), une alerte, par exemple une
alerte lumineuse, peut étre émise lors d'une étape 513 (W).

Si aucun défaut n'a été détecté (N), le procédé se termine.

[0135] La figure 12 illustre un exemple de mise en oeuvre de
1'étape 507 de test d'une colonne de rang Jj=x du procédé de

la figure 11.

[0136] Le procédé de la figure 12 consiste a tester 1l'un
apres l'autre tous les modules élémentaires 110 de la colonne

de rang j=x en vue d'identifier un éventuel module défaillant.

[0137] Lors d'une étape 601, un indice de rangée vy est
initialisé a la valeur du rang de la premiére rangée de la

matrice (y=1).

[0138] FEnsuite, 1lors d'une étape 603, tous les modules
élémentaires 110 de la matrice sont commandés a 1'état allumé.
On mesure alors, au moyen du capteur 403, un courant TI,es

représentatif du courant total circulant dans le dispositif.

[0139] Lors d'une étape 605, le module élémentaire 110y,; est
désactivé (commandé a 1'état éteint). Les autres modules
élémentaires 110 du dispositif restent commandés a 1'état
allumé, et le courant total I circulant dans le dispositif

est mesuré au moyen du capteur 403.

[0140] Lors d'une étape 607, le courant I mesuré a 1'étape
605 est comparé a la différence entre le courant I,.r mesuré
a l'étape 603 et une valeur nominale de référence Trer pix, pPar

exemple stockée dans un circuit mémoire de la carte
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électronique de contrdle 220. La valeur I.er pix correspond au
courant circulant normalement dans un module élémentaire 110

en l'absence de défaut du module.

[0141] Si, a 1l'étape 607, 1le courant I est égal ou
sensiblement égal (avec une marge de tolérance prédéterminée,
par exemple plus ou moins dix pourcents pres) a la valeur
Trer=Tres pix (Y), on peut considérer que le module fonctionne
correctement. Dans ce cas, le rang y est incrémenté a une

étape 609 (y=y+1).

[0142] Dans le cas contraire (N), on peut supposer que le
module 110y, x est défaillant. L'indicateur de défaut flag est
alors mis a une valeur correspondant a une présence de défaut
(flag=1l) lors d'une étape 611. Les coordonnées du module
défaillant dans la matrice peuvent en outre étre mémorisées,
par exemple en vue d'étre transmises a un utilisateur via une
interface utilisateur non détaillée. A 1'issue de 1'étape 611,
l'étape 609 d'incrémentation du rang y est mise en oeuvre

(y=y+1) .

[0143] Apreés l'étape 609, on vérifie, lors d'une étape 613,
si 1l'ensemble des modules de la colonne de rang x a été testé
(y>M). Si ce n'est pas le cas (N) les étapes 603, 605, 607,

611 (le cas échéant), 609 et 613 sont réitérées.

[0144] Si tous les modules de la colonne ont été testés (Y),

1'étape de test de la colonne se termine.

[0145] Le procédé de la figure 12 est un procédé d'analyse
soustractive particuliérement adapté a la détection de
défauts générant une baisse de consommation du module
défaillant. Il permet de limiter au minimum l'extinction des
modules pendant 1la phase de test, ce qui est tout
particulierement avantageux lorsque le test est mis en oeuvre

en cours d'utilisation du dispositif.



WO 2022/106108 PCT/EP2021/077336
35

[0146] La figure 13 illustre un autre exemple de mise en
oeuvre de 1l'étape 507 de test d'une colonne de rang j=x du

procédé de la figure 11.

[0147] La encore, on vient tester 1'un aprés l'autre tous les
modules élémentaires 110 de la colonne de rang Jj=x en vue

d'identifier un éventuel module défaillant.

[0148] Lors d'une étape 701, un indice de rangée vy est
initialisé a la valeur du rang de la premiére rangée de la

matrice (y=1).

[0149] Ensuite, lors d'une étape 703, tous les modules
élémentaires 110 de la matrice a 1'exception des modules
élémentaires de la colonne de rang j=x sont commandés a 1l'état
allumé. Les modules élémentaires de la colonne de rang j=x
sont tous commandés a l'état éteint. On mesure alors, au moyen
du capteur 403, un courant I,.r représentatif du courant total

circulant dans le dispositif.

[0150] Lors d'une étape 705, le module élémentaire 110y, est
activé (commandé a 1'état allumé). Les autres modules
élémentaires 110 du dispositif restent commandés dans le méme
état qu'a 1l'étape 703. Le courant total I circulant dans le

dispositif est alors mesuré au moyen du capteur 403.

[0151] Lors d'une étape 707, le courant I mesuré a 1'étape

705 est comparé a la somme Trer + Trer pix.

[0152] Si, a 1l'étape 707, le courant I est égal ou
sensiblement égal (avec une marge de tolérance prédéterminée,
par exemple plus ou moins dix pourcents pres) a la valeur
TrestTres pix (Y), on peut considérer que le module fonctionne
correctement. Dans ce cas, le rang y est incrémenté a une

étape 709 (y=y+1).

[0153] Dans le cas contraire (N), on peut supposer que le
module 110y, x est défaillant. L'indicateur de défaut flag est

alors mis a une valeur correspondant a une présence de défaut
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(flag=1l) lors d'une étape 711. Les coordonnées du module
défaillant dans la matrice peuvent en outre étre mémorisées,
par exemple en vue d'étre transmises a un utilisateur via une
interface utilisateur non détaillée. A 1'issue de 1'étape 711,
l'étape 709 d'incrémentation du rang y est mise en oeuvre

(y=y+1) .

[0154] Aprés 1'étape 709, on vérifie, lors d'une étape 713,
si 1l'ensemble des modules de la colonne de rang x a été testé
(y>M). Si ce n'est pas le cas (N) les étapes 703, 705, 707,

711 (le cas échéant), 709 et 713 sont réitérées.

[0155] Si tous les modules de la colonne ont été testés (Y),

1'étape de test de la colonne se termine.

[0156] Le procédé de la figure 13 est un procédé d'analyse
additive particuliérement adapté a la détection de défauts

générant une surconsommation du module défaillant.

[0157] En fonction des besoins de l'application, on pourra
choisir, a 1'étape 507 du procédé de la figure 11, d'appliquer
1'un ou l'autre des procédés des figures 12 et 13, ou encore

les deux successivement.

[0158] On notera que la valeur de référence Irer co1 Utilisée
a l'étape 503 (figure 11) est choisie en fonction du niveau
de la consigne de puissance lumineuse appliquée aux modules
élémentaires lors de la phase de mesure du courant I.. (xX). De
facon similaire, la valeur de référence Irer pix uUtilisée a
1'étape 607 (figure 12) ou 707 (figure 13) est choisie en
fonction du niveau de la consigne de puissance lumineuse
appliquée aux modules élémentaires lors de la phase de mesure
du courant I,.r (étape 603 ou 703). A titre d'exemple, la carte
électronique de contrdle 220 peut mémoriser plusieurs valeurs
de référence I.er co1 et plusieurs valeurs de référence Iier pix,
correspondant respectivement a différents niveaux de consigne

de puissance d'éclairage des modules élémentaires. Pour un
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diagnostic au démarrage, les modules élémentaires sont de
préférence commandés a un niveau de luminosité relativement
faible, par exemple inférieur a 20 pourcents de leur
luminosité maximale. En particulier, dans le cas d'un ballon
éclairant a enveloppe gonflable, l'enveloppe du ballon peut
ne pas étre encore gonflée lors de la phase de diagnostic.
Réaliser le diagnostic a un niveau de luminosité faible permet

alors de limiter les contraintes thermiques dans le dispositif.

[0159] Plus généralement, d'autres stratégies de test que
celles décrites en relation avec les figures 11, 12 et 13
peuvent é&tre mises en oeuvre, sur la base de mesures de
puissance consommée et de comparaison des pulssances mesurées

a des valeurs de référence.

[0160] A titre d'exemple, pour un diagnostic en cours
d'utilisation, on peut privilégier un test systématique de
tous les modules 110 par analyse soustractive, module par
module. Autrement dit, le procédé de la figure 12 est mis en
oeuvre successivement dans toutes les colonnes de la matrice,
en omettant 1'étape de sélection préalable des colonnes
suspectes (étape 503 de la figure 11). Ceci permet de limiter

la perte de flux lumineux a l'équivalent d'un seul module 110.

[0161] A titre de wvariante, pour un diagnostic en service
apres-vente, on pourra appliquer un test systématique de tous
les modules 110 par analyse additive, module par module.
Autrement dit, le procédé de la figure 13 est mis en oeuvre
successivement dans toutes les colonnes de la matrice, en
omettant 1'étape de sélection ©préalable des colonnes
suspectes (étape 503 de la figure 11). De plus, lors de
l'étape 703 de mesure du courant de référence, tous les
modules élémentaires 110 de la matrice sont commandés a 1'état
éteint. Ceci permet de limiter la consommation électrique

pendant la phase de test.
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[0162] Lorsqu'un module défaillant est identifié, des tests
complémentaires plus poussés peuvent étre mis en oeuvre pour

déterminer la cause de la panne.

[0163] On notera par ailleurs que les méthodes de diagnostic
décrites ci-dessus en relation avec les figures 11, 12 et 13
peuvent s'appliquer a tout dispositif d'éclairage comportant
une pluralité de modules élémentaires 110 agencés en colonne,
y compris lorsque la structure de support du dispositif est
non conductrice et/ou n'assure pas la fonction
d'équipotentialité des potentiels de référence des différents

modules élémentaires 110.

[0164] La figure 14 illustre schématiquement, sous forme de
blocs, un exemple d'un procédé de contrdle du gonflage d'une
enveloppe d'un ballon éclairant a enveloppe gonflable selon
un mode de réalisation. Ce procédé peut étre mis en oeuvre a
la mise en service du dispositif, lors de gonflage de
1'enveloppe. Le procédé de la figure 14 peut par exemple étre
mis en oeuvre au moyen des <cartes électroniques de

distribution 210 et de contrdle 220 (figure 7) du dispositif.

[0165] Dans cet exemple, le ventilateur de gonflage 174 du
dispositif est un ventilateur a vitesse variable comprenant
un port d'entrée-sortie de données de contrdle, relié a la
carte électronique de contrdle 220 par 1l'intermédiaire d'un
bus de données, par exemple numériques, dBus de la carte de
distribution 210. Le port d'entrée-sortie de contrdle du
ventilateur 174 comprend notamment une ou plusieurs bornes
d'entrée adaptées a recevoir un signal de consigne de
puissance d'alimentation électrique du ventilateur. Le port
d'entrée-sortie de contrdle du ventilateur comprend en outre
une ou plusieurs bornes de sortie adaptées a fournir un signal
retour représentatif de la vitesse de rotation effective du
ventilateur, mesurée au moyen d'un capteur de vitesse de

rotation (non détaillé sur les figures) intégré au ventilateur.
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[0166] Avant la phase de gonflage, 1'enveloppe est
initialement dégonflée, et le ventilateur de gonflage est a

l'arrét.

[0167] Lors d'une étape 801, le ventilateur est commandé a
sa puilssance de gonflage, par exemple a sa pulssance maximale
de facon a obtenir un gonflage rapide de 1'enveloppe. Tout au
long de la phase de gonflage, le ventilateur injecte de 1l'air
dans l'enveloppe du ballon. Pendant cette phase, la vitesse
effective de rotation Qp du ventilateur se maintient & une
valeur de gonflage €, par exemple sensiblement constante,

qui dépend de la consigne de puissance appliquée.

[0168] A la fin de la phase de gonflage, c’est-a-dire lorsque
1'enveloppe est remplie d'air, la pression d'air a 1'intérieur
du ballon se stabilise a une valeur légérement supérieure a
la pression extérieure. Le flux d'air déplacé par Ile
ventilateur est alors réduit. Ceci conduit a une augmentation

de la vitesse de rotation du ventilateur (pour une consigne

de puissance donnée). On dit que 1le ventilateur entre en
cavitation.
[0169] Selon un aspect d'un mode de réalisation, on prévoit

de surveiller la vitesse effective de rotation du ventilateur
de facon a détecter la cavitation et en déduire que le
gonflage du ballon est terminé.

[0170] Lors d'une étape 803, la vitesse de rotation effective
Q; du ventilateur est mesurée par la carte électronique de
contrdle 220. La carte 220 détermine si la vitesse Qp mesurée
correspond a une vitesse de cavitation Qcay, supérieure a la
vitesse de gonflage Q.

[0171] Si la cavitation est détectée a 1l'étape 803 (YY), la
consigne de puissance du ventilateur est réduite a une étape

805. La vitesse de rotation Qp; du ventilateur est ainsi
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ramenée a une valeur Quoy, par exemple inférieure a la valeur
Q.. Ceci permet de maintenir une pression sensiblement
constante dans le ballon pendant la phase d'utilisation, tout
en limitant la consommation électrique et le Dbruit du

ventilateur.

[0172] Si, 1l'entrée en cavitation n'est pas détectée a
l'étape 803 (N), on vérifie lors d'une étape 807 (TIME OUT)
si le temps écoulé depuis le début de la phase de gonflage
n'excede pas un seuill prédéfini, correspondant a une durée

nominale maximale de gonflage.

[0173] Si 11 est déterminé a 1'étape 807 que la durée maximale
de gonflage n'est pas excédée (N), les étapes 803 et, le cas
échéant, 807, peuvent étre réitérées, par exemple a

intervalles de temps réguliers.

[0174] Si 11 est déterminé a 1'étape 807 que la durée maximale
de gonflage est excédée (Y), on en dédulit que 1l'enveloppe
présente peut étre une fuite d'air et une alerte est émise a

l'attention de l'utilisateur lors d'une étape 809 (W).

[0175] Le procédé décrit en relation avec la figure 14
présente 1'avantage de permettre une détection simple de la
fin de la phase de gonflage, et, le cas échéant, d'une

éventuelle fuite dans l'enveloppe du ballon.

[0176] D'autres procédés de contrdle et/ou de diagnostic
basés sur une analyse d'un signal de retour vitesse du
ventilateur peuvent étre mis en oeuvre par la carte
électronique de contrdle 220. A titre d'exemple, une détection
d'une vitesse de rotation anormalement haute (pour une
consigne de puissance donnée) peut permettre de déterminer
qu'un filtre d'admission d'air du ventilateur est colmaté. Un
message d'alerte peut alors étre émis a l'attention de
l'utilisateur, pour 1lui signaler que le filtre doit é&tre

nettoyé. Un défaut du ventilateur peut par ailleurs é&tre
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détecté si 1'on constate que la vitesse effective de rotation
Q; du ventilateur n'est pas cohérente avec la consigne de
puissance appliquée. La encore, une alerte pourra étre émise
a l'attention de l'utilisateur. Si une panne du ventilateur
de gonflage est détectée, une mise en sécurité de dispositif
peut étre activée. Par exemple, les modules élémentaires 110
peuvent étre commandés a une puissance faible, par exemple de
l'ordre de 10% de leur puissance maximale, pour éviter une
éventuelle dégradation de 1'enveloppe sous 1l'effet de la

chaleur émise par les LED.

[0177] Les différentes alertes renvoyées a 1l'utilisateur
peuvent étre émises par 1'intermédiaire d'un dispositif
d'interface utilisateur (non détaillé) du dispositif
d'éclairage, par exemple via un canal de communication sans
contact, par exemple un canal de communication par ondes radio
(par exemple de type Bluetooth), par exemple vers un terminal
mobile de type smartphone ou vers un centre de maintenance
distant. A titre de variante, les alertes peuvent étre émises
sous la forme de signaux lumineux, par exemple des séquences
prédéfinies de flash successifs émis au moyen d'un ou

plusieurs modules élémentaires 110 du dispositif.

[0178] On notera que le procédé de la figure 14 ne se limite
pas a une mise en oeuvre dans un dispositif d'éclairage a LED
matriciel du type décrit ci-dessus. Plus généralement, ce
procédé de détection de fin de gonflage de la figure 14 peut
étre adapté a tout ballon éclairant comportant une enveloppe
gonflable et un ventilateur de gonflage. En particulier, ce
procédé peut étre adapté a des ballons intégrant d'autres
types de structures éclairantes que celles décrites ci-dessus,

par exemple des structures a base de lampes a incandescence.

[0179] Divers modes de réalisation et variantes ont été
décrits. La personne du métier comprendra dgue certaines

caractéristiques de ces divers modes de réalisation et
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variantes pourraient étre combinées, et d’autres variantes
apparaitront a la personne du métier. En particulier, les
modes de réalisation ne se limitent pas aux exemples de
valeurs numériques ni aux exemples de matériaux mentionnés

dans la présente description.

[0180] En outre, dans les exemples d'assemblage décrits en
relation avec les figures 1 a 5, le support de fixation 150
peut étre remplacé par tout autre élément adapté a assurer a
la fois 1la fonction de fixation mécanique des modules
élémentaires 110 sur la structure de support 130, et la
fonction de connexion électrigque de bornes de référence des
cartes de circuit imprimé 112 a la structure de support 130,
de facon a assurer 1l'équipotentialité entre les bornes de
référence des différents modules 110. A titre d'exemple, le
support de fixation peut étre remplacé par des pinces de
fixation munies chacune d'une piece conductrice connectant
une borne de référence de la carte de circuit imprimé 112 a

la structure de support 130.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'éclairage comportant

- une structure de support (130) électriquement
conductrice ; et

- une pluralité de modules d'éclairage élémentaires (110)
fixés sur la structure de support, chaque module
élémentaire comportant une carte de circuit imprimé (112)
et, montés sur la carte de circuit imprimé, un ensemble
(114) de LED et un circuit électronique (110)

d'alimentation et de commande de l'ensemble de LED (114),

dans lequel, dans chaque module élémentaire (110), la carte
de circuit imprimé (112) du module comprend au moins une
borne de référence (V-), les bornes de référence (V-) des
cartes de circuit dimprimé (112) des différents modules
élémentaires (110) étant connectées électriquement les unes
aux autres par l'intermédiaire de la structure de support
(130),

dans lequel les modules élémentaires (110) sont agencés
selon une pluralité de colonnes comprenant chacune
plusieurs modules élémentaires (110), chaque module
comprenant deux connecteurs (118) d'alimentation et de
contrdle, et les modules élémentaires (110) d'une méme
colonne étant connectés en chaine via leurs connecteurs

(118) d'alimentation et de contrdle respectifs.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel chaque
module élémentaire (110) comprend un support de fixation

(150) du module sur la structure de support (130).

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel, dans
chaque module élémentaire (110) le support de fixation
(150) du module comprend une piéce électriquement

conductrice (155) connectant électriquement une borne de
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référence (V-) de la carte de circuit imprimé du module a

la structure de support (130).

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel ladite
piéce électriquement conductrice (155) comprend une tige
conductrice (155a) munies a ses extrémités de pattes
conductrices (155b, 155c) comportant chacune une ouverture
(155d, 155e) traversée par une tige conductrice (131) de

la structure de support (130).

5. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 2 a 4,
dans lequel chagque module élémentaire (110) comprend en
outre un carter de protection (120) transparent ou
translucide placé en vis-a-vis de la carte de circuit
imprimé (112) du module, 1le carter de protection (120)

étant fixé sur ledit support de fixation (150) du module.

6. Dispositif selon 1'une guelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel les modules élémentaires (110) sont agencés
selon un ou plusieurs étages en forme de prisme, les modules

étant disposés sur les face latérales du prisme.

7. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 & 5,
dans lequel les modules élémentaires (110) sont disposés

selon un agencement planaire.

8. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 7,
comprenant en outre un circuit électronique d'alimentation
et de contrdle (210, 220) connecté a une extrémité de chaque

colonne.

9. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel le circuit
électronique d'alimentation et de contrdle (210, 220) est
configuré pour mettre en oeuvre un procédé de diagnostic
comprenant une étape de mesure d'une grandeur

représentative d'un courant consommé par une colonne et/ou
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11.

12.

45

d'une tension aux bornes d'une colonne de modules

élémentaires (110).

Dispositif selon la revendication 8 ou 9, dans lequel
le circuit électronique d'alimentation et de contrdle (210,
220) est configuré pour mettre en oeuvre un procédé de
diagnostic comprenant les étapes suivantes
a) commander un module élémentaire (110) d'une colonne a
1'état allumé et mesurer une valeur représentative du
courant circulant dans la colonne;
b) commander ledit module élémentaire (110) de 1ladite
colonne a 1'état éteint et mesurer une valeur
représentative du courant circulant dans la colonne ; et
c) comparer la différence entre la valeur mesurée a 1l'étape
a) et la valeur mesurée a l'étape b) a une valeur nominale
de référence (Irerpix) €t, si 1'écart entre ladite différence
et ladite valeur nominale de référence excéde une marge
déterminée, en déduire que ledit module élémentaire (110)

est défaillant.

Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 a 10, comprenant une enveloppe diffusante (190) entourant
la structure de support (130) et les modules élémentaires

(110).

Dispositif selon la revendication 11, dans lequel

l'enveloppe diffusante (190) est une enveloppe gonflable.



