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Kompakte Wickelvorrichtung fur eine flexible Leitung

Die Erfindung betrifft eine Wickelvorrichtung zum Auf- und
Abspulen einer flexiblen Leitung, wie eines Kabels, eines
Schlauchs oder dergleichen, insbesondere flur eine anwendungsfertig
vorkonfektionierte, z.B. mit Steckverbindern, oder bereits an ein

Gerdt bzw. eine Anlage angeschlossene Leitung.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine sochle
Wickelvorrichtung mit einem ortsfest montierbaren Gestell und
einer gegenitber diesem drehbaren Spultrommel, auf deren Aubenseite
die gewlinschte Leitung wahlweise auf- oder abspulbar bzw. auf-
oder abwickelbar ist, und welche eine innere Drehfihrung zur
unterbrechungsfreien Fuhrung der Leitung von einem beziiglich des
Gestells festen Festpunkts zu einem mit der Spultrommel drehenden

Drehpunkt gefuhrt ist.

Unterbrechungsfrei in Bezug auf die Leitung bedeutet
vorliegend, dass zum Ubergang vom feststehenden Teil auf den
drehenden Teil nicht - wie allgemein Ublich - ein Schleifring fur
eine elektrische Leitung, eine Drehkopplung fur einen Schlauch,
oder dgl. als Schnittstelle zum relativdrehbaren Teil der

Wickelvorrichtung vorgesehen werden muss.

Eine derartige, gattungsgemidbe Wickelvorrichtung nach dem
Oberbegriff aus Anspruch 1 ist z.B. bereits aus dem Patent
US3,061,234A vorbekannt. Als innere Drehfthrung zur
unterbrechungsfreien Fuhrung der Leitung werden hierbei eine

innere Trommelanordnung mit zwei relativdrehbaren inneren
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Hilfstrommeln und dazwischen einer Umlenkscheibe vorgeschlagen.
Mit dieser Anordnung wird ein Leitungsverlauf vorgegeben mit zwei
gegensinnigen Wicklungen, nédmlich einer ersten Wickelrichtung um
die Drehachse auf der ersten inneren Trommel, einer drehbaren
Umlenkung durch die Umlenkscheibe sowie einer zweiten

entgegengesetzten Wickelrichtung auf der zweiten inneren Trommel.

Diese Wickelvorrichtung vermeidet die Notwendigkeit fur
Schleifringe, Drehkupplungen oder dgl., ist jedoch konstruktiv
recht aufwendig. Zudem ermdglicht diese Ldsung nicht ohne weiteres
das nachtrdgliche Montieren einer Leitung. Eine &hnliche,
gattungsgemdbe Wickelvorrichtung, im Aufbau jedoch noch komplexere

Losung ist aus dem Patent EP 0 895 505 Bl bekannt.

Eine Weiterentwicklung hinsichtlich der Drehfiihrung zur
unterbrechungsfreien Fihrung einer Leitung von einem Festpunkt zu
einem Drehpunkt wurde bereits mit der Wickelvorrichtung gemdh dem
Patent DE 10 2012 110 967 B4 der Anmelderin vorgeschlagen. Diese
Losung verwendet eine Alternative zur vorbekannten
unterbrechungsfreien Drehfuhrung dar, sie baut jedoch nicht

besonders kompakt, insbesondere in Axialrichtung.

Insbesondere bei sicherheitskritischen Anwendungen, wie z.B.
bereits verkabelten Steuerungsgerdten in der
Automatisierungstechnik oder Anlagensteuerung, ist ein
nachtrédglicher Eingriff in die bereits anwendungsfertig
angeschlossene Leitung typischerweise unerwinscht. Die
vorgenannten Ldsungen erlauben keine in diesem Sinne einfache
Nachrtstung einer Wickelvorrichtung zum Auf- und Abspulen einer

bereits betriebsfertigen Leitung.

Es besteht demnach der Wunsch auch eine an beiden seiten
bereits betriebsfertig konfektionierte bzw. angeschlossene Leitung

nachtrdglich mit einer Wickelvorrichtung auszurtsten.

Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es mithin,
eine gattungsgemdbe Wickelvorrichtung dahingehend
welterzuentwickeln, dass es bei kompakter Bauweise ermdglicht wird

nachtrdglich eine bereits betriebsfertig konfektionierte bzw.
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angeschlossene Leitung zwecks wahlweisem Auf- und Abspulen mit der
Wickelvorrichtung nachzurtsten. Dies soll insbesondere mit
verhdltnismdBig geringem Montageaufwand bzw. ohne spezielle

Qualifikation dem Endnutzer vor Ort ermdglicht werden.

Erfindungsgemdh wird dies bei einer Wickelvorrichtung nach
dem Oberbegriff aus Anspruch 1 zundchst bereits dadurch erreicht,
dass die Spultrommel an einem ersten Stirnende mindestens eine
erste Aussparung aufweist, welche bezltglich der Drehachse
stirnseitig offen nach auben mindet insbesondere allgemein in
Axialrichtung, z.B. parallel oder schr&dg zur Drehachse. Das erste
Stirnende entspricht dabei derjenigen Seite, an welcher auch der

Drehpunkt der inneren Drehfilhrung vorgesehen ist.

Erfindungsgem&h ist weiterhin am gegentberliegenden zweiten
Stirnende der Spultrommel ein mit dem Gestell beziglich der
Drehachse drehfest verbundenes Halteteil vorgesehen, das
seinerseits mindestens eine zweite Aussparung aufweist, welche
wiederum nach auben offen mindet, jedoch allgemein in einer

radialen Ebene senkrecht zur Drehachse betrachtet.

Durch das erfindungsgemdBe Vorsehen der beidseitigen
Aussparungen, die sozusagen als Durchfuhroéffnungen fur eine
endseitig bereits angeschlossene und/oder z.B. mit Steckverbindern
vorkonfektionierte Leitung dienen, wird insbesondere erméglicht,
dass die anwendungsabhdngig zu spulende bzw. zu verstauende
Leitung von der AuBenseite durch die erste Aussparung,
insbesondere in Radialrichtung in den Innenraum bzw. die
Spultrommel hinein, zum Drehpunkt der Drehfihrung, durch die
innere Drehfilhrung hindurch und von deren Festpunkt ausgehend,
insbesondere axial aus dem Innenraum bzw. der Spultrommel heraus,
und durch die zweite Aussparung verlegt werden kann.
Selbstverstdndlich kann die Leitung zur Installation bzw.
Nachrtstung vollkommen gleichwertig auch in umgekehrter Richtung
ausgehend von der zweiten Aussparung durch die Drehfihrung uber
die erste Aussparung auf den Mantel verlegt bzw. an der
Wickelvorrichtung angebracht werden, die Verlegerichtung bzw.

Reihenfolge ist insoweit unerheblich. Es kénnen ggf. auch an einer
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Seite oder an beiden Seiten jeweils mehrere entsprechende
Aussparungen vorgesehen sein um die Leitung je nach zu spulender

Lidnge wahlweise durchzufihren.

Die beiden Aussparungen bilden nach Auben offene Zugdnge zum
Innenraum bzw. aus diesem heraus d.h. erlauben demnach auf relativ
einfache Weise einen vorhandenen Abschnitt der Leitung in den
Innenraum bzw. die dortige Drehfiihrung einzubringen und aus diesem
wieder herauszufiihren, ohne dass die Leitung dazu aufgetrennt und
wieder verbunden werden miusste - anders als bei bekannten
Wickelvorrichtungen, wie z.B. in US 3'061'234 A oder
EP 0 895 505 B1.

Die beiden nach auben &ffnenden Aussparungen bzw. Mindungen
kénnen grundsdtzlich beliebige Geometrie haben, sie sollen
lediglich einen ausreichenden freien Querschnitt fur die
anwendungsabhdngig gewdhlte Leitung aufweisen. Auf die GroébBe von
angeschlossenen Steckvorrichtungen oder Gerdten, die endseitig
bereits an der Leitung angeschlossen sind, kommt es dabei
grundsdtzlich nicht an, da ein beliebiger Teilbereich
ausreichender Lange der Leitung eingelegt werden. Auch
hinsichtlich des Typs oder des Leitungsquerschnitts der Leitung
bestehen grundsdtzlich keine Beschrdnkungen, wobei jedoch
ausreichende Flexibilitat der Leitung zum Spulen gegeben sein

soll.

Somit kann im Prinzip zu jeder beliebigen Anwendung eine
bereits betriebsfertig installierte Leitung, z.B. ein vorhandenes
Versorgungskabel oder ein bereits vorhandener Schlauch
nachtrdglich von der Wickelvorrichtung aufgenommen und wahlweise
von dieser auf- und abgespult werden, so dass die gewlnschte
Leitung bei Nichtgebrauch benutzerfreundlich verstaut wird. Es
wird vorzugsweise nur genau eine Leitung aufgenommen, es wére
jedoch denkbar mit einer Wickelvorrichtung mehrere Leitungen

nachzurtsten, die z.B. dasselbe tragbare Gerdt versorgen.

Besonders bevorzugt wird eine unterbrechungsfreien innere

Drehfihrung eingesetzt die eine bandartige
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Leitungsfihrungseinrichtung in der Bauweise nach der Lehre aus

WO 2011/086198 A2 der Anmelderin aufweist. Diese
Leitungsfihrungseinrichtung hat eine Bauweise mit zwei
gegensinnigen Teil-Helices und dazwischen einem variablen
Umlenkbogen zur Aufnahme einer oder mehrerer Leitungen wobeil hier
bevorzugt genau eine Leitung aufgenommen wird. Diese Art
Leitungsfihrungseinrichtung bildet somit insbesondere eine oder
mehrere erste Wendellagen, in welchen eine aufgenommene Leitung in
der ersten Wickelrichtung um die Drehachse gewunden ist, eine oder
mehrere zweite Wendellagen, in welchen die aufgenommene Leitung in
der zweiten Wickelrichtung im Gegensinn um die Drehachse gewunden
ist, sowie einen Umlenkbogen bildet, der beide Wendellagen
verbindet und in welchem die aufgenommene Leitung umgeschlagen
ist. Eine solche Leitungsfihrungseinrichtung ist einfacher zu
befullen, baut kompakter und ist mechanisch weniger anfdllig bzw.
wartungsédrmer als die eingangs genannten vorbekannten
unterbrechungsfreien Drehftihrungen, insbesondere solche mit zwei

gegenldufigen Trommeln und einer Umlenkscheibe.

Eine solche bandartige Leitungsfuhrungseinrichtung hat
vorzugsweise ihren Festpunkt am Halteteil festgelegt und ihren
Drehpunkt am gegenlberliegenden Ende (dem ersten Stirnende) an
einem drehbaren Teil der Vorrichtung, insbesondere der
Abtriebseite einer Antriebsvorrichtung am Gestell oder am
Kopplungsflansch der Spultrommel festgelegt. Dabei kann eine der
Verbindungen bzw. Befestigungen, insbesondere des Drehpunkts, auch

16sbar, sein um die Leitungsfthrungseinrichtung ggf. abzunehmen.

Die bevorzugte bandartige Leitungsfiihrungseinrichtung kann
dabei ein durchgehendes oder bereichsweise einteiliges Sttutzband
aufweisen. In bevorzugter Ausfuhrungsform wird jedoch eine
bandartige Leitungsfihrungseinrichtung verwendet die aus einzelnen
Gliedern, insbesondere aus kreissektorfdérmigen Gliedern aus
Kunststoff, zusammengesetzt ist. Dabei haben die einzelnen Glieder
zur Vereinfachung der Montage bzw. Nachristung bevorzugt an der
radialen AubBenseite einen durchgehenden Spalt, der flexibel

aufweitbar ist, um eine Leitung in das jeweilige Glied einzulegen
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und somit nacheinander in die bandartige

Leitungsfihrungseinrichtung einzubringen.

Ungeachtet der Bauart kann die innere Drehfihrung mit dem
Halteteil zu einer Fuhrungseinheit fest verbunden sein. In
bevorzugter Ausfthrungsform sind die Fuhrungseinheit und
Spultrommel relativ voneinander ldsbar am Gestell angebracht.
Hierzu kann entweder nur die Spultrommel, oder nur die
Fihrungseinheit oder es kénnen beide vom Gestell abnehmbar
montiert sein, vorzugsweise in wenigen Schritten und mit mdéglichst

Werkzeugeinsatz.

Grundsdtzlich ist die Leitungsfihrungseinrichtung,
insbesondere die Fihrungseinheit mit dieser, vorzugsweise
vollstédndig, insbesondere axial und radial betrachtet, im
Innenraum der Spultrommel aufgenommen, sodass eine besonders

kompakte Bauweise erzielt wird.

Auch hinsichtlich der Spultrommel liegen unterschiedliche
Bauarten im Rahmen der Erfindung. Die Spultrommel kann z.B.
einteilig, insbesondere mit Uberwiegend geschlossener Aubenfliche,
in Form eines Zylindermantels, ausgefiuhrt sein. Der Querschnitt
kann kreiszylindrich oder vieleckig (polygonal) sein. Sie kann
ungeachtet dessen am ersten Stirnende einen Kopplungsflansch

aufweisen und mit welchem sie lésbar am Gestell montierbar ist.

Die Spultrommel kann auch einen mehrteiligen Aufbau aus
einer Anzahl 1l&sbar verbundener Einzelteilen aufweisen, ggf. mit
nicht geschlossener Aubenfldche, z.B. &hnlich einer Haspel z.B.
Schlauchhaspel bzw. Drahthaspel oder dgl. mit Uber den Umfang
mehreren axialen Stdben bzgl. welchen die Leitung auf- und

abgewickelt wird.

Die Spultrommel kann auch mit Uberwiegend geschlossener
AuBenfl&dche mehrteilig sein, insbesondere einen zylindrischen
Mantel aus mindestens zweil ldsbar verbindbaren Mantelteilen, z.B.
im Wesentlichen aus zwei Halbzylinderschalen bestehend,
hergestellt sein, wobel mindestens einige der Einzelteile welche

vom Gestell abnehmbar sind.
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Insbesondre bei beidseitig fest angeschlossener Leitung ist
es vorteilhaft, wenn die Spultrommel einen von der ersten
Aussparung ausgehenden und zum zweiten Stirnende durchgehenden,
insbesondere in Axialrichtung verlaufenden, Einfihrschlitz zum
Einfilhren einer Leitung aufweist, sodass keine endseitige
Vorrichtung durch die Trommel durchgefiihrt werden muss bzw.

kleinere Trommeldurchmesser ermdglicht werden.

Die Trommel kann lediglich einseitig, am ersten Stirnende
einen Stirnflansch aufweisen und freitragend gelagert sein
und/oder am anderen Stirnende insbesondere von dem mit dem Gestell
drehfest verbundenen Halteteil drehbar gehalten bzw. gelagert

sein.

In bevorzugter Weiterbildung hat die Wickelvorrichtung am
Gestell eine Antriebsvorrichtung, insbesondere zum selbsttdtigen
oder automatischen Aufwickeln der Leitung. Die Antriebsvorrichtung
kann in Montagestellung mit dem ersten Stirnende der Spultrommel,
insbesondere 16sbar mit dem Kopplungsflansch, momentibertragend
gekoppelt sein. Es kommen unterschiedliche Antriebe in Betracht.
Bevorzugt wird eine energiesparende Antriebsvorrichtung, die als
Federantrieb zum selbsttdtigen Aufrollen ausgefihrt ist und beim
Abrollen Energie speichert. Dabei kommt jeder geeignete
herkémmliche Federantrieb in Betracht, insbesondere wie fur
Kabelaufwickler bekannt, z.B. ein Spiralfeder-Antrieb mit
schneckenfdrmig aufgewickelter Bandfeder, bzw. ein Rollfeder-
Antrieb. Es kann auch ein Federantrieb in Federwellentechnik
koaxial, z.B. in einer hohlen Stutzwelle der inneren Drehfihrung

vorgesehen werden.

Fir eine einfache und benutzerfreundliche Bedienung der
Wickelvorrichtung hat der Federantrieb vorzugsweise eine
Spulautomatik mit Rucklaufsperre, z.B. mit
Sperrklinkenmechanismus. Durch kurzes Ruckartiges Ziehen an der
Leitung kann so ein selbsttdtiges Aufspulen ausgeldst bzw. das
Aufspulen gestoppt werden, auch aus einer Entfernung zur

Wickelvorrichtung.
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Insbesondere wenn die Spultrommel nur einseitig, am ersten
Stirnende einen Stirnflansch aufweist, ist bevorzugt vorgesehen,
dass das Halteteil in Art einer Stutzscheibe ausgefthrt ist mit
einem zumindest bereichsweise kreisringférmigen Stiutzbereich, an
welchem das zweite Stirnende der Spultrommel gleitend oder rollend
drehgelagert ist. Dies kann vorzugsweise mittels Stutzrollen
erzielt werden, auf welchen eine Innenseite der Spultrommel
drehgelagert ist. Ungeachtet dessen kann ein solches das
Halteteil, quasi als Ersatz fur den Stirnflansch am zweiten
Stirnende dienen, und/oder den gestellfesten Festpunkt der inneren

Drehfihrung bilden.

Das Halteteil kann Bestandteil der als Einheit montierten
Fihrungseinheit mit der inneren Drehfihrung dienen, insbesondere
wenn diese aus der freitragend montierten Spultrommel axial

demontierbar sein soll.

In mechanisch einfacher Bauweise hat das Gestell zweil
gegeniiberliegende Halteplatten, zwischen welchen beide Stirnenden
der Spultrommel gehalten sind, insbesondere beidseitig drehbar
gelagert sind. Eine Halteplatte kann dabei gegeniiber der anderen
schwenkbar am Gestell angebracht sein um das Abnehmen der
Spultrommel zu erleichtern. Alternativ kann das Gestell,
insbesondere mit einer Spultrommel die nur einseitig einen
Stirnflansch aufweist, genau eine Halteplatte am ersten Stirnende
der Spultrommel aufweisen. In diesem Fall ist das Halteteil
bevorzugt gegentberliegend an einem zur Drehachse koaxialen
Halteschaft befestigt. Dieser kann als Hohlschaft ausgefihrt sein
und z.B. eine Federwelle aufnehmen als Alternative zu einem

Spiralfederantrieb.

In einer Ausfihrungsform kann ein Wickel-Verstellmechanismus
vorgesehen sein mit einem parallel zur Drehachse verstellbaren
Fihrungskopf zum Fihren einer Leitung wdhrend des Aufspulens,
wobeil der Fiuhrungskopf Uber ein Getriebe, insbesondere einen
Spindeltrieb oder dgl., mit der Spultrommel bzw. der Abtriebseite
der Antriebsvorrichtung gekoppelt, insbesondere mechanisch

gekoppelt ist, sodass der Aufspulpunkt der Leitung auf der
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Spultrommel wdhrend dessen Drehung in Achsrichtung verschoben
wird, insbesondere um mindestens einen Leitungsdurchmesser pro

Umdrehung.

Ein solcher Wickel-Verstellmechanismus sorgt fiir eine
gleichmédhige und schonende spiralige Auf- und Abwicklung der
Leitung ohne ungewollte Uberkreuzungen indem eine geregelte bzw.
geordnete Verlegung auf der Trommel erzielt wird, d.h. mit der
Drehung wird die Leitung quasi kontinuierlich in Achsrichtung
verschoben wird. Die Verschiebung betrdgt pro Trommelumdrehung
bevorzugt mindestens einen Kabeldurchmesser. Der
Verstellmechanismus als Fihrungskopf beispielsweise eine
Verlegehand bzw. mindestens eine Fihrungsrolle, zwei
gegeniiberliegenden Fihrungsrollen, aufweisen um die Leitung zu
schonen. Eine mechanische Kopplung in Verbindung mit einem
Federantrieb wird bevorzugt, sodass ein eigener motorischer
Antrieb und entsprechender Steuerungsaufwand entfdllt. Dabei kann
jede bekannte Bauart verwendet werden, ggf. auch mit selbsttatiger
endseitiger Richtungsumstellung zum Hin- und Herfahren wie z.B. in

DE10300960A1 oder in EP1445228A2.

Ergdnzend aber insbesondere alternativ zum Wickel-
Verstellmechanismus kann in einer baulich einfacheren Lésung eine
kontrollierte spiralige Auf- und Abwicklung erzielt werden, wenn
die Spultrommel einen zumindest Uberwiegend zylindrischen Mantel
aufweist mit einer spiraligen Profilierung an der Aubenseite zum
gefiihrten Aufrollen der Leitung. Dabei sollte der Windungsabstand
in Axialrichtung vorzugsweise dem maximalen Aufnahmequerschnitt
der inneren Drehfihrung entsprechen. Ferner kann optional eine in
Axialrichtung erstreckte Andriuckrolle vorgesehen sein, welche die

Leitung in die Profilierung drickt, z.B. durch Federbelastung.

Zur gesteigerten Freiheit bei der Formgebung, besseren
elektrischen Isolierung und/oder Gewichtsreduzierung der drehenden
Teile kann die innere Drehfilhrung, die Spultrommel und/oder das
Halteteil zumindest Uberwiegend aus Kunststoffteilen hergestellt

sein, z.B. aus Spritzgussteilen.
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Die bevorzugte bandartige Leitungsfiihrungseinrichtung als
innere Drehfilhrung fir die Leitung hat vorzugsweise beidseitig
eine Zugentlastung fur die Leitung. Hierzu kann die Spultrommel am
ersten Stirnende, insbesondere an der ersten Aussparung eine
Haltezunge aufweisen, an welcher eine Zugentlastung fiur die

Leitung vorgesehen ist.

In einer von vielen méglichen Anwendungen wird die
Wickelvorrichtung fiur genau ein auf- und abspulbares elektrisches
Steuersignal- und/oder Stromversorgungskabel verwendet, wobei
dieses unterbrechungsfrei durch die innere Drehfiilhrung vom

Festpunkt zum Drehpunkt eingelegt bzw. gefuhrt ist.

Die Wickelvorrichtung bietet viele Einsatzméglichkeiten. Sie
kann insbesondere zum Nachristen einer bereits betriebsfertig
installierten Leitung, insbesondere eines Kabels verwendet werden
um dieses kompakt zu verstauen sowie bedarfsweise auf- bzw.
abzuspulen. Die Wickelvorrichtung erlaubt insbesondere eine
Nachristung einer vorkonfektionierten bzw. zumindest einseitig
bereits angeschlossenen Leitung und/oder einer an einem tragbaren
Gerat angeschlossenen Leitung, wie z.B. in einer Werkshalle oder
Werkstatt. Rein beispielhaft kann die Wickelvorrichtung z.B. zum
Verstauen des Kabels eines Programmierhandgerdts eines
Industrieroboters eingesetzt werden, sodass ein zeitaufwendiges
Aufwickeln und Verstauen von Hand entf&llt und das Kabel beim
Anlagenbetrieb geschitzt aufbewahrt ist. Vorzugweise weist die
Wickelvorrichtung eine abnehmbare Verkleidung auf um die

beweglichen Teile und die aufgespulte Leitung zu schiitzen.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind ohne
Beschrdnkung des Schutzumfangs der nachfolgenden, ausfihrlicheren
Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele anhand der

beiliegenden Figuren zu entnehmen. Hierbei zeigen:

FIG.1A-1G: ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer
Wickelvorrichtung in montierter Perspektivansicht (FIG.1A), im
Langsschnitt (FIG.1B), in einem Querschnitt (FIG.1C), sowie in

unterschiedlichen Explosionsdarstellungen wesentlicher Komponenten
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(FIG.1D-1G) ;

FIG.2A-2C: unterschiedliche Ausfihrungsformen einer
Spultrommel zur Verwendung in einer erfindungsgemdBen
Wickelvorrichtung, z.B. nach FIG.1A-1G, Jjeweils in

perspektivischer Darstellung;

FIG.3: ein zweites, vereinfachtes Ausfuhrungsbeispiel einer

beidseitig gelagerten Wickelvorrichtung; und

FIG.4: ein drittes Ausfihrungsbeispiel mit einer einseitig
gelagerten Wickelvorrichtung teilweise explodiert bzw. demontiert

in perspektivischer Ansicht.

In FIG.1A-1G ist eine Wickelvorrichtung allgemein mit 10
bezeichnet. Die Wickelvorrichtung 10 dient zum Verstauen sowie
bedarfsweise auf- und abspulen einer schematisch gezeigten,
flexiblen Leitung 1, z.B. ein elektrisches Kabel zur
Stromversorgung und/oder Datenlibertragung. Die Wickelvorrichtung
10 umfasst ein Gestell 11 mit zwei gegenlberliegenden Halteplatten
112, 11B, zwischen denen eine hohle, kreiszylindrische Spultrommel
12 um eine Drehachse A drehbar gelagert ist. Die Halteplatten 11A,
11B sind hier fest mit einer rickseitigen Montageplatte 11C
verbunden und bilden ein in Draufsicht etwa C-fdérmiges raumfestes
Gestell 11 fur die drehbare Spultrommel. Die Leitung 1 ist auf der
AuBenseite 12A der Spultrommel 12 spiralfsoérmig aufwickelbar,
hierzu kann eine optionale Profilierung 13 an der Aubenseite 12A
der Spultrommel 12 vorgesehen sein. Die Profilierung 13
unterstiitzt ein kontrolliertes, spiralférmiges auf- und abwickeln
und ist entsprechend schneckenférmig um die Achse A angeordnet und

in Querschnitt etwa kreisfoérmig (FIG.1B).

Im Ausfuhrungsbeispiel nach FIG.1A-1G ist weiterhin ein
optionaler Wickel-Verstellmechanismus 14 vorgesehen, mit einem
parallel zur Drehachse verstellbaren Fuhrungskopf 14A zum Fthren
der Leitung 1 wdhrend des Spulens. Der Fuhrungskopf 14A ist
parallel zur Drehachse A verfahrbar gelagert Uber einen
Spindeltrieb mit einer Gewindespindel 14B tber eine

Aubenverzahnung 14C, die mit der Spultrommel 12 drehfest verbunden
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ist mechanisch an die Bewegung der Spultrommel 12 gekoppelt. So
wird der Aufspulpunkt der Leitung 1 auf der Spultrommel 12, hier
z.B. auf der Profilierung 13 wdhrend der Drehung in Achsrichtung
parallel zur Drehachse A in gewlinschtem MaBe verschoben. Zum
Schutz der Leitung 1 hat der Fuhrungskopf 14A gegentberliegende
Fihrungsrollen fur die Leitung 1. FIG.1B zeigt weiterhin im
Léngsschnitt entlang der Drehachse A eine Antriebsvorrichtung 16,
in Form eines Spiralfeder-Antriebs mit um die Drehachse A
aufgewickelter Spiralfeder 16A, zum selbsttdtigen Aufrollen der
Leitung 1 auf der Spultrommel 12. Die Antriebsvorrichtung 16 kann
jede geeignete Bauart aufweisen, wie z.B. fur Kabelaufwickler
bekannt. FIG.1C zeigt weiterhin eine mit der Antriebsvorrichtung
wirkverbunden Spulautomatik 17 mit Rucklaufsperre, hier in Form
eines Sperrklinkenmechanismus 17A an der Innenseite der
AubBenverzahnung 14C und die Antriebsvorrichtung 16 umgebend. Auch
die Spulautomatik 17 mit RUcklaufsperre 17A kann eine beliebige an
sich bekannte Weise haben und dient dazu der Arretierung der
Spultrommel 12 bei manuellem Abspulen und auch beim Nachristend er
Leitung 1 mit der Trommelvorrichtung 10. Durch kurzes ruckartiges
Anziehen der Leitung 1 kann die Arretierung geldst und die Leitung
1 wird durch die beim Abspulen gespannte Spiralfeder 16A wieder
selbsttdtig aufgewickelt. Durch die Rucklaufsperre 17A kann die
Spultrommel 12 in unterschiedlichen Stellungen gegen die

Federkraft Spiralfeder 16A arretiert werden.

Wie FIG.1B zeigt begrenzt die hier mit einem Zylindermantel
ausgefiuhrte Spultrommel 12 einen Innenraum 12B. Im Innenraum 12B
ist zur unterbrechungsfreien Fihrung der Leitung 1 eine innere
Drehfihrung, hier eine bandartige Leitungsfiuhrungseinrichtung 18
zur Aufnahme der Leitung 1 vollstdndig aufgenommen. Die
Leitungsfihrungseinrichtung 18 ist schematisch in FIG.1G
veranschaulicht, wobei dort rein beispielhaft ein durchgehendes
Band gezeigt ist, jedoch auch eine Bauweise aus einzelnen
zusammengesetzten Gliedern mdéglich ist. Hinsichtlich der Bauweise
der Leitungsfihrungseinrichtung 18 wird die Lehre aus

WO 2011/086198 A2 durch Verweils zur Verklrzung hier einbezogen.
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Die Leitungsfihrungseinrichtung 18 bildet je nach
Drehstellung erste Wendellagen 18A, in welchen eine aufgenommene
Leitung 1 in einer ersten Wickelrichtung um die Drehachse A
gewunden ist sowie zweite Wendellagen 18B, in welchen die
aufgenommene Leitung 1 in der zweiten Wickelrichtung im Gegensinn
um die Drehachse gewunden ist, vgl. FIG.1G. Zwischen den
Wendellagen 18A, 18B verfahrt, beim Drehen ein positionsvariabler
Umlenkbogen 18C axial ggf. umlaufend. Der Umlenkbogen 18C
verbindet beide Wendellagen 18A, 18C und gewdhrleistet bei
vorgegebenen Krimmungsradius ein umschlagen der Wicklungsrichtung
bzw. des Drehsinns der Leitung 1 um die Drehachse A. Dank der
Leitungsfihrungseinrichtung 18 kann die Leitung 1
unterbrechungsfrei und ohne aufgetrennt zu werden mit der
Wickelvorrichtung 10 nachgeriistet werden. Zum vereinfachten
Nachristen bilden die einzelnen Segmente bzw. Glieder der
Leitungsfihrungseinrichtung 18 jeweils einen radial nach auben
offenen und im Verlaufrichtung durchgehenden Spalt 18D, welcher
elastisch aufweitbar ist. Die Leitungsfihrungseinrichtung 18 ist
vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt. Der Windungsabstand in
Axialrichtung der Profilierung 13 und der maximale
Aufnahmequerschnitt der Leitungsfihrungseinrichtung 18, hier die
freie Bauhdhe des Aufnahmeraums (FIG.1lA) der Segmente bzw.
Gliedern, sind zueinander passend gewdhlt, sodass der kleinste und
auch der maximal aufnehmbare Querschnitt einer Leitung 1

kontrolliert gespult werden kann.

Die Leitungsfihrungseinrichtung 18 ist mit einem Ende bzw.
den Wendellagen 18B an einem Drehpunkt R festgelegt, welcher an
einem Kopplungsflansch 19A einem ersten Stirnende der Spultrommel
12 vorgesehen ist. Mit dem anderen Ende bzw. den Wendellagen 18A
ist die Leitungsfihrungseinrichtung 18 an einem bezliglich des
Gestells 11 drehfesten Festpunkt F festgelegt, welcher an einem
tellerartigen bzw. scheibenférmigen Halteteil 19B am

gegeniiberliegenden Stirnende der Spultrommel 12 vorgesehen ist.

Der Halteteil 19B ist als Stutzscheibe ausgefihrt und mit

der Halteplatte 11B in Montagestellung drehfest verbunden durch
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einen stirnseitigen Vorsprung 19C am Halteteil 19B der
formschlissig in eine nach auben offene Aufnahme der Halteplatte
11B eingreift, wie ein Vergleich von FIG.1A mit FIG.1D-1E zeigt.
Der Halteteil 19B bildet somit den gestellfesten Festpunkt F.

Der Halteteil 19B bildet umfangsseitig einen
kreisringfdrmigen Stutzbereich mit umfdnglich verteilten
Stutzrollen 19D, auf welchen die Innenseite des zweiten Stirnendes

der Spultrommel 12 abgestitzt abrollt bzw. drehgelagert ist.

Das gegenlberliegende erste Stirnende der Spultrommel 12 ist
wie FIG.1lE-1F zeigen lésbar mit dem Kopplungsflansch 192
verbunden. Der Kopplungsflansch 19A bildet den Drehpunkt R und ist
Uber eine stirnseitige Aufnahme drehfest aber in Radialrichtung
leicht 16sbar mit der Abtriebseite der Antriebsvorrichtung 16
verbunden, wie FIG.1D-1E veranschaulichen. Der Kopplungsflansch
19A, die Leitungsfiihrungseinrichtung 18 und der Halteteil 19B zu
einer FUhrungseinheit wverbunden die einfach axial aus der
Spultrommel 12 entnehmbar ist (vgl. FIG.1E-1F) nachdem der
Formschluss zwischen Kopplungsflansch 19A bzw. Halteteil 19B und
dem Gestell 11 sowie ggf. eine zugehdérige Sicherung, z.B. durch
Splint oder Schraube, geldst wurde (nicht gezeigt), und die
Befestigung des Stirnflanschs 12C der Spultrommel 12 vom
Kopplungsflansch 19A getrennt wurde, z.B. durch L&sen einer
Schraubverbindung, Verrastung, oder dgl. Somit kann die Leitung 1
nachtrdglich und einfach in die Leitungsfihrungseinrichtung 18

eingebracht werden.

Weiterhin zeigen FIG.1E-1F in der Spultrommel 12 eine erste
Mindung bzw. Aussparung 15A, welche etwa in Axialrichtung bezogen
auf die Drehachse A stirnseitig offen mindet, und eine zweite
Mindung bzw. Aussparung 15B am Halteteil 19B, welche in radialer
Ebene senkrecht zur Drehachse A, hier nicht exakt radial, nach
auben offen mindet. Dank der Aussparungen 15A, 15B kann eine zu
spulende Leitung 1 von der Spultrommel 12 bzw. auben in deren
Innenraum 12B und von dort wieder heraus gefiihrt und auch

nachtrdglich leicht verlegt werden.
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FIG.2A-2B zeigen verschiedene Varianten von Spultrommeln
22A, 22B, 22C die in einer Spulvorrichtung 10, z.B. nach FIG.1lA-
1G, gleichwertig verwendbar sind, und hier als im wesentlichen

kreiszylindrische Trommeln ausgefiihrt sind.

Die Spultrommel 22A in FIG.2A hat am einseitigen
Stirnflansch 12C eine Mindung bzw. Aussparung 15A die in
Axialrichtung offen mindet und zudem eine Haltezunge 23 aufweist
welche als Knickschutz fur die Leitung 1 und zum Befestigen einer
Zugentlastung (nicht gezeigt) fur die Leitung 1 radial nach Innen

entlang der Aussparung 15A zuldauft.

Die Spultrommel 22B in FIG.2B hat am einseitigen
Stirnflansch 12C eine als einfacher etwa rechteckiger Ausschnitt
ausgefihrte Mundung bzw. Aussparung 15A axial zur Stirnseite und

ebenfalls den Stirnflansch 12C unterbrechend bzw. durchbrechend.

Die Spultrommel 22C in FIG.2C schlieBlich hat einen in
Axialrichtung zwischen beiden Stirnenden durchgehenden
Einfihrschlitz 24 zum Einfihren einer Leitung 1, der am ersten
Stirnende bzw. am Stirnflansch 12C in die Aussparung 15A Ubergeht
bzw. von dieser gebildet wird. Die Spultrommel 22C erlaubt es
insbesondere auch eine beidseitig bereits fest angeschlossene
Leitung 1 nachtrdglich mit der Wickelvorrichtung auszurtisten, oder
aber eine Leitung 1, bei welcher angeschlossene Gerdte oder
Stecker 25 (in FIG.3-4 nur ganz schematisch gezeigt) Abmessungen
aufweisen, welche nicht durch eine Spultrommel 22A bzw. 22B nach

FIG.2A-2B durchfiuhrbar sind.

FIG.3 zeigt eine Abwandlung von FIG.1A-1G welche sich
insbesondere dadurch unterscheidet, dass keine Profilierung 13 und
kein Wickel-Verstellmechanismus 14 vorgesehen ist und ist
ansonsten baugleich. FIG.3 veranschaulicht schematisch an der
Leitung 1 vorinstallierte Gerdte bzw. vorkonfektionierte

Steckvorrichtungen, allgemein mit 25 bezeichnet.

FIG.4 zeigt eine Variante der Fihrungsvorrichtung 40 bei
welcher Kopplungsflansch 19A, die Leitungsfiihrungseinrichtung 18

und der Halteteil 19B zu einer Fihrungseinheit 43 fest verbunden



10

15

WO 2020/201348 PCT/EP2020/059242

16

sind und die Fdhrungseinheit 43 freitragend an einem nur einseitig
tragenden Gestell 41 befestigt ist. Hier muss somit nur die
Spultrommel 12 bzw. 22A, 22B oder 22C demontiert werden um eine
Leitung 1 in der Wickelvorrichtung 40 zu installieren. Bei dieser
Bauform mit in Art eines freitragenden Auslegers bzw. Kragarms am
einseitigen Gestell 41 befestigten Fihrungseinheit 43 ist ein
koaxialer Halteschaft 42 vorgesehen, mit welchem der Halteteil 19B
fest, insbesondere Drehest am Gestell 41 befestigt ist. Somit ist
hier keine 1dsbare Schnittstelle zwischen Kopplungsflansch 192 und
dem Antrieb 16 erforderlich, d.h. in dieser vereinfachten Bauweise
bildet der Kopplungsflansch 19A unmittelbar die Abtriebseite des

Antriebs 16, der ansonsten gem&bh FIG.1B-1C gestaltet sein kann.

Andere Merkmale der alternativen Ausfihrungsbeispiele nach
FIG.3-4, insbesondere die beidendseitigen Durchfiuhroéffnungen bzw.
Aussparungen 15A bzw. 15B, entsprechen der weiter oben erlduterten

Bauweise nach FIG.1A-2C.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/201348 PCT/EP2020/059242

17

PATENTANSPRUCHE

Wickelvorrichtung (10) zum Auf- und Abspulen einer flexiblen
Leitung (1), wie eines Kabels, Schlauchs oder dgl., umfassend
ein ortsfest montierbares Gestell (11):;

eine hohlzylindrische Spultrommel (12), welche am Gestell um
eine Drehachse (A) drehbar gelagert ist, einen Innenraum (12B)
bildet und eine AuBenseite (122) aufweist auf bzw. von welcher
eine Leitung auf- bzw. abspulbar ist;

eine innere Drehfihrung (18) zur unterbrechungsfreien Fiuhrung
einer Leitung (1) von einem gestellfesten Festpunkt (F) zu
einem Drehpunkt (R), welcher mit der Spultrommel (12) drehfest
ist und um die Drehachse zum Festpunkt relativdrehbar ist,
wobeil die Drehfiihrung zwischen Festpunkt und Drehpunkt einen
Leitungsverlauf mit zwei gegensinnigen Wicklungen (182, 18B)
vorgibt mit einer ersten Wickelrichtung um die Drehachse (&),
einer um die Drehachse drehbaren Umlenkung (18C), in welcher
die Leitung von der einen Wicklung (18A) in die andere
Wicklung (18B) umgeschlagen ist, und mit einer zweiten
Wickelrichtung, im Gegensinn zur ersten Wickelrichtung;

wobeil die innere Drehfilhrung (18) zumindest Uberwiegend,
vorzugsweise vollstédndig im Innenraum (12B) der Spultrommel
(12) aufgenommen ist; dadurch gekennzeichnet, dass

die Spultrommel (12) an einem ersten Stirnende, auf dessen
Seite der Drehpunkt (R) der inneren Drehfthrung (18)

vorgesehen ist, eine erste Aussparung (15A) aufweist, welche
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in Axialrichtung bezogen auf die Drehachse (A) stirnseitig
offen mundet, und dass am gegenitberliegenden zweiten Stirnende
ein mit dem Gestell drehfest verbundener Halteteil (19B)
vorgesehen ist, der eine zweite Aussparung (15B) aufweist,
welche in radialer Ebene senkrecht zur Drehachse (A) nach
auben offen mindet, sodass eine zu spulende Leitung (1) von
der Aubenseite durch die erste Aussparung zum Drehpunkt (R)
der inneren Drehfuhrung, in der inneren Drehfiihrung und von
deren Festpunkt (F) durch die zweite Aussparung bzw. umgekehrt

verlegbar ist.

Wickelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die innere Drehfihrung eine bandartige
Leitungsfihrungseinrichtung (18) zur Aufnahme einer Leitung
aufweist und wobei die Leitungsfihrungseinrichtung eine oder
mehrere erste Wendellagen (18A), in welchen eine aufgenommene
Leitung in der ersten Wickelrichtung um die Drehachse gewunden
ist, eine oder mehrere zweite Wendellagen (18B), in welchen
die aufgenommene Leitung in der zweiten Wickelrichtung im
Gegensinn um die Drehachse gewunden ist, sowie einen
Umlenkbogen (18C) bildet, der beide Wendellagen verbindet und

in welchem die aufgenommene Leitung (1) umgeschlagen ist.

Wickelvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leitungsfihrungseinrichtung (18) aus einzelnen
Gliedern, zusammengesetzt ist, welche vorzugsweise Jjeweils an
der radialen Aubenseite einen durchgehenden Spalt aufweisen,
der aufweitbar ist, um eine Leitung in das jeweilige Glied

einzulegen.

Wickelvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die innere Drehfiihrung (18) mit dem
Halteteil (19B) zu einer Fuhrungseinheit verbunden ist, wobei
Fihrungseinheit und Spultrommel voneinander lésbar sind, wobei
die Fihrungseinheit vorzugsweise vollstdndig im Innenraum der

Spultrommel aufgenommen ist.
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Wickelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spultrommel (12) einteilig,
insbesondere in Form eines Zylindermantels, ausgefuhrt ist;
oder

die Spultrommel einen mehrteiligen Aufbau aus einer Anzahl
16sbar verbundener Einzelteilen aufweist, insbesondere einen
zylindrischen Mantel aus mindestens zwei l&sbar verbindbaren
Mantelteilen; oder

die Spultrommel (22C) einen von der ersten Aussparung (15A)
ausgehenden und zum zweiten Stirnende durchgehenden,
insbesondere in Axialrichtung verlaufenden, Einfihrschlitz
(24) zum Einfihren einer Leitung aufweist; oder

die Spultrommel (12) am ersten Stirnende mittels eines

Kopplungsflansches (19A7A) 1dsbar am Gestell (11) montiert ist.

Wickelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
insbesondere nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass am
Gestell (11) eine Antriebsvorrichtung (16) vorgesehen ist,
welche in Montagestellung mit dem ersten Stirnende der
Spultrommel (12), insbesondere ldsbar mit dem Kopplungsflansch

(192) , momentibertragend gekoppelt ist.

Wickelvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsvorrichtung als Federantrieb (16A) zum
selbsttdtigen Aufrollen ausgefiuhrt ist wobei dem Federantrieb
vorzugsweise eine Spulautomatik (17) mit Rucklaufsperre (17A)

zugeordnet ist.

Wickelvorrichtung nach einem der Ansprltche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halteteil in Art einer Stitzscheibe
(19B) ausgefuhrt ist mit einem zumindest bereichsweise
kreisringférmigen Stitzbereich, an welchem das zweite
Stirnende der Spultrommel (12) gleitend oder rollend
drehgelagert ist, vorzugsweise mit Stitzrollen (19D), auf
welchen eine Innenseite der Spultrommel (12) drehgelagert ist
und/oder der Halteteil (19B) den gestellfesten Festpunkt (F)

der inneren Drehfiuhrung bildet.
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Wickelvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriliche, wobei
das Gestell (11) zwei gegenlberliegende Halteplatten (11A,
11B) aufweist, zwischen welchen die Stirnenden der Spultrommel
(12) gehalten sind; oder dass das Gestell genau eine
Halteplatte am ersten Stirnende der Spultrommel aufweist,
wobeil das Halteteil gegentberliegend an einem zur Drehachse

(A) koaxialen Halteschaft befestigt ist.

Wickelvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Wickel-Verstellmechanismus
(14) vorgesehen ist mit parallel zur Drehachse verstellbaren
Fihrungskopf (14A) zum Fihren einer Leitung w&hrend des
Aufspulens, wobeil der Fiuhrungskopf Uber ein Getriebe,
insbesondere einen Spindeltrieb (14B), mit der Drehbewegung
der Spultrommel (12) gekoppelt ist, sodass der Aufspulpunkt
der Leitung (1) auf der Spultrommel wdhrend deren Drehung in

Achsrichtung verschoben wird.

Wickelvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spultrommel einen
zylindrischen Mantel aufweist mit einer spiraligen
Profilierung (13) an der Aubenseite zum gefihrten Aufrollen

der Leitung (1).

Wickelvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die innere Drehfiihrung, die
Spultrommel und/oder das Halteteil zumindest Uberwiegend aus

Kunststoffteilen besteht.

Wickelvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spultrommel (22A) am ersten
Stirnende, insbesondere an der ersten Aussparung eine
Haltezunge (23) aufweist, an welcher eine Zugentlastung fur

die Leitung (1) vorgesehen ist.

Wickelvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriliche

umfassend genau ein auf- und abspulbares elektrisches
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Steuersignal- und/oder Stromversorgungskabel (1), welches
unterbrechungsfrei durch die innere Drehfilhrung (18) vom

Festpunkt (F) zum Drehpunkt (R) gefuhrt ist.

Verwendung einer Wickelvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 14 zum Verstauen sowie bedarfsweisen Auf- und Abspulen
einer Leitung, insbesondere einer vorkonfektionierten bzw.
zumindest einseitig bereits angeschlossenen Leitung und/oder
einer an einem tragbaren Gerdt angeschlossenen Leitung, wie

z.B. in einer Werkshalle oder Werkstatt.



