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Beschreibung

Deckenstromschiene und Oberleitungsanlage mit Deckenstrom-

schiene

Um Innenstadtbereiche mit Nahverkehrsbahnen wie beispielsweil-
se U- oder Stadt-Bahnen, oder auch mit Fernziigen erreichen zu
kébnnen, werden Bahntrassen zwangslaufig hdufig auch in Tun-
neln verlegt. Dabeil muss die elektrische Traktion auch bei
beengten Raumverhaltnissen, beispielsweise bei kleinen, bzw.
engen Tunnelquerschnitten, sichergestellt werden. Dazu werden
Ublicherweise Deckenstromschienen mit geringer Bauhohe einge-
setzt, die mit einem oder auch mit mehreren Stromabnehmern
befahren werden koénnen und die, je nach Ausfihrung, nicht nur
in Tunneln, sondern auch unter Briicken, auf Hubbricken und in

Wartungsanlagen eingesetzt werden konnen.

Die Deckenstromschiene besteht in der Regel aus einem Strang-
pressprofil, in welchem ein Fahrdraht eingeklemmt wird, iber
den, wie beil einer konventionellen Oberleitung einer Oberlei-
tungsanlage die Stromiibertragung auf das betreffende Fahrzeug
erfolgt. Die Klemmverbindung muss dabei elektrisch leitend
sein. Je nach den baulichen Gegebenheiten bzw. Anforderungen
werden fir die verwendeten Deckenstromschienen und fir den
Fahrdraht unterschiedliche Materialien verwendet, die ggf.
unterschiedliche Elektrodenpotentiale aufweisen, sodass die
Gefahr einer Kontaktkorrosion besteht, wodurch beispielsweise
die Deckenstromschienen beschadigt werden. Dem wird in sol-
chen Fallen tblicherweise durch definiertes Aufbringen eines
Schmierstoffes, beispielsweise eines Schmiermittels bzw. ei-
nes Kontaktfetts, zwischen den unterschiedlichen Materialien
beim Einzug des Fahrdrahts in die Deckenstromschiene (n) be-
gegnet. Ein solches Schmiermittel bzw. Kontaktfett wirkt tb-
licherweise in der Regel als Isolator und erhdlt die notwen-
dige elektrische Leitfahigkeit durch Zugabe elektrisch lei-

tender Zusatzstoffe, insbesondere Partikel.
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Beim Ubergang zu oder aus einem Tunnel erfolgt jeweils ein
Ubergang von normalem, konventionellem Oberleitungsbetrieb
auf Deckenstromschienenbetrieb bzw. umgekehrt. Insbesondere
bei der Ausfahrt eines Fahrzeugs aus einem Tunnel beim Uber-
gang auf ein Kettenwerk, also beim Ubergang von Deckenstrom-
schienenbetrieb auf einen Oberleitungsbetrieb in konventio-
neller Bauweise, wirken auBerhalb des Tunnels Zugkrafte auf
den Fahrdraht, die den Fahrdraht aus dem Deckenstromschienen-
profil herausziehen konnen. Durch entsprechende Vorgaben auf-
grund erhdéhter Sicherheitsanforderungen muss die Deckenstrom-
schiene bzw. das Deckenstromschienenprofil nunmehr eine be-
stimmte Mindestklemmkraft aufweisen, die einer Auszugskraft
des Fahrdrahtes in axialer Richtung aus der Stromschiene,
insbesondere Deckenstromschiene, von 1,2 kN/m standhialt bzw.
widersteht, wobei gleichzeitig die bisherigen Eigenschaften
nicht eingeschrankt werden sollen. Die Verwendung von Decken-
stromschienen mit Ublichen Schmierfetten, beispielsweise Kon-
taktfetten in den dafir notwendigen Situationen mit unter-
schiedlichen Materialien hat jedoch eher eine reibungsmin-
dernde Wirkung und reduziert somit die Mindestklemmkraft der
entsprechenden Deckenstromschienen, so dass diese unter Um-
standen nicht mehr ausreicht, um der geforderten Auszugskraft
des Fahrdrahtes in axialer Richtung aus der Deckenstromschie-

ne von 1,2 kN/m standzuhalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Deckenstrom-

schiene mit verbesserten Eigenschaften anzugeben.

Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale des unabhangigen
Patentanspruchs 1. Weiterbildungen und Ausgestaltungen der
Erfindung finden sich in den Merkmalen der abhdngigen Pa-

tentanspriche wieder.

Dazu wird eine Deckenstromschiene einer Oberleitungsanlage
zum Fihren eines Fahrdrahts mit einem Schmiermittel angege-—
ben, wobeli das Schmiermittel als ein im Wesentlichen voll-
standiger, ununterbrochener Film wenigstens zwischen den Kon-

taktstellen der Deckenstromschiene und dem Fahrdraht aufge-
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bracht ist, und das Schmiermittel wenigstens einen Zusatz-
stoff aufweist, wobeil das Schmiermittel mit dem wenigstens
einen Zusatzstoff einen groBeren Reibungskoeffizienten bei im
Wesentlichen gleichbleibender elektrischer Leitfahigkeit zwi-
schen Deckenstromschiene und Fahrdraht bewirkt.

Durch Zugabe zumindest eines Zusatzstoffes zu dem betrachte-
ten Schmiermittel erhoht sich erfindungsgemal der Reibungsko-
effizient zwischen Deckenstromschiene und Fahrdraht, wodurch
sich vorteilhafterweise die Auszugskraft des Fahrdrahtes in
axialer Richtung aus der Strom- bzw. Deckenstromschiene er-
hoht. Gleichzeitig bleibt, trotz Zugabe des wenigstens einen
Zusatzstoffes, die elektrische Leitfahigkeit zwischen Decken-
stromschiene und Fahrdraht im Wesentlichen gleich, wodurch
die Qualitat der Stromfithrung und/oder -ubertragung auf zu-
mindest gleichem bzw. vergleichbarem Niveau gehalten und so-

mit deren Glite weiter gewdhrleistet wird.

Besonders bevorzugt weist das Schmiermittel mit dem wenigs-
tens einen Zusatzstoff ein groleres Haftvermdgen gegeniiber
der Deckenstromschiene und dem Fahrdraht auf. Durch das ver-
besserte bzw. grobere Haftvermdgen des Schmiermittels mit dem
wenigstens einen Zusatzstoff gegeniiber einem Schmiermittel
ohne den wenigstens einen Zusatzstoff bleibt das Schmiermit-
tel dauerhafter an der Deckenstromschiene und dem Fahrdraht
haften, wodurch vorteilhafterweise eine Kontaktkorrosion auf-
grund unterschiedlicher Elektrodenpotentiale der unterschied-
lichen Materialien zwischen Deckenstromschiene und Fahrdraht
Uber einen langeren Zeitraum dauerhaft unterbunden wird. Die
Zugabe des Zusatzstoffes beeinflusst dariiber hinaus auch die
ggf. unterschiedlichen Elektrodenpotentiale der Deckenstrom-
schiene und des Schmiermittels, bzw. Anteile, beispielsweise
Partikel, des Schmiermittels, wodurch entsprechende Potenti-
aldifferenzen beispielsweise vermindert werden und somit auch
die Bildung von Korrosionspartikeln, die ansonsten das Mate-
rial der Deckenstromschiene entsprechend angreifen wiirden,
unterdrickt wird, wodurch auch diesbeziiglich eine Kontaktkor-
rosion dauerhaft unterbunden wird. Des Weliteren verbessert

sich auch die Bestandigkeit gegen Umwelteinflisse, beispiels-



10

15

20

25

30

35

WO 2025/067710 PCT/EP2024/067915

weise die Witterungsbestandigkeit, insbesondere gegen Feuch-
tigkeit, wodurch sich der Korrosionsschutz insgesamt im akti-
ven Betrieb weit Uber den Ublichen Zeitraum hinaus verlan-

gert.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist bzw.
sind der wenigstens eine Zusatzstoff Aluminiumoxid-Partikel.
Bevorzugt weist das Schmiermittel zwischen 2 und 10% Alumini-
umoxid-Partikel auf. Besonders bevorzugt weist das Schmier-
mittel 5% Aluminiumoxid-Partikel mit einer Abweichung davon
von maximal 10% auf.

Durch die Zugabe von Aluminiumoxid-Partikel, beispielsweise
zwischen 2 und 10%, vergroBRert sich insbesondere der Rei-
bungskoeffizient zwischen Strom- bzw. Deckenstromschiene und
Fahrdraht, wodurch sich insbesondere die Mindestklemmkraft
der Deckenstromschiene entsprechend sukzessive verbessern
lasst, sodass diese die bendtigte Auszugskraft des Fahrdrah-
tes in axialer Richtung aus der Stromschiene von mindestens
1,2 kN/m erreicht und dieser standhalten kann, trotz des Be-
fettens, welches grunds&dtzlich eher eine reibungsmindernde
Wirkung hat. Bei einer Zugabe von ca. 5% Aluminiumoxid-
Partikeln mit einer maximalen Abweichung in einer GroBkenord-
nung von 10%, also zwischen 4,5 und 5,5%, wird sogar eine
Mindestklemmkraft erreicht, die einer Auszugskraft des Fahr-
drahtes aus der Deckenstromschiene von 1,5 kN/m entspricht.
Dadurch wird die geforderte Auszugskraft weit iUbertroffen,
sodass zur Gewahrleistung der Sicherheit im laufenden Betrieb
ein entsprechend groBer Puffer vorhanden ist.

Die elektrisch leitfahige Verbindung zwischen Fahrdraht und
Strom- bzw. Deckenstromschiene bleibt dabei weiterhin ohne
Einschrankung gewdhrleistet. Das Haftvermogen verbessert sich
durch die Zugabe der Aluminiumoxid-Partikel leicht, wodurch
sich somit auch der Korrosionsschutz zwischen den unter-
schiedlichen Materialien, aus denen die Deckenstromschiene,
beispielsweise aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung,
bzw. der Fahrdraht, beispielsweise aus Kupfer oder einer Kup-

ferlegierung besteht, entsprechend verbessert.



10

15

20

25

30

35

WO 2025/067710 PCT/EP2024/067915

Die Gefahr der Kontaktkorrosion, aufgrund der unterschiedli-
che Elektrodenpotentiale der unterschiedlichen Materialien,
hier beispielsweise von Aluminium und Kupfer, und zusatzlich
auch aufgrund der Potentialdifferenzen zwischen Deckenstrom-
schiene und Schmiermittel, welche zu einem Zersetzen der Alu-
miniumstromschiene bzw. Aluminiumdeckenstromschiene fiihren
wiirde, wird, insbesondere mittels der zugesetzten Alumini-

umoxid-Partikel, dadurch noch weiter herabgesetzt.

Nach einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist das Schmiermittel an den Kontaktstellen des
Fahrdrahts zur Deckenstromschiene und auf dem Teil des Fahr-
drahts, der innerhalb der Deckenstromschiene verlauft, aufge-
bracht. Dadurch wird der grolte Teil des Fahrdrahts gegen
Witterungsbedingungen bzw. vor Witterungseinfliissen zuverlas-
sig geschiitzt, wodurch kostenintensive Wartungen mit Be-
triebsunterbrechungen zumindest erst nach verladngerten Zeit-

intervallen notwendig sind.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
weist das auf dem Fahrdraht aufgebrachte Schmiermittel eine
Dicke zwischen 100 und 500 Mikrometer auf. Hiermit ist die
Schmiermittelschicht dick genug, um die Gefahr eines, zumin-
dest stellenweisen, Abrisses des Schmiermittelfilms bzw. des
Kontaktfettes, insbesondere an den Kontaktstellen zwischen
Deckenstromschiene und Fahrdraht, ganzlich bzw. zumindest na-
hezu vollstandig zu vermeiden. Gleichzeitig ist der Schmier-
mittelfilm dinn genug, um sich nachteilig beispielsweise hin-
sichtlich einer signifikanten Verminderung der Reibung auszu-

wirken und somit die Auszugskraft herabzusetzen.

Besonders bevorzugt ist die Deckenstromschiene als aluminium-
legiertes Strangpressprofil ausgefihrt. Diese sind besonders
leicht und somit insbesondere fiir den Einbau in platzeinge-
schrankten Umgebungen, beispielsweise in Tunneln oder unter
Briicken, vorteilhaft und ermdglichen dariiber hinaus durch ih-
ren groBen Querschnitt eine hohe Energieilbertragung. AuRerdem

gelten sie als rissfest, sodass eine Erdung im Oberleitungs-



10

15

20

25

30

35

WO 2025/067710 PCT/EP2024/067915

rissbereich entfallt. Zudem ermdglichen diese, dass bei Er-
reichung der VerschleiBgrenze nur der Fahrdraht erneuert wer-

den muss.

Bevorzugt besteht der, von der Deckenstromschiene gefilhrte
Fahrdraht aus Kupfer oder einer Kupferlegierung. Durch die
hohe elektrische Leitfahigkeit ist dies besonders vorteilhaft

fir die Stromfiihrung und/oder -iilbertragung.

Besonders bevorzugt weist eine Oberleitungsanlage wenigstens

eine Deckenstromschiene nach einem der Anspriche 1 bis 8 auf.

Zusammengefasst betrifft die Erfindung eine Deckenstromschie-
ne zum Fiihren eines Fahrdrahts sowie eine Oberleitungsanlage
mit wenigstens einer solchen Deckenstromschiene, wobei die
Deckenstromschiene und der Fahrdraht aus unterschiedlichen
Materialien bestehen und die Deckenstromschiene ein Schmier-
mittel aufweist, welches als ein, im Wesentlichen vollstandi-
ger, ununterbrochener Schmiermittelfilm bzw. Kontaktfett-
schicht wenigstens zwischen den Kontaktstellen der Decken-
stromschiene und dem Fahrdraht aufgebracht ist, und das
Schmiermittel wenigstens einen Zusatzstoff, beispielsweise
Aluminiumoxid-Partikel, aufweist, wodurch sich insbesondere
der Reibungskoeffizient zwischen Deckenstromschiene und Fahr-
draht soweit erhoht, dass die Auszugskraft des Fahrdrahtes in
axialer Richtung aus der Deckenstromschiene auf mindestens
1,2 kN/m ansteigt und eine im Wesentlichen gleichbleibende
elektrische Leitfahigkeit zwischen den Kontaktstellen der De-
ckenstromschiene und dem Fahrdraht gegeben ist. Des Weiteren
verbessert sich auch der Korrosionsschutz, da sich durch zZu-
gabe des wenigstens einen Zusatzstoffes, beispielsweise von
Aluminiumoxid-Partikeln, auch das Haftvermdgen des Schmier-
mittels verbessert. Insbesondere wird dadurch eine Kontakt-
korrosion zwischen der Deckenstromschiene und dem Fahrdraht
aufgrund deren unterschiedlicher Materialien iber einen lan-

geren Zeltraum dauerhaft unterbunden.



10

15

20

25

30

35

WO 2025/067710 PCT/EP2024/067915

Im Weiteren werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-

dung mit Bezugnahme auf die Zeichnungen nadher erlautert. Es

zelgen:

Fig. 1 ein Profil einer erfindungsgemaBen Deckenstrom-
schiene mit eingeklemmtem Fahrdraht,

Fig. 2 einen Querschnitt eines Fahrdrahts mit aufgebrach-
tem Schmiermittel und

Fig. 3 eine Skizze einer Oberleitungsanlage mit dem Uber-

gang eines Kettenwerks zu einer Deckenstromschiene

auBerhalb eines Tunnels bzw. einer Unterfihrung.

In den Figuren 1 bis 3 werden jeweils gleiche Bestandteile

mit den gleichen Bezugsziffern bezeichnet.

Figur 1 zeigt ein Profil einer erfindungsgemédben Deckenstrom-
schiene 2 mit eingeklemmtem Fahrdraht 3. Die in Figur 1 dar-
gestellte Deckenstromschiene 2 besteht aus einem aluminiumle-
gierten Strangpressprofil. Der Fahrdraht 3 besteht aus Kupfer
oder einer Kupferlegierung und ist mittels der Klemmarme 5
und 6 im Profil der Deckenstromschiene 2 eingeklemmt. Auf-
grund der unterschiedlichen Elektrodenpotentiale, die die
beiden Metalle Aluminium und Kupfer aufweisen, besteht norma-
lerweise die Gefahr der Kontaktkorrosion, welche im vorlie-
genden Fall zu einem Zersetzen der Deckenstromschiene 2 aus
Aluminium fihren wiirde. Dies wird durch das Aufbringen eines
Schmiermittels 4 bzw. Kontaktfetts insbesondere an den Kon-
taktstellen 13 und 14 zwischen Deckenstromschiene 2 und Fahr-
draht 3 Uber deren gesamte Lange als im Wesentlichen voll-
standiger, ununterbrochener Film beim Einzug des Fahrdrahts 3
in die Deckenstromschiene 2 verhindert, wodurch ein effekti-
ver Korrosionsschutz gewdhrleistet ist. In der Figur 1 um-
htillt das Schmiermittel 4 dariiber hinaus zus&tzlich auch den
Teil des Fahrdrahts 3 innerhalb des Deckenstromschienenpro-
fils 2 oberhalb der Kontaktstellen 13 und 14. Zur Verdeutli-

chung ist dies in der Figur 2 im Detail dargestellt. Das in
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Figur 1 dargestellte Schmiermittel bzw. Kontaktfett 4 weist
einen Anteil von Aluminiumoxid-Partikel von 5% +/- maximal
10% auf, wodurch sich erfindungsgemdB der Reibungskoeffizient
zwischen der Deckenstromschiene 2 und dem Fahrdraht 3 erhoht,
und die Deckenstromschiene 2, respektive der Klemmarme 5 und
6, somit eine Mindestklemmkraft erreicht, die einer Auszugs-
kraft des Fahrdrahtes 3 aus der Deckenstromschiene 2 in axia-
ler Richtung von 1,5 kN/m entspricht, sodass die bendtigte
bzw. geforderte Auszugskraft des Fahrdrahtes in axialer Rich-
tung aus der Stromschiene von mindestens 1,2 kN/m weit Uber-
troffen wird. Dementsprechend ist zur Gewdhrleistung der Si-
cherheit im laufenden Betrieb der Oberleitungsanlage 1 ein
entsprechend groRer Puffer vorhanden. Die elektrisch leitfa-
hige Verbindung zwischen Fahrdraht 3 und Strom- bzw. Decken-
stromschiene 2 bleibt dabei ohne Einschrédnkung erhalten. Das
Haftvermdgen des Schmiermittels 4 ist durch die Zugabe der
Aluminiumoxid-Partikel ebenfalls verbessert, wodurch sich so-

mit auch der Korrosionsschutz entsprechend weiter verbessert.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt des Fahrdrahts 3 mit aufge-
brachtem Schmiermittel 4 gemaB den Ausfithrungen aus Figur 1.
Der Fahrdraht 3 weist die tblichen Eingriffe 11 bzw. 12 fir
die beiden Klemmarme 5 bzw. 6 des Deckenstromschienenprofils
2 (die hier zur besseren Ubersicht nicht dargestellt sind)
auf, mittels derer der Fahrdraht 3 im Deckenstromschienenpro-
fil 2 gemaBR Figur 1 eingeklemmt wird. Durch das Einklemmen
des Fahrdrahts 3 durch die Klemmarme 5, 6 ergeben sich auto-
matisch die Kontaktstellen 13 und 14, an denen sich der Fahr-
draht 3 und die Deckenstromschiene 2 ohne das Schmiermittel
bzw. Kontaktfett 4 unmittelbar berithren wlirden. Wie in Figur
2 dargestellt, bedeckt das Schmiermittel bzw. Kontaktfett 4
den Fahrdraht 3 insbesondere iiber die gesamte Lange der De-
ckenstromschiene (n) 2 entlang der Kontaktstellen 13 und 14,
wodurch sich Fahrdraht 3 und Deckenstromschiene 2 nicht un-
mittelbar beriithren, sondern durch das Schmiermittel 4 ge-
trennt sind. Somit wird gewdhrleistet, dass sich die beiden

unterschiedlichen Materialien Aluminium und Kupfer nicht be-
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rithren und dementsprechend auch vor Kontaktkorrosion ge-
schiitzt sind.

Daritber hinaus bedeckt das Schmiermittel bzw. Kontaktfett 4
zusatzlich den oberen halbkugeligen Teilbereich des Fahr-
drahts 3 zwischen den Kontaktstellen 13 und 14 und erstreckt
sich noch geringfiigig nach unten {iiber die Kontaktstellen 13
und 14 hinaus, wodurch der grolte Teil des Fahrdrahts 3 auch
gegen Witterungsbedingungen bzw. vor Witterungseinfliissen und
Korrosionsmedien zuverlassig geschiitzt ist und dadurch kos-
tenintensive Wartungen mit Betriebsunterbrechungen zumindest
erst nach verlangerten Zeitintervallen notwendig sind.

Das auf dem Fahrdraht 3 aufgebrachte Schmiermittel 4 weist
eine Dicke zwischen 100 und 500 Mikrometer auf, wodurch die
Schmiermittelschicht 4 dick genug ist, um einen, zumindest
stellenweisen, Abriss des Schmiermittelfilms bzw. des Kon-
taktfettes 4, insbesondere an den Kontaktstellen 13 und 14
zwischen Deckenstromschiene 2 und Fahrdraht 3, zu vermeiden,
aber gleichzeitig auch dinn genug ist, um sich nicht nachtei-
lig, beispielsweise hinsichtlich einer signifikanten Vermin-
derung der Reibung auszuwirken und somit die Auszugskraft

entsprechend herabzusetzen.

Figur 3 zeigt eine Skizze einer Oberleitungsanlage 1 mit dem
Ubergang 20 eines Kettenwerks 9 zu einer erfindungsgemalen
Deckenstromschiene 2 im Bereich eines Tunnels bzw. einer Un-
terfihrung 15.

AubBerhalb des Tunnels 15 ist die in Figur 3 beispielhaft dar-
gestellte Oberleitungsanlage 1 in konventioneller Bauweise
mit Kettenwerk 9, Tragseil 8, welches sich in einer Hohe h
Uber dem Fahrdraht 3 gefihrt ist und das Tragseil 8 mittels
eines Hangers 10 mit dem Fahrdraht 3 verbunden ist, ausge-
fihrt. Der Ubergangsbereich 20 zum Betrieb mittels Decken-
stromschiene 2 innerhalb des Tunnels oder einer Unterfihrung
15 beginnt beispielhaft bei der Einfahrt bereits davor, bzw.
endet bei der Ausfahrt entsprechend danach. Des Weiteren ist
noch die Auszugskraft Fj;,, dargestellt, die in axialer Rich-
tung des Fahrdrahts 3 wirkt und den Fahrdraht 3 aus der De-

ckenstromschiene 2 zu ziehen wversucht.
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Patentanspriiche

1. Deckenstromschiene (2) einer Oberleitungsanlage (1) zum
Fiihren eines Fahrdrahts (3), wobeli die Deckenstromschiene ein
Schmiermittel (4) aufweist und wobei die Deckenstromschiene
(2) und der Fahrdraht (3) aus unterschiedlichen Materialien
bestehen

dadurch gekennzeichnet, das s

das Schmiermittel (4) als ein im Wesentlichen vollstandiger,
ununterbrochener Film wenigstens zwischen den Kontaktstellen
(13, 14) der Deckenstromschiene (2) und dem Fahrdraht (3)
aufgebracht ist, und das Schmiermittel (4) wenigstens einen
Zzusatzstoff aufweist, wobel das Schmiermittel (4) mit dem we-
nigstens einen Zusatzstoff einen groBeren Reibungskoeffizient
bei im Wesentlichen gleichbleibender elektrischer Leitfdhig-
keit zwischen Deckenstromschiene (2) und Fahrdraht (3) be-

wirkt.

2. Deckenstromschiene (2) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schmiermittel (4) mit dem wenigstens einen Zusatzstoff
ein grobBeres Haftvermdgen gegeniiber der Deckenstromschiene
(2) und dem Fahrdraht (3) aufweist.

3. Deckenstromschiene (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, das s

der wenigstens eine Zusatzstoff Aluminiumoxid-Partikel sind.

4. Deckenstromschiene (2) nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, das s

das Schmiermittel (4) zwischen 2 und 10% Aluminiumoxid-

Partikel aufweist.

5. Deckenstromschiene (2) nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeilichnet, das s
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das Schmiermittel (4) 5% Aluminiumoxid-Partikel mit einer Ab-

weichung davon von maximal 10% aufweist.

6. Deckenstromschiene (2) nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, das s

das Schmiermittel (4) an den Kontaktstellen (13, 14) des
Fahrdrahts (3) zur Deckenstromschiene (2) und auf dem Teil
des Fahrdrahts (3), der innerhalb der Deckenstromschiene (2)

verlauft, aufgebracht ist.

7. Deckenstromschiene (2) nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeilichnet, das s

das auf dem Fahrdraht (3) aufgebrachten Schmiermittel (4) ei-

ne Dicke zwischen 100 und 500 Mikrometer aufweist.

8. Deckenstromschiene (2) nach einem der vorherigen Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Deckenstromschiene (2) als aluminiumlegiertes Strang-

pressprofil ausgefiihrt ist.

9. Deckenstromschiene (2) nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, das s

der, von der Deckenstromschiene gefitihrte Fahrdraht (3) aus

Kupfer oder einer Kupferlegierung besteht.

10. Oberleitungsanlage (1) mit wenigstens einer Deckenstrom-

schiene (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.



