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i s\ expl G?teethtb%rough this the incorporated additional information is not
vistble int hé"q&'eguﬁ"’é%'é‘i’fmétfo"ewlhé‘rgl%ﬁﬂﬁ' Weiss{ih¢riraash wender kSomenvdinddindes BE-A9 30
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kompatibles Ubertragungssystem anzugeben, welches Zu-
30  satzinformationen fiir einen 16:9-Empfénger iibertragt, insbesondere mit einer verbesserten Rickwaértskom-
patibilitdt zu bekannten 4:3-Empféngern.
Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.
Die zu tibertragende Zusatzinformation wird in einer Restseitenbandmodulation auf den Farbtréiger, z.B.
35  des PAL-Systems, aufmoduliert. Dadurch werden niederfrequente Spektralanteile und ein eventuell vorhan-
dener Gleichspannungsanteil mit statistisch hohem Energieanteil auf den hochfrequenten Farbtréger verla-
gert. Die hochfrequenten Anteile niedriger Energie der Basisbandinformation werden dadurch im niederfre-
. quenten Bereich {ibertragen. Das Modulationsverfahren fiihrt somit zu einer Spiegelung des Originalspek-
_ trums der Zusatzinformation an der Achse der Farbtrigerfrequenz.

Nt 40 Weiterhin I8t sich durch dieses Verfahren eine hdhere Aussteuerung im Ultraschwarzbereich erreichen,
da bekannte Empféngerschaltungen in der Regel mit einem TiefpaR vor der Synchronimpulsaufbereitung ar-
beiten und somit durch die hochfrequente Ubertragung hoher Energieanteile keine Beeintréchtigung in der
Synchronisation auftritt. Die gréRere Aussteuerungsmaglichkeit wirkt sich vorteilhaft auf das Signal-Rausch-
verhdltnis der Zusatzinformation aus.

45 Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1 ein bekanntes Farbfernsehsignal,
Fig. 2 eine nach einem bekannten Verfahren eingelagerte Zusatzinformation im Ultraschwarzbereich,
Fig. 3 die erfindungsgeméRe Basisband-Spektralverteilung,
Fig. 4 die DurchlaRcharakteristik eines bekannten ZF-Filters,
5 Fig.5 bekannte PAL-Mittelung und -Demodulation,
Fig. 6 erfindungsgeméfe Kompensation von Stérkomponenten beim kompatiblen Empfang.
Fig. 1 zeigt ein FBAS-Signal mit Synchronimpuls 11, Schwarzschulter 12, Farbburst 13, sowie dem eigent-
lichen Videosignal 14.
Fig. 2 zeigt eine eingelagerte Zusatzinformation im Ultraschwarzbereich des Videosignals, wie es in "Die neu-
55  enWege des alten PAL", A. Ziemer, E. Matzel, Funkschau 18/1989, beschrieberist. Man erkennt den relativ
kleinen Amplitudenbereich filr die Zusatzinformation zwischen halber Synchronimpulshdhe und Schwarzpe-
gel.
Fig. 3 zeigt den Amplitudenfrequenzgang 31 eines PAL-Ubertragungskanales, die Restseitenbandmodu-

2

da-
ej




of the visible picture window (close to the black bars) These

synchroni zati on probl ens nust be at%gégﬂt g% }o the transm ssion of |ow
frequent spectral conponents (direc i part) of the additional
i'nformation with high energy share. The invention is based on the task of
produci ng 28t8 A dasiFabidgersgasintlis sifaderisheskyanisifiprike B3 mit dams-AidB-Lunktidh t i onal

i nfor mat i onD'F‘ES'rd'eé’bi'ﬁatQ" fles ErpiyAgers mit der Besatzinformation inFarm einer Restesitenbanimodutationwieds
conpat i bi | | e"h?fbd'?(H?ﬁf\ﬁ’?gﬁ“gse"Fé@%‘?‘\?@?“g""gsﬁ"l%‘b?ha%%eﬁ bgw.eiteqmiginieslyioqniFeeapenaanigi-e s
gi ven i n tH mp i %‘?ﬁhiftete}l&vsgm"&qwa% Q'F'Pfeqh"‘ii'éa&'@m&b?‘?éﬁﬁ‘ﬂfa’éﬂe”ﬂﬁﬁ SY"'

i nventi oh %&"W’\’Eﬂgg" migifusaly

E:(r)?n ; mc ;E ?I f;} dgf warzwe'ji g E%T"E%eﬁ'e@éizf %%;E:' ?EGSF%W% %g'&f?é ﬁ‘@w ryﬂ%g@lsal

parts and, POBRIeRorderftte I-é}l\’e%ng?lpkg' d‘éé:& stsei ei?fb ?\ |ne IQy nkenverlaun)e
St ati Stifal doyrap@berraREEYa &5 Sipr ﬂgﬁ bbb ﬁ 5? .ga%%% sl
carrier. Theomnbdbseith B¥den BALP LGN ab ?ZGSQHH |te IIQ EbdFllter-
i nf or mat i onchakeRerlstilRA FABAHIEDnd f\nafi}@ere%s {zmr&fency range. e mD urat’ion
process t her eby dbristsgenirted AkepiatiRGdt bHesgidh, Heb@ m%in%h@ﬁ!;fa@%%ﬁééé@?z@&F Fité z.8.
addi tional TsFisaTsyRéréteN8r SAAyd, iyebdt it ZPKoduB 2120) HeFstel@HThdnfsbn-E 519 QUERGYen und damit
Mor eoverss  beineh BidB-Amplitttiadabaall béi glreRarbbragbtitegiidn in ERpfEHger harbbiAuninddf(F aikagérrequenzg e
can be achi=¥eld MizdredFslagddnown recei ver circuits usually operate wwth a | ow
pass bef or €Fig. heeigtyie®uprhibRrbarphtaistdcitasen Fefitirst it tien bauteilspezifischaniToletatizen.
synchr oni z a3eandanseiti mGRtg tianh bieenfailsgine Fiterongericlgen dicaun®itaransid Amplftudanatyfall ihdar Barb-
par t s occurtggeriraqueny féitvk PieproSiterunb &ir rip dudatzinfoomeatipren @ird dems varieiltatt ebenfalisje 2EHage
bct 3h tmikeirgr ghylighen Glawirisitungpusasfibit. Es ieeibbgiehi hierdyreh deriVioftelly dag fiir die erfiddungsy,

i nvent i Q?ﬁ'a'ﬁ%'\"ﬁ'effdtlvpé’fef Rastsgitophagdreqguigiion urpiediestive Emeféroenkeipe apderoaingie bisihese
show in Fi d”a" eB‘PesFB?%'\Heg’Pbea%"F nal , Fig.2 additional
i nf or mation,i %% 20 4%% o St gﬁf’? pifefguR a?fgra'av%g as ﬁ'ﬁf@ﬁﬁ'e Ppasishleidie F'fsg’
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and denod u' at bQ erfl du%s%m%ggperﬂﬁl%}: ka% f 2 Eghbe}t%éutﬁg réfr:!gr (ﬁerarq; f atlzgeévl!nT?on 8?'
conpat i bl e ye6E8Rk, oo Petch
12, color byLShirdds Zu@&znﬁ\@rlnlatloﬂger;dgﬁe tYd i tapll 32% ilen %&n{]'énpff Eg'zgr D%E?eYI‘@ng
addi t i 0Bal  Hofner $5dni d%ﬂerieﬂ@@:@@rfeﬁrs 4§2 GsatAN |IJ %P&?en% ertragung nur 144
Zeilen (zwei mal 72 Zeilen Randstreifen) zur Verfugung stehen. i
Die erforderliche Reduktion um den Faktor drei (432 / 144) |48t sich durch eine Zegji ultlplextechmk erreichen,
indem jede der 432 Zusatzinformations-Teile um den Faktor drei zeitkomprimier?: Lw rd ‘So'lassensich pro zur
Verfiigung stehender Ubertragungszeile (insgesamt 144) die Zusatzinformationen fir j e drel Zellen zeitse-
35 quentiell Gbertragen. Mit der Zeitkompression ist eine entsprechende Bandbreltenerhéhung Um denselben’
Faktor, d.h. drei, verbunden. Darum darf die Basisband-Quell-Bandbreite der Zusatzinformation maximal nur
ein Drittel der Ubertragungsbandbreite des Kanals sein. Bei einem PAL-Videosignal ergibt sich elne maximale
Bandbreite von ca. 5 MHz / 3 = 1.67 MHz. L
Weil die Zusatzinformation tatsdchlich aber auf den Farbtréiger in Form einer Restseitenbandmodulation auf-
moduliert wird, ergibt sich daraus eine maximal mégliche Bandbreite fiir die Zusatzinformation von 4.43
MHz / 3 = 1.48 MHz. Zugunsten der oben beschriebenen Vorteile des Modulatlonsverfahrens tritt eine nur ge-
ringfiigige Einschrankung der Bandbreite um ca. 11 % ein.

Bei Anwendung des erfindungsgem&Ben Verfahrens im PAL-Standard kann der kompatible Empfang
durch die Wahl einer bestimmten Phasenlage des PAL-Farbtrégers als Modulationsfrequenz (4.43 MHz) vor-
45 teilhaft beeinfluft werden, weil dann die Sichtbarkeit der durch die Gibertragene Zusatzinformation bedingten

Stérungen in den Randstreifen reduziert wird.
Standard-PAL-Empfénger enthalten zur Unterdriickung von Phasenfehlern eine sogenannte PAL-Mitte-
lungsschaltung, an die sich die eigentliche PAL-Demodulation mit den U- und V-Demodulatoren anschliefit.
Fig. 5 zeigt eine Schaltung mit PAL-Mittelung, bestehend aus einem Laufzeitglied 5¢, einer Summationsstufe
80 52 und einer Subtraktionsstufe 53. An die Summationsstufe 52 schliet sich der U-Demodulator 54 und an
die Subtraktionsstufe 53 der V-Demodulator 55 an.
Wird beispielsweise als Phase des Modulationstrégers die positive Phase des V-Trigers zur Obertragung der
Zusatzinformation in allen Zeilen gewahit (d.h. keine zeilenalternierende PAL-Umschaltung des V-Trégers),
so entsteht am Ausgang der Summationsstufe 52 aus den farbtragerfrequenten Zeigerm VFn von aktueller
§6  Zeile n und vorangegangener Zeile n-1 als Ergebnis ein Zeiger mit dem Wert 2+VF (Fig. 6a), welcher der U-
Demodulation zugefiihrt wird. Da die Modulations-Funktionen zueinander orthogonal sind (90 Grad Phasen-
versatz zwischen U- und V-Trager), liefert der U-Demodulator 55 aus dem 2+VF-Zeiger den Wert Null und eine
Komponente mit zweifacher Farbtrigerfrequenz, die durch einen in bekannten PAL-Empféngern angeordne-
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t he video signal as has been 4 desribed in "D e neuen \Wge des alten
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nodule I F ZL%arméﬁﬁé&&%dﬂX&TlﬂWﬂnd uhter@gib i Iaéfbt}ager ?jtfﬁytilﬂﬁt ﬁn
recei vers angbrdénherewith, to -5- cause a 3 dB anplitude drop wth t

color carrier frequency in the receiver (color carrier frequency = 34 .47

Mz in | R2.pogrfaiiremyach Kisgruéh & laamBcH doReinzeittat, 588 dilaut Be RAREAEH: §lid. 8) rdduitehbs | F

filter®dw th dusdzigiomationemto SipgesielierowdrddnpdaBiae odulationssignal zusatzlich einen Amplituden-
bereich oberhalb des Schwarzwertes (12) des Videosignals (14) ausnutzt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf elr?e Demodulation der Zusatz-
informationen durch Synchronisierung mit dem Farbburst (13) herbelgefuhr't wird.

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR Mittel im
Sender und/oder Empfénger fiir die zweite Norm fiir das Modulationssignal eine Nyquist-Flanke (33) be-
ziiglich der Farbtragerfrequenz bewirken.

35 5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet daB die Mittel ein ZF-Filter im Empfénger der
zweiten Norm enthalten.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiéhe 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} die Zusatz-
informationen im Sender zeitkomprimiert werden, insbesondere um den Faktor drel.

40
7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Zusatzinformationen im Empfénger der
zweiten Norm zeitexpandiert werden, insbesondere um einen Faktor drei.
8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Zusatz-
45 informationen mit einer zeilenalternativ konstanten Phase dem Farbtriger aufmoduliert werden (Fig. 6).
9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, daR die tibertragenen Zusatz-
informationen in einem 18:9-Empfénger zur Bildung der darzustellenden 16'9-8|Id$|gnale verwendet ver-
den. -
50
Claims '

1. Method for the transmission of a video signal ina first standard for compatible reception on a receiver for

&5 the first standard or on a receiver of a second standard, particularly for the transmission of a video signal
{14) according to the so-called letter-box method, with additional information,.particularly in the infrablack

range (21) of the viceo signal (14), wherein the additional information is located in particular in the picture

sections of the video signal (14) which lie - when reproduced by the receiver of the first standard - outside
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4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel im
Sender und/oder Empfanger fiir die zweite Norm fiir das Modulationssignal eine Nyquist-Flanke (33) be-
ziiglich der Farbtrégerfrequenz bewirken.

3 &. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dai die Mittel ein ZF-Filter im Empfanger der
zweiten Norm enthalten.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Zusatz-
informationen im Sender zeitkomprimiert werden, insbesondere um den Faktor drei.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Zusatzinformationen im Empfénger der
zweiten Norm zeitexpandiert werden, insbesondere um einen Faktor drei.

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatz-
45 - informationen mit einer zeilenalternativ konstanten Phase dem Farbtréger aufmoduliert werden (Fig. 6).

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, daR die Gbertragenen Zusatz-
informationen in einem 16:9-Empfinger zur Bildung der darzustellenden 16‘9-B|Ids|gnale verwendet ver-
den. :

Claims

) 1. Method for the transmission of a video signal in a first standard for compatible reception on a receiver for
&5 the first standard.or on a receiver of a second standard, particularly for the transmission of a video signal
(14) according to the so-called letter-box method, with additional information,-particularly in the infrablack

range (21) of the video signal (14), wherein the additional information is located in particular in the picture

sections of the video signal (14) which lie - when reproduced by the receiver of the first standard - outside
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a specific phase position af the PAg_Pgﬂsg Eﬁ”i er as nod m m"(l mtmﬂr"m, 5
(4.43 MHz): This is bécause the vi #§/ f the di sturbahcéds cdaudeds

the transmtted additional information is reduced in the edge Strips.

St andar d PAL rteecrigtyre prsa fop e gpqendistandard oghpragiersed in thatihe addiignat informptien ip ppdulated
suppr essi ng pHagacslorqgrisr (4,43 (Rig) wherelp avegligighfideband moghation 't g iginedhymeans offiltering
denodul at i on vipaaps Fiad) and waeip the foyifrsausncypris of thegagdjtional inforpgtien. igciudingsgossible di-
aver agi ng, cor®gt¥atpes gia%ﬁreé' apfiee iighe iREearTErRiRber fisquency rrgritPl g %"ieﬁfgé’e'???"é'ﬁd a
substrac i on s?ﬁb‘t?"!? “onnect ed to the summing stage 52:i's the

demodul at o I’ og accor%m Stlfl: Qltalr erS tc?’ Qt%atﬁn |t|oqpn mformagon mo%UIate nthe oglor eajn
for Kex arrpl e 3 evc;\ on‘taroIB sucll QJ:lgEI?at &gpr ddia t|8rI1_] s%r%{ {dh i Ja'l % i“?

phase of the (( 3 &ft
no alte rnatlng i ne PAL swi tchi ng of the V

|nformat on |n

carrier ) tbew&ﬁodfa&%ramgtmm PhndloR 8 cRHEBEHE iFth# Y Aermctiulbit lofthSRAREHaPinformatidh
the color carrg ﬁfaln\é@Wrﬁé’ans\/&erﬁlirorﬁ’z@ﬁdﬁaJlth kHe'&@orMu@ﬂdS)pr evious line N-, as
resultant a vector with the value 2*VF (Fig.6a), which is passed to the U

denodul at i of. Ntk @cdoRifig B bierhdr@6t clhiidGlté §)RRaracterised @ that el GOibE RansinitterGin@or
anot her %90[ erredeivedtorftiie saehtvaeritaidlesusbla Biyiflishslapa 33) with)respéda® thd cdienaadiet fesqaencyp 5
delivers fromthe 2*VF vector the value 0 and a conponent with twi ce the
col or carri®r Metiegaenaing toxing b charactaipgiriretbatditk nanscomonive pa lFSiltériin the receiver efitheed
in the single ssemdstofdatdhe U conponent in known PAL receivers. The
subtraction stage 53 already delivers at the input of the V nodul ator 55
the val w8 08-( PYighagigycording toage pranoretf daimel{/ 191§t dhgragiersed in thatthapddiieng! iffesmation Bspmy e
i ntef f erence ﬂ’&?sﬁﬁé’r‘ﬁﬁmﬁl'Bthér”?%sé“ttewntpﬁ"'&‘th'rﬁhih?B‘F’é’tF’é%ept|on t hr ough t he
additional information, if the |atter does a subst anti a fromline
(o 11 ne. A & it sttt by csbastpy i aﬁfrfg@wy wirpRege pneteed g e
as the npdul at'P‘E?Herp“rfu@géec°'l‘dr1Stal5 Yo gty by *%tage 52 then delivers the

vector -2 y ¥ Mé’t‘#od%ccordisgg Eo s %:nég:g i ie o sg Wftlliapth% %a%ltlﬁaf’%lrn{aﬁcrn IMU has

as a result tq NI rcatmer ransm ssi on of a
video signal in a npat | e receptlon on a receiver-for

the first spangasdd aeéom@@ t@onre%wa.me{ to%fchﬁ'aé&ﬁmﬁlthﬁlttmlﬂval .mraﬁrrat.&waagnh%aﬁsor

the trangm ssigpyk 1@-9&&%%&&9&@ reckitéto 1BYrCeLTed Bt ihdye idh @isidy: Ccal | ed
| etter-box nmethod, with additional information, particularly in the

I nfrabl ack range (21) of the video signal (14), wherein the additional
i nf or mat i’ 0oNRevendications

35 1. Procédé pour la transmission d’un signal vidéo selon une premiére norme pour permettre la réception
compatible sur un récepteur d'une premiére norme ou sur un récepteur d'une seconde norme, notamment
pour la transmission d'un signal vidéo (14) selon le procédé dit "letterbox", avec des informations addi-
tionnelles transmises tout particulidrement dans la gamme ultra-noire (21} dudit signal vidéo (14), lesdites

, informations additionnelles étant surtout disposées dans les plages d'image du signal vidéo (14) qui, lors
N 40 de la reproduction sur un récepteur de la premiére norme, sont situées en dehors de la plage d'image
réservée a la seconde norme, procédé caractérisé en ce que lesdites informations additionnelles sont
modulées sur une sous-porteuse de chrominance (4,43) (fig. 3), des moyens de filtrage (fig. 4) étant pré-
vus pour effectuer une modulation & bande latérale résiduelle et faisant que les portions 2 basse fréquen-
ce des informations additionnelles, y compris une éventuelle portion de tension continue, sont transmises

45 au-dessus ou directement au-dessous de la sous-porteuse de chrominance (4,43) dans la gamme des
fréquences de la sous-porteuse de chrominance (32).

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que les informations additionnelles modulées sur la
sous-porteuse de chrominance (fig. 3) sont réglées de telle maniére que le signal de modulation utilise

50 . en plus une gamme d’amplitudes située au-dessus du niveau du noir (12) du signal vidéo (14).

3. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 et 2 caractérisé en ce qu’'une démodulation des
informations additionnelles est réalisée par synchronisation avec la giclée de signaux couleur (13).

85 4. Procédé selonl'une quelconque ou plusieurs des revendications 1 & 3 caractérisé en ce que des moyens

prévus dans 'émetteur et/ou le récepteur selon la seconde norme servent & inculquer un flanc de Nyquist
(33) au signal de modulation par rapport & la fréquence porteuse de chrominance.
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-is located in particular in the picture sections of the vnol I Hﬂm
which lie - when reproduced by the %F‘gﬁ 18 f the first stmmuﬂ"jn “"I
the picture area for the second sta 8 28hracterised in thatt the ™
additional information is nodul ated upon a color carrier (4,43) (Fig.3)
wher ei n a VRestArgeddseion ig eevendigativptiearastdrispen op aug lesditgreqyensgompogerns u f'tfef'fllquél"ﬁﬁlg
means ‘(Fi g. 4) dafﬂfeﬂméf%‘i"r‘ﬁeﬁ‘é‘d?@ﬁﬁ“?requency parts of theadditional
information, inclu possi bl e dlrect vol t age art aretransmtted in
the col or chr rP’%‘Fdérﬁ ﬂ‘f"ef‘}’ ﬁe% ;?Z "dg?ﬂ? Gf'lay 5P [uq Ippdites
color catrier %%mﬂ‘fﬁ' adf'm""e"efvﬁc’f' BREmPY "@F'B'P‘Fﬂtpai" ‘ﬁeé‘F é?@rﬁ“é‘gﬁaul n
that the addit ('ﬁ? B4 nf or mat i on' nodul ated on the col or carrler (Fig.3) is
| evel cont rpl 'F@&eaériﬁ,wah gfbpilh HorldWfac én& Fe rﬁﬁ gaiuﬂeomewim, YICE
an anpl i tudé T FARD nbliindih e &yu? s eé\ébtg'(ﬁge.ﬁnggs@ nde vorme,
Met hod ,accor to claim 1 and/or 2, tharacteri sed
denodul at i og) pﬂ?éceae@enon Addiqhdi@RaRL ol BItQJuF@JeE ARendlcationdf b AichableriddYn cBB@Ssditdaf
synchroni zat i GioriikfioRs dafionlle® EorlPhbdilsed dudla-sodk-porteusdVBs EhefhirdRGQKSH URE phdBe SRS OF
mor e of cl ai Maanle diternante B3 AgREEGIE.Sed in that nmeans in the transmtter
and/ or receiver for the second standard cause a Nyqui st slope (33) with
respect 10 4. hePraédénselos Bune igedicofique desaraveydications 1 3 8\databtdflséunae gtk Iaginfornationd iaddi-4 ,
char act eri sed tiometdsatandnises sapautitisée dqms us ecgpteut 16/ polut farmet las digneux dimegeVieio aoé-
t he second st ardaired. * C L M S * 96. Met hod according to one
or nore of clains | to 5, characterised in that the additional information
is conpressed in tine in the transmtter, in particular by the factor

hg;e. 7 Met hod according to claim 6, characterised in that the

d*ti onal information is expanded in tinme in the receiver of the second
standard, in particular by a factor three. 8. Met hod according to one or
nor e of clalms 1 to 7 characterised in that the additional information is
nodul at on the color carrier with constant phase in al®ernate lines. 9.
Met hod according to one of clains 1 to 8 characterised in that the
additional information transmtted is used in a 16:9 picture aspect ratio
receiver to forma 16:9 ratio i mage for display.
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