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Plus particuliérement, 1'1nventlon concerne une gamme de

petits et moyens_nav1res permettant d'assurer le transport de
marchandises de petits ports en petits ports au moyen de
conteneurs. .

10 Cette gamme est composée de navires pouvant transporter un
nombre maximum de conteneurs égal & deux, quatre, dix, vingt,
trente, cinquante, cent.

Une caractéristique principale du navire est son entiére
autonomie offrant la possibilité de charger ou/et décharger

15 des conteneurs dans un port non équipé' de moyens de
manutention et ayant une profondeur d'eau faible, inférieure &
4 métres. :

| Le tranéport de marchandises constitue, en effet, un des
rouages majeurs de notre é&cononmie de marché.

20 La globalisation des échanges internationaux, le

~

développement des politiques de "juste & temps", la demande de

réactivité toujours plus forte, tendent A& accroitre en

permanence 1les transports terrestres, a développer des

infrastructures routiéres codteuses et nuisibles a
- 25 1'environnement.

La gamme de navires selon l'invention est née de cette
analyse avec le souci de développer une complémentarité entre
le transport routier et le transport maritimo-fluvial.

Il s‘agit d'assurer, d partir des ports de premier ou de

30 deuxiéne rang, des liaisons maritimes pour desservir 1la
multitude de ports d'irrigation, peu ou pas exploités en
matiére de transport de marchandises.

La finalité est la prise en charge par les transporteurs
routiers des conteneurs & ©partir de ces ports pour

35 distribution locale, afin d'optimiser les distances terrestres

de livraison.
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marltlme avec une autonomie de manoeuvre importante, un’ trajet

10 quai a guai optimisé et des systémes de
déchargement /chargement adaptés a ces contraintes. Cet
objectif implique de pouvoir transporter une charge utile
importante par rapport au déplacement du navire.

Un quatridme objectif est d'assurer le transport dans des

15 conditions de service et de cofits au kilomé&tre comparables i
ceux de la route.

Il existe de nombreux navires porte-conteneurs d'une
capacité d'emport de conteneurs importante et avec un tirant
d'eau élevé, tels gque ceux décrits dans Jane's Intermodal

20 Transportation, pages 315,338 et 341. Parmi ces navires porte-
conteneurs de grande capacité, on peut citer 1'ALIANCA BRASIL,
d'une capacité de 2200 conteneurs, d'une vitesse de 20,4
noeuds, d'une longueur de 200,23 m et d'un tirant d'eau de
12,02 m.Un des plus petits de ces navires porte-conteneurs est

25 1le HERA, d'une capacité de 198 conteneurs, d'une vitesse de
12,5 noeuds, d'une longueur de 88 m et d'un tirant d'eau de
4,6 m.

Ces porte-conteneurs déchargent généralement dans des
terminaux portuaires équipés d'importants moyens de

30 manutention. Les ports pouvant recevoir les porte-conteneurs
existants sont peu nombreux et ne permettent pas d'assurer une
livraison des marchandises proche de leur lieu d'utilisation.

La caréne peut étre de différents types.

Elle peut stre de type monocoque.

35 Elle peut é&galement &tre de type multicoques, catamaran ou
trimaran, selon qu'elle se compose de deux ou trois coques.
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30 deuxi[err]nme rang, des liaisons nmaritinmes pour desservir la nmultitude de
ports d[ err]weps/gmsi on, peu ou pas exploit[err]s en nati[ erciFrosdes3s '
transport de marchandises. La finalit[err] est la prise en charge par |es
transporteurs routiers des conteneurs [err] partir “de ces ports =
pour 35 di stri b dirnaddeine Geabpaciiferspdpifilgues; Lascardraneest t&freda es
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2 / FR98/.00839 £s._.ahj ectifs de |a pr[err]sente
i nvention est %ivar%ﬁﬁ%aé:&mgg?z\} Paaurrtlr §ns orteur routier une

infrastructure rﬁﬁ)lh@vﬁutwapelmﬁﬂﬁﬁﬁfq%ﬁméﬂ am @agivireerepAcAEANRRAN
[err] celbe gdomt i1a dikRRee aurate rdpddilaeadntOUtdfue en fonction de
considérations d'écoulement hydrodynamique sous la ligne de
flottaison, afin d'augmenter la vitesse du navire et sa
stabilité. Ces finalités sont recherchées dans la présente
invention mais en vue d'une application particuliére au type
10 de navire porte-conteneurs visé, clest-i-dire, notamment, une
charge utile importante par rapport & son déplacement et une
stabilité du navire pendant les opérations de manutention.
Dans le but d'améliorer la vitesse du navire et de diminuer
le coit en carburant, on a é&galement proposé des cogques &

15 tunnels permettant de loger les dispositifs de propulsion ,

~

notamment les propulseurs a hélices.

Le brevet américain 4371350 divulgue un navire doté d'un
tunnel ©pour  propulseur et possédant une configuration
transversale favorable & 1l'écoulement hydrodynamigue suivant

20 1les 1lignes du courant. Ces préoccupations d'am@lioration de
1l'écoulement hydrodynamique se retrouvent dans la présente
invention mais elles sont intégrées dans un principe
architectural particulier répondant aux objectifs définis ci-
dessus.

25 Le but des tunnels, & l'arridre de la coque, est, selon
l*invention:

~d'intégrer un systéme propulsif'non proéminent & la cogue,

—-d'assurer une protection des organes de propulsion contre

les chocs par navigation par petits fonds,

30 -de permettre un bon rendement du systéme de propulsion par

écoulement des filets d'eau vers l'arriére du navire,

de dégager l'arriére du navire pour permettre 3 ce dernier

d'approcher au plus prés des berges.

Afin de répondre aux objectifs définis précédemment,

35 1l'invention a pour objet un navire porte-conteneurs autonome
du type comprenant une caréne, des moyens de propulsion, des
moyens de chargement et de déchargement des conteneurs, des

moyens d'équilibrage, caractérisé en ce gque la caréne est de
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ports , des moyens de chargement et de dechargement adaptes a

10 des ports dépourvus d'équipement, des moyens d'équilibrage du
navire en mer servant & la stabilité et l'assiette du navire
pendant la manutention.

Ce navire est caractérisé, en outre, en ce qu'il comprend
des moyens de propulsion permettant d'assurer la

15 manoeuvrabilité dans les ports.:

De plus, le navire selon l'invention permet de transporter.
une charge utile importante par rapport & son déplacement.Ce
but est atteint grdce & des équipements assurant une énergie
commune pour la propulsion et la manutention et des moyens de

20 manutention servant a la fois sur le navire et a terre.

La gamme de navires selon l'invention comprend des navires
pouvant transporter 2,4,10,20,30,50 et 100 conteneurs.

Les conteneurs sont de deux tailles:

-conteneurs de 20 pieds (6,058x2,438x%2,591 métres)

25 -conteneurs de 40 pieds (12,116x2,438x2,591 métres).

Le tonnage de la gamme de navires selon l'invention est
mentionné dans le tableau ci-dessous:

Nombre dej. 2 4 10 20 30 - 50 100

conteneurs

Longueur 25 35 48 65 74 88 111

hors tout(m)

Tonnage(t) 100 200 | 500 1000 1500 2500 5000
30 Ces navires sont congus selon des principes architecturaux

identiques. Leur construction peut donc étre effectuée a
partir de modules.
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conteneurs de grande capacit[err], on peut citer 1[err] ALI ANCA BRASIL,
dlerr]une cayfa8¥4%drr] de 2200 conteneurs, d[err]une vitePCEFRES/PDEIN
nMoeuds, d[err]une |ongueur de 200,23 met d[ferr]Jun tirant dferr]eau de..
12,02 mUn des plus petjts de ces navires _porte-conteneurs est 25.e HERA
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manut ent i on. PE&4Cp8r P %ﬁ\?ﬁfrﬂmﬂé&%vmr | es porte-conteneurs existants sont
peu nonbr eux et nespemﬂpéhentd@aSpflcbpa.nrs]msursuntunecltlmnﬂésonpdﬁs moteur
mar chandi ses g HF% g leur lieu dlerr]utilisation. La car[err]ne peut
[err]tre de di E rents types. Elle peut [err]tre de type nonocoque. 35
Ell e peut [err]ghPEnBAYererdq ﬁhéraem?%eemec OEGHAEgeNRBY FRlta FORFE1tues
trimaran, sepat gu[ portidlie e unenpaspede deux ou troi s coques.

La combinaison de ces différentes caractéristiques permet

) 7

10 d'obtenir un principe architectural pour cette gamme de
navires.

Par ailleurs, le navire doit pouvoir é&tre construit pour un
cofit permettant aux investisseurs une alternative au transport
routier.

15 Pour ce faire, les solutions technologiques conduisant &
des solutions économiquement viables doivent présenter les
caractéristiques ci-aprés.

Le navire doit permettre de transporter une charge utile
importante par rapport & son déplacement. _

20 Les équipements doivent 8tre les plus polyvalents possible,
ce qui implique une énergie commune pour la propulsion et 1la
manutention, des moyens de manutention servant & la fois sur
le navire et & terre, des mdyens de propulsion assurant & la
fois la vwvitesse de croisiére du navire, la vitesse dans les

25 estuaires et les ports et la manceuvrabilité dans les ports,
des moyens dféquilibrage du navire en mer servant &
l'égquilibrage du navire lors des opérations de manutention.

L'ensemble des navires selon l'invention posséde une
autonomie compléte dans les domaines suivants:

30 -navigation :propulsion lente et rapide et moyens

de navigation de haute mer,

-vie & bord :installations permettant & un é&quipage
de 3 & 5 personnes de vivre pendant plusieurs jours sur
le navire,

35 -manutention :moyens de manutention permettant au

navire de charger et décharger des conteneurs dans des
ports non équipés,

-équilibrage :un systéme d'équilibrage assure 1la
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fonction de besoine splerr]cifiques, la carferr]ne peut [&TFRPUMEE ¢ype
m xte d[err]non err] nonocatamaran, c[err]est-[err]-dire nonocoque a=. .

[err]avant et caiedipitd @bhslbAlLld e BOGELILcd P RYAL agherr] T carm
5038696 d[err]Jcrit_un navire nonocatamaran 5 dont |la coque "a

[err]t[err] sp[ PTtT @eRt PERIAR: rofe CPER2L IR (Jomangsention des
consid[err]rati onsonfereddser r | coul ement hydr odynani que sous |a |igne de
flottaison, afin d augmenter |la vitesse du navire et sa stabilit[err]. Ces
finalit[err]s sont recherchlerr]es dans la pr[err]sente invention nais en
vue d[errPune app?F GRIDNSHANPLEET i CEeatentt §pe pemplesaprfférentiels
port e- cont endarséalsfaridn de] erihesitier.r]-dire, notamment, une charge

utile inportanterpak;gapRont _I[eg)%]a.eﬁgg dher ! aeenBil &l Wg Stali 1daferr]
du navire pendant | es”operatjons de nmanutention. T
navire selon 1'invention de type monocatamaran ggquipé. d'un
portique. g
10 La figure 2 représente une wvue en é&lévation latérale du
méme navire de type monocatamaran équipé d'un portique et
d'une rampe & l'arriére.
La figure 3 représente une vue de dessous latérale d'un
navire selon 1l'invention de type & monocoque avec un tunnel..
15 La figure 4 représente une wvue en &lévation latérale du

>~

méme navire de type & cogue & tunnel équipé d'un portique et

=~

d'une rampe a l'arriére.

La figure 1 illustre un navire selon 1'invention

20 comprenant:

-une caréne 1 de type monocoque & l'avant et catamaran a
l'arriére

-un portique 2

—des conteneurs 4 .

25 —-un ensemble de propulsion avec des hélices 5.

Le navire représenté posséde une cardne de type
monocatamaran, défini précédemment, permettant une vitesse
comprise entre 15 et 20 nds.

L'énergie nécessaire au fonctionnement est -fournie par

30 diesel-alternateur.

Les moyens de propulsion sont constitués par moteur
€lectrique, ligne d'arbre et hélices i l'arriére.

Selon une variante de réalisation non représentée, les
hélices sont remplacées par des hydrojets.

35 La manutention est assuré&e par un portique 2 et par une
rampe montés & l'arridre qui permettent de prendre les
conteneurs dans le navire et de les mettre sur la remorgue
d'un camion & guai.
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Dans | e but d' anferr]liorer la vitesse du navire et de dimnuer |e co[err]t
en car bur anWO #9851 [ er r ] gal enent propos[err] des coques [ ecrFrismosunnel s
pernettant de |oger |les dispositifs de propul sion notament [es propul seurs
[err] h[err]lices. Le brevet anferr]ricain 4371350 divul gue un navire -~
dot[err] d[err] &léagnhhdbrageudu ppapitse@st eesspedsRar | dantsysfme de
confi gurati gaitiadkeyer sakeetayor agke Leridtdditilwedl emmnt diadriodyaanmague
sui vant 20 | es_ .l ignes du courant. Ces pr[err]occupations d anferr]lioration
de I[err]cmﬂaé"r%érr?t‘ hydr odynam que se retrouvent dans la pr[err]sente
invention maisleel| 8avisent repndsentfor [R99%3e ddes umarpeverigidques
archi tectair dyipRaidtegyl i er r[err] pondant aux objectifs d[err]finis ci-
dessus. 25 e _but des tunnels, [err].% err]jarrif[err]re de | a coque,
est, selon 1[erF#°PﬁV§HFi%ﬂfstgﬁﬁﬁr]int[er %@rer un syst[err]me propul sif
non prof[err] mnedargerk] |a coque, -d' asser une protection des organes de

propul si on contr§splacement pleine charge :1100t e
-Tirant d'eau 12,6m
10
-Nombre de conteneurs :20
-Vitesse maximale :17nds.

La figure 2 illustre le dispositif de manutention monté a
l'arriére. '
15 On y voit un portigque 2 et une rampe 3 de chargement et de
déchargement. '
Le portique 2 est actionné par un moteur électrique logé
dans le portigue ou dans les roues de celui-ci.

20 La figure 3 illustre un navire selon l'invahtién
comprenant:
~une caréne 6 de type monocogque avec un tunnel 7 dans 1l'axe
et & l'arriére de la caréne
-un portique 2
25 -une rampe 3
-des conteneurs 4
-un ensemble de propulsion avec une hélice 5.
Les tunnels de 1la cogque améliorent, en particulier,
l'efficacité de la propulsion dans les ports par petits fonds.
30 En variante,deux ou trois tunnels peuvent &tre envisagés
permettant d'installer 2 ou 3 propulseurs.
La forme transversale du tunnel peut é&tre en oméga avec ou
sans arrondis.
L'énergie nécessaire au fonctionnement est fournie par
35 diesel-alternateur.
Les moyens de propulsion sont constitués par moteur
électrigue, ligne dA'arbre et une hélice a4 l'arriére.
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| es chocs pafyohaMdegpt i on par petits fonds, 30 -de per@lﬁl{-sgp@?%bon-

rendement du syst[err]ne de propul sion par $err]coul ement
d[err]Jeau vers I[err]arri[err]Jre du navire, de d[err]gager :

I I[ err] aE ri []er r Lrsaelgiﬁ BRI Q'%\?We RS E%E?.igag%r{ Incie r@%&@%_@if&té% ,?pprzféfm%_re-“éu

plus pr[err]s_des berqges. in de r[err]pondr ux ohjectifs dlerr]finis -
pr[err]c[ errfefti ,a%§§ F’Fﬁr?‘]‘ﬂ?ﬁ%ﬁ%’ngﬁnﬁoﬁ? 6¥-b‘ﬁ]"tga'un navire

por t-e- cont eneur shaauhamatrentient g cogwr@eantanung ceefeigqiane? dbs pawyame de

propul sion, Lgs.d0yekhtde ghaigeriifle et de d[err]chargenent des conteneurs,

des moyens dlerTllerhdulibrage. caract (G101 Lshel 80 58 Weeltue e

PCT/ FR/ 00839%aVlmstare | asmuryii nEhar r kgraptét estimeens de prioghillsitén au en
ce que le ngyii& conprend des nobyens pernettant d[err]assurer le

Le navire représenté ©possé@de les caractéristiques
S

suivantes:
io0 -Longueur hors tout :65m
~Largeur t1lm
-Déplacement :1100t
-Tirant d'eau :2,8m
-nonbre de conteneurs :20
15 -Vitesse maximale :18nds.

La figure 4 illustre le. dispositif de manutention monté a
ltarriére.
On y voit un portique 2 et une rampe 3 de chargement et de
20 déchargenent.
Le portique 2 est actionné par un moteur &lectrique logé

dans le portique ou dans les roues de celui-ci.
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transport d eneurs des ports inportants [err]quip[err]s de noyens de
char genent S‘Fggﬂsgaf err] chargenent des conteBeurs [err] desll R9$/Q0 ports
d[err] pourvus de tels [err]qui penents et ayant une profondeur..d]err]eau. .
inf[err]rieure [err] 4 nferr]tres, ces noyens incluant des noyens de

propul sion assurant [err] la fois | a REVERBECAHONSI si [ er

haute ner et la vitesse dans les estuaires et |les ports ““Lﬂ”ﬂmmmmmuf
chargenent et de d[err]chargenent ada[err]t[err]s [err] 10" des porf‘s

dl err] pourvus d[err][err]qU|penent des noyens d[err][err]quilibrage du
navire en mer sebVHHEIRIrescopEpReRES e‘??’fméimef [‘@%r ¥R | SPTRE RAHa IR
pendant |a nﬁﬁlﬁéx@@ll@é’s fsyeray idee mipudaiant [ aes] mby{aﬂsrqie ehabgémaent ezt ce

quferr]il cogpre, gc}g%sgememyeaés <rdc§‘n erfth@RUl SiQ tdg%hu librage,

d[ err]assurer {l manoeuvr abi t[ er ?’%gdans %es %ﬁér ts. Fus, T2

navi re sel oncRFafE$TiReneRofepetifet 12eCRFERAGPdAr &) BT char é’PBt H ecoque

i nportant @ pantégadt t Jrer ehsenpléd| egrdgullad€neat. Gen bute esjueat tlei phavire

grierrice [epfl 0&5q [ &idd AHREHEN Se AR AY UPEsLQELd NI Rransport de
| conteneurs des ports importants équipés de moyens de
chargement et de déchargement des conteneurs & des petits
ports dépourvus de tels équipements et ayant une profondeur

10 d'eau inférieure a 4 métres, ces moyens incluant des moyens de
propulsion (5) assurant 3 la fois la vitesse de croisiére’' du
navire en haute mer et la vitesse dans les estuaires et les
ports , des moyens de chargement et de déchargement (2,3)
adaptés &d des ports dépourvus d'égquipement, des moyens

15 diéquilibrage du navire en mer servant & la stabilité et
l'assiette du navire pendant la manutention.

2-Navire ©porte-conteneurs seldn la revendication 1,
caractérisé en ce gue les moyens de propulsion (5) permettent,
en outre, dl'assurer , la manoeuvrabilité dans les ports.

20 3-Navire porte-conteneurs selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend des é&quipements assurant une
énergie commune pour la propulsion et la manutention et des
moyens de manutention servant & la fois sur le navire et &
terre. '

25 4-Navire porte-conteneurs selon la revendication 1,
caractérisé en ce dque la carégne (1) est de type mnixte
monocogue & l'avant et catamaran i l'arriére.

5-Navire ©porte-conteneurs selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la caréne (6) est une monocoque munie

30 d'au moins un tunnel (7).

6~Navire porte—conteneuf selon la revendication 5,
caractérisé en ce que la car 1e (6) est une monocogue munie de
deux tunnels.

_FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



comune pourwbasggospul sion et |a manutentiop, et des Moy eNspigrrdB0839
manutention servant [err] la fois sur le navire et [err] terre. La game de
navires selon |I[err]invention conprend des navires pouvant transporter =
2, 4,10, 20, 30, 50 &tNaOreonperirrantiepeursnt eedons sent devetelbcattdiohnl est,

-conteneurs de, 20c0i-ods (68, 098X Qué38X 2, 22bnRkerddd F R8yeR® de roGPRIQRRUTS
de 40 pieds ﬁjfz’ 116x2,438xq216‘%%i_g1err tres). Le tonnage de |a ganme de
t S

navires sel oft ¥'&F¥17 ”&n 3 [Fferr] dans | e tableau ci-dessous:
Nonbr e de @-Navire 4 portd<{rontengfrs se36n la 5 PevendiBtdont erfgurs

Longueur 5 caradPeris8den @8 %ue 1§55%ropu1 on (5?8 est akkhrBOl SHar
tout(n) Tonn 0 2 00 500 1000 1500 2500 000 30

age(t .10 0
Ces navires Qgﬁ%eimbh%n%é}'&?ba'ése'f)rki‘éf'?(f‘icﬁ@s O%r BAT t REFHRIRDE i dent i ques. Leur
constructi on peut-Havirg er pprre-ahftepeufsr r [selparr]la revendication 1,

caractérisé en ce que les moyens de propulsion (5) .sont
actionnés par moteur &lectrique. s

10 10-Navire porte-conteneurs selon la revendication 1,
caractérisé en ce | que les moyens de chargement et de
déchargement sont constitués par un portique (2) et une rampe

(3) -

el
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« partir de nodul es. FEU LLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) pcY)r&bs9051

.5 wo 98/4905°PCT/ FRO8/ 00839 L[err][err]nergie n[err]cessaire au _ .
foncti onnenent est fournie par diesel -al {¢nateur. La propul si on est -
assur[err]e par diesel, ligne d arbre et h[err]lices ou par hydrojets. 5
Les noyens de propulsion sont actionn[err]s par noteur
[err]lectrique. Les noyens de chargenent et de J[-s L 0
constitu[err]s par un portique et une ranpe. La ceHji#
diff[err]rentes caract[err]ristiques pernet 10l
architectural pour cette ganme de

|
{‘/;;l]ﬂ!-
&2 VP
000 | Ll
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navires. Pakydgégfoyr S, | e navire doit pouvoir [err]tre COPE’I'M&PW@QW un
co[err]t pernettant aux investisseurs uneﬂgk%ernative au transport routier.

15 Pour ce faire, les solutions tech gi ques condui'sant [err] des
solutions [err]conom quenent viables doivent pr[err]senter |es
caract[err]ristiques ci-apr[err]s. Le navire doit pernettre de transporter
une charge utile inportante par rapport [err] sonpé| err]placenent. 20 '

Les [err] qui pemrents doivent [err]tre | es plus polyy “—575""‘-)5- ce qui
i nplique une [err]nergi e commune pour |a propul si %_y pouEent ijffon, des
noyens de manutention servant [err] la fois surile @ ire et Jerr]iterre,

des noyens de propul sion assurant [err], | a foi sljla(ViTegse e crioigilerr]re
du navire, la vitesse dans les 25 estu resqrts | a |l
manoeuvrabilit[err] dans les po}rts, des er n]lLerr]quilibr e du
navire en mer servant [err]

m
12
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i
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I[érr]quilibrage du navire |lors des operations de manut ent i on. /&

Llerr
conpl

] ensenbl e des_navires selon I[err]invention Ig)oss{:%rar ]Ede
[err]te daST es dSRENRES O MPRRIEDE TafRor — & W Tht Fon
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-manut ent |
et d[err/g
| ggH+brage UN SySt[err]Jme d[ grr]

-[err

vy DUl

ﬁr}yoo 112 oyens de manut
arger des conteneurs dan

j g
Afijon pernettant au navire de charger
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(54) Title: AUTONOMOUS CONTAINER SHIP WITH HULL INCORPORATING A PROPULSION UNIT

(54) Titre: NAVIRE PORTE-CONTENEURS AUTONOME A COQUE INTEGRANT UN ENSEMBLE PROPULSIF

(57) Abstract

The invention
concemns an  autonomous
container ship comprising
a  botiom, propulsion

means, means for
loading and  unloading
containers, balancing

means, characterised  in
that the bottom (1, 6)
has a hull incorporating
a propulsion unit and the

ship comprises means for

transporting containers from
important ports equipped

with facilities for loading
and unloading containers
to small ports not provided
with such equipment and
less than 4 metres deep.

Said means include propulsion means (5) ensuring the ship's cruising speed on the high seas and its speed in estuaries and ports, loading
and unloading means (2, 3) adapted to ports not provided with appropriate equipment, means for balancing the ship at sea providing

stability and trim during container handling operations.




| A AR O

stabilit[err] transversale et 1l[err]assiette du navire en naV|gatléﬂ %%Pm”
pendant les op[err]rations de nmanutenti on des conteneurs. Les
dessins annex[err]s repr[err]sentent des exenples pr[err]f[err]rentlels de
rferrlalisation de 1[err]invention. La flgure 1 repr[err]sente une vue de
dessous lat[err]rale d[err]Jun navire selon [err]lnventlon de type

FoprLor ] sent e une AREONPIENSS Fby v%#é&ﬂﬁ’a AR R CON TRV Ryt navi o

de type nonocat amaran [err]qui p[err‘] k8Mue et d[err]une ranpe
[err] I[err]arri[ert]re. La figure 3 repr[err]sente une vue de dessous
|at[err]Jrale d[err]Jun navire selon I[err]invention de type [err] nobnocoque

avec un tunnel. 15 The inkénton@ela@s b dorfutdndiiohs EsHsnat 3RipAVRR 8 Rull conlamm
[err]1[err]vation Iat[err] rale du nferr]ne navire de type a coque a tUhhel

[err]quip[err] RIPRMISIPRSYPRRL i que et d[err]une ranpe [err]
WerrJarriferrjre. qu ship is able to transport containers from large ports equipped with loading

means and unload them at small ports lacking such equipment.

In pasticular, the invention relates to a range of small and medium-sized ships
that can carry merchandise from one small port to another in containers.

This range is composed of ships able to transport a maximum number of

10 containers equal to two, four, ten, twenty, thirty, fifty, and a hundred.

A principal feature of the ship is its full autonomy, enabling it to load and/or
unload containers in a port not equipped with handling means and having a water
depth of less than 4 meters.

The transport of goods is indeed one of the mainsprings of our market

15 économy.

The globalization of international trade, the development of “just in time™
policies, and the increasing demand for responsiveness are continuously fostering the
growth of land transport with development of costly highway infrastructures harmful
to the environment.

20 The range of ships according to the invention arose from this view with the
concern of developing complementarity between highway transport and sea/river
transport. | |

The goal is to provide sea links to serve a multitude of i 4 12 rd ports that
bave been exploited little or not at all for goods transport.

25 The goal is for highway coataincr carriers to load goods from these ports for
lchl distribution to optimize land delivery distances.

One of the objectives of the present invention is to provide trucking companies
with a mobilc “sea/river superhighway” infrastructure matching the land
sup:‘erhighway system.

30 A second objective is to increase the responsivencss of sca-land transportation

by shipping small quantitics at frequent intervals.



La figure 1 illustre un navire selon |I[err]invention 20 conprenant:
-une car[err]ne 1 de type nonocoque [err] 1[err]avant et catamaran [err]
l[err]arri[err]Jre -un portique 2 -des conteneurs 4.25 -un ensenbl e de
propul sion avec des h[err]lices 5. Le navire reprferr]sentferr]
poss[err]de une car[err] ne de type2nDnocatanaran, dierr]fini
prlerr]c[err]deme ngﬁﬁgnettant une, vitesse conpri.se entre 15 et 20 nds.

L[err][err]nergie- SEUYE I Lo Brovidg Rver/ %A seivich titbsubstantial indepandcaec
di esel -al ter n&@ﬂﬁcuy’e@%n%ﬁﬁﬂ%d@@d@fo%&k?h NariQHioad Bﬁi%?r& s par moteur
[ r‘](ﬂf Te?@ er ]

[err]lectrique, ligne dlerr]arbre et h[e | ces arriferr]re.
Sel on une var Matthéngibescconstjaits. SRS ehpective imglies being pblend taty b paylb&s which

hferr]lices saik $MREATH T diSRakHenl SHind Hap 0 €1
5 A fourth objective is to provide transportation under service and mileage
conditions comparable to those of highways.
Numerous container ships with a large container-carrying capacity and deep
draft exists such as thosc described in Jane’s Intermodal Transportation, pages 315,
338, and 341. Onc cxample of these large-capacity container ships is the ALIANCA
10 BRASIL with a capacity of 2200 containers, a speed of 20.4 knots, a length of 200.23
m, and a draft of 12.0 m. One of the smallest of these container ships is the HERA
with a capacity of 198 containers, a speed of 12.5 knots, a length of 88 m, and a draft
of 1.6 m.
These container ships generally unload in ports equipped with heavy handling
15 equipment. Ports able to receive existing container ships are few in number and
cannot deliver goods close to their utilization sites.
The keels may of different types.
They may of the single-hulled type.
They may also be of the multi-hulled catamaran or trimaran type depending on
20 whether they have two or three hulls.
Depending on specific needs, the keel may be of the mixed type known as
monocatamaran, namely single-hulled at the bow and catamaran at the stern.
US Patent 5,038,696 describes a monocatamaran whose hull has been
specially designed for hydrodynamic flow considerations under the water line to
25 increase the speed and stability of the ship. These are the goals of the present
invention, but focusing on a particular application of the type of container ship
considered, namely with a large payload in relation to its displacement and stability of
the ship during bandling operations.
In order to increase the speed of the ship and decrease fuel costs, tunnel hulls

:30 accommodating thrusters, particularly screw propellers, have been proposed.
US Patent 4,371,350 discloses a ship with a thruster tunnel having a transverse
configuration favorable to hydrodynamic flow along the stream lines. These concerns

of improving hydrodynamic flow are found in the present invention but they are



35 La manutention est assur[err]e par un portique 2 et par une ranpe
nmont[err]s [err] 1l[err]arri[err]Jre qui pernettent de prendre |es conteneurs
dans le navire et de les nettre sur la renorque d[err]jun camon [err] quai.
WD 98/:49051 7 PCT/ FR98/ 00839
L[err][err]quilibrage du navire est as&ur[err] par un syst[err]ne de
bal | astage asservi aux caract[err]ristiques de stabilit[err] du

navire. Le IRERFPP@ted Ipios fneeial arehiteptral principlsdeiperdipgito the abeve-defined

caract[err]righigiyes 5 suiyvantes: -Longueur hors tout : 65m - Lar geur
:IIm-Derr]placenent pleine charge :1100t
The purpose of the tunnels in the stem of the bull is, according to the
inveantion:
5 - to build a flush-fitting propulsion system into the hull,

- to protect the propulsion elements from jolts when sailing in shallow waters,
- to improve the efficiency of the propulsion system by flow of stream lines
toward the stern of the ship,
_ - to clear the stemn of the ship so that it can come closer to the banks.

10 To meet the above-defined objectives, the Emgcntion relates 10 an autonomous
container ship of the type having a keel, propulsion means, container loading and
unloading means, and balancing means, characterized in that the keel is of the type
wherein the hull contains the propulsion means and in that the ship has means for
carrying containers from large ports equipped with container loading and unloading

15 means to small ports lacking such equipment and having a water depth less than 4
meters, said means including propulsion means that allow the ship to sail at cruising
speed at sea and at estuary and port speeds, loading and unloading means adapted to
these pc;rts lacking equipment, and means for balancing the ship at sea serving to
stabilize and trim the ship during handling.

20 This container ship is moreover characterized in that the propulsion mecans
also ensure maneuverability in ports.

In addition, the ship according to the invention enables a large payload relative
to its displacement to be carried. This goal is achieved by equipment providing a
common power supply for propulsion and handling, and handling means usable both

25 on board and on land.

The range of ships according to the invention compnises ships able to carry 2,
4, 10, 20, 30, 50, and 100 containers.
The containers are in two sizes:
- 20-foot containers (6.058 x 2.438 x 2.591 mctcrs),
30 - 40-foot containers (12.116 x 2.438 x 2.591 meters).
The tonnage of the ship range according 1o the inveation is listed in the table

below:



-Tirant d[err]eau : 2,6m 10 - Nonbre de conteneurs : 20
-Vitesse nmaxi nal e :17nds. La figure 2 illustre | e dispositif de
manutention nont[err] [err] I[err]arri[err]re. 15.. on y voit un
portique 2 et une ranpe 3 de chargenent %t de d[err]chargenent. Le portique
2 est actionn[err] par un noteur [err]lectrique log[err] dans |le portique
ou dans | es eerg—eti—26 %a —-gH-e—r3—t+lystre_ 1 pavire
selon 1f[er}| 'Mvsh?l dn ¢ npr pnan“t: Jund carj[ err’] ne| 6 HQJ t ype Xonofogdd ajec
un tunnel 7] edatiginkdserir] axe et [err] |1[err]drri[errjre de lfa car[efr]ne -yn
portique 2 p5 “-une ranpe 3 :

Overall 25 35 48 65 74 88 111
Length (m)
Toanage (1) | 100 200 500 1000 1500 2500 5000

These ships arc designed on identical architectural principles. They can hence
be built from modules.
The power required for operation is supplicd by a Diesel generator.
5 Propulsion is provided by Dicsel, drive shaft plus propellers, or by hydrojets.
The propulsion means are electric-motor-driven.
The loading and unloading means are comprised of a portal crane and a ramp.
The combinatioa of these various characteristics allows one architectural
principle to be used for this range of ships.
10 Moreover, it must be possible to build the ship at a cost offering investors an
alternative to highway umwportation.
With this in mind, the technological solutions leading to economically viable
solutions must have the following characteristics: .
The ship must cnable a large payload relative to its displacement to be carried.
15 The equipment must be as versatile as p'os’siﬁl?. implying a common power
supply for propulsion and handling, handling means that can be used both on board
and on land, propulsion means allowing the ship to saﬂ at cruising speed and at
estuary and port speed, and mancuverability in ports, with the means that balance the
ship at scat also serving to balance it during handling operations.
20 The range of ships according to the invention has autonomy in the following
areas:
- navigaton: slow and rapid propulsion and means of navigation at sea,
- crew quarters: facilities enabling a crew of 3 to 5 individuals to live for
scveral days on board,
:'25 ' - handling: handling means enabling the ship to foad and unload containers in
| uncquipped ports,
- balancing: a balancing system easures transverse stability and uim of the ship

when sa;xllng and during container handling opcrations.



-des conteneurs 4 -un ensenbl e de propul sion avec une h[err]lice 5. Les
tunnels de | a coque anferr]liorent, en particulier, I[err]efficacit[err] de
| a propul sion dans | es ports par petits fonds. 30.. En vari ant e, deux ou
trois.tunnel s peuvent [err]tre envisag[err]s pernettant d[err]installer 2
ou 3 propul seurs. La forme transversale du % unnel peut [err]tre en
onferr]ga avec ou sans arrondis. L[err][err]nergie n[err]cessaire au

foncti onnenent est fournie par 35 diesel[err]alternateur. Les nobyens de

P 1) o ST M i A ARl 7
PCT/ Figa®/108 8 39cral botton} v?cw of a ship according to the invention of the
monocatamaran lype cquipped with a portal crane.
5 Figure 2 is a side elevation ofthc same ship of the monocatamaran type

equipped with a portal crane and t; ramp at the stern.

Figure 3 is a latecal bottom view of a ship according to the invention of the
single-hulled plus tunnel type.

Figure 4 is a side clevation of the same single-hulled tunnel type ship equipped

10 with a portal crane and a ramp at tf‘zc;'tétn.

Figure 1 illustrates a ship according to the invention including:
- a keel 1 of the single-hulled type at the bow and catamaran at the stem,
- a portal crane 2, '
‘15 - containers 4, _
- a propulsion system with p,ropcllcrs 5.
The ship shown has a keei ofthemonocatamamn type defined above enabling -
it to sail at between 15 and 20 knét%s:.'
The power necessary for op;:za_lion is provided by a Diesel gencrator.
20 The propulsion means are compnscd of an electric motor, drive shaft, and
stem propellers. ,
According to onc cmbodhnéxit’iigt shown, the propellers are replaced by
hydsojets.
Handling is provided by a portal crane 2 and a ramp mounted at the stemn
25 cnabling the containers to be taken on board and placed on a truck trailer at the dock.
The ship is balanced by a ballast system controlled by the stability

characteristics of the ship.
The ship shown has the following characteristics:

- overall length: 65m
'30 - width: 1m

- displacement at full load: 11001

- draft: 26m

- number of containers: 20



Sel on une variante de r[err]alisation non repr[err]sent[err]e,
1[err]h[err]lice est renplac[err] par un hydrojet dans |le tunnel. La

manut enti on est assur[err]e par un portique 2 et par une ranpe 3 nont[err]s
[err].I[err]arri[err]re. 5 L[err][err]quilibrage du navire est
assur[err] par un syst[err]ne de balla8tage asservi aux
caract[err]ristiques de stabilit[err] du [err] Le navire

reprierr]sent[err] ~M3¥symaspsede |es  carldd¥PBrr]ristiques suivantes: 10

- Longueur hors toutg; : : . " “1lm
-Derr]placenent - lgumzsm@g%ﬁ%%;ﬁ%t?dan%' l('J’[geadrcr" Sau 1 2,8m
-nonbre de cont eneultshows a gl Brane 2 and Yil$adipaand@ioaBing ramp 3. :18nds. La
figure 4 illustre |ledispositif de manutention nont[err] [err]

Portal cranc 2 is driven by an electric motor accommodated in the portal crane
S ot its wheels.
Figure 3 illustrates a ship according to the invention comprising:
- a keel 6 of the single-hulled type with a tunnel 7 in the axis and at the stern
of the kecl,
- & portal crane 2,
10 .2 ramp 3,
- containé:rs 4,
- a propulsion system with a propeller 5.
The tunnels of the hull in particular improve the efficiency of propulsion in
shallow-water ports. .
15 As an alternative, two or three tunnels could be considered, for installing two
| or three propulsion systerns.
The cross section of the tunnel may be a rounded omega or pointed omega
shape.
The power required for operation is supplied by a Diesel generator.
20 The propulsion means are comprised of an electric motor, drive shaft, and a
propeller at the stem.
According to one vadant not shown, the propeller is replaced by a hydrojet in
the tunnel. '
Handling is provided by a portal crane 2 and 3 ramp 3 mounted at the stern.
25 The ship is balanced by a ballast system respoading to the stability
charactenistics of the ship.
The ship shown has the following cha actenstics.

- overall length: 65m
- width: Ilm

30 - displacement at full load: 11001
- draft: 28m
- number of containers: 20

- maximum speed: 18 knots



|[errJarri[err]Jre. Ony voit un portique 2 et une ranpe 3 de chargenent et
de 20 d[err]chargenent. Le portique 2 est actionn[err] par un noteur
[err]lectrique log[err] dans |e portique ou dans l.es roues de cel ui-ci.

WD 98/ 49051 9 PCT/ FR98/ 00839 1- Navire
porte-cont eneurs autononme du type conprenadt une car[err]ne, des noyens de
propul si on, des noyens de chargenent et de d[err]chargenent des conteneurs,
des noyens d[err][err]quilibrage, caract[err]ris[err] en ce que la
car[err]ne (1,6) e [ ] un ensenbl e
propul sif et en ce~ %{L%ugf‘éts%%\?/sl é’gmé%mgrag&ddgdx%&g{ed ag{hc s%:fé?'rret t ant
dlerr]assurer le urabwp@rpbmlmmnaux&ng ﬁﬂamlqhdmg&amprmor tants

[err]quip[err]s de_ noyens
Portal'crane 2 is dnvcn by an electric motor accommodated in the portal crane

h or in the wheels thereof,



chargenent et de d[err]chargenment des conteneurs [err] des petits ports
dlerr] pourvus de tels [err]qui penents et ayant une profondeur 10 d[err]eau
inf[err]Jrieure [err] 4 nferr]tres, ces noyens incluant des noyens de
propulsion (5) assurant [err] la fois la vitesse de croisi[err]re du navire
en haute ner et la vitesse dans les estuaired et les ports , des noyens de

chargenent et de d[err]chargenent (2,3) ﬁg g‘h&fglr]s [err] des ports
d[ err] pourvus d[err][err]quipenent, des g‘ 5 dlerr][err]quilibrage du
navire en ner servant [err] la stabilit[err] et |[err]assiette du navire

pendant |a manutention. 2-Navire porte-conteneurs selon Ila

revendi cation 1, carhdYieamaus spriringr ship @fdhetyge hadngid ieqisprapulsioopudasis on
(5) pernettent, i ei dl.ehr vrabilitlerr ans |les
bort e 20 o 5t iGeain bR Hcons, 4 PRARSIHNARS, dsrzed i ot e
caract [err]¥i s[ éwcel (1¢6) sef dutepe Whirciaahgtndbnaérs afropdlsion pat@Rbsd RSNt

une [err]nergie.comune_pour |a propul-sion et |a manutention et des noyens
de manutention dBFJHARS fo5 CATYipg contaiaess fom largs porty equinpedavip container loading

and unloading means to small ports lacking such equipment and having a water depth
less than 4 meters, said means including propulsion means (5) that allow the ship 10
sail at cruising spced at sea and at estuary and port speeds, loading and unloading
10 rocans (2, 3) adapted to these posts lacking equipment, with the means for balancing
the ship at sea serving also to stabilize and trim the ship during handling.
2. Container ship according to Claim 1, characterized in that propulsion means
(5) also ensure maneuverability in port.
3. Container ship according to Claim 1, characterized in that it contains
15 equipment providing power for both propulsion and handing and handling means
usable both on board and on land.
4. Container ship according to, Claim 1, characterized in that keel (1) is of the
mixed type: single-hulled at the bow and catamaran at the stern.
5. Container ship according to Claim 1, characterized in that keel (6) is of the
20 single-hulled type with at least one tunnel (7).
6. Container ship according to Claim 5, characterized in that keel (6) is of the
single-hulled type provided with two tunnels.
7. Container ship according to Claim 1, characterized in that it has Diesel
gencrator power supply means.
25 8. Container ship according to Claim |, characterized in that propulsion (5) is
provided b?' Diesel, drive shaft plus propellers, or hydrojcts.
9. Container ship according to-CIaim 1, characterized in that propulsion means
(5) are electric-motor-driven,
| 10. Container ship according to Claim 1, characterized in that the loading and

30 unloading means are comprised of a portal crane (2) and ramp (3).



terre. 25 4-Navire porte-conteneurs selon la revendication |,
caract[err]ris[err] en ce que la car[err]ne (1) est de type m xte nonocoque
[err] 1[err]avant et catamaran [err] 1[err]arri[err]re. 5-Navire
porte«conteneurs selon la revendicatiiph’ 1, caract[err]ris[err] en ce
gque la car[err]lne (6) est une nonocoque munie 30 d[err]au nmoins un tunnel

(7). 6-Navire porte-conteneur sel on la revendication 5,
caract[err]ris[err] en ce que la car ie (6) est une nonocoque muni e de deux
tunnel s. WO 98/49051 10 2\ .
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caract[err]ris[err] en ce qu[err]il pr[err]sented FIOY e fqurniture
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dierr][err]nergie par diesel-alternateur. 8-Navire porte-conteneurs selon
la revendication 1, 5 caract[err]ris[err] en ce que |a propulsion (5)
est assur[err]e par diesel, ligne d arbre et h[err]lices ou par

hydrojets. 9-Navire porte-conteneurs sel@ﬂ? la revendication 1,
caract[err]ris[err] en ce que | es noyens de propul sion (5) sont
actionn[err]s par noteur [err]lectrique. 10 10- Navire

porte-conteneurs selon la revendication 1, caract[err]ris[err] en ce
que les noyens de chargenent et de d[err]cha@menent sont

constitu[err]s par un portique (2) et une ranpe (3L¢§;-_//f P
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-FEXT OF THE ABSTRACT

AUTONOMOUS CONTAINER SHIP WITH HULL INCORPORATING A PROPUESION
UNIT

The invention concerns an autonomous container ship comprising a bottom, propulsion means,
means for loading and unloading containers, balancing means, characterised in that the bottom

(1,6) has a hull incorporating a propulsion unit and the ship comprises means for transporting
containers from important ports quipped with facilities for loading and unloading containers to
small ports not provided with such equipment and less than 4 metres deep. Said means include
propulsion means (5) ensuring the ship’s cruising speed on the high seas and its speed in
estuaries and ports, loading and unloading means (2,3) adapted to ports not provided with
appropriate equipment, means for balancing the ship at sea providing stability and trim during
container handling operations.

Figure 2.
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