I S A B AR — RS A RSP % M
1l - 0358559 The present i nvention relates to a system
;"reprodum ng the visual.environnment of a pilot in a sinulator. The

Vi sual environnent of a.pi | ot conprises the 5 foll owi ng nain i mages: -

Ani mat ed i mages of thet external scd&re 388ca5ad1| y observed ir2 flight by the:
pllot t hrough -t he canopy of his cockpit, conprising the sky, the ground and
noviing obj ects such as aeropl anes, airborne and ground tar qets
m ssi | e9esEPiRt s due to f| r| ngs, etc. - Affaig 'é@’aP%Fﬁ?ga’F?%m'? H‘é“'“f’"f@éaa"e

ht and f th t (hel mut ffgeun Rg5 2Py
ety %{%:9, T MG R oy e
The knQ en ) ?;1;8 e"v"?ra m%"é ‘"s"? pOssi bl eD'Oti "ﬁ?pgﬁtﬁ * SHER 3v\'/sf°§dl<l§('F"é
envi ,r,on Nren ﬁnegrnt ﬂoté Q&n r&ﬂherl Ceﬂar m%t&r mul fc}na%nne the@'b%gr
The "sp %ph rrprl sasa spher s s I'n
(Figure Im @ uﬂ erda s&ﬂe oafilibaR  Of Wi Ghiecd@ '&é&dsfw& pe '%ntra‘i{al?ﬁ b

Wi de- angl e faRheRICoLbrvéss REI B4 - le 'ﬁulc{t@ﬂr OdUCtré @ utiko, HdiFresRieP n@aﬂﬁné?ﬁent du pilo-
hel i-copt er yaeRkRi Yeridle dé Bon\dckdR, bbbl | G 15 dBé SduEBnsemBlesStoks 43 AdniRLr detBie- -
centre of tnas 1608EE 0l &kites ij@y\motiled B8 gr ound.oaao\mldm;mut Bt corfrhertd) PréSéniant 5
are si nul atqaél des avions,xdaspibles adrignice®t teFBgES [ph Pareaiic dosGinbgas Wb @ sshrieasx@rianddsr’
produced byesteqirdes etdsiesndedcatiesadug 2, dgsl aced sahm\éerab plen sane kgspdcier, whnt@itement au
conpri ses ttwoetohj ectives .of the "fish-eye" stnateur er spbérecld grandewp pemretiecat laand
si t rat ed orimages [aaimées dievispir fidecot clurvisewr ofis t [pesitioplyelative ®0chacun des élémefitsede ¢, |
and yaw ef freabilestvisquedatsseiehed by the rot at i gePnefexiérieure ey fapeart- aw seckeibotivwt he
centre of- tineges gRimées dashdifffranty) instrymentspyi ng €iéprces dv pilpte- obt ai ned by neans of
pr oj et i on S%W@;’glsﬂdéﬁ'%ﬁﬂé berdd beh| ncfingh; limage, de da, 8qene pxtériplre flopalge
from the fidiigrieydala nus" resent ed sgérﬁ"igﬁﬁe@;'gef%ﬁml%sﬁ"a\sls@g’elq‘?
cockpi t . egerr' g?
two fix 'an'.e %u °’1S e he = 'i‘ﬁi 31 smgn;mg%ga@%‘g HigP o {He8
Si ula h§u en I ot m%ﬁ%rﬁ q %% célz:g:'eg
e o Gl ity ew:a "9 33 il AE

t he coc Tem"
val ve 1 ¥RfcelieRduf nCELFhH Grés ta@ a,Synt ée@onh%g eorgmﬁ Hb%@‘ﬂ(% %ﬁgeux.
‘gener at b&lﬂavk"lﬁ » Xn@%!?%[eﬁiﬁe%&m n Sl Uat eQnasNnbd: Pat Qﬁm
COCKPI t cocksd1tfhvidi 6PEREIicoplard, hﬁs%ﬁ&%&s due réaisntdt :&J%amﬂe&aa nn%ﬁdehuﬂe.saa
i N posi pla¥e pifote] b sifuisdTall ¥htRruedh Eghedf 1. The SphiekdnAal d'apre8!loaddetimend BRIALS 438
previ ousl alle dudssbQinkiDEUd d6Ré idandiel BoSENt @08 upidishdiflif UeTRRRNsalon Gdne IRKéIassNal
scene BimDMes, P& oikénvds] parl Ayt imabesqpmiddes | BEt hina@sissups deplusicussipiojectoutstipiatsent par '

s&/ect sur(Ja sphd@ et iproduitee i dnydisposific2aepar entun ragieint olfjetiiavts ghasd aggiattish-eye”,

t i onropttiopantdeé ad-dashe dul cockpitbsqubfoni-hese icrmgio® purmét pag djobtedir paur teadnfarmbi n

15 + andrenddeuk ebiestits ails type Misheve’@gentds enhe- pi |tions issuescovchiitding deserpiecteursdp mdilsu-

fiel d oPrpepitiany &t pltug%gq partcati diaytredugantee de res Iummosate et définition que pour celles issues
la sphere. 3 des autres projecteurs.
) Les effets de roulis et tangage sont obtenus On connalt d'aprés le document GB-A-2 091
\# par la rotation des deux fish-eyes autour du centre 193 un dispositif de visualisation dont tous les
de la sphére. projecteurs: sont & l'extérieur de la sphére de pro-
Les images des objets moblles sont obtenues jection, ce qui nécessite I'emploi de plusieurs pro-
au moyen de systémes de projection 23 placés au- 40  jecteurs pour obtenir une image panoramique &
daessus et en arrigre du cockpit. trés grand champ.
L'image du viseur fixe est présentée par un La présente invention a pour objet un systéme
dispositif optique 24 installé dans le cockpit. de restitution de I'environnement visuel d'un pilote
Une variante (figure 3) de ce simulateur en . en simulateur, systdme qui soit peu onéreux facile-
sphére met en oeuvre deux objectifs fish-oyes fixes 45  ment reconfigurable et restitue un environnement
" 30 et 31 disposés de part et d'autre du cockpit visuel le plus réaliste possible, en respectant les
hors de la vue du pilote. Ces deux fish-eyes projet- contraintes suivantes :
tent sur I'écran deux images juxtaposées 32 et 33 - respect de la grandeur apparente et de Ia
issues de deux projecteurs TV & light-valve . position relative de chacun des éléments de
connectés A un calculateur d'images synthétiques 50 - ces images par rapport au cockpit et aux
34 générant le ciel et le sol, situés devant et références habituelles du pilote telles que
derriére le cockpit, en tenant compte des effets I'axe référence horizontale fuselage (RHF) et
dus aux changements d'attttude et de position de I'axe référence de l'image viseur, etc...,
1'aéronef simulé. ' - respect des dimensions du champ de vision
Le simulateur en sphére et sa variante décrite 55 que le pilote petit explorer en tournant la téte ;
précédemment présentent I'ensemble des images comme dans la réalité. Les limites de ce
de la scéne extérieurs, du viseur fixe, de la plan- - champ de vision sont illustrées par la figure 1 ‘
che de bord, etc... en respectant, comme dans la - qui est un exemple définissant la frontigre .
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de différents modes de réalisation du- disposi- couches de peinture et le dépoli. Dans ce cas, les
tif de projection intérieur du systéme de la couches de peinture peuvent étre déposées sur
figure 5. 40 une face, et le dépoli réalisé sur I'autre- face, ou
On a décrit ci-dessous une sphére de projec- bien des couches de peintures peuvent éire dépo-
tion dimages, mais il est bien entendu que [‘on sées sur le dépoli.
peut avoir une demi-sphére ou méme une paroi Ce traitement par couches de peinture et/ou
sensiblement sphérique, par exemple, une paroi dépoli des surfaces de 1a sphére permet d'adapter
formée d'un grand nombre de petites facettes pla- 45 lo systétme 2 la puissance lumineuses des projec-
nes juxtaposées. teurs utilisés. Un revBtement de peinture de forte
Le systéme de Iinvention comporte essentiel- épaisseur déposé sur la surface interne de la sphé-
lement une sphére-écran 51 de petit diamétre : 1 2 re permet d'obtenir un albedo (rendement optique
3 métres environ. Cette sphére 51 est associée & d'écran) élevé pour les images projetées de l'inté-
un cockpit simulé 52 d'aéronef (hélicoptere ou so rieur de la sphére, et un albédo plus faible pour les
avion) et & des dispositifs de projection intérieurs images projetées de I'extérieur de la sphére.
53 et extériours 54. Ce systd®me permet de visuali- Selon une caractéristique avantageuse de I'in-
ser la scéne frontale sur un champ supérieur ou vention, on utilise, pour réaliser la sphére-écran,
égal & 21 stéradians, tel que celui représenté en une matiére plastique iégérement teintée dans sa
figure 1. 55 masse, de maniére a alténuer, lors du fonctionne-
Selon un mode de réalisation avantageux, la ment en rétroprojection, les multiples réflexions se
sphere-écran 51 est réalisée 2 partir de deux demi- produisant, & l'intérieur de la matidre plastique de
sphéres transparentes 55, 56 antérieure et posté- 'écran, sur linterface matidre plastique/air. Ces
3
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- déplacement. Bien entendu, le sid¢ge 504 comporte Le faisceau laser ainsi. dévié est réfléchi par
des moyens (non représentés) de réglage en hau- 35 une lame semi-réfiéchissante 910, dlsposée entre
teur et en inclinaison. " le dispositif optique 902 et I'objectif 804, vers cet -
- &.& Comme représenté en figure 6, la planche de objectif 804. L'objectif 904 joue, vis & vis de ce
i bord 61 du systtme de l'invention peut comporter faisceau laser, le rOle d'amplificateur de balayage
| . des instruments réels 62. La planche de bord 61 et transforme la déviation de * 4,5* en une dévia-
" est surmontée de l'image de viseur 63 qui peut, 40 tion allant de £ 90° a4 + 110° suivant le type de
; comme précisé ci-dessus, étre formée soit sur la fish-eye utilisé.
sphare elle-mé&me, soit sur un écran plan fixé sur la Le faisceau laser forme sur I'écran sphérique
sphdre, soit enfin sur un écran plan fixé dans une 905 une image (911) constituée de plusieurs vec-
position plus rapprochée de I'oeil du pilote que ne teurs représentant la ligne d'horizon et un quadrilla-
I'est la sphére. L'image de viseur est obtenue 45 geausol.
! gréce & un projecteur extérieur respectivement ré- Une interface électronique 912 permet d'élabo
! férencé 506, 64, 71, 81 sur les figures 5, 6, 7 et 8. rer en temps réel les signaux analogiques X, Y et
’ Comme représenté en figure 7, I'image animée vidéo de commande des dispositifs 909 et 908
72 de tous les instruments de ia planche de bord . respectivement.
peut étre projetée sur la sphére ou sur un écran 50 Les images 901 ot 911 précitées, superposées
plan (fixé sur la sphére ou en avant de celle-ci) sur I'écran 905, sont produites par un calculateur
grdce & un projecteur extérieur 73 (référencé 507 numérique 913 qui géndre ces deux images en
sur la figure 5). tenant compte de (a loi optique du fish-eye 904 par
Enfin, comme représenté en figure 8, le systé- rapport & P'écran sphérique, afin de produire sur
me peut comporter une planche de bord 82 dans 55  cet écran des images le moins distordues possible
laquelle est pratiquée une découpe 83 permettant par rapport & ce que devrait observer lg pilote. La
au pilote de voir ta projection, faite par un projec- superposition de ces deux images permet, pour
teur extériour 84 disposé sous le projecteur 81 certaines applications, de présenter une ligne d'ho-
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ofqthe | andscape Orlgﬁ%&natl ng fromexternal projectors 501 (which are
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t he Spheplés gg_fopqqorb%\a} distance de chaque cible au mensions du méme ordre de grandedr que
celles d'un cockpit réel d'aéronef, réalisée en
Ce dispositif comporte, pour chaque image ci- 40 un matériau au moins partiellement translucids,
ble projetée, une source lumineuse 1110, un dis- au moins une partie d'au moins une de ses
que atténuateur 1111 commandé en rotation par un . faces étant traitée de fagon 2 former un écran
moteur pas A pas 1112 afin de contrSler la lumino- de projection d'images, cette paroi étant asso-
sité du spot projeté, un diaphragme 1113 variable ciée 4 au moins un projecteur d'images inté-
commandé par un moteur pas a pas 1114 contr6- 45 rieur (53) et 2 au moins un projecteur d'images
. lant le diamétre du spot projeté, un obturateur 1115 extérieur (54), le projecteur d'images intérieur
commandé en rotation par un moteur pas & pas étant chargé de la projection d'images & grand
- 1116 afin d'occulter le spot en permanence ou champ optique, et le projecteur extérieur étant
selon une fréquence variable ou de fagon intermit- chargé de la projection d'umages a haute défi-
tente (clignotement), un objectif de projection 1117  so nition.
formant limage du diaphragme 1113 sur I'écran .
sphérique 51, un miroir 1118 mobile en rotation '~ 2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé
autour de deux axes rectangulaires X1, X2 et com- en ce que la paroi sphérique a un diamétre
mandé par les moteurs pas & pas 1119 et 1120 compris entre 1 et 3 métres environ.
respectivement pour chacun de ces axes, afin de 55 _
déplacer le spot sur I'écran sphérique 51, et un 3. Systéme selon la revendication 1 ou 2, carac-
moteur pas & pas 1123 associé & un disque 1122 térisé en ce que ['épaisseur de la paroi est
comprenant plusieurs fenéires équipées de filtres d'environ 2 & 10 mm.
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of the Q&e@ 6 ? pfbﬁt & uﬁ%& t uﬁe de simulateur, caractérisé en
snmphflees de cibles matérialisées par plusieurs ce qu'il comporte une paroi (51) au moins
spots mobiles indépendants, de diamétres varia- approximativement sphérique ayant des di-
bles en fonction de la distance de chaque cible au mensions du méme ordre de grandeur que
pilote. ' celles d'un cockpit réel d'adronef, réalisée en

Ce dispositif comporte, pour chague image ci- 40 un matériau au moins partiellement translucide,
ble projetée, une source lumineuse 1110, un dis- au moins une partie d'au moins une de ses
que atténuateur 1111 commandé en rotation par un . faces étant traitée de fagon 2 former un écran
moteur pas 2 pas 1112 afin de contrbler la lumino- de projection d'images, cette paroi étant asso-
sité du spot projeté, un diaphragme 1113 variable ciée 4 au Pnoins un projecteur d'images inté-
commandé par un moteur pas 2 pas 1114 contrd- 45 rieur (53) et 8 au moins un projecteur d'images
lant le diamétre du spot projeté, un obturateur 1115 extérieur (54), le projecteur d‘itnages intérieur
commandé en rotation par un moteur pas i pas étant chargé de la projection d'images a grand
1116 afin d'occulter le spot en permanence ou ' champ optique, et le projecteur extérisur étant
selon une fréquence variable ou de fagon intermit- chargé de la projection d'images a haute défi-
tente (clignotement), un objectif de projection 1117 50 nition. '
formant I'image du diaphragme 1113 sur ['écran
sphérique 51, un miroir 1118 mobile en rotation © 2. Systdme selon la revendication 1, caractérisé
autour de deux axes rectangulaires X1, X2 et com- en ce que la paroi sphérique a un diamétre
mandé par les moteurs pas 4 pas 1119 et 1120 compris entre 1 et 3 métres environ.
respectivement pour chacun de ces axes, afin de 55 _ :
déplacer le spot sur 'écran sphérique 51, et un 3. Systéme selon la revendication 1 ou 2, carac-
moteur pas & pas 1123 associé & un disque 1122 térisé en ce que I'epacsseur de la paroi est
comprenant plusieurs fentres équipées de filtres d'snviron 2 & 10 mm.
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i ncl udes the assenbly 1000 consisting obsthe 15 devi ces 906A, 908A,
9A_and 91€/Sysiing lselar Buné clasidonquel des oeveite devi (20s Sgtbfe D08 la ®GDdigatidn 94 Bu 19, ca-
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térisé en ce que le siége est disposé de fagon
que I'ceil du pilote soit proche du centre de la

ro; hau bril-
| uni nated &8 of the integrating spherl caI scrE’% g@ %%Fﬁpl ..ﬁsh_eye |

’ ..y'as to cover at least half of this screen, i.e. [erri steracl\mum ﬂ“l““l““
The -l aser projector conprgses a | aser g:e@gggagggrgﬂo&/\hl ch emtgga

paroi est en matiére plastique teintée dans sa d'images intérieur comporte en outre un se-
masse. cond projecteur & générateur laser (906), mo-
' © 40 dulateur et dispositif de déviation (909). :
11. Systéme selon l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu'au 21. Systdme selon la revendication 20, caractérisé
moins une zone de la paroi est formée par un en ce que le projecteur & générateur laser
écran plan (58). ' effectue un tracé en balayage calligraphique.
45 .
12. Systdme selon la revendication 11, caractérisé 22, Systdme selon la revendication 20 ou 21, ca-
en ce que I'écran plan est fixé sur la paroi. ractdrisé en ce que le projecteur & générateur
laser trace sur la paroi de projection une ligne
13. Systdme selon la revendication 11, caractérisé d*horizon et un quadrillage mobile du sol.
en ce que 'écran plan est fixé entre la paroi ot  s0 ' ’
le pilote. 23. Systéme selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que les
14. Systéme selon I'une quelconque des revendi- images des cibles sont produites par des
cations précédentes, avec un cockpit de pilota- spots mobiles (figure 11) de diamétres varia-
ge (52) disposé & l'intérieur de la paroi et 55 bles pouvant &tre occultés au moins partielie-
comportant un siége (504) pour le pilote carac- ment.
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by a conput eto 0280 si mi-l.ar-to the conputer 91%.Systéim genowiing to anycbne lof the preseding
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two hemlsphe es (55, 56) manufactured sepa- 7. System according to Claim 16, characterized
rately by hot blow mouiding from two plane 40 in that at least a part of the instrument panel
sheets of plastic, and then assembled to form forms a screen for at least one external projec-

i a sphere in which an aperture (57) is formed tor (73, 84). ’

f allowing the installation of the pilot. .
18. System according to any one of the preceding

5. System according to one of the preceding 45 claims, characterized in that the internal image
: claims, characterized in that the treatment of at projector device, projecting the animated im-
f least one part of at least the inner face of the age of the sky and of the ground, includes a
¢ wall consists in depositing tayers of coating. _ high-brightness cathode-ray tube projector
: . {900) associated with a "fish-eye” objective
6. System according to Claim 5, characterized in 50 (904).

that the layers of coating are layers of paint.
19. System according to any one of Claims 1 to

5
3 7. System according to Claim 8, characterized in 17. characterized in that the internal image
- that the paint is white paint. projector device, projecting the animated im-
.- §5 age of the sky and of the ground, includes a
8. System according to one of Claims 5 to 7, laser generator projector (1000) operating in
characterized in that the thickness of the coat- television scanning mode, associated with a
ing is varied. "fish-eye" objective (904).
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1 and 3 ?Hs "‘ a§°°“"“9 to %‘t%‘nf%?@&@?"m‘ ng to Cl g Heilbjasen hergeslgithynd clapn, augam-n

that the tH WBJP?‘“P?“%PSBﬁt 2 to 1¥°N9pifetsind, um eine Kugel 2y bildes, in
accet di ng t"&ceo'ﬁgalﬂfap ‘ﬁ%caﬂ?"égcedr ng cl ar ms, usin g‘"gtﬂffg'f'gn(f gy PecShs

"PYERPPOS heni spher es (55

wal |, ch L n te - is produc

56) rrranu %ﬁg"ﬁg{%@ f‘ 3ra pw nmouledi te)]‘,nr,ggl Lﬁ%%gd{ggglggn EE

pl astic, Si 9ab pg# 25he sp )
oﬂ .

i's Lr ”Ed %n fh@% dlu wemgstens i §ése ll

to one of the precedr ng cl al s, charact efsl zed deh idnd ,.m n h

| east ongs, Eétbm Qécording te@ylond Bﬁhé P8&Ging ace of tLﬁl‘ﬁrzW@s‘s&hrcﬁt@rﬂSésﬁhts in 30
dep%étl NG cla)sE EiaradtbriZe® @l that Ghe |5|agesofthesyst em according to C aimb5,

charatt er i a@gbts dle plo@iced Biernbvame egotsqFig@eat i N 6Ar Sysiemy Gich ArbpridAi §)tdadurch gekenn-
Syst em accandstiverisble dimaiers, Gapaiéiar tigeat | zed | n delobrist,t 8B e Uderzugssotivhior Farb-
pai nt. 35 lea& partially obssyed.em accordi ng to sne ofschitlensd5 to 7, charac-
terized in that the thickness of the coating is varied. ‘9. System
accor di ny-tsmstﬂh@cwfdmrte Glaire 28d¢hagcterized N5, cMarSvstewr fagie d\ngpnuch Ryt daddreh gekenn-
treat ment &f thal the spels manke phecyredhiccrding east  onezeichnet debfdie FacbewgiBp Farbe igt.

treat ment &% WpRfrequency? - frosting to be obt ai ned. 10. System -
according to any one of the preceding clZing SYSETNEChpipeR dey ﬁ"ﬂ"ﬂﬁt"?l‘?@"
wal | is

wing; o aE’bP‘Z?U?'eQP"f‘ f ghout fekengzeichpef, dat ma‘S?‘Et%‘f'fP
accordi ng g% gpf’gd"%; F‘FJ) "r} cl ai ns, %ﬁ‘gg‘eé %W?@&"'Wt hat ~at
t east one OYR FPF i8R RBY by a flsat screen ]he A
Syst em acc r Q CI ar m 11 char act errd%ed I f;h ' v° ?:%;Be_

fixed o ' System accor ,T l sto
characterrze Ph t at the flat screen -is fixe gé%@e,gﬂjv ey;@deh:'?,sgﬂ'em d'::

pilot. 1. system %ﬁWﬁ&r@ﬁG %ﬂhélﬂrr&r%ﬁgay one of Jeh%mat &&?ﬁ\hﬁw FiibRY é?iﬁdgntémt
pi | oting C@Gigldides FRetdn i SADERF dddurdhige- t he
kennzeichnet, da8 es eine wenigstens annd- 35 10. System nach einem der vorhergehenden An-
L hernd kugeliérmige Wand (51) mit Abmessun- spriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die
V. gen in der gleichen GréBenordnung wie derje- Wand aus in seiner Masse getSntem Kunst-
nigen eines wirlklichen Luftfahrzeugcockpits stoffmaterial besteht.
aufweist, die aus einem wenigstens teilweise
durchscheinenden Material hergestelit ist, wo- 40 11, System nach einem der vorhergehenden An-
bei ein Teil wenigstens einer ihre Seiten so spriche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
behandelt ist, da8 ein Bildprojektionsschirm stens eine Zone der Wand durch einen flachen
gebildet ist, wobei die Wand wenigstens einem Bildschirm (58) gebildet ist.
inneren Bildprojektor (63) und wenigstens ei-
nem HuBeren Bildprojektor (54) zugeordnet ist, 45 12. System nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
wobei der innere Bildprojektor mit der Projek- zeichnet, daB der flache Bildschirm an der
tion von Bildern mit groBem Gesichisfeld und Wand befestigt ist.
der duBere Projektor mit der Projektion von
Bildern mit hoher Aufidsung beauftragt-ist. 13. System nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
50 zeichnet, daB der flache Bildschirm zwischen
2. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- der Wand und dem Piloten befestigt ist.
zeichnet, da die kugelférmige Wand einen
Durchmesser von etwa zwischen 1 und 3 Me- 14. System nach einem der vorhergehenden An-
ter aufweist. sprilche, mit einem Flugcockpit (52), das im
55 Inneren der Wand angeordnet ist und einen
3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- Sitz (504) fiir den Piloten aufweist, dadurch
kennzeichnet, dal die Wand etwa 2 bis 10 mm gekennzeichnet, da8 der Sitz so angeordnet
dick ist. ist, da8 das Auge des Piloten nahe dem Mittel-
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tentre of the sphere ford the wall, at a dis : i
: _ by ) , tance fromthis:

o t?an_ about 40 cm 20 15. System according to Claim 14 =
g acterized in that the seat (504) is novable on rails (505 : |

t able in hgl ght apd I Ngl ncl i nat i on.gplfsss 559 BIySt em accor di mg. ﬂmn)“ﬂﬂluﬂuml““‘
the preceding clains, including an instrunment panel (61) h [ n *
the preceding ol ( _ , char act éri 2ed" 25°
N _ rument panel includes real instrunents (62, 85). 17
. Syst em accqinkliddgddréh & Wana débildetnaugat iner i zed | WerBeRONIER- | e t a p: .

i NSt r ument gigaEalferhu i ) A ol oot

oo oi orhung [VBn dliesalw ditelpinkt vat | east one exterpal projector

h). 30 wdhiger als ety &t @mliggtcor di ng to any cieSHen A n "@ﬁf’é‘g‘i %gcdéj.umh ket
characterized in that the internal image proj é_%‘ihﬁ ! g3 ﬁea%°°k°"rp' n i Lopang e
ani mat edsi syspe adch tAnepradhy 14adadush qekRMyr Glnd, figheq %f&%’gnza ﬁ?"g‘;’ﬁ{*’glr”?'g '%%gggs"
czg__; hode- r azeidhudbatap desjSitz (58 auRRDIPnag LBk at edgvm' th 8 o fisn @D AnspRiERs 1 bi
) htja ective pa@dich udhdhen- ““$y§$‘é‘ﬁﬁ"a’8‘€'@f"’di ng to % R gnac o %,ﬁgt rngaspﬂég cB?at:?s 2
characteriged in that the internal image proj g Ef;urc émgieﬁojeéggﬂe@,é'@eéfﬁé

anj mated i mage of the sky and of th roynd
r pj ect - ach ei dé? voﬂergeq‘enaten %ng na, '(1'1% ‘JQ@@t @er_beﬁ\ﬁer gener at or -
proj B bk ngs E M éoperatlng in tel evision.

= = he ‘mit_ei trumentenbrett (61)..da- :

zgagpldln% ngf%c‘é" %%ts?%?f“%'f‘% iﬁg qnsﬁlfrﬁeﬁh_-eye"_ obj ective (904). 20. System
r%’ ! g s %chwlnglﬂrﬁlm (%ZBQM erized in that the internal inage

p ect or urther I'ncl udes a second | aser generator projector

(906), r@g%@ﬁrﬂgﬁnﬂ\sﬁgﬂ e&t_cjag\pchd ome (809). 21. System according to

e

ntre -

Cl ai m 20 C r‘k&"agg" ' ' :

N \ \ ohdeih T8#l déMstuaser generator projector produce

E);@;gf ! th ohtbibrette [Binen BB @ir warigstens. _ System aceor di ng Fo d ai fn go

N agﬁnﬁf/ﬁ‘gﬁ@gﬁ?ﬁ)‘??ﬂmiasﬁr generator projector traces a horizon
] o ern of the ground on the projection I

,[Sﬁit e,[nhaﬁ-c@Wé'ﬁ‘@adh%imdﬁ@ﬂmfgeneh@'}pﬁf"ece@i ng 15 cl ai mFs) J(:har act e\rl\?zled |2ﬁ

AR e :j@@rﬂéh‘é @kdutth gekeanzgietiret, dafedipioduced by novabl e spots (Figure 11) of

4 S& e dinsemildpraioktorapistilng. diP dschalptedt | east partially obscured. 24 h

_ %’ %em ac ¢ @il idesg Himmets| uridndes Poderm HFAEtr i zed in that the spots may be

obscured aeimen &ojeltor GO rpib KpthageastrsyolP e quency. 25. System a di :

anyi one of n@ diohes Heltighoi paufwetshy gt &M% ed®in that the im'ayes f _tchr R

ar ey pr oduc &Gisthpuean’-QRIgdV 9BH 2veeParet B} oj ect or (1210) .- 988 0 e targets

: 19. System nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
. dadurch gekennzeichnet, da8 die innere Bild-
projektoreinrichtung, die das belebte Bild des a0
Himmels und des Bodens projiziert, einen Pro-
jektor mit Lasergenerator (1000): aufweist, der
in der Fernsehabtastbetriebsart arbeitet und ei-
nem "Fischaugen"-Objektiv (904) zugeordnet

Ao ist. 35

20. System nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, da8 die innere Biidprojektor-
einrichtung ferner einen zweiten Projektor mit
Lasergenerator (306), Modulator und einer Ab- 40
lenkeinrichtung (909) aufweist.

21. System nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Projektor mit Lasergenerator
eine Zeichnung in kalligraphischer Abtastung 45
durchflihrt. ’

22. System nach Anspruch 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Projektor mit Laser-
generator auf der Projektionswand eine Hori- 50
zontlinie und ein bewegliches Raster des Bo-
dens zeichnet. '

23. System nach einem der vorhergehenden An-
: spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bil- 55
der der Ziele durch bewegliche Flecken (Fig.
: 11) mit verénderlichem Durchmesser erzeugt
werden, die wenigstens teilweise abgedunkelt




