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Oberes Rudertraglager

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft ein oberes Rudertraglager zur Lagerung eines Ru-

derschaftes eines Ruders eines Wasserfahrzeuges, insbesondere Schiff.

Stand der Technik

Bekannte Ruder umfassen ein Ruderblatt und einen mit dem Ruderblatt
verbundenen Ruderschaft, um den herum das Ruderblatt drehbar ist. Der
Ruderschaft ist im Allgemeinen mittels zweier Lager im Schiffskérper ge-
lagert. Ein oberes Rudertraglager ist dabei am oberen, der im Inneren des
Schiffes angeordneten Rudermaschine zugewandten Ende des Ruder-
schaftes angeordnet. Ein unteres Ruderschaftlager ist dagegen in der Re-
gel weiter in Richtung dem anderen, ruderblattseitigen Ende des Ruder-
schaftes, und insbesondere kurz vor dem Austritt des Ruderschaftes aus
dem Schiffskérper bzw. dem Skeg, angeordnet. Sollte nur ein Lager im
Schiffskérper bzw. im Skeg zur Lagerung des Ruderschaftes vorgesehen
sein, so ist das erfindungsgemanBe obere Rudertraglager als dieses eine

Lager verwendbar.

Bei aus dem Stand der Technik bekannten oberen Rudertraglagern sind
diese normalerweise als Radiallager ausgebildet, die durch die haufige
Drehung des Ruderschaftes beim Ruderlegen im Laufe des Betriebes ab-
nutzen und relativ haufig erneuert werden mussen. Durch die hierdurch
bendtigte Wartung und die dadurch entstehenden Liegezeiten des Was-
serfahrzeuges entstehen erhebliche Kosten. Des Weiteren wird zur Lage-
rung des Ruderschaftes in Axialrichtung normalerweise ein separates Axi-
allager vorgesehen, das ebenfalls einem Verschlei3 unterliegt und relativ
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haufig gewartet werden muss. Hierdurch ist die Lagerung bzw. die Monta-
ge der Lager des Ruderschaftes relativ aufwendig, komplex und kostenin-

tensiv.

Aufgabe, Losung. Vorteil

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein oberes Rudertragla-
ger anzugeben, durch das der Lagerungsaufbau des Ruderschaftes ins-
gesamt vereinfacht wird und durch das der Wartungsaufwand verringert
wird. Die Lésung dieser Aufgabe gelingt mit einem oberen Traglager ge-
man Anspruch 1.

Demnach weist das erfindungsgemaBe obere Rudertraglager ein Lager-
gehause auf, welches bevorzugt zweiteilig ausgebildet ist und besonders
bevorzugt einen Gehausegrundkdrper und einen Gehausedeckel umfasst.
Im Lagergehause des Rudertraglagers ist sowohl ein Axiallager als auch
ein Radiallager angeordnet. Dadurch, dass sowohl Axial- als auch Radial-
lager in einem einzigen Gehause angeordnet ausgebildet sind, bzw. in das
Geh&use integriert ausgebildet sind, ist eine duBerst kompakte Anordnung
und ein einfacher Ein- und Ausbau des Rudertraglagers méglich. Ferner
sind sowohl das Axial- als auch das Radiallager als Gleitlager ausgebildet,
d. h., die zu lagernden Elemente (Lagerelemente) bewegen sich direkt
bzw. nur durch einen Schmierfilm getrennt aneinander vorbei. Hierdurch
wird der Aufbau weiter vereinfacht, da keine zusatzlichen Walzkérper o.
dgl. vorzusehen sind.

Ferner sind das Axiallager und/oder das Radiallager als selbstschmieren-
des Lager ausgebildet. Selbstschmierende Lager werden auch ,Festkér-
perreibungslager‘ genannt, da bei ihnen im Allgemeinen Festkorperrei-
bungen auftreten. Dies ist bedingt durch eine Selbstschmierungs-

Eigenschaft eines der Partner bzw. eines der beiden Lagerelemente. Die-
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se Lager kommen ohne zusétzliche Schmierung bzw. Schmiermittel aus,
da in dem aus ihnen hergestellten Material eingebettete, feste Schmier-
stoffe vorhanden sind, die wahrend des Betriebes durch Mikroverschleil3
an die Oberflache gelangen und somit Reibung und VerschleiB3 der Lager
senken. Fur die Ausbildung solcher Lager bzw. eines der normalerweise
zwei gegeneinander bewegbaren Lagerelemente kommen insbesondere
Kunststoffe bzw. Kunststoffverbunde und/oder Keramikbaustoffe zum Ein-
satz. Beispiele fur derartige Stoffe sind PTFE (Polytetrafluorethylen) und
ACM (Acrylatkautschuk). Auch kénnen graphithaltige Werkstoffe verwen-
det werden. In einer Ausflhrungsform kénnen jedoch ausschlieBlich
Kunststoffe und gegebenenfalls zuséatzliche Metallwerkstoffe und keine
Keramikwerkstoffe verwendet werden. Insbesondere kénnen auch Ver-
bundstoffe zur Herstellung wenigstens eines der Lagerelemente des als
selbstschmierendes Lager ausgebildeten Axial- und/oder Radiallagers
verwendet werden, wobei dann mindestens einer der Komponenten des
Werkstoffverbundes einen Festschmierstoff aufweist. Vorteilhaft werden
kein Gummi, "rubber" oder ahnliche elastische Werkstoffe verwendet.
Hierdurch wird der Aufbau des erfindungsgeméaBen Rudertraglagers wei-
ter vereinfacht, da keine zuséatzlichen Mittel zur Bereitstellung eines
Schmierfilms 0. dgl. und keine externen Schmierstoffe zur Verflgung ge-
stellt werden mussen. Auch unter 6kologischen Aspekten ist die vorlie-
gende Erfindung vorteilhaft, da keine Schmierstoffe, beispielsweise Fett,
aus dem Lager in die Umwelt gelangen kénnen. Ferner ist vorteilhaft, dass
im Gegensatz zu herkdmmlichen, haufig aus Metall bestehenden Lagern,
bei denen beispielsweise einer der Lagerelemente aus Bronze hergestellt
ist, die Gefahr des Festfressens bei selbstschmierenden Lagern nahezu
ausgeschlossen ist. Des Weiteren sind derartige Lager extrem wartungs-
arm. Vorteilhaft ist, dass das erfindungsgeméaBe obere Rudertraglager
keine Ol-/Fettschmierung oder sonstige externe Schmierung benétigt.
Dies ist permanent, d. h. wahrend der gesamten Betriebsdauer, der Fall

und nicht etwa nur im Notlaufbetrieb oder kurzfristig.
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Ferner sind bei einem mindestens ein selbstschmierendes Lager umfas-
senden Rudertraglager die Anforderungen an die Dichtigkeit des Ruder-
traglagers nicht so hoch wie bei aus dem Stand der Technik bekannten,
mit externen Schmierstoffen geschmierten Lagern, da die Gefahr des Aus-
tretens eines Schmierstoffes aus dem Lager in die Umwelt nicht besteht.
Auch hierdurch wird der Aufbau des Rudertraglagers weiter vereinfacht.
Besonders zweckmaBig ist es, sowohl das Axial- als auch das Radiallager
als selbstschmierende Lager auszubilden, da dadurch die erfindungsge-

maBen Vorteile potenziert werden kénnen.

Das Lagergehause kann grundsatzlich in jeder geeigneten Form und aus
jedem geeigneten Material hergestellt sein, wobei bevorzugt ein metalli-
scher Werkstoff, insbesondere Stahl, verwendet wird. Ferner ist die For-
mulierung, dass das Axial- und das Radiallager ,im Lagergehduse ange-
ordnet sind“ im vorliegenden Zusammenhang derart zu verstehen, dass
die beiden Lager jeweils sowohl innerhalb des Lagergehduses angeordnet
sein, als auch in dieses integriert sein kdnnen, d. h., beispielsweise kon-
nen im Falle von einer mehrteiligen Ausbildung des Lagergehauses, Teile
des Axial- und/oder des Radiallagers auch zwischen einzelnen Teilen des
Lagergehauses oder in Randbereichen des Gehduses bzw. der Gehause-
teile angeordnet sein. Entscheidend ist, dass das Lagergehduse zusam-
men mit dem Axial- und dem Radiallager eine Einheit bildet und daher
kompakt ausgebildet ist. Das Lagergehuse ist vorteilhaft nach auBen ge-
schlossen und/oder abgedichtet ausgebildet.

Grundsatzlich kann das erfindungsgemaBe obere Rudertraglager bei allen
bekannten Ruderarten vorgesehen werden, insbesondere bei Vollschwe-
berudern, Halbschweberudern oder bei in der Stevensohle gelagerten Ru-
dern. Auch kénnte das Lager bei anderen Steuer- bzw. Mandvrieranlagen
von Wasserfahrzeugen, beispielsweise an drehbaren Kortdlsen o. dgl.,
verwendet werden. Bevorzugt wird das obere Rudertraglager flr Ruder,
insbesondere Flossenruder, fur Schiffe im gewerblichen oder militarischen
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Bereich eingesetzt. Hierzu z&hlen sowohl See- als auch Binnenschiffe.
Nicht geeignet ist das Traglager in der Regel flur Sportboote o. dgl.

Grundsatzlich ist das erfindungsgeméBe obere Traglager derart ausge-
legt, dass es Schwenkbewegungen bzw. hin- und hergehenden Drehbe-
wegungen bis zu einer Auslenkung von maximal x 70° standhalten kann.
Eine weitergehende Verschwenkung findet bei Rudern in der Regel nicht
statt. Insofern ist das erfindungsgemaBe obere Rudertraglager nicht wie
dies bei anderen Lagerarten der Fall ist, fur umlaufende Rotationswellen
0. dgl. ausgebildet. Insofern ist das erfindungsgeméaBe Traglager kein La-
ger fUr kontinuierliche Rotations- oder Drehbewegungen, sondern flr

Schwenkbewegungen bis maximal = 70°.

Bei den Rudern, fir die das erfindungsgeméBe obere Rudertraglager be-
sonders geeignet ist, also flr Schiffe aus dem gewerblichen oder militari-
schen Bereich, weisen die Ruderschéfte haufig groBe Langen auf, so dass
das Rudertraglager nur einen Bruchteil der Gesamtlange des Ruderschaf-
tes abdeckt. Mit anderen Worten betragt die Lange des Rudertraglagers in
Axialrichtung nur einen Bruchteil der La&nge des Ruderschaftes. Insbeson-
dere kann die Lange des Rudertraglagers weniger als 50 %, bevorzugt
weniger als 30 %, besonders bevorzugt weniger als 20 % der Lange des
Ruderschaftes betragen. Die derartige Ausbildung tréagt zu einer kompak-

ten Bauweise der gesamten Ruderanordnung bei.

In einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung besteht das Lager-
gehause aus einem Gehausegrundkérper und einem Gehausedeckel, d.
h., es ist zweiteilig ausgebildet. Der Gehdausegrundkérper ist dabei vorteil-
hafterweise derart ausgebildet, dass er den Ruderschaft und das Radial-
lager umfasst. Insbesondere kann der Geh&usegrundkdrper zylindrisch
ausgebildet sein. Der Gehdusedeckel ist dagegen zweckmaBigerweise
eher flach bzw. scheiben- oder plattenartig ausgebildet und weist einen
Durchlass zum Durchlass des Ruderschaftes auf. Der Gehausedeckel ist
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zweckmaBigerweise im montierten Zustand oberhalb des Gehausegrund-
kdrpers, d. h. dem rudermaschinenseitigen Ende des Ruderschaftes zu-
gewandt, angeordnet. Das Axiallager kann insbesondere zwischen dem
Gehausegrundkdrper und dem Gehdusedeckel angeordnet sein.

Gleitlager weisen im Allgemeinen zwei Lagerelemente, d. h. zwei zu la-
gernde Elemente, auf, die direkt gegeneinander bewegbar sind. In einer
weiteren bevorzugten AusfUhrungsform weist das Axiallager ein erstes
Lagerelement auf, das einen nicht-metallischen Werkstoff umfasst und
bevorzugt vollstdndig aus diesem nicht-metallischen Werkstoff besteht.
Insbesondere kann dieser nicht-metallische Werkstoff ein Kunststoff bzw.
ein Kunststoffverbund sein. Dieses Kunststofflagerelement weist zweck-
maBigerweise einen eingebetteten Festschmierstoff auf, wodurch das La-
gerelement selbstschmierende Eigenschaften aufweist und keine zusatzli-
che Schmierung durch Ol oder Fett vorgesehen werden muss. Insbeson-
dere ist es bevorzugt, dass das erste Lagerelement als Ringscheibe aus-
gebildet ist, wobei die innere, kreisférmige Offnung der Ringscheibe derart
dimensioniert ist, dass der Ruderschaft hindurchgefihrt werden kann und
gegebenenfalls noch das Radiallager zwischen &uBerem Ring der Ring-
scheibe und Ruderschaft angeordnet sein kann. Besonders bevorzugt
kann ein derartiges Lagerelement bzw. eine derartige Kunststoff- oder
~oynthetik“-Ringscheibe aus einem Kunststoffverbund aus Basispolymer,
Verstarkungsstoffen (z. B. Fasern) und aus eingebetteten Festschmier-
stoffen bestehen. Ein Beispiel fur derartige Verbundstoffe sind Thordon
und Orkot®.

Insbesondere ist es bevorzugt, das erste, einen Festschmierstoff aufwei-
sende Lagerelement des Axiallagers am Lagergehduse zu befestigen. Die
Befestigung kann bevorzugt mittels Verschraubung oder Verbolzung vor-
genommen werden. Ebenfalls sind andere aus dem Stand der Technik
bekannte und geeignete Verbindungsmethoden moglich. Besteht das La-
gergehduse aus einem Gehdusedeckel und einem Gehdusegrundkérper,
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ist das erste Lagerelement bevorzugt am Gehausegrundkdrper, beson-
ders bevorzugt an dessen oberer Stirnflache, befestigt.

Alternativ oder zusétzlich weist das Radiallager ebenfalls ein erstes La-
gerelement auf, das einen nicht-metallischen Werkstoff umfasst und be-
vorzugt vollstandig aus dem nicht-metallischen Werkstoff besteht. Ebenso
wie beim Axiallager kann der nicht-metallische Werkstoff ein Kunststoff
sein, wobei hier ebenfalls die vorgenannten Beispiele fir Kunststoffe be-
vorzugt verwendet werden konnen. Mit anderen Worten kann das Material
des ersten Lagerelementes des Radiallagers gleich dem vorstehend be-
schriebenen Material des ersten Lagerelementes des Axiallagers ausge-
bildet sein. Hierdurch ergeben sich fir das Radiallager dieselben Vorteile
wie beim Axiallager, d. h., insbesondere ein geringer Wartungsbedarf und
ein vereinfachter Aufbau des Lagers bzw. des Rudertraglagers.

Besonders vorteilhaft kann das erste Lagerelement des Radiallagers als
Lagerbuchse ausgebildet sein, die um den Ruderschaft herum angeordnet
ist. Ferner ist die Lagerbuchse zweckmaBigerweise innerhalb des Lager-
gehauses bzw. des Gehausegrundkdrpers angeordnet. Bei dieser Anord-
nung ist die Lagerbuchse bzw. das erste Lagerelement mit seinem Au-
Benmantel an der Innenseite bzw. am Mantel des Lagergehauses befes-
tigt. Die Befestigung kann insbesondere mittels Kaltdehnens oder Klebens
vorgenommen werden, wobei grundsatzlich auch andere aus dem Stand
der Technik bekannte und geeignete Verbindungsmethoden zur Anwen-
dung kommen kénnen. Grundsétzlich sind das erste Lagerelement des
Axiallagers und das erste Lagerelement des Radiallagers zwei getrennte

Bauteile. Jedoch ist es auch mdéglich, diese als ein Bauteil auszufihren.

ZweckmaBigerweise weist sowohl das Axial- und/oder das Radiallager ein
zweites Lagerelement auf, wobei das erste und das zweite Lagerelement
gegeneinander bewegbar sind, und wobei bevorzugterweise das zweite

Lagerelement aus einem metallischen Material, insbesondere Edelstahl,
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besteht. Durch das einen Festschmierstoff aufweisende erste Lagerele-
ment in beiden Lagern wird jeweils eine ausreichende Schmierung zwi-
schen beiden Lagerelementen gewahrleistet, wobei sich ein metallisches
Material, bzw. insbesondere Edelstahl, besonders gut als Lagerpartner
zum ersten Lagerelement eignet. Das zweite Lagerelement des Axialla-
gers kann beispielsweise als weitere Ringscheibe ausgebildet sein, wobei
dann die beiden Ringscheiben gegeneinander verdrehbar sind. Das zwei-
te Lagerelement des Radiallagers kann beispielsweise eine direkt auf den
Schaft aufgebrachte und diesen umfassende Hulse bzw. ein Schaftliber-
zug sein, die sich mit dem Schaft und gegeniber dem fest am Gehause
angebrachten, insbesondere als Lagerbuchse ausgebildeten, ersten La-
gerelement bewegt. Grundsatzlich kann sich das erste Lagerelement des
Radiallagers auch direkt gegenuber dem Ruderschaft bewegen, wobei
dann der Ruderschaft selbst das zweite Lagerelement bildet.

Bevorzugt ist es, dass die einzelnen Lagerelemente des Axiallagers
und/oder des Radiallagers einteilig bzw. einstlckig ausgebildet sind. Mit
anderen Worten werden beispielsweise die Lagerringe des Axiallagers
einstlickig ausgebildet, ebenso wie gegebenenfalls die Lagerbuchsen
bzw. die Hllse des Radiallagers. Dies tragt zu einer stabileren Lageraus-
bildung bei. Ferner ist es bevorzugt, dass die Lagerflachen, d. h. diejeni-
gen Flachen der Lagerelemente des jeweiligen Lagers die aneinander
gleiten, im Wesentlichen parallel und/oder orthogonal zur Langsachse des
Ruderschaftes ausgerichtet sind. Insbesondere ist es zweckmaBig, dass
die Lagerflache des Radiallagers parallel zur Ruderschaftachse und die
Lagerflache des Axiallagers rechtwinklig hierzu angeordnet sind. Insbe-
sondere sollten die Lagerflachen keine konischen Flachen oder schrag zur
Ruderschaftlangsachse verlaufende Flachen aufweisen. Flr eine derart
bevorzugte Ausrichtung der Lagerflachen kénnen maximale Kréfte aufge-
nommen werden und ein optimales Verhaltnis von Dimensionierungen zur

Kraftaufnahmeféhigkeit des oberen Rudertraglagers erreicht werden.
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Ferner ist es zweckmaBig, das erfindungsgemaBe Rudertraglager derart
auszubilden, dass das Verhaltnis der Breite des Axiallagers bzw. der Brei-
te der Lagerflache des Axiallagers zum Durchmesser des Ruderschaftes
1:3, bevorzugt 1:4,5, besonders bevorzugt 1:5,5 betragt. Mit anderen Wor-
ten ist der Durchmesser des Ruderschaftes bei dieser Ausfihrungsform
um das 3-fache, bevorzugt das 4,5-fache, besonders bevorzugt das 5,5-
fache gréBer als die Breite des Axiallagers. Hierdurch wird ein besonders
kompakter Aufbau des Traglagers erreicht. Ferner ist es in einer weiteren
Ausfihrungsform bevorzugt, dass das Verhaltnis zwischen dem Durch-
messer des Schaftes und dem Durchmesser des Gehduses des Ruder-
traglagers 1:1,25 bis 1:1,75, bevorzugt 1:1,35 bis 1:1,65 betragt. Beim
Durchmesser des Gehauses werden eventuelle Flansche o. dgl., die vom
Gehause zu Befestigungszwecken vorspringen, nicht mitgerechnet. Auch
hierdurch kann eine optimale, kompakte Rudertraglageranordnung er-

reicht werden.

Wenn das Lagergehduse zweiteilig, insbesondere mit einem Gehause-
grundkdrper und einem Gehdusedeckel, ausgebildet ist, ist es zweckma-
Big, dass das erste Lagerelement des Axiallagers an einem Geh&useteil,
insbesondere am Gehausegrundkdrper, und das zweite Lagerelement des
Axiallagers am anderen Gehauseteil, insbesondere am Gehdusedeckel,
befestigt sind. In diesem Fall sind nicht nur die beiden Lagerelemente,
sondern mit ihnen auch die beiden Gehauseteile gegeneinander beweg-
bar. Insbesondere kann das eine Gehauseteil, beispielsweise der Gehau-
sedeckel, am Ruderschaft befestigt sein, so dass sich der Gehausedeckel
und das daran befestigte zweite Lagerelement mit diesem drehen. Ent-
sprechend muss das andere Gehauseteil, insbesondere der Gehause-
grundkérper, feststehend bzw. am Schiffskdrper befestigt sein. Bei dieser
Ausfuhrungsform ist es insbesondere zweckmaBig, dass das im Gehause
angeordnete Axiallager zwischen den beiden Gehauseteilen angeordnet
ist. Besonders bevorzugt sind bei dieser Ausfihrungsform die Lagerele-
mente des Axiallagers als Ringscheiben und die des Radiallagers als
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Buchsen oder Hulsen ausgebildet. Hierdurch wird der Aufbau weiter ver-
einfacht, da dies von den geometrischen Abmessungen her gangige Bau-
teile sind, die haufig bereits in der benbtigten Form bzw. Dimension direkt
gekauft werden und nicht extra hergestellt werden mulssen. Auch stellt
sich kein Materialverlust ein, wie es beispielsweise der Fall ist, wenn eine
spezielle Lagerelementform aus einem Rohling herausgefrést oder ge-

dreht werden muss.

ZweckmaBigerweise weist das Lagergehduse einen Befestigungsab-
schnitt, insbesondere einen nach auBen vorspringenden Flansch, auf, mit
dem das Lagergehause bzw. das Rudertraglager am Wasserfahrzeugkér-
per befestigt werden kann. Hierdurch kann auf einfache Weise eine stabile
Verbindung zwischen Lagergehduse und Wasserfahrzeugkdrper erreicht
werden. Insbesondere kann der Befestigungsabschnitt mit dem Wasser-
fahrzeugkdrper mittels VerschweiBung verbunden werden. Mit dem Ru-
derkoker wird das Lagergehduse dagegen normalerweise nicht direkt ver-
bunden.

Ist das Lagergehduse zweiteilig ausgebildet, ist der Befestigungsabschnitt
zweckmaBigerweise an demjenigen Gehauseteil, an dem das Radiallager
befestigt ist, vorgesehen.

Ferner ist es zweckmaBig, dass das obere Rudertraglager Dichtungsmittel
zur Abdichtung des Traglagers, insbesondere im Bereich des Radialla-
gers, umfasst. Insbesondere kénnen die Dichtungsmittel im unteren Be-
reich, d. h. dem dem Ruderblatt zugewandten Bereich des Lagergehauses
bzw. unterhalb des Lagergehauses, angeordnet sein. Hierdurch wird ver-
mieden, dass die Gleitlagerung behindernde Partikel 0. dgl. von auBen in

das Rudertraglager eindringen kdénnen.

Ferner wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch eine Ru-
deranordnung fur Wasserfahrzeuge, insbesondere Schiffe, geldst, die ein
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erfindungsgemaBes oberes Rudertraglager aufweist. Eine solche Ruder-
anordnung umfasst im Allgemeinen weiterhin ein Ruderblatt und einen
Ruderkoker zur Aufnahme eines Ruderschaftes. Bevorzugt ist bei einer
derartigen Ruderanordnung das obere Rudertraglager in den Ruderkoker
integriert ausgebildet und/oder auf dem oberen, dem Ruderblatt abge-
wandten Ende des Ruderkokers aufgesetzt. Mit anderen Worten kénnen
oberes Rudertraglager und Ruderkoker als eine Einheit ausgebildet sein,
wobei das Rudertraglager im Ruderkoker bzw. in diesem integriert ausge-
bildet sein kann oder an diesen angrenzend bzw. benachbart zu diesem
angeordnet ist, wobei insbesondere im letzteren Fall zweckmaBigerweise
Rudertraglager und Ruderkoker formschlissig und/oder kraftschllssig mit-
einander verbunden sind. Die Formulierung ,auf den Ruderkoker aufge-
setzt” ist im vorliegenden Zusammenhang derart zu verstehen, dass das
Rudertraglager sich an das der Rudermaschine zugewandte bzw. dem
Ruderblatt abgewandte Ende des Ruderkokers anschlieBt. Durch eine
derartig integrierte Bauweise von Rudertraglager und Ruderkoker wird der
Aufbau der Ruderanordnung insgesamt kompakter und die Herstellung
wird insofern vereinfacht, dass komplette Einheiten aus Rudertraglager
und Ruderkoker zusammen eingebaut bzw. im Falle einer Wartung aus-

gebaut werden kdnnen.

Besonders bevorzugt ist es, dass das obere, dem Ruderblatt abgewandte
Ende des Ruderkokers, insbesondere auf seiner Innenseite, eine Aus-
nehmung aufweist, die zur Aufnahme eines Dichtungsmittels und/oder ei-
nes komplementaren Gegenstlickes des Rudertraglagers, welches insbe-
sondere am Lagergehause vorgesehen und bevorzugt als von der dem
Ruderkoker zugewandten Stirnflache des Lagergehduses vorspringender
Flansch ausgebildet ist, ausgebildet ist. Das Gegenstlick des Rudertragla-
gers ist derart ausgeformt, dass es sich formschlissig in die Ausnehmung
einpasst, so dass ein Verbund geschaffen wird und Rudertraglager und
Koker als eine Einheit erscheinen. Alternativ oder zusatzlich kann in der
Ausnehmung ein Dichtungsmittel vorgesehen sein. Hierdurch kann auf
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einfache Art und Weise eine stabile integrale Bauweise von Ruderkoker
und Rudertraglager mit einem dazugehdrigen Dichtungsmittel geschaffen
werden. Dichtungsmittel kbnnen im vorliegenden Zusammenhang alle aus
dem Stand der Technik bekannten und hierfir geeigneten Dichtungsmittel,
beispielsweise elastische Gummidichtungen o. dgl., sein. Bei den Dich-
tungsmitteln kann es sich insbesondere um Seewasserdichtungen han-
deln, deren Funktionalitat darin besteht, das Innere des Rudertraglagers
gegentber dem auBeren Seewasser bzw. Meerwasser abzudichten. Der-
artige Dichtungen sind haufig im unteren, dem Ruderblatt zugewandten
Bereich des Ruderblatttraglagers angeordnet. Bevorzugt sind zwischen
Gehausegrundkérper und Gehausedeckel des Rudertraglagers keine
Dichtmittel angeordnet. Eine Abdichtung wird hier dadurch erreicht, dass
die Berthrstellen zwischen Gehausegrundkérper und Gehausedeckel je-
weils durch einen Lagerring des Axiallagers gebildet werden und diese
fest aufeinander aufliegen. Da das Axiallager selbstschmierend ausgebil-
det ist und somit keine extra Olschmierung o. dgl. benétigt, kénnen auch
vorteilhafterweise zusétzliche Dichtmittel entfallen. Weitere Ol- oder
Schmiermitteldichtungen sind ebenfalls grundsétzlich nicht notwendig.

Flr eine optimale integrale Ausbildung ist es ferner vorteilhaft, dass die
auBeren Seitenflachen des Ruderkokers und des Lagergehduses des
oberen Rudertraglagers bundig zueinander angeordnet sind und Ruderko-
ker und Lagergehause direkt aneinander anliegen. Durch die zueinander
blndige Ausbildungsweise gehen die AuBenoberflachen von Koker und

Rudertraglager ineinander Uber.

Des Weiteren ist es bevorzugt, dass das Radial- und/oder das Axiallager
jeweils direkt am Ruderschaft anliegen. Besonders bevorzugt liegt in einer
Ausfuhrungsform nur das Radiallager direkt am Ruderschaft an. Unter
dem Terminus "direkte Anlage" ist zu verstehen, dass zumindest ein Bau-
teil des jeweiligen Lagers am Ruderschaft anliegt bzw. diesen berthrt. Im
Falle des Radiallagers kann dies vorteilhafterweise beispielsweise die Ru-
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derschafthllse (sogenannter "Liner") sein, die fest auf dem Ruderschaft
aufsitzt. Mit anderen Worten ist das Radial- und/oder das Axiallager nicht
beabstandet zum Ruderschaft angeordnet. Hierdurch kann eine beson-
ders kompakte Ausbildung des Rudertraglagers erreicht werden. Bei aus
dem Stand der Technik bekannten Traglagern sind dagegen haufig zu-
satzliche Lager- oder Tragerkorper vorgesehen, die die Funktion haben,
das Radial- und/oder das Axiallager mit dem Ruderschaft funktional zu
verbinden. Diese Lager- oder Tragerkdrper liegen dabei haufig am Ruder-
schaft und sind mit diesem fest verbunden. Auf einer anderen, haufig ge-
genuberliegenden Seite des Lager- bzw. Tragerkérpers liegt wiederum
das Radial- und/oder Axiallager an. Dies fuhrt haufig zu relativ groBen,
aufwendig herzustellenden Traglageranordnungen. Ferner mulssen far
derartige Lager- bzw. Tragerkérper haufig bestimmte Verbindungsmittel,
wie eine Nut-Federverbindung o. dgl., vorgesehen werden. Insbesondere
wird hier haufig eine Nut oder eine Auskerbung im Lagerschaft vorzuse-
hen sein. Dies ist bei der Ausbildung gemaB dem erfindungsgemanien
Traglager, bei dem das Radiallager direkt am Ruderschaft anliegt, zumin-
dest nicht fir beide Lager (Axial- und Radiallager) notwendig, da hier ein-

fach eine Ruderhlilse fest auf dem Ruderschaft angebracht werden kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform ist in Radialrichtung vom
Ruderschaft bzw. vom Traglager aus gesehen, das Axiallager weiter au-
Ben angeordnet als das Radiallager. Mit anderen Worten ist der Abstand
zwischen Ruderschaftlangsachse und Radiallager in Radialrichtung klrzer
als zwischen Ruderschaftlangsache und Axiallager. Auch hiernach kann
eine besonders kompakte und technisch glnstige Ausbildung bzw. Anord-

nung des erfindungsgemaBen Traglagers erreicht werden.

Des Weiteren wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch
einen Rudertraglagerbausatz zur Herstellung eines oberen Rudertragla-
gers zur Lagerung eines Ruderschaftes eines Ruders eines Wasserfahr-

zeuges, insbesondere Schiff, geldst, der ein Lagergehduse, umfassend
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einen Gehausegrundkérper und einen Gehausedeckel, ein Axiallager, um-
fassend eine erste Ringscheibe aus einem metallischen Material, insbe-
sondere Edelstahl, und eine zweite Ringscheibe aus einem einen Fest-
schmierstoff aufweisenden, insbesondere nicht-metallischen, Material, ein
Radiallager, umfassend eine Lagerbuchse aus einem einen Festschmier-
stoff aufweisenden, insbesondere nicht-metallischen Material, und gege-
benenfalls eine Ruderschafthllse aus einem metallischen Material, insbe-
sondere Edelstahl, und gegebenenfalls ein Dichtungsmittel aufweist. Die-
ser Bausatz kann insbesondere zur Herstellung eines erfindungsgemaBen
Rudertraglagers ausgebildet sein. Flr das einen Festschmierstoff umfas-
sende Material der Ringscheibe bzw. der Lagerbuchse kommen insbe-
sondere ACM, PTFE, Thordon oder Orkot® in Frage. Grundsatzlich kann
der Bausatz abschlieBender Natur sein, so dass fur die Herstellung des
Rudertraglagers keine weiteren, zusatzlichen Bauteile bzw. Materialien
hinzukommen. Jedoch ist die Vorsehung weiterer, zusatzlicher Kompo-
nenten ohne Weiteres moglich.

Ferner wird die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
durch ein Verfahren zur Herstellung eines oberen Rudertraglagers gelést,
bei dem ein Lagergehause, das ein erstes hillsenartiges Gehauseteil, ins-
besondere einen Gehausegrundkdrper und ein zweites Gehauseteil, ins-
besondere einen Gehdusedeckel umfasst, vorgesehen wird. Ferner wird
eine Lagerbuchse, die einen Werkstoff umfasst, der einen Festschmier-
stoff aufweist, in den ersten Geh&useteil, insbesondere mittels Kaltdeh-
nens und/oder Klebens, eingesetzt und befestigt. Des Weiteren wird eine
erste Lagerringscheibe am ersten Gehdauseteil, insbesondere mittels Ver-
schraubung, und eine zweite, der ersten Lagerringscheibe zugeordneten
Lagerringscheibe am zweiten Geh&useteil befestigt, wobei die erste
und/oder die zweite Lagerringscheibe einen Werkstoff umfasst, der einen
Festschmierstoff aufweist. Die erste und die zweite Lagerringscheibe sind
derart einander zugeordnet, dass sie jeweils ein Lagerelement eines Gleit-
lagers bilden und somit gegeneinander bewegbar sind. Da mindestens
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eine der beiden Lagerringscheiben einen Festschmierstoff aufweist, ist
das aus den beiden Lagerringscheiben gebildete Lager selbstschmierend
ausgebildet. Bevorzugt kann auch die Lagerbuchse einen Festschmier-

stoff aufweisen.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird weiter anhand eines in der Zeichnung dargestellten

Ausflhrungsbeispiels erlautert. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Flossenruders mit oberem Ruder-
traglager,

Fig. 2 eine Schnittansicht des oberen Rudertraglagers,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Gehausegrundkdrper des oberen

Rudertraglagers,

Fig. 4 eine Schnittansicht des Gehausegrundkdrpers des oberen
Rudertraglagers mit Lagerbuchse und Ringscheibe,

Fig. 5 eine Schnittansicht entlang des Schnittes B-B aus Fig. 3,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Gehausedeckels des obe-
ren Rudertraglagers mit Ringscheibe, und

Fig. 7 eine Schnittansicht des Gehausedeckels des oberen Ruder-

traglagers.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung und bester Weqg zur Ausfiihrung

der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Flossenruders 50, welches ein Ru-
derblatt 51 sowie eine anlenkbare, am Ruderblatt 51 gelagerte, zwangs-
gesteuerte Flosse 52 aufweist. Der in Fig. 1 dargestellte Rudertyp ist ein

sogenanntes ,in der Stevensohle gelagertes Ruder®, das sowohl im obe-
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ren als auch im unteren Ruderbereich gelagert ist. An der unteren Seite
weist das Ruder 50 zur Lagerung in der Stevensohle eines Schiffes (hier
nicht dargestellt) einen Spurzapfen 53 auf. Im oberen Bereich ist dagegen
ein Ruderschaft 54 vorgesehen, um den herum das Ruderblatt 51 drehbar
ist. Hierzu ist der Ruderschaft 54 fest mit dem Ruderblatt 51 verbunden.
Der Ruderschaft 54 wird durch ein unteres Lager 55, das sich knapp ober-
halb des Ruderblattes 51 befindet, und durch ein oberes Rudertraglager
100 gelagert. Das obere Rudertraglager 100 befindet sich in der Nahe des
oberen, einer Rudermaschine eines Schiffes (hier nicht dargestellt) zuge-
wandten Endes 543 des Ruderschaftes 54.

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht des Details A aus Fig. 1. Das in Fig. 2 dar-
gestellte obere Traglager 100 umfasst ein Lagergehduse 10, das einen
oberen Gehdusedeckel 11 und einen unteren Gehdusegrundkdrper 12
umfasst. Der Gehdusedeckel 11 und der Geh&usegrundkérper 12 sind
aus Edelstahl hergestellt. Der Gehausegrundkdrper 12 ist in der Art einer
zylindrischen Hulse ausgebildet, an dessen unterem, auBeren Randbe-
reich ein in etwa um 90° nach auBBen vorspringender, als Flansch ausge-
bildeter Befestigungsabschnitt 13 vorgesehen ist. Der Befestigungsab-
schnitt 13 ist mittels einer VerschweiBung 122 mit dem Gehausegrundkdr-
per 12 verbunden. Der Befestigungsabschnitt 13 ist wiederum mit einer
Verstrebung 60 des Schiffskdrpers fest, beispielsweise mittels Verschrau-
bung, verbunden. Im Inneren des Gehausegrundkdrpers 12 ist ein Radial-
lager 20 vorgesehen, das eine Lagerbuchse 21, die ein erstes Lagerele-
ment darstellt, und eine Ruderschafthilse bzw. einen Ruderschaftiberzug
22, die ein zweites Lagerelement bildet, umfasst. Die zylindrische Lager-
buchse 21 liegt mit ihrem AuBenmantel am Innenmantel des Geh&use-
grundkérpers 12 an und ist mit dem Gehausegrundkdrper 12 mittels Kalt-
dehnens verbunden, d. h., sie ist in den Gehausegrundkérper 12 ,einge-
eist”. Die Lagerbuchse 21 ist aus einem Kunststoff- bzw. Synthetikmaterial
hergestellt und weist selbstschmierende Eigenschaften auf. D. h., die La-
gerbuchse 21 besteht aus einem Material, das einen Festschmierstoff
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aufweist, der im Betrieb freigesetzt wird und die beiden Lagerpartner 21,
22 schmiert, so dass sich diese annahernd reibungsfrei gegeneinander
bewegen kénnen. Die Ruderschafthllse 22 ist ein zylindrischer, um einen
Ruderschaft 54 herum angeordneter Hohlkérper, der mit dem Ruderschaft
54 fest verbunden ist und sich mit diesem gegen die feststehende, mit
dem Schiffskdrper verbundene Lagerbuchse 21 mitdreht. Der Ruderschaft
54 ist durch das obere Rudertraglager 100 hindurchgefthrt. Die Ruder-
schafthllse 22 ist im vorliegenden Beispiel aus Edelstahl hergestellt.

Des Weiteren umfasst das obere Rudertraglager 100 ein Axiallager 30,
das ein als Ringscheibe ausgebildetes erstes Lagerelement 31 und ein
ebenfalls als Ringscheibe ausgebildetes zweites Lagerelement 32 um-
fasst. Die Ringscheibe 31 ist mittels mehrerer Schrauben 311 mit dem
Gehausegrundkdrper 12 fest verbunden, wobei die Ringscheibe 31 auf
der oberen Stirnflache 121 des Geh&usegrundkérpers 12 aufliegt und
auch dort mit diesem verschraubt ist. Die Ringscheibe 31 ist, ebenso wie
die Lagerbuchse 21, aus einem Synthetik- bzw. Kunststoffmaterial herge-
stellt und weist selbstschmierende Eigenschaften bzw. einen Fest-
schmierstoff auf. Somit sind sowohl das Axiallager 30 als auch das Radial-
lager 20 als selbstschmierende Lager ausgebildet. Der zweite Lagerungs-
partner 32 des Axiallagers 30 ist als Edelstahlringscheibe ausgebildet und
mit einer Vielzahl von Schrauben 321 mit der unteren, duBeren Stirnflache
111 des Gehausedeckels 11 verschraubt. Die beiden Ringscheiben 31, 32
sind um die Ruderschaftachse 541 gegeneinander drehbar. Dadurch ist
auch der Gehdusedeckel 11 gegenlber dem Gehausegrundkdrper 12,
welcher mit dem Schiffskérper 60 fest verbunden ist, verdrehbar. Der Ge-
hausedeckel 11, der Gehausegrundkdrper 12, die beiden Ringscheiben
31, 32, die Lagerbuchse 21 sowie die Ruderschafthllse 22 sind alle ko-

axial zum Ruderschaft 54 angeordnet.

Anliegend an die Oberseite des Geh&usedeckels 11 ist ein metallischer
Klemmring 14 angeordnet, der nicht mit dem Geh&usedeckel 11 verbun-
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den ist. Im Bereich des Klemmringes 14 weist der Ruderschaft 54 eine
umlaufende Einziehung 542 auf, in die der Klemmring 14 eingreift. Der
Klemmring 14 ist im Bereich der Einziehung 542 fest mit dem Ruderschaft
54 verbunden. Der Klemmring 14 sichert den Ruderschaft 54 gegen Ver-
schiebung in Axialrichtung. Zum Entnehmen des Ruderschaftes 54 aus
dem Schiffskérper, z. B. zu Wartungszwecken, muss der Klemmring 14

zunachst entfernt werden.

Der zylindrische Geh&usegrundkérper 12 weist an seiner unteren Stirnfla-
che 123 im seiner Innenseite 126 zugewandten Bereich einen ca. 90°
nach unten vorstehenden Flansch 124 auf. Ein zylindrischer Ruderkoker
70, das mit dem Schiffskérper fest verbunden ist und den Ruderschaft 54
koaxial umgibt, weist in seinem oberen Endbereich 71 im Bereich seiner
Innenseite eine umlaufende Ausnehmung bzw. Vertiefung 72 auf. Die Tie-
fe der Ausnehmung 72 betragt etwa ein Viertel bis ein Flnftel der Ge-
samtstarke des Ruderkokers 70. Der Flansch 124 greift formschlUssig in
die Ausnehmung 72 ein und entspricht von seinen Dimensionen her in
etwa der Tiefe bzw. Breite der Ausnehmung 72. Zwischen dem unteren
Endbereich 721 der Ausnehmung 72 und dem in die Ausnehmung 72 ein-
greifenden Flansch 124 sind Dichtungsmittel 73 angeordnet, die in Form
von funf Ubereinanderliegenden Dichtungsringen 731 ausgebildet sind.
Die Dichtungsmittel 73 sind ferner zwischen Innenseite der Ausnehmung
72 und der AuBenseite der Ruderschafthllse 22 angeordnet. Die AuBen-
seiten bzw. AuBenmantel 125, 701 des Gehausegrundkdrpers 12 bzw.
des Ruderkokers 70 sind bundig miteinander ausgerichtet und ergeben
zusammengenommen eine ebene Oberflache. Der Gehausegrundkérper
12 sitzt somit auf dem Ruderkoker 70 auf, so dass sich insgesamt eine
integrierte Ausbildung bzw. Anordnung des oberen Rudertraglagers 100
mit dem Ruderkoker 70 ergibt. Ferner ist in Fig. 2 erkennbar, dass sowohl
Axiallager 30 als auch Radiallager 20 im bzw. innerhalb des Gehduses 10

angeordnet sind. Die beiden Lagerelemente 31, 32 des Axiallagers 30 be-
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finden sich dabei zwischen dem Gehausedeckel 11 und dem Gehéuse-
grundkérper 12 des zweiteilig ausgebildeten Gehauses 10.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf den Geh&usegrundkérper 12. Der zylindri-
sche Hauptteil des Gehausegrundkdrpers 12 hat in der Draufsicht einen
kreisférmigen AuBenumfang 125 sowie einen kreisférmigen Innenumfang
bzw. eine kreisférmige Innenseite 126. Im auBenseitigen in der Draufsicht
ringférmigen Befestigungsabschnitt 13 des Gehausegrundkérpers 12 ist
Uber den Umfang verteilt in gleichmaBigen Abstédnden eine Vielzahl von
kreisrunden Offnungen 127 vorgesehen, durch die Schrauben zur Ver-
schraubung mit dem Schiffskérper 60 gefihrt werden kénnen. Der innen-
seitige, zylindrische Hauptteil 128 des Gehausegrundkdrpers 12 weist
ebenfalls eine Vielzahl von Verschraubungslécher 129 auf, die um seinen
Umfang verteilt in regelmaBigen Abstanden angeordnet sind.

Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Schnittlinie B-B aus Fig. 3. Das Ver-
schraubungs- bzw. Sackloch 129 ist eine Vertiefung in der oberen Stirnfla-
che 121 des zylindrischen Hauptteils 128 des Gehdusegrundkdrpers 12.
Die Offnung 127 ist dagegen durchgehend durch den Befestigungsab-
schnitt 13 ausgebildet. Es ist erkennbar, dass die Breite des nach unten
vorstehenden Flansches 124 in etwa ein Viertel der Gesamtbreite des
Hauptteils 128 des Gehausegrundkérpers 12 entspricht. Die Héhe des
Flansches 124 entspricht etwa einem Siebtel der H6he des Hauptteils
128. Im oberen Endbereich der Innenseite bzw. Innenflache 126 des
Hauptteils 128 ist eine von unten nach oben betrachtet nach innen verlau-
fende Abschragung 1261 vorgesehen. Mit anderen Worten ist die Flache
der Innenseite bzw. des Innenmantels 126 in seinem oberen Endbereich

1261 umlaufend schrag verlaufend ausgebildet.

Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht durch den Gehausegrundkdrper 12, wobei
an diesem eine innenliegende Lagerbuchse 21 sowie eine auf der oberen
Stirnflache 121 befestigte Ringscheibe 31 vorgesehen sind. Die Lager-
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buchse 21 schlieBt mit ihrem unteren Ende 211 bundig mit dem Flansch
124 ab. An ihrem oberen Ende 212 schlieBt sie dagegen bundig mit der
Oberseite der Ringscheibe 31 ab. Mit anderen Worten entspricht die Hohe
der Lagerbuchse 21 der zusammengenommenen HOhe der Ringscheibe
31 und des Hauptteils 128 inklusive Flansch 124. Die Breite des Rings der
Ringscheibe 31 entspricht der Breite des Hauptteils 128, so dass diese
beiden Bauteile ebenfalls blndig miteinander, sowohl an der Innenseite
126 als auch an der AuBenseite 125, miteinander abschlieBen. Da sowohl
Lagerbuchse 21 als auch Ringscheibe 31 fest mit dem Gehausegrundkdr-
per 12 verbunden sind, bilden sie eine Einheit, die gegen den Geh&use-

deckel 11 mit der Ringscheibe 32 verdrehbar ist.

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht des Geh&dusedeckels 11 mit einer
daran befestigten Ringscheibe 32, wahrend Fig. 7 einen Schnitt durch den
Gehausedeckel 11 zeigt. Der Gehdusedeckel 11 weist eine innere Durch-
brechung 112 auf, die im Querschnitt kreisférmig und zum Durchlass des
Ruderschaftes 54 ausgebildet ist. Der Gehdusedeckel 11 ist in der Art ei-
ner ringférmigen Lochscheibe ausgebildet, wobei er in seinem auBeren,
unteren Randbereich nach unten hin einen umlaufend angeordneten, vor-
springenden Uberstandsbereich 113 aufweist. Im Uberstandsbereich 113
sind umlaufend verteilt Verschraubungs- bzw. Sacklécher 114 zur Herstel-
lung von Schraubverbindungen mit Schrauben 321 angeordnet. An der
unteren Stirnflache 111 des Uberstandsbereiches 113 liegt die Ringschei-
be 32 blndig an und ist mittels der Schrauben 321 am Gehausedeckel 11
befestigt. An der Innenseite 115 des Gehausedeckels 11 im Bereich der
Durchbrechung 112 ist eine Ausnehmung 1151 vorgesehen, die im Quer-
schnitt einen U-férmigen Umriss aufweist. Am Ruderschaft 54 ist eine
(Pass-)Feder (hier nicht dargestellt) vorgesehen, die zum Eingriff in die
Ausnehmung 1151 im Sinne eines Mitnehmers ausgebildet ist. Insofern

dreht sich hierdurch der Gehausedeckel 11 mit dem Ruderschaft 54 mit.
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Anspriiche

1. Oberes Rudertraglager (100) zur Lagerung eines Ruderschaftes
(54) eines Ruders (50) eines Wasserfahrzeugs, insbesondere
Schiff,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rudertraglager (100) ein Lagergehause (10), insbesonde-
re umfassend einen Gehausegrundkérper (12) und einen Gehau-
sedeckel (11), aufweist, wobei im Lagergehause (10) ein Axial- und
ein Radiallager (30, 20) angeordnet sind, die beide als Gleitlager
ausgebildet sind, und wobei das Axial- und/oder das Radiallager
(30, 20) als selbstschmierendes Lager ausgebildet ist.

2. Oberes Rudertraglager geman Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Axiallager (30) ein, insbesondere als Ringscheibe (31)
ausgebildetes, erstes Lagerelement, aufweist, das einen nicht-
metallischen Werkstoff, insbesondere Kunststoff, umfasst und be-
vorzugt vollstdndig aus dem nicht-metallischen Werkstoff besteht.

3. Oberes Rudertraglager geman Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Lagerelement (31) des Axiallagers (30) am Lager-
gehause (10), insbesondere mittels Verschraubung oder Verbol-

zung, befestigt ist.

4. Oberes Rudertraglager geman einem der vorhergehenden Anspru-
che,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Radiallager (20) ein, insbesondere als Lagerbuchse (21)
ausgebildetes, erstes Lagerelement aufweist, das einen nicht-
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metallischen Werkstoff, insbesondere Kunststoff, umfasst und be-
vorzugt vollstdndig aus dem nicht-metallischen Werkstoff besteht.

5. Oberes Rudertraglager geman Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Lagerelement (21) des Radiallagers (20) am Lager-
gehause (10), insbesondere mittels Kaltdehnens oder Klebens, be-
festigt ist.

6. Oberes Rudertraglager geman einem der Anspriche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Axial- und/oder das Radiallager (30, 20) ein zweites La-
gerelement (32, 22) umfasst, wobei das erste Lagerelement (31,
21) und das zweite Lagerelement (32, 22) gegeneinander beweg-
bar sind, und wobei bevorzugterweise das zweite Lagerelement
(32, 22) aus einem metallischen Material, insbesondere Edelstahl,
besteht.

7. Oberes Rudertraglager geman einem der vorhergehenden Anspru-
che,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Lagergehduse (10) zwei Gehauseteile, insbesondere ei-
nen Gehausegrundkérper (12) und einen Gehausedeckel (11), um-
fasst und dass das Axiallager (30) ein erstes Lagerelement (31) und
ein zweites Lagerelement (32) umfasst, die gegeneinander beweg-
bar sind, wobei das erste Lagerelement (31) an einem Gehéauseteil,
insbesondere am Gehausegrundkdrper (12), und das zweite Lager-
element (32) am anderen Geh&useteil, insbesondere am Gehause-
deckel (11), befestigt sind.
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10.

11.

12.

Oberes Rudertraglager geman einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Lagergehause (10) ein Befestigungsabschnitt (13), insbe-
sondere ein nach auBBen vorspringender Flansch, zur Befestigung
des Rudertraglagers (100) am Wasserfahrzeugkdrper (60) vorge-

sehen ist.

Oberes Rudertraglager geman einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass Dichtungsmittel (73) zur Abdichtung des Rudertraglagers

(100) vorgesehen sind.

Oberes Rudertraglager geman einem der vorhergehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Radiallager (20) am Ruderschaft (54) anliegt.

Oberes Rudertraglager geman einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Axiallager (30) in Radialrichtung des Ruderschaftes (54)

weiter aulB3en angeordnet ist als das Radiallager (20).

Ruderanordnung fir Wasserfahrzeuge, insbesondere Schiffe,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ruderanordnung ein oberes Rudertraglager (100) geman

einem der vorhergehenden Anspriiche umfasst.
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13.

14.

15.

Ruderanordnung gemaB Anspruch 12, die ein Ruderblatt (51) und
einen Ruderkoker (70) zur Aufnahme eines Ruderschaftes (54) auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das obere Rudertraglager (100) in den Ruderkoker (70) integ-
riert ausgebildet ist und/oder auf das obere, dem Ruderblatt (51)

abgewandte Ende (71) des Ruderkokers (70) aufgesetzt ist.

Ruderanordnung geman Anspruch 12 oder 13, die ein Ruderblatt
(51) und einen Ruderkoker (70) zur Aufnahme eines Ruderschaftes
(54) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das obere, dem Ruderblatt (51) abgewandte Ende (71) des
Ruderkokers (70), insbesondere auf seiner Innenseite, eine Aus-
nehmung (72) aufweist, die zur Aufnahme eines Dichtungsmittels
(73) und/oder eines komplementéaren Gegenstlicks des Rudertrag-
lagers (100), welches insbesondere am Lagergehause (10) vorge-
sehen und bevorzugt als von der dem Ruderkoker (70) zugewand-
ten Stirnflache (123) des Lagergehauses (10) vorspringender
Flansch (124) ausgebildet ist, ausgebildet ist.

Ruderanordnung geman einem der Anspruche 12 bis 14, die einen
Ruderkoker (70) zur Aufnahme eines Ruderschaftes (54) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die auBeren Seitenflachen (701, 125) des Ruderkokers (70)
und des Lagergehauses (10) des oberen Rudertraglagers (100)
bundig zueinander angeordnet sind und Ruderkoker (70) und La-
gergehause (10) direkt aneinander anliegen.
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16.

17.

18.

Wasserfahrzeug, insbesondere Schiff,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Wasserfahrzeug ein oberes Rudertraglager (100) oder
eine Ruderanordnung geman einem der vorhergehenden Anspri-

che aufweist.

Rudertraglagerbausatz zur Herstellung eines oberen Rudertragla-
gers (100) zur Lagerung eines Ruderschaftes (54) eines Ruders
(50) eines Wasserfahrzeugs, insbesondere Schiff,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bausatz ein Lagergehause (10), umfassend einen Gehau-
segrundkérper (12) und einen Geh&usedeckel (11), ein Axiallager
(30), umfassend eine erste Ringscheibe (31) aus einem einen Fest-
schmierstoff aufweisenden, insbesondere nicht-metallischen, Mate-
rial, und eine zweite Ringscheibe (32) aus einem metallischen Ma-
terial, insbesondere Edelstahl, ein Radiallager (20), umfassend eine
Lagerbuchse (21) aus einem einen Festschmierstoff aufweisenden,
insbesondere nicht-metallischen, Material, und gegebenenfalls eine
Ruderschafthllse (22) aus einem metallischen Material, insbeson-
dere Edelstahl, und gegebenenfalls ein Dichtungsmittel (73) auf-
weist, wobei der Bausatz insbesondere zur Herstellung eines Ru-
dertraglagers (100) gemaB einem der Anspruche 1 bis 9 oder 11

bis 13 ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines oberen Rudertraglagers,
gekennzeichnet durch die Schritte:

Vorsehen eines Lagergehauses (10), das ein erstes hllsenartiges
Gehdauseteil, insbesondere einen Gehausegrundkérper (12), und
ein zweites Gehauseteil, insbesondere einen Gehausedeckel (11),
umfasst,

Einsetzen und Befestigen einer Lagerbuchse (21), die einen Werk-

stoff umfasst, der einen Festschmierstoff aufweist, in den ersten
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Gehauseteil, insbesondere mittels Kaltdehnens und/oder Klebens,
und

Befestigen einer ersten Lagerringscheibe (31) am ersten Gehéuse-
teil, insbesondere mittels Verschraubung, und Befestigen einer
zweiten, der ersten Lagerringscheibe (31) zugeordneten Lagerring-
scheibe (32) am zweiten Gehauseteil, wobei die erste und/oder die
zweite Lagerringscheibe (32) einen Werkstoff umfasst, der einen

Festschmierstoff aufweist.



