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Ableitvorrichtung fiir das Zentrifugieren einer ReaktionsgefdReinheit, Zentrifuge und Verfahren zum

Reinigen einer Ableitvorrichtung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung begrifft eine Ableit- und Auffangvorrichtung fiir eine ReaktionsgeféaReinheit,

eine Zentrifuge sowie ein und Verfahren zum Reinigen einer Ableitvorrichtung.

ReaktionsgefaReinheiten, die mehrere ReaktionsgefédRe aufweisen, wie etwa Mikrotiterplatten (MTP,
engl. well plates oder multi-well plates) mit einer Mehrzahl von Né&pfchen (engl. wells), kdnnen durch
Zentrifugieren gereinigt werden. Dabei werden die MTPs an einem Rotor in einer Rotorkammer einer
Zentrifuge so befestigt, dass Offnungen der ReaktionsgefaRe von der Drehachse des Rotors weg wei-

sen, und mit einer Drehzahl von bis zu einigen tausend Umdrehungen pro Minute zentrifugiert.

Reinigung bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die in den Reaktionsgefal3en enthaltene Flissig-
keit evakuiert wird. Gereinigt werden die Reaktionsgefdl3e durch Einflllen und Evakuieren von Flissig-
keiten. Genauso kdnnen aber auch Reagenzien zugegeben werden, die nach einer stattgefundenen
Reaktion (zB chemisch, biologisch oder biophysikalisch) dann aus den Reaktionsgefalden evakuiert
werden missen. Die feste Phase in einer Reaktionsgefaf3einheit kann die innere Wandung der Reakti-
onsgeféale sein, daran anhaftende Zellen, darin befindliche Zellen oder zellulare Strukturen, darin ge-
haltene Partikel oder auch darin befindliche Magnetpartikel sein. Die im folgenden genannten Aspekte

zur Kontamination beziehen sich auf alle Formate.

Beim Zentrifugieren wird der ausgeschleuderte Inhalt der Reaktionsgefae von einer Wandung der Ro-
torkammer aufgefangen. An den Wandungen und Oberflachen der Rotorkammer verbleibende Sub-
stanzen flieBen zum Teil daran ab und sammeln sich im unteren Bereich der Rotorkammer, kdnnen
aber auch von oben herabtropfen und dabei auch z.B. in eine in der Rotorkammer befindliche MTP
gelangen. Werden mehrere Mikrotiterplatten nacheinander in der Zentrifuge gereinigt, besteht hierdurch

auch die Gefahr einer Kreuzkontamination, indem Zentrifugat einer MTP in eine andere MTP tropft.

Durch die Rotation des Rotors entstehen in jeder Zentrifuge Luftwirbel. Werden wéhrend der Rotation

flissige Inhalte aus den ReaktionsgefdRen ausgeschleudert, sorgen diese Luftwirbel fiur die Entstehung
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von Aerosolen. Diese kdnnen in der Luft schweben und so an jede beliebige Position gelangen. Sie sind
erhebliche Verursacher von Kreuzkontaminationen. In genomischen Anwendungen (typischerweise
amplifikationsbasiert wie z.B. durch PCR) sind die Aerosole deshalb treibende Kraft fiir Kontaminatio-

nen.

Auch hat sich gezeigt, dass in der Zentrifuge gereinigte Mikrotiterplatten auch dann, wenn die Napfchen
vollsténdig geleert sind, noch an der Oberflache benetzt sein kdnnen. Das kann eine weitere Verwen-
dung erschweren, beispielsweise wenn die Mikrotiterplatten anschlieBend mit einer Folie verschlossen
werden. Dabei wird die Folie typischerweise aufgeklebt, um die Offnungen der Napfchen zu bedecken.
Dies kann beispielsweise zur sterilen Zwischenlagerung der Mikrotiterplatten vor einer weiteren Ver-
wendung oder nach Befiillung mit einer Testfliissigkeit zur Isolierung des Testregimes erfolgen. Die

benetzte Oberflache erschwert aber das Bekleben der Mikrotiterplatten mit einer Folie.

Stand der Technik

Aus der Veréffentlichung DE 10 2017 113 583 A1 ist eine Zentrifuge bekannt, bei welcher das Gehduse
unterhalb des Rotors eine Ablaufrinne aufweist und die Innenflichen des Geh&duses benachbart zu der
Rinne einen Trichter ausbilden, welcher in die Rinne miindet. Dadurch kann das in der Rotorkammer

anfallende Zentrifugat gesammelt und besser abgefiihrt werden.

Aus der Veroffentlichung DE 10 2021 124 023 A1 ist es bekannt, dem Rotorraum einer Zentrifuge eine
Reinigungslosung derart zuzufiihren, dass die Reinigungslosung durch Drehen des Rotors im Rotor-
raum verteilt wird. Reste des Zentrifugats kdnnen so durch regelméaBige, haufige Spiilgdnge mit Reini-

gungsmitteln von den Wandungen und Oberflachen der Rotorkammer entfernt werden.

In den noch nicht verdffentlichten deutschen Patentanmeldungen DE 10 2022 102 701.5 und DE 10
2022 102 705.8 gehen Ableitvorrichtungen zum Kontrollierten Ableiten von Flissigketen aus Reaktions-

gefalRen mittels einer Zentrifuge hervor.
Aus Griinden der Hygiene sind vergleichsweise haufige Reinigungszyklen erforderlich, was zu Leerzei-
ten und hohen Betriebskosten fiihrt. Insbesondere fiir diagnostische Anwendungen wird diese Vorge-

hensweise jedoch unvermeidlich sein.

Aufgabe
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Aufgabe der Erfindung ist es, Vorrichtungen und ein Verfahren anzugeben, die das Reinigen einer Re-
aktionsgefdBeinheit durch Zentrifugieren in einer Zentrifuge verbessermn, insbesondere die Verschmut-
zung des Innenraums der Zentrifuge minimieren und das Ableiten aus den ReaktionsgefdaBen austre-

tender Flissigkeiten optimieren.

Ldsung

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstidnde der unabhéngigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Gegenstidnde der unabhangigen Anspriiche sind in den Unteranspriichen gekennzeich-
net. Der Wortlaut samtlicher Anspriiche wird hiermit durch Bezugnahme zum Inhalt dieser Beschreibung

gemacht.

Die Verwendung der Einzahl soll die Mehrzahl nicht ausschlieRen, was auch im umgekehrten Sinn zu

gelten hat, soweit nichts Gegenteiliges offenbart ist.

Zur Losung der Aufgabe wird eine Ableitvorrichtung fiir das Zentrifugieren einer Reaktionsgefa3einheit
vorgeschlagen. Die ReaktionsgeféReinheit weist mehrere ReaktionsgefaRe auf, wobei die Reaktions-
gefaRe jeweils eine Offnung aufweisen, die in einer gemeinsamen Offnungsebene liegen. Typischer-
weise handelt es sich bei der ReaktionsgefaReinheit um eine Mikrotiterplatte. Die Ableitvorrichtung weist
eine Ableitplatte auf, welche derart ausgebildet ist, dass sie in einer Zentrifuge mit einem Rotor mit einer
Rotationsachse den Offnungen der ReaktionsgefaRe gegeniiberliegend anordenbar oder angeordnet
ist, und dass sie beim Zentrifugieren mit der ReaktionsgeféReinheit rotiert und aus den Reaktionsgefa-
Ben austretende Flissigkeit aufgrund der Zentrifugalbeschleunigung von der Ableitplatte aufgefangen
und abgeleitet wird. An der den Offnungen der ReaktionsgefaRe zugewandten Seite der Ableitplatte ist
mindestens eine Lamelle vorhanden, welche etwa parallel zur Rotationsachse des Rotors und quer zur

Bewegungsrichtung der Ableitplatte angeordnet ist.

Die Lamelle verhindert, dass die gesamte aus den ReaktionsgefdBen ausgeschleuderte Flissigkeit an
der Ableitplatte aufgrund ihrer Tragheit an den entgegen zur Drehrichtung duf3eren Rand der Ableitplatte
flieRt. Die beim Ausschleudern auf die Ableitplatte in Drehrichtung vor der Lamelle auftreffenden Flis-
sigkeitstropfen flieBen entlang der Ableitplatte und entgegen zur Drehrichtung bis sie von der Lamelle

aufgehalten werden und werden von dort entlang der Lamelle kontrolliert abgefiihrt.

Der Begriff der ,Bewegungsrichtung der Ableitplatte” wird hier als Richtung tangential zum Radius, mit
dem die Ableitplatte von der Drehachse beabstandet ist, verstanden. Die Drehrichtung wahrend des

Zentrifugierens beschreibt somit eine zur Drehachse konzentrische Kreisbahn.
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Durch die Ableitvorrichtung mit der Ableitplatte wird beim Zentrifugieren aus den Reaktionsgefa3en her-
ausgeschleuderte Flissigkeit von den lbrigen Elementen der Vorrichtung, wie z.B. dem Gehé&use der
Zentrifuge, dem Rotor und insbesondere auch der Drehachse des Rotors abgehalten. Die mindestens
eine Lamelle sorgt dafiir, dass herausgeschleuderte Flissigkeit in optimaler Weise abgeleitet wird. Hier-
durch wird eine ganze Reihe von Vorteilen erzielt: Korrosion und/oder sonstige chemische Wechselwir-
kungen mit der herausgeschleuderten Flissigkeit werden verhindert, da im Wesentlichen nur die Innen-

seite der Ableitvorrichtung mit der Flissigkeit in Kontakt kommt.

Da das Volumen, in dem sich die Flussigkeit befindet zusammen mit dem Rotor mit rotiert, entstehen

keine Luftverwirbelungen. Hierdurch ist die Gefahr der Bildung von Aerosolen stark reduziert.

Kreuzkontamination von ReaktionsgefaReinheiten beim Zentrifugieren wird weitgehend verhindert,
ebenso die Benetzung der Reaktionsgefaeinheit. AuBerdem reduziert sich der Reinigungsaufwand
erheblich, weil die Rotorkammer der Zentrifuge viel seltener gereinigt werden muss, da die herausge-
schleuderte Flissigkeit durch die Ableitvorrichtung aufgefangen wird. Somit muss nur diese Ableitvor-
richtung gereinigt oder ausgetauscht werden. Ein hierfiir geeignetes Reinigungsverfahren wird weiter

unten beschrieben.

Das Ableiten von beim Zentrifugieren herausgeschleuderter Flissigkeit wird weiter optimiert, wenn bei
der bereits beschriebenen Ableitvorrichtung eine zur ReaktionsgefaReinheit weisende Ableitflaiche der
Ableitplatte derart gegen die Rotationsachse des Rotors geneigt ist, dass der Abstand der Ableitfliche
zu der Rotationachse des Rotors in Richtung zu einer Ausleitéffnung der Zentrifuge zunimmt. Hierdurch
wirkt beim Zentrifugieren eine in Richtung zur Ausleitéffnung gerichtete Komponente der Zentrifugalkraft
erzeugt, die die Flissigkeit beim Zentrifugieren zur Ausleitéffnung treibt. Bei hohen Drehgeschwindig-
keiten, bei welchen die Fliissigkeit mit mehreren G gegen die Ableitplatte gedriickt wird, wird die Fliis-
sigkeit riickstandsfrei oder fast riickstandsfrei von der Ableitplatte entfernt. Dies kann den Reinigungs-

bedarf der Ableitvorrichtung gering halten.

Vorzugsweise ist die mindestens eine Lamelle mit ihrer Langserstreckung derart schrag zur Rotations-
achse des Rotors angeordnet ist, dass beim Beschleunigen des Rotors aus den Reaktionsgefalden aus-
tretende Flissigkeit von der Lamelle in Richtung zur Ausleit6ffnung geleitet wird. Die Position der La-
melle verlauft etwa parallel zur Rotationsachse und ist zur Ausleitéffnung bzgl. der Bewegungsrichtung
der Ableitvorrichtung zunehmend zuriick versetzt. Die Lamellen verlaufen somit etwa wie ein Schrau-

bengewinde um die Rotationsachse.

Aufgrund der Tragheit der Flussigkeit wird diese beim Beschleunigen des Rotors und damit beim Be-

schleunigen der Ableitvorrichtung entlang der Lamelle in Richtung zur Ausleitéffnung getrieben. Versu-
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che haben gezeigt, dass die Uiberwiegende Menge an Flissigkeit bereits wahrend des Beschleuni-
gungsvorganges aus den Reaktionsgefdlen ausgeschleudert und aus der Ableitvorrichtung getrieben

werden.

Der Winkel, den die Lamellen mit der Rotationsachse einschlieBen betragt vorzugsweise zumindest 3°,

insbesondere zumindest 5° und kann auch zumindest 10° betragen.

Der Winkel, den die Lamellen mit der Rotationsachse einschlieBen ist vorzugsweise nicht groflder als

45° und insbesondere nicht groRer als 30° bzw. nicht groRer als 20°.

Das Ableiten von beim Zentrifugieren herausgeschleuderter Fliissigkeit kann noch weiter verbessert
werden, wenn bei der oben beschriebenen Ableitvorrichtung die Schragstellung der Lamelle gegeniiber
der Rotationsachse des Rotors in einem zur Ausleitéffnung benachbarten Bereich stérker als in einem
von der Ausleitéffnung weiter entfernten Bereich ist. Dadurch strémt die Fliissigkeit leichter und ohne

Riickstau zur Ausleitéffnung.

Die genannte Ausgestaltung der mindestens einen Lamelle bei der beschriebenen Ableitvorrichtung
kann vorzugsweise dadurch erreicht werden, dass die Lamelle entlang ihrer Langserstreckung gebogen

ist oder eine oder mehrere Knickstellen aufweist.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der bereits beschriebenen Ableitvorrichtung ist eine Mehrzahl von
Lamellen vorgesehen. Diese sind insbesondere etwa parallel zueinander angeordnet. Hierdurch kann
das Ableiten der aus den Reaktionsgefdlen herausgeschleuderten Fliissigkeit weiter verbessert wer-
den, insbesondere, falls mehrere Ausleit6ffnungen vorhanden sind. Es kdnnen zumindest drei bzw zu-

mindest vier oder sogar zumindest fiinf Lamellen vorgesehen sein.

Vorzugsweise ist die Ableitplatte derart gekrimmt, dass sie ein Segment eines etwa zur Rotationsachse
rotationssymmetrischen Koérpers bildet. Insbesondere kann die Ableitplatte demnach etwa die Form der
Oberflache eines Kegelsegments haben. Hierdurch kann das innere Volumen der Ableitvorrichtung, in

dem Flussigkeit auftreten kann, besonders klein gehalten werden.

Die Ableitvorrichtung kann mit mehreren Lamellen ausgebildet sein. Hierdurch wird die aus den Reak-
tionsgefaRen ausgeschleuderte Fliissigkeit auf mehrere Flissigkeitsmengen aufgeteilt, welche jeweils

entlang einer der Lamellen abgeleitet werden.

Die mehreren Lamellen sind vorzugsweise etwa parallel zueinander angeordnet, wobei sich der Ab-

stand benachbarter Lamellen mit zunehmenden Abstand von der Rotationsachse aufweiten kann.
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Zum Ableiten von Flissigkeit entlang der Lamellen geniigt es, dass entweder die Ableitplatte einen
zunehmenden Abstand zur Rotationsachse in Richtung zur Ausleitéffnung aufweist (Schrigstellung der
zum Rotor weisenden Flache der Ableitplatte) oder die Lamelle(n) schrag zur Rotationsachse angeord-
net sind. Vorzugsweise sind an der Ableitvorrichtung beide Schragstellungen realisiert. Hierdurch wird

die Flussigkeit mit zwei Effekten abgeleitet.

Samtliche Ausgestaltungen fuhren dazu, dass die Verweildauer der ausgeschleuderten Fliissigkeit in
der Auffangkammer Giber den ReaktionsgeféaRen minimal ist und die Kontaminationsgefahr durch Aero-

sole damit drastisch sinkt.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der beschriebenen Ableitvorrichtung fiir das Zentrifugieren einer
Reaktionsgefaieinheit ist die Ableitplatte mit einem I6sbaren Koppelmechanismus an dem Rotor der
Zentrifuge oder an der ReaktionsgeféReinheit befestigbar, wobei der Koppelmechanismus insbeson-
dere als Schnellverschluss, besonders bevorzugt als linear koppelbarer Schnellverschluss, ausgebildet
ist. Ganz besonders bevorzugt wird eine Ausgestaltung des Schnellverschlusses als Bajonettver-
schluss. Dadurch erfolgt die Befestigung der Ableitvorrichtung am Rotor der Zentrifuge oder an der
Reaktionsgefaleinheit in besonders einfacher und zeitsparender Weise. Die Befestigung der Ableitvor-
richtung an der ReaktionsgefaRReinheit anstatt an dem Rotor kann die Gefahr einer Kontamination des

Rotors der Zentrifuge noch weiter verringern.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine Zentrifuge mit einem Rotor, welcher um eine Rotationsachse
drehbar gelagert ist, und mit einer Ableitvorrichtung, wie sie bereits beschrieben wurde, mit welcher eine
Flissigkeit zu einer Ausleitdéffnung der Zentrifuge geleitet werden kann. Die Ableitvorrichtung ist derart
I6sbar mit dem Rotor oder mit einer im Rotor eingebrachten Reaktionsgefaleinheit verbunden, dass sie
zusammen mit dem Rotor rotiert. Dabei fiihrt eine Ableitrinne von der Ausleitéffnung weg. Zum Spiilen
der Ableitrinne mit einer Reinigungsflissigkeit ist eine Spileinrichtung vorgesehen. Dadurch wird er-
reicht, dass alle moglicherweise kontaminierten Teile der Zentrifuge ohne groRen zusétzlichen Aufwand

effektiv gereinigt werden kdnnen.

Im Folgenden werden einzelne Verfahrensschritte naher beschrieben. Die Schritte werden in einer be-
vorzugten Variante der Erfindung in der angegebenen Reihenfolge ausgefiihrt. Die Schritte miissen
aber nicht notwendigerweise in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden, und das zu schil-

dernde Verfahren kann auch weitere, nicht genannte Schritte aufweisen.

Zur Losung der Aufgabe wird aulRerdem ein Verfahren zum Reinigen einer Ableitvorrichtung in einer
Zentrifuge vorgeschlagen. Die Ableitvorrichtung weist eine Ableitplatte auf, welche derart ausgebildet
ist, dass sie in der Zentrifuge den Offnungen der ReaktionsgefiRe einer ReaktionsgefaBeinheit gegen-

tiberliegend angeordnet ist, und dass sie beim Zentrifugieren mit der ReaktionsgeféaReinheit rotiert und
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dass aus den ReaktionsgefdBen austretende Flussigkeit aufgrund der Zentrifugalbeschleunigung von
der Ableitplatte aufgefangen und abgeleitet wird. Das Verfahren umfasst die folgenden Schritte:

1. Einfiihren einer ReaktionsgefédBeinheit in den Rotor der Zentrifuge, wobei mindestens ein Reaktions-
gefal der Reaktionsgefdeinheit mit einer Reinigungsfliissigkeit gefiillt ist.

2. Drehen des Rotors in eine Stellung, in der die Ableitplatte unterhalb des Rotors angeordnet ist, so
dass die Reinigungsflissigkeit aus dem mindestens einen Reaktionsgefal3 flielst und von der Ableitplatte
aufgefangen wird.

3. Einwirken der Reinigungsflissigkeit auf die Ableitplatte wahrend einer vorbestimmte Zeitdauer.

4. Entfernen der Reinigungsfliissigkeit von der Ableitplatte durch Drehen des Rotors.

Auf diese Weise kann die Ableitvorrichtung mit geringem Aufwand in reproduzierbarer Weise gereinigt

werden.

Die vorliegende Ableitvorrichtung stellt eine Weiterentwicklung der in den noch deutschen Patentanmel-
dungen DE 10 2022 102 701.5 und DE 10 2022 102 705.8 beschriebenen Ableitvorrichtungen dar. Auf

diese Dokumente wird deshalb vollinhaltlich Bezug genommen.

Weitere Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzug-
ten Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit den Figuren. Hierbei kdnnen die jeweiligen Merkmale fiir
sich alleine oder zu mehreren in Kombination miteinander verwirklicht sein. Die Mdglichkeiten, die Auf-
gabe zu l6sen, sind nicht auf die Ausflihrungsbeispiele beschrénkt. Die Ausfilhrungsbeispiele sind in
den Figuren schematisch dargestellt. Gleiche Bezugsziffern in den einzelnen Figuren bezeichnen dabei
gleiche oder funktionsgleiche bzw. hinsichtlich inrer Funktionen einander entsprechende Elemente. Alle
zeichnerischen Darstellungen sind schematisch zu verstehen. GroRenverhaltnisse kdnnen zur Verdeut-
lichung verzerrt sein. Richtungs- und Lagebezeichnungen beziehen sich, sofern nicht anders angege-

ben, auf die gewdhnliche Verwendung des Erfindungsgegenstands. Im Einzelnen zeigt:

Fig. 1 den Innenraum eines Rotorkastens einer Zentrifuge mit einer Reaktionsgefal3einheit und mit
einer Ableitvorrichtung in einer stirnseitigen Schnittansicht;

Fig. 2 eine dreidimensionale Schragansicht einer Ableitvorrichtung von der der Reaktionsgefalieinheit
zugewandten Seite aus;

Fig. 3 eine dreidimensionale Schragansicht der Ableitvorrichtung aus Fig. 2 von der der Reaktionsge-
falkeinheit abgewandten Seite aus;

Fig. 4 eine Draufsicht der der ReaktionsgefdReinheit zugewandten Seite der Ableitvorrichtung;

Fig. 5 eine Draufsicht der der ReaktionsgeféReinheit von der der ReaktionsgefaReinheit abgewandten
Seite der Ableitvorrichtung; und

Fig. 6a bis 6¢c  Schnittansichten durch die Ableitvorrichtung aus Fig. 5 entlang der Linien A-A, B-B und
C-C.
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Eine Zentrifuge 1 weist einen Antriebskasten (nicht ndher dargestellt) und einen Rotorkasten 3 auf, die
auf FuRen 4 ruhen (Fig. 1). Der Antriebskasten beherbergt typischerweise ein Antriebsaggregat, wie
etwa einen Elektromotor. Der Antriebskasten weist eine Haube 5 auf, welche mittels Schrauben an einer
Tragstruktur des Rotorkastens 3 befestigt ist. Die Tragstruktur kann von einer Stimwand sowie von einer
Basis 27 und einer Riickwand 28 des Rotorkastens 3 gebildet werden. Die Haube 5 kann zwei Seiten-
wénde 13 und eine obere Wand 14 aufweisen, die als Einzelelemente oder z.B. als kontinuierliche ab-
gewinkelte Blechstruktur ausgebildet sind (vgl. Fig. 1). Die Seitenwdnde 13 und die obere Wand 14 der
Haube 5 sowie die Stirnwand, eine Basis 27 und eine Riickwand 28 des Rotorkastens 3 definieren bzw.
umgreifen einen Innenraum des Rotorkastens 3, der auch als eine Rotorkammer 29 bezeichnet wird.
Die Stirnwand weist typischerweise ein Beladefenster auf, liber welches ein Innenraum des Rotorkas-
tens 3 zuganglich ist, um die Zentrifuge mit einer ReaktionsgefaReinheit 21 (Fig. 1) zu beladen, wie es
an sich bekannt ist. Die Stirnwand kann auch eine Achséffnung aufweisen, welche eine Rotorwelle der
Zentrifuge 1 zur Drehung um eine Rotationsachse aufnimmt. Die Achs6ffnung kann auch als Lagersitz
fiir ein Lager zur Lagerung der Rotorwelle ausgebildet sein, die Rotorwelle kann aber auch frei in der

Achs6ffnung laufen.

Die Rotorwelle tragt einen Rotor 20, der mit der Rotorwelle drehfest verbunden ist, um in einem Innen-
raum des Rotorkastens 3 zu rotieren (Fig. 1). Zu diesem Zweck ist die Rotorwelle mit einer Abtriebswelle
des Antriebsaggregats der Zentrifuge 1 verbunden. Es ist alternativ auch denkbar, dass die Rotorwelle
integraler Teil der Abtriebswelle des Antriebsaggregats ist. Der Rotor 20 ist zur Aufnahme wenigstens
einer ReaktionsgefaBeinheit 21 ausgebildet. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel kann der Rotor 20

zwei ReaktionsgeféaReinheiten 21 aufnehmen, von denen in der Figur 1 aber nur eine dargestellt ist.

Der Rotor 20 weist einen Rahmen 22 auf, der in etwa quaderférmig ausgebildet ist und drehfest mit der
Rotorwelle verbunden bzw. verbindbar ist. An zwei radial gegeniiberliegenden Seiten des Rahmens ist
jeweils ein Aufnahmeplatz 23 fiir eine Reaktionsgefaeinheit 21 ausgebildet. In Ausfiihrungsvarianten
kann bzw. kénnen auch nur ein einziger Aufnahmeplatz 23 oder mehr als zwei Aufnahmeplatze 23
vorgesehen sein. Der Aufnahmeplatz 23 wird vorzugsweise von zwei schienenartigen Klammern 24
begrenzt, die von dem Rahmen 22 abragen. Am Rahmen 22 selbst ist eine Auflageflache 25 fir die
ReaktionsgefalReinheit 21 ausgebildet, wahrend an den Klammern 24 jeweilige Gegenflachen 26 aus-
gebildet sind, welche parallel zur Auflageflache 25 ausgebildet sind und von dieser auf Passung geman

einer Hohe der ReaktionsgefalReinheit 21 beabstandet sind.

Anstelle einer ReaktionsgefaReinheit kann auch in einem Aufnahmebereich eine Gewichtsplatte ange-

ordnet sein, die ein entsprechendes Gegengewicht zur Reaktionsgefideinheit bildet.
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Die ReaktionsgeféaReinheit 21 kann in an sich bekannter Weise liber das Beladefenster in der Stirnwand
auf dem Rotor 20 platziert oder von diesem entnommen werden, wenn der Rotor 20 sich in einer Stel-
lung befindet, in welcher der Aufnahmeplatz dem Beladefenster genau gegeniiber liegt. Der Beladevor-
gang kann z.B. mittels einer Beladeeinrichtung, wie sie aus der WO 2017/125598 A1 bekannt ist, auto-
matisiert durchgefiihrt werden. Die Beladeeinrichtung weist hierzu eine automatisch betéatigbare Ver-

schiebestange (nicht dargestellt) zum Positionieren einer Reaktionsgefaleinheit auf.

Die Reaktionsgefalieinheit 21 ist ein Korper mit einer Vielzahl von einzelnen ReaktionsgefaRen 37, die
in der ReaktionsgefaReinheit 21 nebeneinander angeordnet sind und nach einer Seite jeweils eine Off-
nung 38 aufweisen (Fig. 1). Die Offnungen 38 liegen in einer gemeinsame Offnungsebene 39 und wei-
sen zu Reinigungszwecken nach radial auen. Die Klammern 24 der Aufnahmeplatze 23 sind so aus-
gebildet, dass sie die ReaktionsgefaBeinheit 21 nur am Rand fassen, so dass die Offnungen 38 der
einzelnen ReaktionsgefalRe 37 der Reaktionsgefaleinheit 21 frei liegen. Wenn sich der Rotor 20 mit
einer geeigneten Drehgeschwindigkeit um die Rotationsachse dreht, werden Fliissigkeiten, die in den
ReaktionsgefaRen 37 der ReaktionsgefdReinheit 21 enthalten sind, nach radial auen weggeschleudert.

Die Drehgeschwindigkeit betragt hierzu einige 100 bis einige 1000 1/min.

Gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist eine Ableitvorrichtung 30 vorgese-
hen, welche radial auRerhalb der ReaktionsgefaReinheit 21 angeordnet ist (Fig. 1). Die Ableitvorrichtung
30 weist eine Ableitplatte 31 auf, welche den Offnungen 38 der ReaktionsgefaRe 37 gegeniiberliegend
angeordnet ist. Die Ableitplatte 31 erstreckt sich sowohl in Breitenrichtung w als auch in axialer Richtung
(Richtung der Rotationsachse) uber die Abmessungen des Rotors 20 hinaus. In Abwandlungen kann
es ausreichend sein, wenn die Ableitplatte 31 wenigstens die ReaktionsgefaReinheit 21 oder wenigstens
alle Offnungen 38 der ReaktionsgefiRBe 37 der ReaktionsgefaReinheit 21 Giberdeckt. Wenn sich der
Rotor 20 mit einer zur Zentrifugation geeigneten Drehgeschwindigkeit dreht, wird Flissigkeit aus den
ReaktionsgefiaRen 37 durch die Wirkung der Zentrifugalkraft durch die Offnungen 38 geschleudert und
von der Ableitplatte 31 abgefangen.

Bei einer etwa ebenflichigen Ableitplatte ist im Bereich einer Mittelebene 36, die rechtwinklig durch die
Offnungsebene 39 der ReaktionsgefaReinheit 21 und entlang der Rotationsachse verlauft (Figur 1), ist
ein radialer Abstand ro der Ableitplatte 31 zu der Rotationsachse am kleinsten, wéhrend der radiale
Abstand r in Breitenrichtung w zum Rand 32 der Ableitvorrichtung hin zunimmt. Entsprechend nimmt
auch eine Zentrifugalbeschleunigung zum Rand 32 der Ableitvorrichtung 30 hin zu, so dass die aufge-
fangene Flissigkeit entlang einer Flache der Ableitplatte 31 in Breitenrichtung w zum Rand 32 hin ge-

trieben wird.

Vorzugsweise ist jedoch die Ableitplatte 31 mit ihrer zum Rotor bzw. zur ReaktionsgefaReinheit weisen-

den Ableitflaiche konkav gebogen, so dass sie eine Art Rinne bildet, die etwa parallel zur Drehachse
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verlauft. Insbesondere ist die Ableitflache etwa konzentrisch zur Rotationsachse ausgebildet. Hierdurch
gibt es keine oder nur geringe Effekte aufgrund in Drehrichtung variierender Zentrifugalkrafte. Jedoch
wird die Flissigkeit aufgrund ihrer Tragheit entgegen zur Bewegungsrichtung entlang der Ableitflaiche

getrieben.

Die Ableitvorrichtung 30 weist auRerdem an der den Offnungen 38 der ReaktionsgefidRe 37 zugewand-
ten Ableitflache mindestens eine Lamelle 40 auf, vorzugsweise mehrere davon, wobei die Lamelle etwa
parallel zur Rotationsachse des Rotors und quer zur Bewegungsrichtung der Ableitplatte angeordnet ist
(in Fig. 1 zur Vereinfachung nicht dargestellt). Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Flachen
der Lamellen 40 senkrecht zu einer Ebene angeordnet, welche sich zwischen den Randern der Ableit-
vorrichtung 30 erstrecken, mit welchen die Ableitvorrichtung seitlich auf der ReaktionsgeféReinheit auf-
liegt oder am Rotor befestigt ist. Die Flachen der Lamellen 40 kdnnen jedoch auch anders ausgerichtet
sein, wie z.B. radial zum Mittelpunkt der gekriimmten Ableitflache bzw. radial zur Rotationsachse des
Rotors. Durch eine solche Anordnung, bei welcher die Lamellen quer zur Bewegungsrichtung der Ab-
leitplatte angeordnet sind, werden Flissigkeitstropfen bei einer rotierenden Ableitvorrichtung 30 durch
die Lamellen mitgenommen und aufgrund der Zentrifugalkraft abgeleitet, wobei die Flissigkeitstropfen

entlang den Lamelle 40 und der Ableitflache abgeleitet werden.

Die Ableitvorrichtung 30 kann mit dem Rotor 20 integral ausgebildet sein oder an diesem angebracht
bzw. anbringbar sein. Die Ableitvorrichtung 30 kann insbesondere von dem Rotor 20 abnehmbar sein,
so dass sie gesondert gereinigt werden kann. Die Ableitvorrichtung 30 kann auch unabhéngig von dem
Rotor 20 an der Rotorwelle oder an der ReaktionsgefdBeinheit 21 anbringbar sein (nicht ndher darge-
stellt).

Eine detailliertere Darstellung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Ableitvorrichtung 30 ist in den

Figuren 2 bis 6¢ zu sehen.

Die Ableitvorrichtung 30 ist, wie es oben erldutert ist, ausgebildet, um in einer Zentrifuge zusammen mit
einem Rotor eine Drehbewegung auszufiihren. Diese Ableitvorrichtung 30 besitzt somit Elemente, mit
welchen die Ableitvorrichtung 30 unmittelbar oder mittelbar am Rotor befestigbar ist. Eine mittelbare
Befestigung am Rotor erfolgt beispielsweise durch eine Befestigung der Ableitvorrichtung an der Reak-
tionsgefaleinheit 21. Die Befestigung muss selbstverstandlich so stabil ausgebildet sein, dass die Ab-
leitvorrichtung 30 trotz der erheblichen Zentrifugalkréfte (z.B. bis zu etwa 500 G), welche beim Zentrifu-
gieren auftreten, sicher am Rotor befestigt ist. Daher weist eine solche Ableitvorrichtung 30 immer eine
gewisse Form und/oder Befestigungsmittel auf, die eine derart stabile und eindeutige Befestigung am
Rotor erlauben. Hierdurch ist beim zweckbestimmten Einsatz der Ableitvorrichtung 30 diese immer in

einer bestimmten und eindeutigen Position beziiglich des Rotors und dessen Rotationsachse angeord-
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net. In der folgenden Beschreibung werden Elemente der Ableitvorrichtung 30 in Bezug auf die Rotati-
onsachse des Rotors als auch in Bezug auf die Bewegungsrichtung des Rotors bzw. der Ableitvorrich-
tung erldutert. Bei dieser Erlduterung gilt, ohne dass jedes Mal explizit darauf Bezug genommen wird,
dass die Ableitvorrichtung 30 bei Gebrauch in einer eindeutigen Position mit dem Rotor befestigt ist. Ein
Fachmann kann anhand der Ausgestaltung der Ableitvorrichtung erkennen, auch wenn die Ableitvor-
richtung vom Rotor geldst sein solite, wie die entsprechenden Elemente in Bezug zur Rotationsachse

des Rotors angeordnet sind.

Bei dieser Ausfiihrung der Ableitvorrichtung 30 ist die Ableitplatte 31 als innere Oberflache (= Ableitfla-
che) der Ableitvorrichtung 30 ausgebildet und derart gekrimmt, dass sie ein Segment eines etwa zur
Rotationsachse rotationssymmetrischen Kérpers bildet (vgl. Schragdarstellungen in Fig. 2 und Fig. 3).
Die sich ergebende Form ist im Wesentlichen ein Kegelsegment. An der innen liegenden Ableitfliche
der Ableitvorrichtung 30 sind Lamellen 40 vorhanden (in der abgebildeten Ausfiihrung vier Stiick), die,
wenn die Ableitvorrichtung montiert ist, etwa parallel zur Rotationsachse des Rotors und quer zur Be-

wegungsrichtung der Ableitplatte angeordnet sind.

In Fig. 2 und Fig. 4 ist jedoch deutlich zu erkennen, dass die Lamellen 40 nicht genau parallel zur
Rotationsachse des Rotors, sondern etwas schrdg dazu angeordnet sind. Dies tragt entscheidend zu
einer besseren Ableitung der aufgefangenen Fliissigkeit beim Beschleunigen des Rotors bzw. der Auf-
fangeinrichtung bei. In Fig. 2 und Fig. 4 ist ferner zu erkennen, dass die Schragstellung der Lamellen
40 gegeniiber der Rotationsachse des Rotors in einem zur Ausleitéffnung benachbarten Bereich, d.h.
in Fig. 2 im Vordergrund, in Fig. 4 unten, stérker als in einem von der Ausleit6ffnung weiter entfernten

Bereich ist. Dies wird in der abgebildeten Ausfiihrungsform durch einen Knick 43 erreicht.

Die Ableitvorrichtung 30 weist einen Ableitkanal 45 auf, der sich an die Ableitplatte 31 an der Seite
anschliet, an denen die Stege 40 zum Ableiten der Flissigkeit enden. An dieser Seite ist die durch die
Ableitplatte 31 in Radialrichtung begrenzte Auffangkammer 50 durch eine Stirmnwandung 46 begrenzt,
an der die entsprechenden Enden der Lamellen 40 anliegen. Diese Stirnwandung 46 weist die Ableit-
o6ffnung 44 auf, welche im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus fertigungstechnischen Griinden aus
zwei separaten Ableitungsoffnungen 44 (Figur 6A) ausgebildet ist, die jeweils eine bogenférmige Form
aufweisen. An Stelle der zwei Ableitoffnungen 44 kann eine oder kdnnen auch mehrere Ableitéffnungen
vorgesehen werden. Die Ableitdéffnungen 44 fluchten mit inrem radial duf3eren Rand mit der an die Stirn-
wandung 46 angrenzenden Ableitfliche der Ableitplatte 31. Hierdurch kann Flissigkeit, die entlang der

Lamellen 40 getrieben wird, ungehindert durch die Ableitéffnungen 44 hindurch treten.

Auf die Stirnwandung 46 ist auf der von der Ableitplatte 31 bzw. der von den Lamellen 40 abgewandten

Seite ein Hohlkdrper 47 aufgesetzt, der einen bogenférmigen Ableitkanal 45 begrenzt. Der Ableitkanal
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45 erstreckt sich radial aul3erhalb der Ableitplatte 31 und weist am radial &uBeren Rand eine zur Ableit-
platte 31 weisende Ausgabedffnung 48 auf. Die Ausgabed6ffnung 48 miindet in Betrieb in einer am Zent-
rifugengehduse ausgebildeten Ableitrinne, welche die Flussigkeit, die aus der Auffangkammer 50 ent-
lang der Lamellen 40 durch den Ableitkanal 45 heraus getrieben wird, aufnimmt und nach unten in ein

Aufnahmegefal ableitet.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist sowohl die Ableitflache der Ableitplatte 1 so ausgebildet, dass
sie im Betrieb gegeniiber der Rotationsachse des Rotors geneigt ist, wobei der maximale Abstand der
Ableitfliche zur Rotationsachse angrenzend zum Ableitkanal 45 vorliegt, als auch die Lamellen 40 in
der Draufsicht (zum Beispiel Figur 4) gegeniiber der Rotationsachse schrag angeordnet ist, sodass auf
die Flissigkeit, welche aus den ReaktionsgefdRen ausgeschleudert wird, sowohl durch die Schragstel-
lung der Ableitflache durch die Zentrifugalkréfte als auch durch die Schragstellung der Lamellen durch
die Tragheit der Flissigkeit auf diese Kréfte wirken, welche die Fliissigkeit zum Ableitkanal 45 treiben.
Grundsatzlich geniigt es, wenn entweder die Ableitflaiche schrdg angeordnet ist oder die Lamellen be-
ziiglich der Rotationsachse schrag gestellt sind. Wenn sowohl die Ableitflache der Ableitplatte 31 als
auch die Lamellen 40 jeweils schrdg angeordnet sind, dann wirken zwei Effekte auf die Flissigkeit zum
Treiben dieser aus der Auffangkammer. Hierdurch wird eine maximale Austriebswirkung auf die Flis-

sigkeit erzielt.

Die Ableitvorrichtung 30 kann am in Drehrichtung 41 riickwartigen Bereich mit einer Auffangtasche 49
ausgebildet sein, mit welcher Flissigkeit aufgefangen wird, die nicht von einer der Lamellen 40 erfasst

ist und von dort zu den Ausleitdéffnungen 44 in den Ableitkanal 45 geleitet wird.

Vorzugsweise sind die Rander der Ableitvorrichtung 30 so ausgebildet, dass sowohl der in Bewegungs-
richtung 41 der Ableitvorrichtung 30 vordere als auch riickwartige Rand jeweils biindig mit der entspre-
chenden ReaktionsgeféBeinheit 21 bzw. dem Rotor 20 abschlieRen. Hierdurch ist die Auffangkammer
50, welche im Bereich zwischen dem Rotor und der Ableitvorrichtung 30 ausgebildet ist, in Bewegungs-
richtung 41 geschlossen, sodass aufgrund der Drehung des Rotors und der Ableitvorrichtung keine

Luftstromung durch die Auffangkammer 50 stattfindet.

Die in der Auffangkammer 50 befindliche Luftatmosphére rotiert somit zusammen mit dem Rotor und
der Ableitvorrichtung 30. Hierdurch gibt es keine Verwirbelung, welche Aerosole verursachen. Vorzugs-
weise ist die Auffangkammer auch an beiden Stirnseiten durch entsprechende Stirnwandungen herme-
tisch abgeschlossen, um einen Austausch der Atmosphére mit dem Rest der Rotorkammer zu vermei-

den oder gering zu halten.

Die Schnittebene der Fig. 6¢ schneidet eine Lamelle 40 im Beriech des Knickes 43.

12
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Die Ableitvorrichtung 30 kann lésbar mit dem Rotor 20 der Zentrifuge 1 oder mit der Reaktionsgefak-
einheit 21 verbindbar sein, wozu ein Koppelmechanismus 42 vorhanden ist. In der dargestellten Aus-
fuhrungsform ist der Koppelmechanismus 42 dadurch verwirklicht, dass an den in Bewegungsrichtung
vorderen und hinteren Rand der Ableitvorrichtung 30 jeweils ein Lochband integral angeformt ist (vgl.
Figs. 2-4). Mittels Steckelementen, Schrauben oder dergleichen kann die Ableitvorrichtung somit mit
dem jeweiligen Gegenstiick am Rotor 20 oder an der Reaktionsgefalieinheit 21 I6sbar verbunden wer-
den (nicht dargestellt). Allerdings wird wegen der besseren Handhabbarkeit eine Ausgestaltung des

Koppelmechanismus als linear koppelbarer Schnellverschluss oder als Bajonettverschluss bevorzugt.

Der Koppelmechanismus 42 kann auch derart ausgebildet sein, dass er jeweils an dem in Drehrichtung
vorderen und hinteren Rand der Ableitvorrichtung 30 einen nach aul3en vorstehenden Steg bildet, wel-
cher so bemessen ist, dass er zusammen mit der Reaktionsgefa3einheit 21 formschliissig in den Auf-
nahmeplatz 23 des Rotors 20 passt. Bei Verwendung des zum Beispiel in Figur 1 dargestellten Rotors
sind diese Stege so ausgebildet, dass sie zusammen mit der ReaktionsgefédBeinheit 21 in den Aufnah-
meplatz 23 im Bereich zwischen der Auflageflache 25 und der Gegenfldchen 26 passen, sodass sowohl
die Ableitvorrichtung 30 als auch die Reaktionsgefa3einheit 21 von der Gegenfliche 26 radial auen
umgriffen werden und die ReaktionsgefaReinheit 21 und die Ableitvorrichtung 30 in Radialrichtung fixie-

ren.

Die Ableitvorrichtung kann auch integraler Bestandteil des Rotors sein.

Die Ableitvorrichtung ist vorzugsweise aus Kunststoff ausgebildet. Sie kann fiir den Einmalgebrauch

oder fiir den mehrfachen Gebrauch vorgesehen sein.

Vorzugsweise ist die Ableitvorrichtung, insbesondere deren Ableitflaiche und die Lamellen mit einer
Schicht, insbesondere hydrophobem Schicht, beschichtet, welche die Ableitung der Flissigkeiten un-

terstiitzen.

Die Ableitrinne der Zentrifuge, in welche beim Betrieb der Ableitkanal 45 der Ableitvorrichtung 30 mit
seiner Ausgabeéffnung 48 miindet, ist etwa ringformig konzentrisch um die Rotationsachse und insbe-
sondere um den Bereich, den der Rotor und die Ableitvorrichtung bei einer Umdrehung abstreichen,
ausgebildet und hat am unteren Bereich einen Ablauf, um die Flussigkeit in einen Aufnahmebehélter zu

leiten.
Die Ableitrinne kann mit einer Spiileinrichtung versehen sein, sodass die Ableitrinne mit Reinigungsfliis-

sigkeit gespllt werden kann. Diese Spileinrichtung weist eine oder mehrere Diisen zur Abgabe der

Reinigungsfliissigkeit auf. Die Diisen kénnen mit einem Zerstduber versehen sein, sodass die Reini-
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gungsfliissigkeit in der Ableitrinne verteilt wird. Dieser Reinigungsvorgang wird vorzugsweise ausge-
fiihrt, wenn die Zentrifuge nicht in Betrieb ist, d. h., wenn keine ReaktionsgefaReinheit mit der Zentrifuge

gereinigt wird.

Diese Ableitvorrichtung bzw. eine Zentrifuge mit einer solchen Ableitvorrichtung kann zum Reinigen von
ReaktionsgefalRen oder zum Reinigen von in den ReaktionsgefdBen enthaltenen Kérpern oder Substan-
zen, wie z.B. Beads, verwendet werden, indem in den ReaktionsgeféaRen enthaltene Flissigkeit entfernt
wird. Gereinigt werden die Reaktionsgefdl3e durch Einfullen und Entfernen durch Ausschleudern von
Flussigkeiten. Genauso kdnnen aber auch Reagenzien zugegeben werden, die nach einer stattgefun-
denen Reaktion (zB chemisch, biologisch oder biophysikalisch) dann aus den Reaktionsgeféa3en ent-
fernt werden miissen. Die feste Phase in einer ReaktionsgefaReinheit kann die innere Wandung der
ReaktionsgeféBe sein, daran anhaftende Zellen, darin befindliche Zellen oder zelluldre Strukturen, darin

gehaltene Partikel oder auch darin befindliche Magnetpartikel sein.

Wie es oben erlautert ist, weist diese Ableitvorrichtung 30 Elemente auf, mit welchen die Ableitvorrich-
tung 30 unmittelbar oder mittelbar am Rotor befestigbar ist. Die Befestigung muss selbstverstandlich so
stabil ausgebildet sein, dass die Ableitvorrichtung 30 trotz der erheblichen Zentrifugalkréfte (z.B. bis zu
etwa 500 G), welche beim Zentrifugieren auftreten, sicher am Rotor verbleibt. Die Ableitvorrichtung weist
bevorzugt Befestigungsmittel auf, um sie unmittelbar und insbesondere I6sbar am Rotor zu befestigen.
Hierbei kann die Ableitvorrichtung so ausgebildet sein, dass sie einen Aufnahmeplatz zum Aufnehmen
einer bestimmten ReaktionsgefaReinheit begrenzt. Eine solche Ausgestaltung hat den Vorteil, dass
durch den Austausch der Ableitvorrichtung, welche zum Aufnehmen eines anderen Typs von Reakti-
onsgefaBeinheit unterschiedliche Typen von ReaktionsgeféaReinheiten mit der gleichen Zentrifuge bzw.

dem gleichen Rotor zentrifugiert werden kénnen. Hierdurch wird die Flexibilitdt der Zentrifuge erhéht.

14
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Anspriiche

Ableitvorrichtung (30) fiir das Zentrifugieren einer ReaktionsgefédReinheit (21), welche mehrere
Reaktionsgefalie (37) aufweist;

1.1 wobei die ReaktionsgefiRe (37) jeweils eine Offnung (38) aufweisen, die in einer gemeinsa-
men Offnungsebene (39) liegen;

1.2 wobei die Ableitvorrichtung (30) eine Ableitplatte (31) aufweist, welche derart ausgebildet ist,
1.2.1 dass sie in einer Zentrifuge (1) mit einem Rotor (20) mit einer Rotationsachse den Offnun-
gen der ReaktionsgefaBe (37) gegeniiberliegend anordenbar oder angeordnet ist; und

1.2.2 dass sie beim Zentrifugieren mit der Reaktionsgefalieinheit (21) rotiert und aus den Reakti-
onsgefalRen (37) austretende Flussigkeit von der Ableitplatte (31) aufgefangen und abgeleitet
wird;

1.3 wobei an der den Offnungen der ReaktionsgefaRe (37) zugewandten Ableitflache der Ableit-
platte (31) mindestens eine Lamelle (40) vorhanden ist, welche etwa parallel zur Rotationsachse

des Rotors (20) und quer zur Bewegungsrichtung der Ableitplatte (31) angeordnet ist.

Ableitvorrichtung (30) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

2.1 dass die zur ReaktionsgefédBeinheit (21) weisende Ableitfliche der Ableitplatte (31) derart ge-
gen die Rotationsachse des Rotors (20) geneigt ist, dass der Abstand der Ableitfliche zu der Ro-
tationachse des Rotors (21) in Richtung zu einer Ausleit6ffnung der Zentrifuge (1) oder der Ableit-
vorrichtung (30) zunimmt; und/oder

2.2 dass die mindestens eine Lamelle (40) mit ihrer Langserstreckung derart schrag zur Rotati-
onsachse des Rotors (20) angeordnet ist, dass beim Beschleunigen des Rotors (20) aus den Re-
aktionsgefaRRen (37) austretende Fliissigkeit von der Lamelle (40) in Richtung zur Ausleit6ffnung

geleitet wird.

Ableitvorrichtung (30) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schréagstellung der Lamelle (40) gegeniiber der Rotationsachse des Rotors (20) in ei-
nem zur Ausleit6ffnung benachbarten Bereich stérker als in einem von der Ausleitdéffnung weiter
entfernten Bereich ist.
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Ableitvorrichtung (30) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lamelle (40) entlang ihrer Langserstreckung gebogen ist oder eine oder mehrere Knick-

stellen aufweist.

Ableitvorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
5.1 dass mehrere Lamellen (40) vorgesehen sind;

5.2 wobei die Lamellen (40) insbesondere etwa parallel zueinander angeordnet sind.

Ableitvorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ableitplatte (31) derart gekriimmt ist, dass sie ein Segment eines etwa zur Rotations-

achse rotationssymmetrischen Korpers bildet.

Ableitvorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ableitplatte (31) mit einem lésbaren Koppelmechanismus (42) an dem Rotor (20) der

Zentrifuge (1) oder an der ReaktionsgefaR3einheit (21) befestigbar ist.

Ableitvorrichtung (30) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Koppelmechanismus (42) als Schnellverschluss, insbesondere als linear koppelbarer

Schnellverschluss, ausgebildet ist.

Zentrifuge (1) mit einem Rotor (20), welcher um eine Rotationsachse drehbar gelagert ist; und
8.1 mit einer Ableitvorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, mit welcher eine Fliissig-
keit zu einer Ausleit6ffnung der Zentrifuge (1) oder der Ableitvorrichtung (30) geleitet werden
kann;

8.1.1 wobei die Ableitvorrichtung (30) derart l6sbar mit dem Rotor (20) oder mit einer im Rotor
(20) eingebrachten ReaktionsgefaReinheit (21) verbunden ist, dass sie zusammen mit dem Rotor
(20) rotiert;

8.2 wobei eine Ableitrinne (41) von der Ausleitéffnung weg fiihrt;

8.3 wobei eine Spiileinrichtung zum Spiilen der Ableitrinne (41) mit einer Reinigungsfliissigkeit

vorgesehen ist.

Verfahren zum Reinigen einer Ableitvorrichtung (30) in einer Zentrifuge (1),

wobei die Ableitvorrichtung (30) eine Ableitplatte (31) aufweist, welche derart ausgebildet ist,
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dass sie in der Zentrifuge (1) den Offnungen (38) der ReaktionsgefaRe (37) einer Reaktionsge-
falkeinheit (21) gegeniiberliegend angeordnet ist, und dass sie beim Zentrifugieren mit der Reak-
tionsgefdBeinheit (21) rotiert und dass aus den Reaktionsgefalien (37) austretende Flissigkeit
aufgrund der Zentrifugalbeschleunigung von der Ableitplatte (31) aufgefangen und abgeleitet
wird,

mit folgenden Schritten

9.1 Einfihren einer ReaktionsgefaRReinheit (21) in den Rotor (20) der Zentrifuge (1), wobei min-
destens ein Reaktionsgefald (37) der Reaktionsgefa3einheit (21) mit einer Reinigungsfliissigkeit
gefillt ist,

9.2 Drehen des Rotors (20), so dass die Reinigungsfliissigkeit aus dem mindestens einen Reakti-
onsgefal® (37) flieRt und von der Ableitplatte (31) aufgefangen wird,

9.3 Einwirken der Reinigungsfliissigkeit auf die Ableitplatte (31) wéhrend einer vorbestimmte Zeit-
dauer,

9.4 Entfernen der Reinigungsfliissigkeit von der Ableitplatte (31) durch Drehen des Rotors (20),
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Ableitvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 .
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