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3&4‘ 268 828. Ce dispositif connu utilise des moyens de ©  Cette onde est émise dans l'espace a partir
' gestion constitués a partir d'un microprocesseur ~ d'une antenne d'émission § qui est connectée 2 la
programmable qui agit sur les moyens de récep- 40  sortie d'un amplificateur d'émission 7. Cet amplifi--
tion afin que les mesures pour déterminer. "h" cateur 7 amplifie le signal fourni par un oscillateur
* puissent s'effectuer aux niveaux adéguats et de 1a 9 4 commande de fréquence par tension. Un géné-
on peut fournir de bonnes informations aux moyens ‘rateur de signaux en dents de scie portant la
de sortie. : référence 11 fournit la tension de commande pour
Cependant avec ce dispositif on est confronté 45  cet oscillateur 8. L'onde E(t) est réfléchie par 'objet
avec l'inconvénient que les moyens de traitement 2 de sorte que I'onde regue s'écrit :
numérique rapide, surtout lorsqu'ils présentent un ' o '
certain degré de sophistication, sont les éléments (2) R(t) = Bcos[2(fy + % (t-r)t]

les plus sujets aux défaillances.
Pour donner une information sur "h" malgré la  so ol B est une constante définissant le niveau regu

défaillance des moyens de traitement rapide, un et 7 représente le retard entre I'onde émise et
dispositif du genre mentionné dans le préambule I'onde réfléchie.

gst remarquable en ce que les moyens de traite- Pour recevoir cette onde R(t), le dispositif radar
ment numérique rapide comportent un organe de _ 1 est muni d'une antenne de réception 15, d'un
transformation temporelle fréquentielle opérant sur ss  amplificateur haute fréguence de réception 17.

les signaux de sortie d'un dispositif de corrélation Un circuit mélangeur 20 effectue le mélange
"des signaux de battement, et en ce que le pro- de l'onde regue amplifiée par ['amplificateur 17
gramme implanté dans la mémoire morte des avec l'onde d'émission prélevée au moyen d'un
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igure 2 shows. in nore detail the high- speed processing nmeans |linked with

t he management neans as well 20 as the di S[i)l ay nodule. Figure 3 shows the
lcontrol of level of the transmi ssi 5RO 3fadAR Bl gure 4 showé the control of

if requency of the transm ssion neans. 25 Fi gure 5 shovvs t he
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i_tl me span T where the sawtooth 5 occursw AgiiSom taasttd @ ditkednisndida@nts e dis-
Earrpl it ude: o€ olihe= Bave. This wave i s transnptstededento apate far dimeanédiaire du
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igenerator bearing the reference 11 pr ovisde$Al ¢pat oo aEges |sont gbliéa gedes difs fiaisang
:oscillator 9. The wave E(§) Js reflected byt f@spadiSCh so that the

fr ecei ved wavd4tan be Wit T* 15 L'ensemble de traitement numériquenpst

‘R(t)= B.:cos [2v(f S (tS7)t] T where B. PS8 NG MiCBIOPATYY 2Q°n@mp°f-
reb€ived | evel and r represents the delay f?@'t V{bé‘f?’@ﬁéesf‘?“éﬁ@ﬁ‘ief‘? dit\iengiono o
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N(t) - rrqp 2Whantillofid Aumbri EnsbiRBL €sent sg; aPP.JaéeTs%t wvth & ﬁﬁs 523 €ie r

';deduceche tFaQén\énh(ﬁurtnérﬁgé'%% 30 qQ. es@ odkde si ghahs Mskuments). La4ransformat|on de Fourier

pour en former des spectres en fréquence. Ces est effectuée sur les signaux de sortie d'un disposi-

" spectres sont ensuite traités par un ensemble de 30 1if d'autocorrélation 203 d'un type décrit dans la

gestion 35 de fagon a fournir & I'utilisateur la valeur demande de brevet frangais N° 85 12 337 dépo-

de la distance "h" sur un indicateur 55. o ' sée 1e 13 aolt 1985 au nom de ia Demanderesse.

Le dispositif radar est muni d'un ensemble de Les signaux de sortie de ce dispositif sont transmis

gestion 50 pour fournir notamment i ['utilisateur la par une ligne de transmission de données BSDF

valeur "h" par l'intermédiaire d'une unité de visuali- 35 connectée A l'unité 200. L'entrée des signaux &

sation 55 et pour piloter notamment le générateur ' autocorréler du dispositif est reliée a la sortie du

- de signaux de dents de scie 11 et aussi I'ensemble convertisseur numérique-analogique 25 par Tinter-

oA de traitement numérique rapide. En outre, I'ensem- ~ médiaire d'un registre 207. Un deuxiéme registre

ble de gestion pilote le niveau de I'onde d'émission bidirectionnel 210 relie cette entrée & la ligne

en agissant sur une commande d'atténuation incor- 40  BSDF. Ainsi, il est possible de tester le bon fonc-

porée 2 |'amplificateur d'émission 7. Pour montrer ' tionnement du dispositif 203. Pour cela, le registre

le pilotage de ces éléments par l'ensemble de 207 est mis 4 I'8tat bloqué et des donndes prééta-

gestion, on a représenté sur les figures un faisceau blies provenant de I'unité 200 peuvent &tre injec-

FSCX qui les relie & I'ensemble de gestion 50. Il va tées dans le dispositif et, de 1, il devient possible

de soi qu'en pratique les différentes liaisons entre 45  de vérifier si ces données ont été correctement

les éléments et I'ensemble de gestion peuvent ne corrélées. ll est prévu aussi un décodeur de codes

pas emprunter le méme parcours et de ce fait d'adresses 215 connecté sur la ligne BADF tran-

: n'ont pas forcément l'aspect physique d'un fais- smettant des codes d'adresses issus de I'unité 200

: ceau de fils. ; ce décodeur 215 fournit notamment des signaux

L A la figure 2, on a represente plus en détall 50 WF et RF. L'sensemble 30 est connecté au faisceau

- 'ensemble de gestion 50, I'ensemble de traitement FSCX par I'intermédiaire de deux mémoires 218 et

numérique rapide 30 et 'unité de visualisation 55. 220 du type premiére donnée entrée, premiére

g L'ensemble de gestion est constitué autour - -donnée sortie {(mémoire FIFO du genre LS222).

d'une unité 4 microprocesseur 100 comprenant, L'entrée de la mémoire 218 est connectée par

- comme cela est bien connu, le microprocesseur - s5 l'intermédiaire d'un registre bidirectionnel 222 2 la

proprement dit Pg (par exemple le 6809 fabriqué ligne BSDF et sa sortie & ia ligne BSDG par

par MOTOROLA), une mémoire vive RAM et une l'intermédiaire du faisceau FSCX. L'entrée de la

mémoire morte ROM dans laquelle est enregistré. mémoire 220 est reliée a la ligne BSDG toujours
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AF 2h fb = -r- where 2h- T c (c = speed of .
Fight) 5 whence: fb.c (4) h T 2AF The signal Mt) is
advant ageousl y pracessed®in digital 1@“0217%1‘\? Bio do this, thdére has been
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control s tsigeallGzFalandibnt thela lig@NBSUCS SdudBirerave by aelréutg70 moandedtcalens! pluk @récis) de

control i ndizépar aitedevdutréinifdier tunté200i Ssi on anpl | fsber guk lal fRéqaendeFo (voir Sdidwe (4))
the control Winié He sisualidatonedst iy dtakiigher anagement restes eanis| des linitlu palvenafSEXraite-
whi ch |i nkésultah et gar Banité 100var fiatagdriende assenbl y nE0t heortd e@en I'meqmbés dattadenient
the fi gur ésligret BYRSe yrangitinh oant lestaipiaay SRt , n pr acuhériaue anide¥&r i ous | i nks
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of 35 wBPBS. Represented in nore detail in Fi g§P@nipusivesy,démissionylonpliug faible
gssenbl y 50 At'ahég%? h°’bﬁe’é?!esdi‘t©|“l”élm15’f"‘f?ce55| ng p°ss@'e coaoaibln e eneppang Fesure

di spl ay m3§l o daquslie of Rouital h‘n FEPR '8 JWEH| Vi s buidPt M ar® A Poun 'Ler'6°'"d'° perturba-
processor dnﬂ’?ﬁ ’ée’1 @)‘ss@Btn%‘ ate&' d 'Swel I knowﬂ°n ‘i’ﬁfrép'?ﬁ"’d'% ?"bsé:

roper #P etéagmg teur . t for facture e Iamp flca'teur 27,
P d w 3“ ate %ur htu e d s Sl >1_|a ralter ar lﬁﬁsem-
&an Onaag(éno utabl dLSi\ Eﬁlon ey mem)ry ble Oes
desi red | i &#%ﬁ kRl §rcu.f dodue co |gpg“ﬁ§§%§ Qt%@% tQéée Sy
alldr ess coE g Cavert offn sgestésm Yy 50 incly ef:s%s Erg§|§acfé9 efa.uan fs'eJ;

~ decoder V"@htFE—:Qs G@%Q?t‘”gétré?@ﬂ) &ﬂﬁ?eﬁee% anSgRd ted by thgglhge BADG deco

provi des ¥ahkYds ribdRahia deliscebd Fbox. Mo W5 CDS, CTM  CATT whl ch are

rel ayed t gue/ Rk idBMBeLkRERIBMsSpaPlost R3fes’ REA  UBVI A8veRbicitidsi Nvention by way of

t he bundl enra,g‘%streefsgax ie ragiftre 26.EIMALY qud® al so includes a programmale

i nt er f ace sighdi FOATT ttransltdde par ko Ghisce@X BEGH Soit t he  Ar apbHts aidar Gbur Ghbstire6@ 2distance "h”
manuf act ueaidd by MOTOROLA), the ports of which argi ibisgpaeddtu objbtr @spoiti dsimpertant
part of the Uauigdkea h&EX.coBfent le générateur dBhe di gi t abs proge@dseémigsicasgend| ¥ 5.9 pour

f or med al signapk en dents de scie est piloté par I'ensemble 35, émetire vers l'objet une onde mcdulée en fré-
de gestion 50. Le générateur est élaboré autour quence, des moyens de réception {15, 17, 20,
d’un circuit 350 décrit dans le brevet européen N* : 21..) comprenant des moyens de mélange
0 113 975. La durée des dents de scie est détermi- {20) pour recevoir I'onde aprés réflexion sur
née par un code contenu dans un registre 360. Les I'objet et pour fournir une onde de battement
entrées de ce registre 310 sont mises en relation 4o entre l'onde émise et l'onde regue, des
avec la ligne BSDG par l'intermédiaire du faisceau : moyens de traitement numérique rapide (30)
FSCX lorsque le signal CDS transitant aussi par ce pour effectuer une opération de transformation
faisceau est actif. Un circuit de minutage 370 est temporelie-fréquentielle sur l'onde de batte-
adjoint au circuit 350. Ce circuit de minutage 370 ment, des moyens de sortie (55) pour fournir
(par exempile le circuit immatriculé 6840 et fabriqué 45 I'indication de la distance "h" et des moyens
par MOTOROLA) détermine la durée réelle de la - de gestion (50) constitués a pariir d'un micro-
dent de scie et cette durée est communiquée ‘3 processeur exécutant les instructions d'un pro-
l'ensemble de gestion par lintermédiaire de la li- gramme implanté dans une mémoire morte
gne BSODG transitant dans le faisceau FSCX. Cette . tandis qu'il est prévu une premiére liaison
communication n'a lieu que si le signal CTM transi-  s0 (FSX) pour relier les moyens de gestion aux
tant par le faisceau FSCX est actif. moyens de sortie, une deuxidéme lizison (FSX)

La figure 5 montre la maniére dont on fait pour relier les moyens de gestion aux moyens.
varier !e gain de I'amplificateur de réception 27. de réception, une troisieme liaison (FSX) pour
Cet amplificateur est formé de deux amplificateurs relier les moyens de gestion aux moyens de
a gain fixe 400 et 402 montés en cascade et entre 55 traitement numérique rapide. une quatriéme
lesquels est monté un atténuateur 405. Cet atté- liaison (FSX) entre les moyens ce gestion et
nuateur est en fait un convertisseur numérique- les moyens d'émission. lesdites liaisons étant
analogique logarithmique (par exemple du type im- de préférence bidirectionnelles, caractérisé en
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a I croprocessor nodul e 200 containing a mcroprocessor proper operating at
hi gh speed. (for exanple tige TMS 320 negpihach Yhiged1by Texas | nst rsurrents) a
read-only nmenory RON and a random access nenory RAM this nodule is
Programed 25 to carry out fast Fourier transformations (the article by
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for the s| "f°§t°'f'-’odeo'@ ”g[j‘f"{f’c%} edesi dony nked to R 11 on peut faire
di gi t al /ana’?"ﬁ? ‘ 'te 19951 ogst er m@; urte pardle
. register fr"“rﬁe BSDF. Tt‘r‘h%‘" ? pf"éﬁ 8§§ 1 préciy) de
_to test fOI‘Ul S[I' 0 rlntl Q: n h e um devr ce 20 ue I fe ence voir formule” (4))
regl ster 20Z Hg’“ﬁde VIS ; n pe met daff f fom t he reste imités ven zetq:au traite- -
- into the dq S:t : {et po Si b! € nhids H%] %dg\@@t er t a'temem

: r Ie
. data have b@ t|e5s|gnalcé1\r|=?%féﬁeeadr uﬁu%rffseq% x¥ ia There 1S ot afbshth O3t € iRkl %%q{s%r% au
- code decodefesindidin CRINBAE trhRmisBE pdr! 1B 8igRADF 1 el aY'erQeNﬂﬁ a&ﬂ&%%o@@&l%s) on peut
i | eaving thesgpadul e 200; this decoder 55 provi des gpikhlr ,arn%&uh@,r,,ss,&,l BN@sStaible
{ WE and RF. Thg iasg@8td ¥n 30reprBseh@NUNE Ghadfbrd O t he bungdds@icramyatdls a6y urfbohMOmesure
j miapri es 10selon ddBelRNéh PotRaidborhritadri 16 ShvebN, Hi I St - @Yt ¥PGui EEhTeUriFERBHYe @turba-
fthe LS222 ki'¢wtlgsion R eugisstpusur Obmgihteted®rhig- 218 1S Ccaon@stapshrdiy vodng. of a -]
¢ two-way r egidate Ce2ataplificatelrhest bimderBShipiad i ts out phtagitnt sue el janedeBSbMSifibyteur 27,
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: faisceau est actif. Un circuit de minutage 370 est temporelle-fréquentielle sur I'onde de batte-
adjoint au circuit 350. Ce circuit de minutage 370 ment, des moyens de sortie (55) pour fournir
(par exemple le circuit immatriculé 6840 et fabriqué 45 I'indication de la distance "h" et des moyens
par MOTOROLA) détermine la durée réelle de la de gestion (50) constitués a partir d"un micro-
: dent de scie et cette durée est communiquée 3 processeur exécutant les instructions d'un pro-
: I'ensemble de gestion par l'intermédiaire de la li- © - gramme implanté dans une mémoire morte
! gne BSODG transitant dans le faisceau FSCX. Cette tandis qu'il est prévu une premiére liaison -
communication n'a lieu que si le signal CTM transi- so (FSX) pour relier les moyens de gestion aux
tant par.le faisceau FSCX est actif. moyens de sortie, une deuxiéme liaison (FSX)
La figure 5 montre la maniére dont on fart pour relier les moyens de gestion aux moyens
; varier le gain de l'amplificateur de réception 27. de réception, une troisiéme liaison (FSX) pour
E Cet amplificateur est formé de deux amplificateurs relier les moyens de gestion aux moyens de
. a gain fixe 400 et 402 montés en cascade et entre 55 traitement numérique rapide, une quatriéme
lesquels est monté un atténuateur 405. Cet atts- lisison (FSX) entre les moyens de gestion et
nuateur est en fait un convertisseur numérique- les moyens d'émission, lesdites liaisons étant
analogique logarithmique (par exemple du type im- - de préférence bidirectionnelles, caractérisé en
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0270 148 ensembles de mémoires du type premiére .~ "4, Radar device according to one of Claims 1 to
donnée entrée, premiére donnée sortie (mé- 35 " 3, characterized in that the transformation unit -
moire FIFO) pour former la troisiéme liaison. consists of a high-speed microprocessor to

. : - which is attached a read-only memory in which
o 6. Dispositif radar selon I'une des revendications is installed in- particular a program for the
' 1 & 5, caractérisé en ce que les moyens de timeffrequency transformation operation.
réception comportent un amplificateur de si- 40 :
gnal de battement rattaché & un atténuateur 5. Radar device according to one of Claims 1 to
muni d'une commande d'atténuation connec- . 4, characterized in that there are provided two
tée 2 la deuxiéme liaison. ' memory assemblies of the first-in, first-out
_ type (FIFO memory) in order to form the third
; Claims ' 45 link.
1. Radar device for measuring the distance "h" * 6. Radar device according to one of Claims 1 to

: ~ which separates it from an object, which de- 5, characterized in that the receiving means

-; vice includes transmission means (11, 9, 7, include a beat signal amplifier attached to an
* 5..) for transmitting a frequency-modulated 50 . attenuator endowed with an attenuation control
wave towards the object, receiving means (15, connected to the second link.

: 17, 20, 21...) comprising mixing means (20) for

3 receiving the wave - after reflection from the Patentanspriiche

2

object and for providing a beat wave between _

the transmittéd wave and the received wave, 55 1. Radargerét zur Messung des Abstands h eines
high-speed digital processing .means (30) for Ziels, wobei das Ger#t Sendemittel (11,9, 7, 5,
carrying out a timeifrequency transformation ...} zum Aussenden einer frequenzmodulierten
operation on the beat wave, output means (55) Welle in Richtung auf das Ziel, Empfangsmittel
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CLAl MS 1. Radar device for nmeasuring the distance "h" which separates
i t from.an.object, which device includes transm ssion neans (11, 9, 7,

). for transmtting a frequency, wave towards e object,
recel ving neans (15, 17, 20, 21...) co?rg?%zél)ﬁgfrgnjm ng nmeans (2{0 for
recei ving the wave after reflection fromthe object and for.providing a
4 beal. wave bet waen7,tAe2d, ranedidel Sbcviweand t heer aeirydest ndéiehemite AnsprRigO1 bis 5,
4 digi'tal processi digwbd nackBéRSon B0 el Afem@arl I yi NG Qidburch dkBRN:SiEHAGH @EIC Wie Empfangs-
4 transforma- titangero@areis Uberiagsruigheelid @d@ischwave, out pulitel BENBerftirkyr firatas Uberlagerungs-
4 prouidi ng the denslisgsaéridern ot dedeptihghemwe- " h"  and sigasi agthaltenedér mie ivem( SDHpfungs-
8 consi sting of l&a znlieferopschadis sigitalee Xararbidituingg- t he | NstglietCerbpndenc$t. despanoRngrangssteue-
8 i nstalled in anitteda8) ot yZeit-HrequeneTransiormdtion St t her qurgras dir pveitel ¥erbiadung raggesttilasken
# (FSX) for |inkiengbarlkgerymasvetse hesgangymitels(55)o t he outigut neans, a second |ink
(FSX) for |inkimde trgebaiheadrordeiendrierarlisternt o t he receiving neans, a third
link (FSX) fond Slepdeinitty (H eniheirray Mikopnozaseans to the hi gh-speed digital
processi ng 20 sor pithils die Lig) Befelfiey ginesnin| ¢ivgen (PBX) bet ween t he nmanagenent neans
and the transFPYEsrEppicherAthaltepencPragsanymy f4sks preferably being two-way,
char act eri zed fh¥pen; yobpi GMQ@'SFﬁ‘GFP'"d%‘}Sé@‘) @'yital processing neans include a
time frequency°er A58 rRuRmEitel g et AY ‘Pgétl ng on the output signals from 25
a device for é’B‘F "eleé{'Fl 'tT H’é’bﬁ‘ é‘1" and in that the program-contains
i nstructions “‘Q} que cytransformatlon operation to

el lnf!lﬁ'lg

n
make up for 8' F\ %’bd di gital processing means. 2.
Radar devi ce %E% il e' A sﬁ%mf ct erized 30 in that the

orar] el n und enne V|brt

t rensm-ssi on (9) endowed with .a control of
frequency W%E{dgﬂg‘% grggﬁ%ls% ug§ d}e)gg ch,is connected to the fourth

lin FGswaisE R babdAR: ne of Clainms 1 or 2, characterized
in that t he trg,pgm(sg&l QR4 rgg,alngh bé‘kg"ngg’&né\ 35 network for attenuating the
d transnitted waueaRinbloh SigfRRVBabBRndshidahe fourth |ink. 4. Radar

devi ce accor digRd zbieFBqRnLfrarshoMatiBhsolgahOed, Characterized in that ‘the

‘ transformatlorﬂ.auénlaasa@m%ggsag%s@fa;e@.nba KhreBpeegd m croprocessor to which is

B attached a ( etibnseinrichtunglbr UbérRgdlungsigiaiéedrory in which is installed in

d particul ar a pmbeigt ami fdes ddsh@odriniie Béslege@ncy transformati on operation. 5.
Radar devi ce asigaindieing ZebFeqensfradslomatiznsl t 0 4, characterized in that there
N are provi ded topsatioe doehzuibhren, as deirdiemessfaf the first-in, first-out type

| (FI FO nenory) demsctretierdiditaler Gararbeitirgsrhitiel Hil- | i;ak. 6. ‘Radar device
according to dmauleifterCl ains. 1 to 5, characterized in that the receiving

8 neans include a beat signal anplifier attached to an attenuator endowed
with 10 ah Kedagerhrichinesieh | gladeeygebred to the second link. (err)

zeichnet, das die Sendemittel einen Oszillator
(9) mit einer Steuerung von Frequenzmodula- 35
tionskennwerten enthalien, der.an die vierte

b _ Verbindung angeschlossen ist. o

3. Radargerit nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sendemittel 40
ein Netz zur Ddmpfung der Sendewelle enthal-
ten, das an die vierte Verbindung angeschlos-
sen ist. . .

4. Radargerét nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 45
dadurch gekennzeichnet, da das Transforma-
tionsorgan von einem schnellen Mikroprozes-
sor gebildet wird, dem ein Festwerispeicher
zur Speicherung insbesondere eines Pro- .
gramms zur Durchflihrung der Zeit-Frequenz- 50
transformation zugeordnet ist.

6. Radargerit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, .
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Speiche-
reinheiten vom FIFO-Typ zur Bildung vorgese-  s5
hen sind, die die dritten Verbindung bilden.
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