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Transport- und Lagerbehilter fiir Fliissigkeiten

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Transport- und Lagerbehélter
fir Flussigkeiten mit einem palettenartigen Untergestell fiir einen Innen-
behilter aus Kunststoff mit vier Seitenwidnden, einem unteren und einem
oberen Boden, einem am oberen Boden angeformten, verschlieBbaren
Einfullstutzen und einem am unteren Abschnitt einer Seitenwand ange-
formten Auslaufstutzen mit einer Entnahmearmatur sowie einem Gitter-
mantel mit horizontalen und vertikalen Gitterstaben aus Metall zur Auf-
nahme des Innenbehdilters, wobei Enden der aus einem Hohlprofil gebil-
deten vertikalen Gitterstibe an einem unteren und einem oberen, umlau-
fenden Randprofil des Gittermantels angeschweif3t sind, wobei die obe-
ren Enden der vertikalen Gitterstabe zur Verbindung mit dem oberen
Randprofil einen Verbindungsabschnitt mit einer durch Umformung aus
dem Hohlprofil gebildeten Abflachung aufweisen, wobei zumindest zwei
an einander gegeniiberliegenden Seitenwédnden angeordnete vertikale Git-
terstdbe an den Verbindungsabschnitten mittels eines sich iber den obe-
ren Boden des Innenbehalters erstreckenden, aus einem Hohlprofil gebil-
deten Traversenstabs verbunden sind, wobei jeweils ein Verbindungsab-

schnitt eines vertikalen Gitterstabs mit einem an den Enden des Traver-
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senstabs durch Umformung des Hohlprofil als Abflachung ausgebildeten
Verbindungsabschnitt durch eine Schraubverbindung verbunden sind,
wobei die Verbindungsabschnitte des Traversenstabs gegeniber einem
sich iiber den oberen Boden des Innenbehélters erstreckenden Langsab-
schnitt aufgebogen sind und sich in Richtung der Verbindungsabschnitte
der vertikalen Gitterstabe erstrecken und die Verbindungsabschnitte des
Traversenstabs eine Befestigungs6ffnung mit einer Laibung zur Herstel-
lung eines Gewindeeingriffs mit einer durch eine Durchgangsoffnung des
Verbindungsabschnitts des vertikalen Gitterstabs gefiihrten Verbindungs-

schraube aufweisen.

Transport- und Lagerbehélter der eingangs genannten Art unterliegen
einer Bauart abhédngigen Zulassungspriifung, um sicherzustellen, dass
definierte Sicherheitsstandards beim Einsatz der auch als IBC bezeichne-
ten Transport- und Lagerbehédlter eingehalten werden. Im Rahmen derar-
tiger Zulassungsprifungen wird insbesondere eine Priifung der Druckfes-
tigkeit der Transport- und Lagerbehédlter durchgefiihrt, bei der der Innen-
behélter mit einem erhohten hydraulischen Innendruck beaufschlagt
wird, mit der Folge, dass entsprechende, auf den Innenbehélter wirkende
Verformungskréafte von dem den Innenbehélter aufnehmenden Gitterman-
tel aufgenommen werden miissen. Dabei werden die zwischen den Ver-
bindungsabschnitten der vertikalen Gitterstibe und den Verbindungsab-
schnitten des Traversenstabs ausgebildeten Schraubverbindungen in be-
sonderem Malle belastet, derart, dass im Bereich der Verbindungsab-
schnitte Querkréfte auf die Schraubenverbindungen wirken, die zu einer
Aufweitung der in den Verbindungsabschnitten des Traversenstabs aus-
gebildeten Gewindebohrung fiithren konnen, mit der Folge, dass der Ge-
windeeingriff zwischen den Verbindungsschrauben und den Verbin-
dungsabschnitten des Traversenstabs geldst wird und ein entsprechendes

Bauteilversagen die Folge ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Trans-

port- und Lagerbehélter vorzuschlagen, der sich durch eine verbesserte
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Versagenssicherheit der zwischen den Traversenstiben und dem Gitter-

mantel ausgebildeten Schraubverbindung auszeichnet.

Zur Losung dieser Aufgabe weist der erfindungsgemédBe Transport- und

Lagerbehédlter die Merkmale des Anspruchs 1 auf.

Erfindungsgemill weisen die Uiber den Traversenstab miteinander verbun-
denen vertikalen Gitterstibe oder der Traversenstab in anschlielend an
die Verbindungsabschnitte im Ubergang zum Hohlprofil gebildeten Uber-
gangsabschnitten eine Querschnittsvertiefung zur Querkraftentlastung

der Verbindungsschraube auf.

Wie sich in Versuchen herausgestellt hat, ist die fur die Bauteilsicherheit
der Schraubverbindung relevante Querkraftbelastung im Wesentlichen
darauf zurickzufihren, dass es bei einer Expansion des Innenbehalters
aufgrund eines erhohten hydraulischen Innendrucks zu einer Verformung
des Traversenstabs kommt, derart, dass der an den Verbindungsabschnitt
des Traversenstabs anschlieBende Ubergangsabschnitt in Kontakt mit
dem aus der Befestigungsoffnung des Verbindungsabschnitts des Traver-
senstabs herausragenden Schraubenende gelangt, so dass iiber den Uber-
gangsabschnitt Verformungskréfte als Querkrafte auf die Verbindungs-
schraube einwirken und es in Folge einer Aufweitung der Laibung der
Befestigungsoffnung zu einem Losen des Gewindeeingriffs zwischen der
Verbindungsschraube und den Verbindungsabschnitten des Traversen-

stabs kommt.

Mit der erfindungsgemalB vorgesehenen Querschnittsvertiefung, die in
den Ubergangsabschnitten der vertikalen Gitterstibe oder den Uber-
gangsabschnitten des Traversenstabs oder auch sowohl in den Uber-
gangsabschnitten der vertikalen Gitterstabe als auch den Ubergangsab-
schnitten des Traversenstabs ausgebildet sein kann, kann die Ausbildung
eines Korperkontakts zwischen den Ubergangsabschnitten des Traversen-

stabs und der Verbindungsschraube verhindert werden, so dass entspre-
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chende schiddliche Querkraftbelastungen der Verbindungsschraube ver-

mieden werden kdnnen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Quer-
schnittsvertiefung in den Ubergangsabschnitten des Traversenstabs ge-
geniberliegend einem aus der Befestigungsoffnung vorstehenden Schrau-
benende zur Aufnahme des Schraubenendes bei einer Anndherung des
Ubergangsabschnitts an das Schraubenende ausgebildet. Durch eine der-
artige Ausgestaltung der Querschnittsvertiefung wird eine VergroBerung
des Verformungsweges des Traversenstabs in Folge einer Expansion des
Innenbehdlters ermoglicht, ohne dass es zu einem Kontakt zwischen dem
Traversenstab und dem Schraubenende kommen kann. Dementsprechend
wird ein Korperkontakt zwischen dem Traversenstab und dem Schraube-
nende vermieden bzw. der mogliche Verformungsweg des Traversenstabs

vor Ausbildung eines Korperkontakts vergrofBert.

Die Querschnittsvertiefung in den Ubergangsabschnitten des Traversen-
stabs kann als eine zwischen Léangsriandern des Traversenstabs ausgebil-
dete Mulde oder Ausnehmung ausgebildet sein. Besonders voreilhaft ist
eine Ausbildung als Mulde, so dass im Gegensatz zu einer sich iiber die
gesamte Breite des Ubergangsstiick erstreckenden Vertiefung oder einer
Ausnehmung eine vergroBerte Biegesteifigkeit des Traversenstabs im Be-

reich der Ubergangsabschnitte erhalten bleibt.

GemalB einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist
die Querschnittsvertiefung in den Ubergangsabschnitten der vertikalen
Gitterstdbe als Sollknickstelle ausgebildet, die bei einer iiber den Traver-
senstab auf die Verbindungsabschnitte wirkenden Querkraft ein vom In-
nenbehédlter weg gerichtetes Verschwenken der Verbindungsabschnitte
um die Sollknickstelle nach auflen um eine zum oberen Randprofil paral-
lele Achse ermoglicht. Bei einer derartigen Ausfihrungsform wird die
Ausbildung eines fir die Festigkeit der Schraubverbindung schadlichen
Korperkontakts zwischen dem Traversenstab und dem Schraubenende

dadurch vermieden bzw. hinausgezogert, dass aufgrund der verringerten
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Biegesteifigkeit des Ubergangsabschnitts der vertikalen Gitterstibe die
Verbindungsabschnitte der vertikalen Gitterstibe eine mit der Verfor-
mung des Traversenstabs gleichsinnige nach aullen gerichtete Schwenk-

bewegung um die Sollknickstelle ausfiithren.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Sollknicks-
telle als eine auf eine AuBenseite der vertikalen Gitterstibe im Uber-
gangsabschnitt angeordnete Rinne ausgebildet ist, die sich parallel zum
oberen Randprofil erstreckt, so dass eine im Bereich der Sollknickstelle

erwinschte reduzierte Biegesteifigkeit erreicht wird.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung an-

hand der Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Transport- und
Lagerbehidlters mit einem Gittermantel, der an seinem

oberen Randprofil mit Traversenstiben versehen ist;

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines am Gittermantel aus-

gebildeten Traversenstabanschlussbereichs;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des in Fig. 2 dargestellten Tra-
versenstabanschlussbereichs gemédf Schnittlinienverlauf
ITI-III in Fig. 2;

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung des in Fig. 3 dargestellten
Traversenanschlussbereichs im Fall eines unter erhohtem
Innendruck stehenden Innenbehélters des in Fig. 1 darge-

stellten Transport- und Lagerbehilters.

Fig. 1 zeigt einen als Einweg- und Mehrwegbehilter verwendbaren
Transport- und Lagerbehdlter 10 fiur Flussigkeiten, der einen Innenbehil-
ter 11 aus Kunststoff mit vier Seitenwanden 12, 13, 14 und 15 sowie
einen unteren und einen oberen Boden 16, 17, einen am oberen Boden 17

angeformten, mit einem Deckel 18 verschlieBbaren Einfullstutzen 19 und
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einen am unteren Abschnitt der vorderen Seitenwand 13 angeformten
Auslaufstutzen 20 mit einer Entnahmearmatur 21, ferner einen dulleren
Gittermantel 22 aus sich kreuzenden horizontalen und vertikalen Gitter-
stiben 23, 24 aus Metall zur Aufnahme des Innenbehélters 11 aufweist.
Die vertikalen Gitterstibe 24 sind mit einem oberen Verbindungsab-
schnitt 25 an ein oberes Randprofil 26 und mit einem unteren Verbin-
dungsabschnitt 27 an ein unteres Randprofil 28 des Gittermantels 22 an-
geschweif3t. Dartiiber hinaus ist der Gittermantel 22 Uber sein unteres

Randprofil 28 mit einem palettenartigen Untergestell 29 verbunden.

Wie Fig. 1 zeigt, ist der Gittermantel 22 mit zwei sich tber den oberen
Boden 17 des Innenbehélters 11 erstreckenden Traversenstdben 30 verse-
hen, die im vorliegenden Fall parallel zueinander verlaufen und, wie in
Fig. 2 dargestellt, mit jeweils an ihren Langsenden ausgebildeten Ver-
bindungsabschnitten 31 Gber eine Schraubverbindung 32 kraftschliissig
mit dem oberen Verbindungsabschnitt 25 eines vertikalen Gitterstabs 24
verbunden sind. Wie Fig. 3 zeigt, sind sowohl der Verbindungsabschnitt
31 des Traversenstabs 30 als auch der Verbindungsabschnitt 25 des verti-
kalen Gitterstabs 24 jeweils durch eine Abflachung des aus einem Hohl-
profil 33 bzw. 34 gebildeten Traversenstabs 30 bzw. vertikalen Gitter-
stabs 24 gebildet und durch einen Ubergangsabschnitt 35 bzw. 36 von
einem durch das Hohlprofil 33, 34 ausgebildeten Langsabschnitt 37 bzw.
38 getrennt.

Wie insbesondere Fig. 3 zeigt, ist der Verbindungsabschnitt 31 des Tra-
versenstabs 30 gegeniiber dem Langsabschnitt 37 des Traversenstabs 30
aufgebogen, derart, dass sich der Verbindungsabschnitt 31 des Traver-

senstabs 30 und der Verbindungsabschnitt 25 des vertikalen Gitterstabs
24 in im Wesentlichen parallelen Ebenen erstrecken, wobei die Verbin-
dungsabschnitte 31, 25 mittels einer Verbindungsschraube 39, die sich

durch ein im Verbindungsabschnitt 25 des vertikalen Gitterstabs 24 aus-

gebildete Durchgangsoffnung 40 und eine im Verbindungsabschnitt 31
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des Traversenstabs 30 ausgebildete Befestigungsoffnung 41 erstreckt,

kraftschlussig miteinander verbunden sind.

Zur Herstellung des Kraftschlusses ist die Verbindungsschraube 39 mit
einem die Befestigungsoffnung 41 durchdringenden Schraubenende 42 in
die als Gewindebohrung ausgebildete Befestigungsoffnung 41 einge-
schraubt, derart, dass zwischen einer Laibung 43 der Befestigungsoff-

nung 41 und dem Schraubenende 42 ein Gewindeeingriff hergestellt ist.

Wie insbesondere die Fig. 2 und 3 zeigen, weisen bei dem vorliegend
erlauterten Ausfuhrungsbeispiel des Transport- und Lagerbehilters so-
wohl der zwischen dem Verbindungsabschnitt 31 und dem Léangsab-
schnitt 37 des Traversenstabs 30 ausgebildete Ubergangsabschnitt 35 als
auch der zwischen dem Verbindungsabschnitt 25 und dem Langsabschnitt
38 des vertikalen Gitterstabs 24 ausgebildete Ubergangsabschnitt 36 eine
als Mulde 44 bzw. Rinne 45 ausgebildete Querschnittsvertiefung auf,
wobei die Mulde 44 gegentberliegend dem aus der Befestigungsoffnung
41 vorstehenden Schraubenende 42 und die Rinne 45 in einer vom Innen-
behalter 11 abgewandten AuBlenseite 46 des Gitterstabs 24 ausgebildet ist

und sich parallel zum oberen Randprofil 26 erstreckt.

Zur Erlauterung der vorteilhaften Wirkung der Mulde 44 und der Rinne
46 im Fall eines unter erhohtem hydraulischen Innendruck stehenden In-
nenbehdlters 11 ist in Fig. 4 schematisch der Verformungszustand im
Bereich der Schraubverbindung 32 dargestellt. Wie ein Vergleich zwi-
schen dem in Fig. 3 dargestellten unverformten Zustand der Schraubver-
bindung 32 mit dem in Fig. 4 dargestellten Verformungszustand zeigt,
ermoglicht die Ausbildung der Mulde 44 im Ubergangsabschnitt 35 des
Traversenstabs 30 bei einer Verformung eine Anniherung des Uber-
gangsabschnitts 35 an das Schraubenende 42, ohne Ausbildung eines
Korperkontakts zwischen dem Schraubenende 42 und dem Ubergangsab-
schnitt 35. Die Mulde 44 bildet im Ubergangsabschnitt 35 einen Frei-
raum aus, in den das Schraubenende 42 eintauchen kann, wenn sich der

Ubergangsabschnitt 35 dem Schraubenende 42 annihert.



10

15

20

WO 2022/083915 PCT/EP2021/072531

Weiterhin zeigt ein Vergleich der Darstellungen in den Fig. 3 und 4, dass
die auf der AuBenseite 46 des vertikalen Gitterstabs 24 in Ubergangsab-
schnitt 36 ausgebildete Rinne 45 eine Sollknickstelle ausbildet, die bei
einer in Folge der Expansion des Innenbehélters tiber den Traversenstab
30 auf die Verbindungsabschnitte 31, 25 wirkenden Querkraft ein Ver-
schwenken der Verbindungsabschnitte 31, 25 um die Sollknickstelle nach
auBBen um eine zum oberen Randprofil 26 parallele Achse ermoglicht, so
dass das Schraubenende 42 der Verbindungsschraube 39 aufgrund dieser
Schwenkbewegung der Anniaherung des Ubergangsabschnitts 35 des Tra-
versenstabs 30 zusitzlich zu der vorstehend erlduterten Moglichkeit des

Eintauchens in die Mulde 44 noch ausweichen kann.

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, ermoglicht sowohl die Ausbil-
dung der Mulde 44 im Ubergangsabschnitt 35 des Traversenstabs 30 als
auch die Ausbildung der Rinne 45 im Ubergangsabschnitt 36 des vertika-
len Gitterstabs 24 die Vermeidung eines Korperkontakts zwischen dem
Ubergangsabschnitt 35 des Traversenstabs 30 und dem Schraubenende
42, wobei durch die im dargestellten Ausfithrungsbeispiel gleichzeitige
Ausbildung der Mulde 44 und der Rinne 46 eine besonders vorteilhafte

Uberlagerung der Effekte ermoglicht wird.
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I.

Patentanspriiche

Transport- und Lagerbehélter (10) fur Flussigkeiten mit einem
palettenartigen Untergestell (29) fir einen Innenbehilter (11) aus
Kunststoff mit vier Seitenwanden (12, 13, 14,15), einem unteren
und einem oberen Boden (16, 17), einem am oberen Boden (17) an-
geformten, verschlieBbaren Einfillstutzen (19) und einem am unte-
ren Abschnitt einer Seitenwand (12) angeformten Auslaufstutzen
(20) mit einer Entnahmearmatur (21) sowie einem Gittermantel
(22) mit horizontalen und vertikalen Gitterstiben (23, 24) aus Me-
tall zur Aufnahme des Innenbehédlters (11), wobei Enden der aus
einem Hohlprofil gebildeten vertikalen Gitterstibe (24) an einem
unteren und einem oberen, umlaufenden Randprofil (26, 28) des
Gittermantels (22) angeschweil3t sind, wobei die oberen Enden der
vertikalen Gitterstibe (24) zur Verbindung mit dem oberen Rand-
profil (26) einen Verbindungsabschnitt (25) mit einer durch Um-
formung aus dem Hohlprofil (34) gebildeten Abflachung aufwei-
sen, wobei zumindest zwei an einander gegeniiberliegenden Seiten-
wianden (12, 14) angeordnete vertikale Gitterstibe (24) an den Ver-
bindungsabschnitten (25) mittels eines sich Uiber den oberen Boden

(17) des Innenbehalters (11) erstreckenden, aus einem Hohlprofil
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2.

3.

10

(33) gebildeten Traversenstabs (30) verbunden sind, wobei jeweils
ein Verbindungsabschnitt (25) eines vertikalen Gitterstabs (24) mit
einem an den Enden des Traversenstabs (30) durch Umformung des
Hohlprofils als Abflachung ausgebildeten Verbindungsabschnitt
(31) durch eine Schraubverbindung (32) verbunden sind, wobei die
Verbindungsabschnitte (31) des Traversenstabs (30) gegenlber ei-
nem sich tiber den oberen Boden (17) des Innenbehélters (11) er-
streckenden Langsabschnitt (37) aufgebogen sind und sich in Rich-
tung der Verbindungsabschnitte (25) der vertikalen Gitterstdbe
(24) erstrecken und die Verbindungsabschnitte (31) des Traversen-
stabs (30) eine Befestigungs6ffnung mit einer Laibung zur Herstel-
lung eines Gewindeeingriffs mit einer durch eine Durchgangsoff-
nung (40) des Verbindungsabschnitts (25) des vertikalen Gitter-
stabs (24) gefiithrten Verbindungsschraube (39) aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Giber den Traversenstab (30) miteinander verbundenen ver-
tikalen Gitterstabe (24) oder der Traversenstab (30) in anschlie-
Bend an die Verbindungsabschnitte (25, 31) ausgebildeten Uber-
gangsabschnitten (36, 35) eine Querschnittsvertiefung zur Quer-

kraftentlastung der Verbindungsschraube (39) aufweisen.

Behilter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querschnittsvertiefung in den Ubergangsabschnitten (31) des
Traversenstabs (30) gegenlberliegend einem aus der Befestigungsoff-
nung (41) vorstehenden Schraubenende (42) zur Aufnahme des
Schraubenendes (42) bei einer Annaherung des Ubergangsabschnitts

(31) an das Schraubenende (42) ausgebildet ist.

Behiélter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Querschnittsvertiefung als eine zwischen Langsrandern des
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Traversenstabs (30) ausgebildete Mulde (44) oder Ausnehmung im
Ubergangsabschnitt (31) des Traversenstabs (30) ausgebildet ist.

Behalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querschnittsvertiefung in den Ubergangsabschnitten (25) der
vertikalen Gitterstibe (24) eine Sollknickstelle ausbildet, die bei ei-
ner Gber den Traversenstab (30) auf die Verbindungsabschnitte (25,
31) wirkenden Querkraft ein vom Innenbehélter (11) weg gerichtetes
Verschwenken der Verbindungsabschnitte (25, 31) um die Soll-
knickstelle nach auflen um eine zum oberen Randprofil (26) parallele

Achse ermoglicht.

Behalter nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sollknickstelle als eine auf einer AuBBenseite (46) der verti-

kalen Gitterstibe (24) im Ubergangsabschnitt (25) angeordnete Rinne
(45) ausgebildet ist, die sich parallel zum oberen Randprofil (26) er-
streckt.



