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VORRICHTUNG UND VERFAHREN
ZUM ENTLEEREN VON BEHALTERN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Entleeren von Be-
héltern. Die Vorrichtung umfasst eine Behaltereinfuhreinrichtung zum EinfGhren
wenigstens eines zu entleerenden Behalters, eine Behélterentleerungseinrich-
tung zum Entleeren des wenigstens einen Behalters, eine Behélterauswurfein-
richtung zum Auswerfen des wenigstens einen entleerten Behalters, eine Be-
halterférdereinrichtung zum Transport des wenigstens einen zu entleerenden
und/oder entleerten Behalters, sowie einer Férdereinrichtung zum Transport
des wenigstens einen aus dem Behalter entleerten Behalterinhalts und/oder ei-
ner Sammeleinrichtung zum Sammeln des aus dem wenigstens einen Behal-
ters entleerten Behélterinhalts. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Entleerung von Behaltern sowie die Verwendung einer erfindungsgemafien
Vorrichtung zum Entleeren von Behaltern, insbesondere bei der Insektenauf-

zucht.

Aus der DE 677 253 A ist dabei eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
vorbekannt, ndmlich eine Kippvorrichtung, insbesondere fur Milchkannen. Diese
umfasst eine Zuteilvorrichtung, mit der die zu entleerenden Milchkannen der
Entleerung zugeteilt werden. Die Milchkannen werden durch einen Tréager ent-
leert, nach Entleerung ausgeworfen und von einer Tragkorbeinheit aufgenom-
men. Die aus den Milchkannen entleerte Milch wird in einem Trog gesammelt,

wobei die Milchkannen vor der Entleerung gewogen werden.
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Des Weiteren offenbart die DE 10 2008 029 663 A1 eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Ruckverfolgung von Abfallstoffen aus Abfallstoffbehéltern, welche
sich mit der Nachverfolgbarkeit des Materialflusses von Abfallstoffen beschaf-
tigt. Die beschriebene Vorrichtung 16st ihr technisches Problem dadurch, dass
diese den zu entleerenden Abfallbehélter erfasst und die hierbei erfassten Da-
ten speichert sowie nach Zerkleinerung und Zwischenlagerung des Abfalls eine
Probe hiervon entnimmt, und diese Probe dem zuvor gespeicherten Daten zu-
ordnet. Somit ist eine luckenlose Dokumentation und eine eindeutige Zuord-
nung des beim Erzeuger angefallenen Abfallstoffes zu einem bestimmten Ab-

fallstoffbehalter erméglicht.

Allerdings ist eine Zwischenlagerung des zerkleinerten Abfalls notwendig sowie
eine Probeentnahmeeinheit, um letztlich die eindeutige Zuordnung gewahrleis-
ten zu kénnen, was wiederum in einen gréReren apparativen Aufwand mindet

und damit héhere Kosten verursacht und Zeit intensiver ist.

Weiterhin ist aus der DE 10 2015 004 256 A1 eine Vorrichtung zum Wenden
von formstabilen Behaltern, insbesondere von Millbehaltern zu deren Entlee-
rung, vorbekannt, deren Aufgabe es ist, ein sicheres Wenden von Behaltern zu

ermdéglichen.

Die Herstellung von kosteneffizienten, proteinreichen und nachhaltigen Quellen
fur die Lebens- und Futtermittelindustrie stellt eine der Herausforderungen des
neuen Jahrtausends dar, insbesondere in Anbetracht der immer weiterwach-
senden Bevolkerungszahl der Erde. Als innovativer Weg hat sich dabei die au-
tomatisierte Aufzucht von Insekten, Gemuse, Sprossen sowie Pilzen gezeigt,
mit denen eine kosteneffiziente und nachhaltige Nahrungsquelle bereitgestellt
und sowohl in der Lebens- als auch Futtermittelindustrie genutzt werden kann.
Diese nachhaltigen Quellen kénnen wirkliche Alternativen darstellen, wenn sie
in Bezug auf die produzierten Absatzmengen, Néhrgehalt und den 6konomi-

schen Entscheidungskriterien mit den konventionellen Futter- und Nahrungsmit-
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telguellen mithalten kénnen. Dies gelingt durch eine Automatisierung der Pro-
duktion, die eine Skalierung erlaubt, indem die Prinzipien der Industrie 4.0 auf

die Agrartechnik angewendet werden.

Bei den Vorreitern dieser Wende, dem ,Vertical Farming“ und der Nutzung von
Insekten wird klar, dass in Zukunft das durchgehende ,Tracking” der Produkte
und Guter innerhalb einer vollautomatisierten Fabrik an Stellenwert gewinnt.
Hierbei hat sich der Uberwachte Ubergang von Stiickgut, wie beispielsweise
dem Transport von Gitern als Inhalt von Behaltern und/oder Pflanzbehaltern,
hin zum Transport dieser Guter als Schittgut, das beispielsweise auf einem
Férderband transportiert wird, im Rahmen von Qualitatssicherung, Uberwa-
chung und kontinuierlichen Optimierungen der biologischen und technischen

Prozesse als elementar herausgestellt.

In diesem Zusammenhang schlagt das chinesische Gebrauchsmuster CN
209711168 U eine Vorrichtung zum Drehen von Behaltern vor. Diese umfasst
dabei eine Behalter-ZufUuhreinrichtung, eine Behalter-Dreheinrichtung und eine
Behalter-Auswurfeinrichtung. Die Behélter-ZufUhreinrichtung umfasst einen Pro-
firahmen, ein Férderband, und eine Behalterschiebevorrichtung. Mittels einer
FUhrungseinrichtung werden die ankommenden, von der Behalter-Zufuhrein-
richtung geférderten Behalter in die vorgesehene Richtung dirigiert. Sind die
Behaélter bei der Behalter-Drehvorrichtung angekommen, werden diese von der
Behalterschiebevorrichtung in die Behélter-Drehvorrichtung hineingeschoben
und von der Behalter-Drehvorrichtung umgedreht. Der aus den Behéltern hin-
ausfallende Behalterinhalt wird Uber einen Trichter auf ein unterhalb der Behél-
ter-Drehvorrichtung angeordnetes Férderband geleitet und das Material durch
das Foérderband zum néchsten Prozessschritt transportiert. Der entleerte Behal-
ter wird zur Behalter-Auswurfeinrichtung geférdert und aus der Vorrichtung aus-

geworfen.

Allerdings fehlt es bei der aus dem Gebrauchsmuster offenbarten Vorrichtung

zum Drehen von Behaltern an einer Zuordnung des entleerten Behalterinhalts
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zu dem zuvor geférderten Behalter. Da sich jedoch der Zustand des Behélterin-
halts, beispielsweise aufgrund des Wachstumsstadiums der innerhalb der Kis-

ten befindlichen Lebewesen, beispielsweise Insekten, des jeweils zu entleeren-
den Behalters, von Behalter zu Behélter unterscheiden kann, ist es die Aufgabe
der hier beschriebenen Erfindung, eine entsprechende Zuordnung jederzeit ge-
wahrleisten zu kénnen. Mit anderen Worten: Die Aufgabe der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung und des Verfahrens liegt in der Gewéahrleistung einer Weiter-

verfolgbarkeit des Materialflusses nach Entleerung eines Behalters.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung geméaf dem unabhangigen Anspruch
1 gelést. Weiterhin wird die Aufgabe durch den nebengeordneten Verfahrens-
anspruch 25 sowie dem Verwendungsanspruch 35 geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung kénnen den abhangigen Ansprichen entnommen wer-

den.

Bei der Erfindung handelt es sich in einem ersten Aspekt um eine Vorrichtung
zum Entleeren von einzelnen oder palettierten Behaltern, die eine Behélterein-
fUhreinrichtung zum Einfuhren wenigstens eines zu entleerenden Behalters in
die Behalterentleerungseinrichtung, eine Behalterentleerungseinrichtung zum
Entleeren des wenigstens einen Behalters, eine Behalterauswurfeinrichtung
zum Ausgeben des wenigstens einen entleerten Behalters, eine Behalterférder-
einrichtung zum Transport des wenigstens einen zu entleerenden und/oder ent-
leerten Behalters, sowie eine Férdereinrichtung zum Transport eines aus dem
Behalter entleerten Behélterinhalts und/oder eine Sammeleinrichtung zum Sam-
meln des aus dem wenigstens einen Behalters entleerten Behélterinhalts um-

fasst.

Die Erfindung schlagt zur Lésung der erfindungsgemalfen Aufgabe vor, dass
die Vorrichtung wenigstens eine Messeinrichtung aufweist, mit welcher Messda-
ten von dem wenigstens einen Behalter und/oder dem Behalterinhalt vor, wah-

rend und/oder nach der Entleerung des Behalters erhebbar sind und diese von
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der wenigstens einen Messeinrichtung erhobenen Daten dem durch die Behal-
terentleerungseinrichtung auf die Férdereinrichtung und/oder in die Sammelein-
richtung entleerten Behélterinhalts zuordenbar. Dabei ist auch denkbar, dass
der Behalterinhalt eines Behalters nicht dem einzelnen Behélter, sondern einer

Charge von Behéltern und/oder einer Palette von Behéltern zugeordnet wird.

Damit kann dartber hinaus die Position des Behalterinhalts im oder auf dem
nachgelagerten Férdermedium bzw. im Sammelmedium Uberwacht oder Hand-
lungsanweisungen fur den Transport zu bestimmten nachgelegenen Ver- und
Bearbeitungsstationen und Prozessorten oder fur den nachfolgenden Prozess

selbst abgeleitet werden.

Somit kann in einem sich gegebenenfalls spater anschlieRenden Verarbeitungs-
schritt auf die so erhobenen Messdaten zugegriffen und der jeweilige nachgela-

gerte Prozessschritt an die vorhandene Datenlage angepasst werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist die wenigstens eine Mess-
einrichtung, die bevorzugt an der Behaltereinfuhreinrichtung angeordnet ist, we-
nigstens einen Sensor und/oder wenigstens eine optische Erfassungseinrich-
tung zur Erhebung von Messdaten des zu entleerenden Behélters und/oder des
Behalterinhalts auf. Die wenigstens eine Messeinrichtung kann dabei stationar
angeordnet sein und/oder kann sich Uber einen Teil der Wegstrecke mit dem
bewegten, zu entleerenden Behalter mitbewegen und in einer weiteren vorteil-
haften Ausgestaltung auch in den stationaren und/oder bewegten Behalter
und/oder den Behalterinhalt eingefiihrt werden kann, um Daten zu erheben, die
durch Kontakt oder geringe Entfernung zum Messgegenstand erhoben werden
mussen. Die zu erhebenden Daten kdénnen dabei beispielsweise Temperatur,
Warmestrahlung, Feuchtigkeit, Fullhnéhe bzw. ein gesamtes Oberflachenprofil,
Reifegrad bei Insekten, Farbung etc. sein. Denkbar ist auch, dass mittels der

optischen Erfassungseinrichtung, die eine Kamera im sichtbaren Spektrum sein
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kann, der Zustand des innerhalb des Behalters befindlichen Behélterinhalts, ins-
besondere Insekten, bestimmbar ist, insbesondere deren Wachstumsstadium,

GréRenverteilung, Aktivitat, Farbe, Gesundheit, Verteilung im Behalter etc.

Daruber hinaus weist die Vorrichtung in einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung eine Wageeinrichtung auf, mit welcher beispielsweise der von der Behal-
tereinfuhreinrichtung in die Behalterentleerungseinrichtung einzufihrende Be-
halter vor dem EinfUhren in die Behalterentleerungseinrichtung gewogen wer-
den kann. In Kombination mit der Fullhéhe bzw. des gesamten Oberflachenpro-
files kann dadurch beispielsweise die Dichte des Behalterinhaltes ermittelt wer-

den.

In einer abermals vorteilhaften Ausgestaltung weist die Messeinrichtung eine
Identifikationseinrichtung auf, mit welcher ein auf dem wenigstens einen Behal-
ter, wenigstens einer Charge von Behéltern und/oder wenigstens einer Palette
von Behaltern vorhandenes Identifikationselement detektierbar und somit die

Identitét des wenigstens einen Behélters, der wenigstens einen Charge von Be

haltern und/oder der wenigstens einen Palette von Behdaltern eindeutig be-
stimmbar ist und der Behalterinhalt diesen zugeordnet werden kann. Etwaige
erhaltene Informationen kénnen somit eindeutig einem Behalter, einer Charge
von Behaltern und/oder einer Palette von Behéltern zugeordnet werden. Denk-
bar ist hierbei als Identifikationselement beispielsweise ein QR-Code und als
Identifikationseinrichtung ein QR-Code-Lesegerét. Aber auch einfache Ausfih-
rungen von Identifikationselementen in Form von Strichcodes, Kerben im Behal-
ter etc. sind hierbei denkbar. Findet die Behélteridentifikation nicht in der Vor-
richtung selbst statt, ist auch denkbar, dass in einer alternativen Ausgestaltung
die entsprechende Information zur Identifikation des wenigstens einen Behal-
ters, der wenigstens einen Charge von Behélter und/oder der wenigstens einen
Palette von Behaltern von einer, der Vorrichtung vorgelagerten Einrichtung er-
hoben und an die Vorrichtung selbst Ubermittelt wird. Diese vorgelagerte Ein-
richtung kann dabei beispielsweise eine Entstapel- bzw. Behaltervereinzelungs-

einrichtung sein, die der erfindungsgemafen Vorrichtung vorgeschaltet ist.
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Bevorzugt weist die erfindungsgemaéafe Vorrichtung eine Schnittstelle zu einer
Foérder- und/oder Puffereinrichtung auf, um die Vorrichtung mit einem Férder-
system und/oder einer Puffereinrichtung verbinden zu kénnen. Besonders be-
vorzugt weist die Vorrichtung selbst eine Puffereinrichtung auf, von welcher aus
wenigstes ein vorgehaltener Behalter, wenigstens eine Charge von Behaltern
und/oder wenigstens eine Palette von Behaltern Uber eine Fordereinrichtung,
insbesondere der Behalterférdereinrichtung, in die erfindungsgemale Vorrich-

tung eingefuhrt werden kénnen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist die Vorrichtung eine vorgela-
gerte und/oder eine nachgelagerte Behaltervereinzelungseinrichtung auf, mit
welcher wenigstens ein Stapel, eine Charge und/oder eine Palette von Behal-
tern vereinzelt und der Behalterférdereinrichtung zugefuhrt und nach Entleerung
der vereinzelten Behalter von der Behalterférdereinrichtung entgegengenom-
men und durch die Behaltervereinzelungseinrichtung wieder in einen Stapel,
eine Chargen von Behéltern und/oder eine Palette von Behaltern aufgestapelt

werden kénnen.

Um auch etwaige Informationen Uber den wenigstens einen durch die Behélter-
entleerungseinrichtung entleerten Behélter erhalten zu kénnen, sieht die Vor-
richtung in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung vor, dass an der Behélter-
auswurfeinrichtung eine Messeinrichtung zur Erhebung von Daten des wenigs-
tens einen entleerten Behélters angeordnet ist. FUr den Fall, dass der wenigs-
tens eine Behalter beispielsweise beschadigt ist, Ubermafigen Verschleil? auf-
weist oder wéhrend der Entleerung durch die Behélterentleerungseinrichtung
beschadigt oder nicht vollstandig entleert wurde, so kann dies mittels der an der
Behélterauswurfeinrichtung angeordneten Messeinrichtung bestimmt werden.
Besonders vorteilhaft weist die Messeinrichtung an der Behalterauswurfeinrich-

tung hierfUr wenigstens einen Sensor, beispielsweise eine Waage, die das Ge-
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wicht des entleerten Behalters erfasst, und/oder wenigstens eine optische Er-
fassungseinrichtung, insbesondere eine Kamera zur Erhebung der hierfur rele-

vanten Daten auf.

In einer abermals vorteilhaften Ausgestaltung sieht die Erfindung fur die Vor-
richtung vor, dass an der Behalterentleerungseinrichtung eine Messeinrichtung
zur Erhebung von Daten vor, wahrend und/oder nach der Entleerung angeord-
net ist. Daten, die bei der Entleerung von Interesse sein kénnten, sind beispiels-
weise die Menge und Anzahl an entleertem Behalterinhalt, die Stuck- bzw.
Korngréie und Zusammensetzung sowie Verteilung des Behélterinhalts, die
Geschwindigkeit, mit welcher der Behalterinhalt entleert wird, sowie etwaige an-

dere in diesem Zusammenhang auftretende Parameter.

Besonders bevorzugt, handelt es sich in einer vorteilhaften Ausgestaltung der
erfindungsgemaéaen Vorrichtung bei der Férdereinrichtung um eine kontinuierli-
che und/oder diskontinuierliche Férdereinrichtung wie beispielsweise ein Fér-
derband und/oder ein fahrerloses Transportsystem. Fahrerlose Transportsys-
teme sind beispielsweise fahrerlose Transportfahrzeuge, die ein flurgebunde-
nes Férdermittel mit eigenem Fahrantrieb, das automatisch gesteuert und be-

rahrungslos gefuhrt wird, darstellen.

Ferner sieht die Erfindung fur die Behalterentleerungseinrichtung in einer vor-
teilhaften Ausgestaltung vor, dass der wenigstens eine Behalter durch eine Dre-
heinrichtung gedreht wird, damit der wenigstens eine Behalter entleert und der
Behaélterinhalt auf die Férdereinrichtung gegeben werden kann. Dabei ist eben-
falls denkbar, dass nach der Drehung und Entleerung des wenigstens einen Be-
halters durch die Dreheinrichtung die Behélterentleerungseinrichtung den we-
nigstens einen Behalter vor der weiteren Férderung durch die Behalterauswur-
feinrichtung wieder zurlickgedreht wird oder in der gedrehten Position der Be-
halterauswurfeinrichtung Ubergeben wird. Bevorzugt wird der wenigstens eine

Behaélter dabei durch die Dreheinrichtung nicht um einen Winkel von 90° bis
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270°, beispielsweise 180° sondern um einen Winkel zwischen 90° und 180° ge-
dreht, womit ein gegebenenfalls erforderliches Zurtickdrehen des Behalters in
die Ausgangsposition aufgrund des geringeren Schrittweges schneller erreich-
bar ist, wobei der Winkel zur vollstandigen Entleerung an die Behalterhdhe,
dem Inhalt und der Drehgeschwindigkeit angepasst werden kann, bzw. vorein-
gestellt wird. In einer alternativen Ausgestaltung wird der Behalter durch die
Dreheinrichtung um einen Winkel von 90° bis 270°, beispielsweise 180° gedreht
und der Behalter in ihrer um 180° gedrehten Position an die Behéalterauswur-
feinrichtung Ubergeben. In einer weiteren alternativen Ausgestaltung wird der
Behalter um 270° bis 450°, besonders vorteilhaft um 360°, gedreht, sodass eine
Drehrichtungsumkehr vermieden wird. Mit anderen Worten: Der Behalter wird

bevorzugt einmal um eine seiner Achsen vollstéandig gedreht.

In einer alternativen Ausgestaltung weist die Behalterentleerungseinrichtung
eine Entnahmeeinrichtung, beispielsweise eine Absaugeinrichtung auf, mit der
der Behalterinhalt aus dem wenigstens einen Behalter durch Absaugen entfern-
bar und auf die Férdereinrichtung Ubertragbar bzw. in die Sammeleinrichtung
einfuhrbar ist. In diesem Fall kann der wenigstens eine Behélter ohne Anderung
seiner Position von der Behalterentleerungseinrichtung an die Behalterauswur-
feinrichtung Ubergeben werden, wobei sich dies wiederum positiv auf die Effizi-
enz und Geschwindigkeit der Entleerung des wenigstens einen Behaélters aus-

wirkt.

Um sicherzustellen, dass samtlicher Behalterinhalt durch die Behélterentlee-
rungseinrichtung aus dem wenigstens einen Behélter entfernt wurde, sieht die
Erfindung fur die Behalterentleerungseinrichtung in einer vorteilhaften Ausge-
staltung vor, dass diese eine Restentleerungseinrichtung aufweist, mit der ins-
besondere ein mdglicherweise vorhandener Rickstand aus dem wenigstens ei-
nen entleerten Behalter entfernbar ist. Diese kann beispielsweise eine Ruttel-,
Klopf-, Vibrations-, Hochdruckstrahl- oder Bursteinrichtung oder eine Kombina-

tion aus den zuvor genannten Einrichtungen aufweisen, mit der der wenigstens
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eine zu entleerende Behalter vor, wahrend und/oder nach der Entleerung bear-
beitet werden kann, sodass sich ein etwaiger méglicherweise vorhandener
Ruckstand I6sen und aus dem wenigstens einen Behalter entfernt werden kann,
wobei bevorzugt dieser Rickstand auf die Férdereinrichtung tberfihrt bzw. in

die Sammeleinrichtung eingefuhrt wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung verfugt die Vorrichtung Uber eine
Reinigungseinheit, die eine Kontamination des wenigstens einen zu entleeren-
den bzw. entleerten Behalters, insbesondere zwischen einzelnen Chargen,
dadurch verhindert, dass diese einen mdglicherweise vorhandenen Ruckstand
in der Vorrichtung entfernt. Dies kann beispielsweise durch eine integrierte
Hochdruck-Reinigungsanlage erreicht werden, die auf kontaminierbare Berei-
che der Vorrichtung gerichtet ist, beispielsweise der Behélterentleerungseinrich-
tung und/oder der Férdereinrichtung. In einer alternativen Ausgestaltung kann
mittels Luft- oder Wasserdruck bzw. anderer geeigneter Fluide, mit oder ohne

reinigungsaktiven Stoffen oder mechanisch gereinigt werden.

Damit der Behalterinhalt, insbesondere die aus dem wenigstens einen Behalter
zu entfernenden Insekten, mdglichst zielgerichtet, schonend und gebindelt auf
die Férdereinrichtung gelangen, sieht die Erfindung in einer weiteren vorteilhaf-
ten Ausgestaltung vor, dass die Behélterentleerungseinrichtung tber eine Fuh-
rungseinrichtung verflgt, die eine besonders schonende Aufnahme und Uber-
gabe des Behalterinhaltes erméglicht und bevorzugt an das entsprechende Gut
angepasst ist. Dies kann beispielsweise durch eine besonders weiche Ausklei-
dung der Fuhrungseinrichtung und/oder durch eine entsprechend angepasste
Geometrie der FUhrungseinrichtung erreicht werden, bei der der Aufprall des
Schuttgutes beispielsweise durch einen sehr steilen, parabolisch abflachenden
Winkel abgefangen werden kann. Alternativ kann dies auch durch eine er-
zeugte, insbesondere der Fallrichtung des Schuttguts entgegengesetzte, Luft-
strémung realisiert werden, die den Aufprall des Schittguts, also den Behal-

terinhalt, abdampft. Denkbar ist ebenfalls, dass die FUhrungseinrichtung ange-
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trieben ist und somit einen sehr schonenden nicht ausschliel3lich gravimetri-
schen Transport des entleerten Behélterinhaltes erlaubt. Dies kdnnte beispiels-
weise durch Vibrationsférderungen oder pneumatischer/hydraulischer Férde-

rung realisiert werden.

Da der Behalterinhalt mitunter feine Partikel, beispielsweise von Substrat, Fut-
termittelresten etc., enthalten kann und damit die Entleerung des Behalters zur
Bildung von Stauben fuhren kann, sieht die Erfindung in einer abermals vorteil-
haften Ausgestaltung vor, dass diese eine Einrichtung zur Wahrung der ATEX-
Richtlinien aufweist. Bevorzugt handelt es sich bei der Einrichtung um eine
Zundquellenanalyseeinrichtung, Zundquellenvermeidungseinrichtung, eine
Staubniederschlageinrichtung und/oder eine Spullufteinrichtung, mit der ein

Staubaustrag nach den ATEX-Richtlinien reduziert werden kann.

In einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Entleeren we-
nigstens eines Behalters, insbesondere mit einer erfindungsgemaien Vorrich-
tung. Dabei wird ein zu entleerender Behalter von einer Behalterférdereinrich-
tung zu einer Behaltereinfuhreinrichtung geférdert und von einer Behélterein-
fuhreinrichtung in eine Behalterentleerungseinrichtung eingeftihrt, wobei der Be-
halterinhalt des zu entleerenden Behalters durch die Behalterentleerungsein-
richtung auf eine Férdereinrichtung und/oder in eine Sammeleinrichtung entleert

wird.

Das erfindungsgemale Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass vor, wah-
rend und/oder nach der Entleerung des Behalterinhalts mittels wenigstens einer
Messeinrichtung Daten Uber den wenigstens einen Behélter und/oder des Be-
halterinhalts erhoben und die so erhobenen Daten dem auf die Férdereinrich-
tung und/oder in die Sammeleinrichtung entleerten Behalterinhalts zugeordnet
werden. Mit anderen Worten: Die vom wenigstens einen Behélter und/oder vom
Behalterinhalt erhobenen Daten werden mit dem Behélterinhalt auf der Férder-
einrichtung bzw. in der Sammeleinrichtung verheiratet bzw. verknupft, sodass

zu jedem spateren Zeitpunkt, beispielsweise bei einem weiteren Prozessschritt,
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der von der Férdereinrichtung bzw. von der Sammeleinrichtung geférdert Behal-
terinhalt den zuvor erhobenen Daten zugeordnet und gegebenenfalls mittels
dieser Daten etwaige weitere Prozesshandlungen angepasst werden kénnen.
Denkbar ist auch, dass die zuvor erhobenen Daten fur die Qualitatssicherung

und Prozessiberwachung genutzt werden.

Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass im Falle, dass auf eine Fér-
dereinrichtung entleert wird, die Position der Férdereinrichtung erfasst wird, auf
dem der Behalterinhalt entleert wurde, aber auch beispielsweise durch eine Er-
kennung eines Codes oder Zahlenbandes auf der Férdereinrichtung oder der
Ubermittlung der Position der Stelle der Férdereinrichtung, auf die der Behal-
terinhalt entleert wurde, zum Zeitpunkt der Entleerung des entsprechenden Be-
halters. Auch denkbar, ist das Erfassen des genauen Zeitpunktes des Entlee-
rungsvorganges und der nachtraglichen Zuordnung zur Position auf der Férder-
einrichtung, beispielsweise durch Erfassen der Motorposition des Antriebes der
Fordereinrichtung oder der Kombination der Durchschnittstransportzeit zu ei-

nem nachsten Prozessschrittes, im Falle eines Férderbandes.

Die von der Messeinrichtung erhobenen Daten kénnen in einer weiteren vorteil-
haften Ausgestaltung an eine Datenverarbeitungseinrichtung, insbesondere ei-
nem Ubergeordneten Steuerungs- und Uberwachungssystem, beispielsweise
einem Prozessleitsystem, zur Verfugung gestellt werden, um eine Iuckenlose
Uberwachung und Verfolgung des Materialflusses, auch beim Ubergang von

Stick- zu Schuttgut gewahrleisten zu kénnen.

Ferner sieht die Erfindung fur das Verfahren vor, dass die erhobenen Daten an

eine Produktionssteuerung, einem Uberwachungssystem und /oder einer Quali-
tatssicherungseinrichtung Ubermittelt werden. Bevorzugt sieht die Erfindung da-
bei fUr das Verfahren vor, dass anhand der erhobenen Daten Handlungsanwei-
sungen, insbesondere flr Folgeprozess, beispielsweise weiterer Transport, Ver-

arbeitung, Verpackung etc., abgeleitet werden.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird der durch die
Behélterentleerungseinrichtung entleerte wenigstens eine Behalter von der Be-
halterentleerungseinrichtung an die Behalterauswurfeinrichtung tbergeben, von
welcher der wenigstens eine Behalter aus, aus der Vorrichtung ausgeschleust

wird.

Ferner sieht das erfindungsgemalie Verfahren vor, dass die Identitat des we-
nigstens einen Behalters, wenigstens einer Charge von Behaltern und/oder we-
nigstens einer Palette von Behaltern durch Auslesen des auf oder im wenigs-
tens einen Behalter, der wenigstens einen Charge von Behaltern und/oder der
wenigstens einen Palette von Behéltern vorhandenen Identifikationselements

mittels einer Identifikationseinrichtung eindeutig bestimmt wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird beim Auswerfen des wenigs-
tens einen Behélters durch die Behalterauswurfeinrichtung Messdaten Uber den
wenigstens einen Behalter und dessen Zustand erhoben. Damit kann beispiels-

weise im Falle einer Beschadigung des Behalters dieser aussortiert werden.

Um eine Kontamination des Behélterinhalts und/oder des wenigstens einen Be-
hélters sicherzustellen bzw. zu vermeiden, sieht das Verfahren in einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung vor, dass mittels einer Reinigungseinheit Ruck-
stdnde in der Vorrichtung, insbesondere bei der Behalterentleerungseinrichtung
und/oder der Behalterférdereinrichtung, nach Entleerung des wenigstens einen
Behalters, wenigstens einer Charge von Behéltern und/oder wenigstens einer

Palette von Behéltern entfernt werden.

Letztlich sieht die Erfindung in einem dritten Aspekt vor, dass die erfindungsge-
mé&e Vorrichtung zur Entleerung von Behéltern in einem Betrieb der Futter-
und/oder Nahrungsmittelindustrie verwendet wird. Besonders bevorzugt findet

die erfindungsgemafe Vorrichtung dabei Verwendung in der Insektenaufzucht.
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Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher er-

[&utert.

Es zeigt:

Fig. 1: das Ausfuhrungsbeispiel in einer schematischen Darstellung in ei-
ner perspektivischen Ansicht, sowie
Fig. 2: die Behalterentleerungseinrichtung geman Figur 1 in einer De-

tailansicht.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung des Ausfuhrungsbeispiels der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung 1 in einer perspektivischen Ansicht. Die Vorrich-
tung 1 umfasst hierbei eine BehéltereinfUhreinrichtung 4, eine Behalterentlee-
rungseinrichtung 7 sowie eine Behalterauswurfeinrichtung 12. Zur Férderung
der Behalter 2 innerhalb der Vorrichtung 1 verflgt diese Uber eine Behalterfor-

derungseinrichtung 3, dass beispielsweise ein Férderband ist.

Die BehaltereinfUhreinrichtung 4 verfugt in dem hier gezeigten Ausfuhrungsbei-
spiel Uber eine an der BehaltereinfUhreinrichtung 4 angeordnete Messeinrich-
tung 5 sowie eine Wégeeinrichtung 6. Mit der Wageeinrichtung 6 kann das Ge-
wicht des Behalters 2 bestimmt werden. Mittels der Messeinrichtung 5 kénnen
etwaige Daten, beispielsweise Fullhdhe, Temperatur, Feuchtigkeit, Reifegrad
von Insekten etc., Uber den zu entleerenden Behalterinhalt sowie Uber den Be-
halter 2 selbst, beispielsweise das Alter des Behalters 2, vorhandene Beschadi-
gungen, etc. erhoben werden. Denkbar ist hierbei auch, dass die Vorrichtung 1
Uber eine Identifikationseinrichtung verflgt (hier nicht dargestellt), mit derer die
Behalter 2 eindeutig identifizierbar und die so erhobenen Daten zweifelsfrei
dem richtigen Behalter 2 zugeordnet werden kénnen oder die Daten zur Behél-
teridentifikation von einer vorgelagerten Geratschaft an die Vorrichtung 1 Uber-

geben werden.
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Die Erhebung der Daten des Behalters 2 bzw. des Behalterinhalts durch die
Messeinrichtung 5 und der Wageeinrichtung 6 erfolgt hierbei wahrend der For-
derung des Behélters 2 durch die BehéltereinfUhreinrichtung 4 in Richtung der

Behalterentleerungseinrichtung 7.

Die Behalterentleerungseinrichtung 7, in Figur 2 im Detail dargestellt, verfugt in
diesem Ausfuhrungsbeispiel Uber eine Dreheinrichtung 8 zum Drehen der von
der Behaltereinfuhreinrichtung 4 geférderten Behaltern 2. Durch das Drehen
des Behalters 2 um 180° mittels der Dreheinrichtung 8 wird der aus dem Behal-
ter 2 entleerte Behélterinhalt Gber eine FUhrungseinrichtung 11 auf eine hier un-
terhalb der Behalterentleerungseinrichtung 7 angeordnete Fordereinrichtung 14
geleitet. Die Fuhrungseinrichtung 11 dient der gezielten Einleitung des entleer-
ten Behalterinhalts auf die Férdereinrichtung 14. Die Férdereinrichtung 14 ist
hierbei beispielsweise ebenfalls wie die Behalterférdereinrichtung 3 ein Férder-
band. Denkbar ist aber auch, dass die Férdereinrichtung 14 ein fahrerloses
Transportsystem ist, dass einzelne Chargen von entleertem Behélterinhalt

transportiert.

Um sicherzustellen, dass bei der Drehung des Behélters 2 durch die Drehein-
richtung 8 um 180° sémtlicher Behalterinhalt auf die Férdereinrichtung 14 ent-
leert wird, weist die Behalterentleerungseinrichtung 7 hierbei eine Restentlee-
rungseinrichtung 9 auf. Diese verflgt hier Uber eine nicht weiter dargestellte
Rutteleinrichtung, mir der beispielsweise der um 180° gedrehte Behalter 2 ge-
ruttelt werden kann, um etwaigen noch festsitzenden Behalterinhalt zu 16sen
und auf die Férdereinrichtung 14 zu Uberfuhren. Auch weist die Behalterentlee-
rungseinrichtung 7 in diesem AusfUhrungsbeispiel eine Reinigungseinrichtung
10 auf, mit der noch etwaiger vorhandener Riickstand innerhalb des Behalters 2

entfernt werden kénnen.

Wahrend der Entleerung des Behalters 2 durch die Behélterentleerungseinheit
7 kann der Entleerungsvorgang vor, wéahrend und nach der Entleerung durch

eine hier an der Behélterentleerungseinheit 7 angeordnete Messeinrichtung 12
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verfolgt werden. Es ist dabei denkbar, dass mit dieser Messeinrichtung 12

samtliche fur die Entleerung relevanten Daten, beispielsweise Drehgeschwin-
digkeit der Dreheinrichtung 8, Schuttgeschwindigkeit des Behélterinhalts, Kor-
nung des Behalterinhalts, Zusammensetzung, Volumina und Menge bzw. An-
zahl des entleerten und/oder in der Entleerung befindlichen Gutes, Farbvertei-

lung etc. gemessen werden kann.

Wurde der Behalter 2 durch die Behélterentleerungseinrichtung 7 entleert und
der Behalterinhalt auf die Férdereinrichtung 14 Uberfuhrt, so werden die zuvor
von der an der BehaltereinfUhreinrichtung 4 angeordneten Messeinrichtung 5,
Wageeinrichtung 6 sowie der an der Entleerungseinrichtung 7 angeordnete
Messeinrichtung 12 erhobenen Daten dem auf der Férdereinrichtung 14 befind-
lichen Behalterinhalt zugeordnet. Dies kann im Falle eines Férderbands bei-
spielsweise durch die Definierung der Position des Férderbands zu dem Zeit-
punkt der Entleerung des Behalters 2 auf das Férderband, also der Férderein-
richtung 14, geschehen. Im Falle eines fahrerlosen Transportsystems ist denk-
bar, dass dem jeweiligen Transportfahrzeug die Daten des entleerten Behélters
2 zugeordnet werden. Ferner ist die Entleerung in ein an der Vorrichtung 1 an-
geordnetes Behaltnis denkbar, welches von einer flurgebundenen oder -unge-
bundenen Férdereinrichtungen ab- oder weitertransportiert werden kann. Der
so letztlich erhaltene Behalterinhalt kann zusammen mit den dem Behalterinhalt
zugeordneten Daten weiteren Prozessschritten, beispielsweise der Be- und
Verarbeitung des Behalterinhalts, zugefUhrt werden, wobei bei den weiteren
Prozessschritten die zuvor erhaltenen Daten dem weiteren Verfahren zu
Grunde gelegt werden kénnen oder entsprechend der Datenlage, je nach Be-
hélterinhaltklassifizierung, unterschiedlichen Prozessschritten zugeflhrt werden

kann.

Der durch die Behalterentleerungseinrichtung 7 entleerte Behalter 2 wird an-
schlieRend von der Behélterentleerungseinrichtung 7 an die Behalterauswur-
feinrichtung 13 Ubergeben. Dabei wird der Behalter 2 hier in ihrer um 180° ge-

drehten Form an die Behalterauswurfeinrichtung 13 Ubergeben. Dies hat den
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Vorteil, dass der Schritt des Zurtckdrehens des Behalters 2 auf die Ausgangs-
position wegféllt, womit eine héhere Effizienz und Geschwindigkeit bei der Ent-
leerung des Behalters 2 erreicht wird. Der so entleerte und um 180° gedrehte
Behalter 2 wird in der Behélterauswurfeinrichtung 13 mittels einer hier an der
Behalterauswurfeinrichtung 13 angeordneten Messeinrichtung (nicht darge-
stellt) auf beispielsweise Ruckstande oder Beschadigungen hin untersucht. An-
schlieRend wird der Behélter 2 durch die Behalterauswurfeinrichtung 13 aus der
Vorrichtung 1 ausgeschleust und kann beispielsweise bei vorhandenen Ruck-
standen einer Reinigungseinrichtung (nicht dargestellt) zur Reinigung des Be-
halters 2 zugefUhrt oder bei Vorliegen etwaiger Beschadigungen entsorgt wer-

den.

Somit ist vorstehend eine Vorrichtung zum Entleeren von einzelnen oder palet-
tierten Behaltern, insbesondere von Behéltern mit Insekten offenbart, mit der
eine Uberwachung des entleerten Behalterinhaltes und/oder des entleerten Be-
halters ermdéglicht ist, sowie das Erfassen unterschiedlichster Messdaten bzw.
Messen unterschiedlichster Parameter eines Behalters und/oder eines Behél-
terinhaltes und das zur Verfugung stellen ebendieser Daten bzw. Parameter zur
Uberwachung, Regelung und Steuerung nachgelagerten Transport- und Be-
und Verarbeitungsprozessen, sowie zur Qualitatssicherung, Prozesssteuerung

und Ertragsprufung.
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Vorrichtung

Behalter
Behalterférdereinrichtung
BehaltereinfUhreinrichtung
Messeinrichtung
Wageeinrichtung
Behalterentleerungseinrichtung
Dreheinrichtung
Restentleerungseinrichtung
Reinigungseinrichtung
FUhrungseinrichtung
Messeinrichtung
Behalterauswurfeinrichtung

Férdereinrichtung
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung (1) zum Entleeren von einzelnen oder palettierten Behaltern
(2), umfassend eine Behaltereinfuhreinrichtung (4) zum EinfUhren we-
nigstens eines zu entleerenden Behélters (2), eine Behalterentleerungs-
einrichtung (7) zum Entleeren des wenigstens einen Behalters (2), eine
Behalterauswurfeinrichtung (13) zum Auswerfen des wenigstens einen
entleerten Behalters (2), eine Behélterférdereinrichtung (3) zum Trans-
port des wenigstens einen zu entleerenden und/oder entleerten Behal-
ters (2), sowie einer Férdereinrichtung (14) zum Transport eines aus
dem wenigstens einen Behalter (2) entleerten Behalterinhalts und/oder
einer Sammeleinrichtung zum Sammeln des aus dem wenigstens einen
Behalters (2) entleerten Behalterinhalts,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) wenigstens eine
Messeinrichtung (5) aufweist, mit welcher Daten Uber den wenigstens
einen Behalter (2) und/oder des Behalterinhalts vor, wahrend und/oder
nach der Entleerung des wenigstens einen Behalters (2) erhebbar sind
und die von der wenigstens einen Messeinrichtung (5) erhobenen Da-
ten dem durch die Behalterentleerungseinrichtung (7) auf die Férderein-
richtung (14) oder in die Sammeleinrichtung entleerten Behalterinhalts

zuordenbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die von
der wenigstens einen Messeinrichtung (5) erhobenen Daten dem we-

nigstens einen entleerten Behalter (2) zuordenbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (5) wenigstens einen Sensor und/oder wenigstens
eine optische Erfassungseinrichtung, insbesondere eine Kamera, zur
Erhebung der Daten des wenigstens einen zu entleerenden Behélters

(2) und/oder des Behaélterinhaltes aufweist.
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Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese wenigstens eine Wageeinrichtung
(6) zum Wiegen des wenigstens einen zu entleerenden und/oder ent-

leerten Behélters (2) aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese wenigstens eine Identifikationsein-
richtung aufweist, mit welcher die Identitét des wenigstens einen Behal-
ters (2), wenigstens einer Charge von Behéltern (2) und/oder wenigs-
tens einer Palette von Behaltern (2) Uber ein auf oder in dem wenigs-
tens einen Behalter (2), der wenigstens einen Charge von Behaltern (2)
und/oder wenigstens einen Palette von Behaltern (2) vorhandenes

Identifikationselement eindeutig bestimmbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser eine Identifikationseinrichtung
vor- und/oder nachgeschalten ist, mit welcher die Identitat des wenigs-
tens einen Behélters (2), wenigstens einer Charge von Behaltern (2)
und/oder wenigstens einer Palette von Behaltern (2) Uber ein auf oder
in dem wenigstens einen Behalter (2), der wenigstens einen Charge
von Behaltern (2) und/oder der wenigstens einen Palette von Behaltern

(2) vorhandenes ldentifikationselement eindeutig bestimmbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Schnittstelle zu einer Foérder-

und/oder Puffereinrichtung aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Puffereinrichtung aufweist, in
welcher der wenigstens eine zu entleerende und/oder entleerte Behal-

ter (2) zwischenlagerbar ist.



10

15

20

25

30

WO 2024/017426 PCT/DE2023/100360

10.

11.

12.

13.

21

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine vorgelagerte und/oder nach-
gelagerte Behaltervereinzelungseinrichtung zum Stapeln und/oder Ent-
stapeln von einem Behalterstapel, einer Charge von Behaltern (2)
und/oder einer Palette von Behéltern (2) aufweist, mit welcher entsta-
pelte Behalter (2) der Behalterférdereinrichtung (3) zufihrbar und/oder
entleerte Behélter (2) von der Behalterférdereinrichtung (3) entgegen-

nehmbar sind.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Messeinrichtung (12)
an der Behalterauswurfeinrichtung (13) zur Erhebung von Messdaten
des wenigstens einen entleerten Behalters (2) und dessen Zustandes

angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Messeinrichtung (12) wenigstens einen Sensor und/oder
wenigstens eine optische Erfassungseinrichtung, insbesondere eine

Kamera zur Erhebung der Messdaten des wenigstens einen entleerten

Behélters (2) aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Messeinrichtung an der
Behalterentleerungseinrichtung (7) zur Erhebung von Messdaten vor,
wahrend und/oder nach der Entleerung des wenigstens einen Behalters

(2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterférdereinrichtung (3) eine
zum kontinuierlichen und/oder diskontinuierlichen Transport von we-

nigstens einem Behalter (2) geeignete Einrichtung ist, insbesondere ein
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Rollen-, Band-, Kugelbahn oder Kettenférderer, ein Férderband

und/oder ein fahrerloses Transportsystem.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterentleerungseinrichtung (7)
eine Dreheinrichtung (8) zum Drehen des wenigstens einen zu entlee-

renden Behalters (2) aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behélterentleerungseinrichtung (7)
eine Entnahmeeinrichtung, insbesondere eine Absaugeinrichtung, zum
Entnehmen des Behalterinhalts aus dem wenigstens einen zu entlee-

renden Behalters (2) aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterentleerungseinrichtung (7)
eine Restentleerungseinrichtung (9) aufweist, mit der insbesondere ein
moglicherweise vorhandener Rickstand aus dem wenigstens einen

entleerten Behalter (2) entfernbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Res-
tentleerungseinrichtung (9) eine Saug-, Ruttel-, Klopf-, Vibrations-,
Hochdruckstrahl- oder Bursteinrichtung oder eine Kombination aus den
zuvor genannten Einrichtungen ist, mit der etwaiger Ruckstand aus

dem wenigstens einen entleerten Behélter (2) entfernbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Reinigungseinrichtung (10)
aufweist, mit der ein méglicherweise vorhandener Rickstand in der

Vorrichtung (1), insbesondere bei der Behalterentleerungseinrichtung

(7) und/oder der Behélterférdereinrichtung (3), entfernbar ist.
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Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterentleerungseinrichtung (7)
eine Fuhrungseinrichtung (11) zur FUhrung des aus dem wenigstens ei-
nen Behalter (2) entleerten Behalterinhalts in Richtung der Férderein-

richtung (14) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuh-
rungseinrichtung (11) eine Auskleidung und/oder Geometrie, insbeson-
dere einen sehr steilen, parabolisch abflachenden Winkel, aufweist, mit
welcher der Behalterinhalt schonend in Richtung der Férdereinrichtung
(14) fuhrbar und der Aufprall des Behalterinhalts auf der Férdereinrich-

tung verminderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fuhrungseinrichtung (11) wenigstens eine Strémungseinrichtung
aufweist, mit welcher der Behalterinhalt nicht ausschlie3lich gravimet-
risch, sondern insbesondere durch Vibration, Hydraulik und/oder Pneu-
matik, auf die Férdereinrichtung (14) férderbar und/oder von der Férder-

einrichtung (14) auffangbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
der Strdmungseinrichtung ein Aufprall des Behalterinhalts auf die For-
dereinrichtung (14) verringerbar und/oder verhinderbar ist, insbeson-

dere durch Bildung eines Luftkissens.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Einrichtung zur Wahrung der
ATEX-Richtlinien aufweist.



10

15

20

25

30

WO 2024/017426 PCT/DE2023/100360

24.

25.

26.

27.

28.

24

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
richtung zur Wahrung der ATEX-Richtlinien eine Zindquellenvermei-
dungs- und/oder Analysemalinahmeneinrichtungen und/oder eine

Staubniederschlageinrichtung und/oder eine Spullufteinrichtung ist.

Verfahren zum Entleeren wenigstens eines Behélters (2), insbesondere
mit einer Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorgehenden An-
spruche 1 bis 24,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein zu entleerender Behél-
ter (2) durch eine Behalterférdereinrichtung (3) geférdert und durch eine
BehaltereinfUhreinrichtung (4) in eine Behalterentleerungseinrichtung
(7) eingefthrt wird und der wenigstens eine zu entleerende Behalter (2)
in der Behalterentleerungseinrichtung (7) auf eine Férdereinrichtung
(14) und/oder in eine Sammeleinrichtung entleert wird und vor, wahrend
und/oder nach der Entleerung des wenigstens einen Behalters (2) mit-
tels wenigstens einer Messeinrichtung (5) Daten Uber den wenigstens

einen Behalter (2) und/oder des Behalterinhalts erhoben werden.

Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die von
der wenigstens einen Messeinrichtung (5) erhobenen Daten dem auf
die Foérdereinrichtung (14) und/oder dem in die Sammeleinrichtung ent-
leerten Behalterinhalts und/oder dem wenigstens einen entleerten Be-

halter (2) zugeordnet werden.

Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass
die von der wenigstens einen Messeinrichtung (5) erhobenen Daten ei-
ner Position der Férdereinrichtung (14) zum Zeitpunkt der Entleerung

des Behalterinhaltes auf die Férdereinrichtung (14) zugeordnet werden.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriche 25 bis 27, dadurch

gekennzeichnet, dass die erhobenen Daten an wenigstens eine Daten-
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verarbeitungseinrichtung, insbesondere einer Datenverarbeitungsein-
richtung eines Prozessleitsystems oder nachgelagerten Prozessen

und/oder Systemen, Ubermittelt werden.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriche 25 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass die erhobenen Daten einer Produktionssteuerung
und/oder einem Uberwachungssystem und/oder einer Qualitatssiche-

rungseinrichtung tbermittelt werden.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriche 25 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass anhand der erhobenen Daten Handlungsanwei-

sungen, insbesondere fur Folgeprozesse, abgeleitet werden.

Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche 25
bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine entleerte
Behalter (2) aus der Behélterentleerungseinrichtung (7) an die Behélter-
auswurfeinrichtung (13) Ubergeben und der wenigstens eine entleerte
Behalter (2) durch die Behalterauswurfeinrichtung (12) aus der Vorrich-

tung (1) ausgeworfen wird.

Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche 25
bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Identitét des wenigstens ei-
nen Behalters (2), wenigstens einer Charge von Behaltern (2) und/oder
wenigstens einer Palette von Behaltern (2) durch Auslesen eines auf
oder im dem wenigstens einen Behalter (2), der wenigstens einen
Charge von Behaltern (2) und/oder der wenigstens einen Palette von
Behaltern (2) vorhandenen ldentifikationselement mittels einer Identifi-

kationseinrichtung eindeutig bestimmt wird.
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Verfahren nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
dem Auswerfen des wenigstens einen Behélters (2) durch die Behalterauswur-
feinrichtung (13) Messdaten Uber den wenigstens einen Behalter (2) und des-

sen Zustand erhoben werden.

Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche 25 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer Reinigungseinheit (10) Ruck-
stdnde in der Vorrichtung (1), insbesondere bei der Behalterentleerungsein-
richtung (7) und/oder der Behélterférdereinrichtung (3), nach Entleerung des
wenigstens einen Behélters (2), wenigstens einer Charge von Behaltern (2),

und/oder wenigstens einer Palette von Behéltern (2) entfernt werden.

Verwendung einer Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Anspriche 1 bis 24 zur Entleerung von Behéltern (2) in einem Betrieb der

Futter- und/oder Nahrungsmittelindustrie.

Verwendung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei

dem Betrieb um eine Insektenaufzucht handelt.



