SEQUENCES

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycobacterium gilvum Spyrl

MTTATTAERRPLSDQDVDRLDRWWRAANYLSVGQIYLLDNPLLRTPLTREDVKPRLLG
HWGTTPGLNFLY AHLNRATAQRQQSTIY VIGPGHGGPGLVANAYLDGTYSEIYSDITQD
DEGLRRLFRQFSFPGGIPSHV APETPGSIHEGGELGYALSHAYGAAFDNPDLLVAAVVG
DGEAETGPLATSWHSNKFVNAAKDGAVLPILHLNGYKIANPTLLARIPTDELRALMVG
YGHHPYFFEVPDDEGGPGVDHADAHRRFARLLDDVLDEIADIKTRAREGDESRPAWPM
IVFRTPKGWTGPDYIDGKKTTGSWRAHQVPLSNARDTKEHLAVLSDWLSSYRPDELFD
ADGRLLPEIAELAPSGQLRMSDNAHANGGLLLKDLRLPDFREYAVDVPAPGATVAEAT
RVLGQWLTEVIRLNPDNFRIFGPDETASNRLQAVYDATDKQWNAEFFGAEVDEHLARA
GRVVEMLSEHQCQGWLEGYLLTGRHGLFENCYEAFIHIVDSMLNQHAKWLKVTNHIPW
RRPIASLNYLLSSHVWRQDHNGFSHQDPGFIDHVVNKSAKVVRVYLPPDANTLLSTYD
HCLRSRQYVNVVVSGKQPSPNFLTMEQAVAHCTRGLGIWEWAGSEELGTDPDVVLAS
AGDIPTLEALAAADILRQHLPDLKVRFVNVVDLMRLQDSTEHPHGLPDRDFDMIFTTDR
PIIFAYHGYPWLIHRLTYRRAGHDNLHVRGYKEEGTTTTPFDMVMLNDLDRYHLVMD
VIDRVPSLGSTCAALRQQMADKRIAAREYTRAHGEDIPEVKDWVWPAARESGFGTAGA
DGASSTGGDNE (SEQ ID NO:1)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Shewanella baltica OS185

MTQIHEINALKKYVRATNFLATSQIYLKQNVLHKRPLAHTDIKPRLLGHWGTCPGINFV
YANINRLIVKHNRSFIYLVGPGHGFPAVQANLFMEGSLSHFYPETIPYNETGIEDICKKES
AAYGYPSHANPEAPGQILEGGELGYSLSVGWGAVLDNPDLIATVLIGDGEAETGPLAAS
WYANRLVSPATSGAVLPIVHINGYKISGPTRMGRMSHEELDLEFRGLGYFPIIVDNELEE
DIYVOMTNAMDTAYAMINDIQRRARSGEDVVKPKWPVILMRTAKGWTGVSEYKGKK
LEGNCESHQVIVNKCATDKGHLDALDNWLASYHFQELYQMNDKGELIFDADICSLIPPK
QLACGRQHLTYGGEVVRALTNPDLEKLSYGPEVPRGHRGYSMLKMGEWMRDAFKLN
RDQRNLRIFSPDETYSNQLQAVFEETDRAWQWPIESWDEDMSREGRVIELLSENLLFGM
LHGYTVTGRHGMFPTYESFSQVISSMADQYCKYVYASQGVHFRKPLPSCNVVLSSLLER
QDHNGYSHQNPSFLGAMLEKHPKIISAYLPADANSTLVYTERAY ADRDKLNILVAGKK
ELPQWLSLEEARKQAKDGVMVWDFASDENPDIVLAGCGDY VTQECMASLVLIRELLPR
VKIRFVSVTELSSDGLGSRKFKEKPWLMDEIFTQDKGVVENYHGYPNTIKKLIFDYKGS
RRFRIKGYEEEGSTTTPFDMGVRNGTSRYHLVIDMAYKLFQQGVIDETMHVSITTDMLQ
RLVDHRNYIKANGVDPIEIENWIWTR (SEQ ID NO:2)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus rhamnosus LMS2-1

MSMDTKVKTVDYSSKEYFDKMTAYWRAANY VSVGQLYLKDNPLLERPLKSEDVKPH
PIGHWGTIAGQNFIYTHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYSEIYPRV
SQDKEGMKNLFTQFSWPGGVASHASAQTPGSIHEGGELGYALSHATGAILDNPDVIAA
VVTGDGETETGPLAASWESNTFINPISDGAILPIVHMNGFKISNPTILSRKSDEDLTKYFE
GMGWKPYFVEGDDPTKLNPEMAKVMDAAIEEIKAIQKHARETGDTTMPHWPVIIFRSP
KGWTGPKSWNGEPIEGSFRAHQIPIPVDAEDMEHADSLAGWLKSYHPEELFDENGKLIP
ELAALPPKGDKRMAANPITNGGLDPKPLVLPDYRKY ALDNKEHGKQIKQDMIVWSDY
LRDLIKLNPHNFRIFGPDETMSNRLYSLFEVTNRQWLEPIKEPADQYLAPAGRIIDSQLSE
HQSEGFNEGYTLTGRHGLFTSYEAFLRVVDSMLTQHFKWIRKAHEEPWHKAYPSLNVV
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STSTSFQQDHNGYTHQDPGILTHMAEKKAEYIREYLPADANSLLAISPKLEFSSQNTVNVL
ITSKQPRPQFYSIDEATVLANAGLKRIDWASNDDGVEPDVVIAAAGTEPNMESLAAINLL
HDAFPDLKIRFINVLDLLKLRSPEIDPRGLSDAEFNSYFTTDKPILFAYHGFEGLIRDIFFTR
QONRNVLIHGYREEGDITTPFDMRVLNELDRFHLAKDVIQHVPAY AEKAAAFVQKMDDT
LQYHHDFIRANGEDIPEVQEWTWKSIK (SEQ ID NO:3)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus crispatus ST1

MAVDYDSKDYLKSVDAYWRAANYLSVGQLFLMKNPLLKTPLVAEDVKPKPIGHWGTI
APQNFIYAHLNRVLKKYDLNMFYIEGSGHGGQVMVSNSYLDGSYTERYPEITQDEKGM
AKLFKRFSFPGGVASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHGTGAVLDNPDVIAAVEIGDGEAE
TGPLAASWFEFSDKFINPIKDGAVLPILQINGFKISNPTIVSRMSDQELTEYFRGMGWDPHF
VSVFKGGRFDGEKDPMQVHEEMAKTMDEVIEEIKAIQKHARENNDATLPHWPMIIFQC
PKGWTGPKKDLDGNPIENSFRAHQIPIPVAQGDMEHADMLTDWLESYKPEELFNEDGSP
KEIVTENTAKGDHRMAMNPITNGGIDPKRLNLPDYRKFALKFDKPGSVEAQDMVEWA
KYLDEVAKLNPTTFRGFGPDESKSNRLFQLLDDQKRQWEPEVHEPNDENLAPSGRVIDS
QLSEHQDEGFLEGY VLTGRHGFFATYEAFGRVVDSMLTQHMKWLRKAKEQYWRHDY
PSLNFVATSTVFQQDHNGYTHQDPGILTHLYEKNRPDLVHEYLPSDTNTLLAVGDKAL
QDRECINVLVTSKQPRPQWFSIEEAKKLVDKGLGYIDWASTDKGAKPDVVFASTETEPT
IETLAAIDILHKKFPDLKIRYINVVDVMKLMDPKDNKNGLSTEEFDRLFPKDVPVIFAWH
GYKSMMESIWFARKRYNVHIHCYEENGDITTPFDMRVLNHLDRFDLAKDAVESIDKLK
GKNADFISHMDDLLEKHHQYIRDNGKDMPEVTEWQWSGLK (SEQ ID NO:4)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Bifidobacterium longum subsp.
longum JDM301

MTSPVIGTPWKKLNAPVSEEALEGVDKYWRVANYLSIGQIYLRSNPLMKEPFTREDVK
HRLVGHWGTTPGLNFLIGHINRFIADHGQNTVIIMGPGHGGPAGTSQSYLDGTYTETFPK
ITKDEAGLQKFFRQFSYPGGIPSHFAPETPGSIHEGGELGYALSHAYGAIMDNPSLEFVPAI
VGDGEAETGPLATGWQSNKLVNPRTDGIVLPILHLNGY KIANPTILSRISDEELHEFFHG
MGYEPYEFVAGFDDEDHMSIHRRFAELWETIWDEICDIKAAAQTDNVHRPFYPMLIFRT
PKGWTCPKYIDGKKTEGSWRAHQVPLASARDTEAHFEVLKNWLESYKPEELFDANGA
VKDDVLAFMPKGELRIGANPNANGGVIRDDLKLPNLEDYEVKEVAEYGHGWGQLEAT
RRLGVYTRDIKNNPRDFRIFGPDETASNRLQASYEVINKQWDAGYISDEVDEHMHVSG
QVVEQLSEHQMEGFLEAYLLTGRHGIWSSYESFVHVIDSMLNQHAKWLEATVREIPWR
KPIASMNLLVSSHVWRQDHNGFSHQDPGVTSVLLNKCFHNDHVIGIYFATDANMLLAI
AEKCYKSTNKINAITAGKQPAATWLTLDEARAELEKGAAAWDWASTAKNNDEAEVVL
AAAGDVPTQEIMAASDKLKELGVKFKVVNVADLLSLQSAKENDEALTDEEFADIFTAD
KPVLFAYHSYAHDVRGLIYDRPNHDNENVHGYEEEGSTTTPYDMVRVNRIDRYELTAE
ALRMIDADKYADKIDELEKFRDEAFQFAVDKGYDHPDYTDWVYSGVNTDKKGAVTAT
AATAGDNE (SEQ ID NO:5)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Leuconostoc citreum KM20

MADFDSKEYLELVDKWWRATNYLSAGMIFLKSNPLESVTNTPIQAEDVKVKPIGHWGT
ISGQTFLY AHANRLINKYDLNMFYIGGPGHGGQVMVTNAYLDGEYTEDYPEITQDLEG

MSRLFKRFSFPGGIGSHMTAQTPGSLHEGGELGYSLSHAFGAVLDNPDQIAFAVVGDGE
AETGPSMTSWHSTKFLNAKNDGAVLPILDLNGFKISNPTIFSRMSDEEITKFFEGLGY SPR
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FIENDDIHDYAAYHELAAKVLDQAIEDIQAIQKDARENGKYEDGTIPAWPVIIARLPKG
WGGPTHDEDGNPIENSFRAHQVPLPLAQNKLETLSQFEDWMNSYKPEELFNADGSLKD
ELKAIAPKGDKRMSANPIANGGRRRGEEATDLTLPDWRQFTNDITNENRGHELPKVTQ
NMDMTTLSNYLEEVAKLNPTSFRVFGPDETMSNRLWSLENTTNRQWMEEVKEPNDQY
VGPEGRIIDSQLSEHQAEGWLEGYTLTGRVGIFASYESFLRVVDTMVTQHFKWLRHASE
QAWRNDYPSLNLIATSTAFQQDHNGYTHQDPGMLTHLAEKKSNFIREYLPADGNSLLA
VQDRAFSERHKVNLITASKQPRQQWFTADEADELANEGLKIIDWASTAPSGDVDITFASS
GTEPTIETLAALWLINQAFPEVKFRYVNVVELLRLQKKSESHMNDERELSDAEFNKFFQ
ADKPVIFGFHAYEDLIESFFFERKFKGDVYVHGYREDGDITTTYDMRVYSKLDRFHQAK
EAAEILSANSTIDQAAADTFIEKMDATLAKHFEVTRNEGRDIEEFTDWNWSALK (SEQ
ID NO:6)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Bradyrhizobium sp. $23321

MNNQQQSALSRSDLDLLDRYWRAANYLSVGQIYLLDNPLLREPLRPEHIKPRLLGHWG
TTPGLNFIYAHLNRVIRALDLSVLY VCGPGNGGPGMVANTYLEGSYSEIYPNIARDTDG
LRKLFRQFSFPGGIPSHAAPETPGSIHEGGELGYALVHAYGAAFDNPDLIVACVVGDGE
AETGPLAASWHSNKFLNPVHDGAVLPILHLNGYKIANPTVLGRMRDEEIRDLFRGFGHE
PLFVEGDDPTLMHQAMADAFDV AFARIRSIQQHARDGRKEIERPRWPMIVLRSPKGWT
GPKEVDGLKVEGFWRAHQVPVAGCRENPAHLKILEDWMRSYEPEKLFDASGALIPELQ
ALAPEGNRRMGANPHANGGLLKKELKLPDFRSFALEVPQPGGVTGEATRELGKFLRDV
IRLNAAERNFRIMGPDETASNRLDAVFEETERVWMEPIEPYDVHLAQDGRVMEVLSEH
LCQGWLEGYLLTGRHGFFSCYEAFIHIVDSMFNQHAKWLKVTRHLPWRRPIASLNYLL
TSHVWRQDHNGFSHQDPGFVDLVANKKADIVRIYFPPDANTLLWIADHCLRTYNRINVI
VAGKQPAPQWLSMQDAATHCDAGIGIWSWAGNEDATGEPHVVMACAGDVPTLETLA
AVDLLRKALPDLKIRVVNVVDLMTLQPKEQHPHGLSDRDFDSLFTSDKPVIFAYHGYPH
LIHRLTYNRTNHAGLHVRGFIEEGTTTTPFDMVVLNELDRYHLAIEAIERVPGLAARAA
AVKQQFRDALIEHSHYIREHGEDMPEIRDWVWPGKTG (SEQ ID NO:7)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Enterococcus faecium E1039

MDYSSKEYFDKMTAWWRAANYLSVGQLYLKDNPLLRRTLKPEDVKKHPIGHWGTIPG
QNFIYVHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMVSNAYLDGSYTEIYPEVTEDETGMQK
LFKRFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHAVGAVLDNPEVISAVVIGDGEAETGP
LAGSWFSNVFINPVIDGAVLPILHLNGAKIANPTILARKSDGELANY FNGLGWEPFFIEG
NDPEKLNPVMAEKMDQAIEKIKSIQKEARLKTATDVVMPKWPVLIVRTPKGWTGEPIE
GTFRAHQVPIPVDQEHMDHADALLRWLKSYEPEKLFDAQGRILEEIREIAPTGDQRMAK
NPITNGGIDPKPLIMPDWKKY TLQFEKPGSIKAEDMTELGKFVREIIEKNPENFRIFGPDE
TKSNRLNQVFKTTNRQWMEKIEPENDEWLSPSGRVIDSQLSEHQDEGFLEGY VLTGRH
GFFASYESFLRVVDSMLTQHFKWMRKSHDLSWRNDYPSLNLIASSTVFQQDHNGYSHQ
DPGILTHLAEKKAEFIREYLPADANTLLAVMDKAFRSSEKINLIISSKHPRAQFYSAEEAA
VLVNEGLKIIDWASTAKEEEPELVIAAAGTESNLEALAAVTLLLEEFPKLKIRFINVVDLL
KLRHPSQDPRGLSDEEFDQYFTKDKPILFAFHGYETLVRTIFFDRHNHHLMIHGYKENG
DITTPFDMRVVNELDRYHLAKDAALKIKGSQAEDFAEKMDQKLQEHQNYIRENGIDLP
EVLDWKWKNLDQ (SEQ ID NO:8)

pa-1638021 255



Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Brucella microti CCM 4915

MPAKGPLTPQQLSLINRYWRAANYLSVGQIYLMKNPLLREPLQPEHIKPRLLGHWGTTP
GLNFIYAHLNRIIQQRNANVIYICGPGHGGPGMVANTYLEGTYSEIYPAISEDEAGMERL
FRQFSFPGGIPSHAAPETPGSIHEGGELGYALVHAYGAAFDNPDLVVACVVGDGEAETG
ALATSWHSNKFLNPARDGAVLPILHLNGYKIANPTVLARLSDDDLDNLFRGYGYEPFFV
EGSEPADMHQKMAATLDTIFQRIQDIKKNAD VHSPERPRWPMIILRSPKGWTGPKTVDG
LVVENYWRAHQVPVANCRENDAHRKILEDWMKSYDPSDLFDEKGALKPELRALAPKG
EARMGANPHANGGLLRKELHMPDFRQYAVNVTEPGAIEAQSTKILGDFLRDVMKLNET
EKNFRIFGPDETASNRLGSVLEATNRVWMAETLDMDDHLAADGRVMEVLSEHLCQGW
LEGYLLSGRHGFFSCYEAFIHIIDSMENQHAKWLQVARELEWRKPISSLNYLLTSHVWR
QDHNGFSHQDPGFVDLVANKSADIVRVYFPPDANTLLWVGDHCLKTWNRVNVIVAGK
QPEPQWLTMAEAEKHCEAGLGIWEWAGTEDGLEPDIVMACAGDVPTMETLAAVDLLR
QSLPHLRIRVVNVVDLMVLQSPHQHPHGISDEEFDRMFTTNRPVIFAYHGYPYLIHRLV
YKRTNHSNFHVRGFIEQGTTTTPFDMTVLNELDRFHLAMEAVERLPLGESVAKPLIDNF
TEKLALHKDYIRQHGEDMPEIRDWKWTWPR (SEQ ID NO:9)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus salivarius ATCC 11741

MTDYSSQEYLDKLDAYWRAANYVSVGQLYLKDNPLLRRPLKAEDVKVKPIGHWGTIA
GONFIYAHLNRVINKYDLNMFYVEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYSEIYPEISQDEQGMK
RLFKRFSFPGGVASHAAPETPGSIHEGGELGYSISHSVGAVLDNPDLIVAAVVGDGEAET
GPLAASWQSNKFINPIHDGAVLPILDLNGFKISNPTILSRESDETLTKYFEGMGWHPIFVE

GDDPKLMHPAMAKAMDEAIEEIKAIQKNARENNDPSLPAWPVIIFRAPKGWTGPKEWD
GEPIEKSFRAHQIPIPVDQNDMQHADALVDWLESYKPEELFDENGKLKAEIAEITPKGDK
RMAANPHTNPGKLIREVIKPDFRDFAVDTSVPGKEVAQDMTVLGKYLEKVLSDNRHNY
RVFGPDETMSNRLAPIFDVTKRQWLAEIKEPNDQYLAPSGQVIDSQLSEHQAEGFLEGY

VLTGRHGFFASYESFLRVVDSMLTQHFKWLRKATEQPWRTSIPSLNVIATSTVFQQDHN
GYTHQDPGILGHLADKKPEYIREYLPADANSLLAVFDKTINDRDKINLIVASKHPRQQFY
SAAEAKELVDKGLKIIDWASTDKNAEPDVVIAAAGTEPNLEALAAISILHEKLPDLKIRFI
NVVDILKLRSPKVDPRGLSDDEFDAYFTKDKPVIFAFHGYEGLLRDIFY YRHNHNVAFH

GYRENGDITTPFDMRVLSQMDRFDLVKSVALSLPDADKYGQLVAEMDAKVAKHHQYI
RDEGTDLPEVENWEWKPLD (SEQ ID NO:10)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus agalactiae COH1

MSEFDTKSYLEKLDAWWRAANYISAAQMYLKDNPLLRRELVENDLKVHPIGHWGTVP
GQONFIYAHLNRAINKYDLDMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTELNPNIEQTEDGFK
QLCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHATGAILDNPDVIAATVIGDGEGETG
PLMAGWLSNTFINPVNDGAVLPIFYLNGGKIHNPTIFERKTDEELSQFFEGLGWKPIFAD
VVELSEDHAAAHALFAEKLDQAIQEIKTIQSEARQKPAEEAIQAKFPVLVARIPKGWTGP
KAWEGTPIEGGFRAHQVPIPVDAHHMEHVDSLLSWLQSYRPEELFDENGKIVDEIAAISP
KGDRRMSMNPITNAGIVKAMDTADWKKFALDINVPGQIMAQDMIEFGKYAADLVDAN
PDNFRIFGPDETKSNRLQEVFTRTSRQWLGRRKPDYDEALSPAGRVIDSQLSEHQAEGFL
EGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMVTQHFKWLRKSKTHTTWRKNYPALNLIAASTVF
QODHNGYTHQDPGILTHLAEKTPEYIREYLPADTNSLLAVMDKAFKAEDKINLIVTSKH
PRPQFYSIAEAEELVAEGYKVIDWASNVSLNQEPDVVFAAAGTEPNLEALAAISILHKAF
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PELKIRFVNVLDILKLRHPSQDARGLSDEEFNKVFITTDKPVIFAFHGYEDMIRDIFFSRHN
HNLHTHGYRENGDITTPFDMRVMSELDRFHLAQDAALASLGIKH (SEQ ID NO:11)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Rhodococcus imtechensis RKJ300

MTDGRQVGSQDSDGHYSDSDLDLDLRWWAAANYLTVAQIYLQDNALLRAPLRPEHIK
PRLLGHWGTSPGLSMIYALLNRLIRRTDTDCLY VITGPGHGGPALVAATYLEGTYSEVYP
GVSRDAAGIHRLCRQFSTPGGIPSHVSVQTPGSIHEGGELGYALAHAAGAAFDHPNLLV
ACVIGDGEAETGPLSGSWKLPAFLNPERDGAVLPILHVNGAKIAGPTVYGRSSDADVEA
FLGGQGWAPTVVSGDDPRHVFPALHRALTDAHAAISDLQREARAGRRSAAKWPAIVLR
TPKGWTGPRTVDGVLVEGTHRAHQVPLSGVRTDEAHLRQLEEWMRSYGPGELFDSSG
ALVPDLERLAPQGDKRMGSSPYANGGRLRADLPVPPLEKYALAIEKPGTTLHETTRVLG
ELLRDLYAATATPDGGGYFRLFCPDETASNRLGAVFEVTDRCWQLPVTDYDDGLSARG
RVMEVLSEHLCEGWLEGYLLSGRHGLFASYEAFAMVSVSMLVQHTKWLQHAVDLPW
RAPVASLNVLLTSTCWRNDHNGFSHQGPGMIDAVIPLAPDVVRIWLPPDSNTLLSIADH
CLRSTDHVNLIVVDKQPHLQYLTLAEAHAHCAAGASVWEWAGTEGAVGADPDVVLA
AAGDVPTQEILAAAQLLREHTPDLVTRVVNVVDLMGLLTPTEHPHGFDARMFLDLFTA
DTDVVFAFHGYSRAVHELIHGRPAPDRFHVRGFSEQGTTTTPFDMVVLNRMSRYHLVL
EALRRTRREPAGAGELADFCLRQLERHGEYVVAHLEDMPEVRDWTWS (SEQ ID
NO:12)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Burkholderia xenovorans 1.B400

MAEASSRPTPPQVLDADTLRNMDRYWRACNYLSAGMIYLRDNPLLREPLKPEHIKNRL
LGHWGSDPGQSFLLVHLNRLIRKLDLNVIYVAGPGHGAPATLAHCYLEGHYSEIYPDRS
EDEAGMQRFFRQFSFPGGIGSHCTPETPGSIHEGGELGYSLSHGYGAAFDNPDLIVTVMI
GDGEAETGPLATSWHSNKFLNPVRDGAVLPVLHLNGYKIANPTILARIPREELEALLTG
YGHKPYFVEGDDPAVMHQQMAATLEQCIGEIRAIQQHARANNDATRPRWPMIVLRSPK
GWTGPKEVDGHKVEGSWRAHQVPVLDPVTNGKSLKLVENWMRSYEPESLFDEAGRL
VEELRELAPKGARRISANPHANGGLLCKTLDMPAFGDYAVAVKKPGGTYTSPTEVLGK
FLCDVMRRNMTNFRVFGPDETASNKLTAIYEASEKTWLAQTEPSDADGGDLAVDGRV
MEMLSEHTLEGWFEGY VLTGRHGLFATYEAFVHVIDSMFNQHAKWLEKAKRDLGWR
QPVPSINLLITSLVWRQDHNGFTHQDPGFLDVVTNKSPDVVRIYLPPDANCLLSVADHC
LRSRDYVNVIVADKQPHLQYLDMDAAVIHCTKGIGIWDWASTDQGVEPDV VIASAGDI
ATMEALAAVQILKERFADLKIRFVNVVDLFRLMPEHAHPHGLSNRDFDSLFTATKPVIF
NFHSYASLVHKLTYNRTNHDNLHVHGYHEKGNINTPLELAIINQVDRFSLAIDVIDRVPK
LRGVGDHAKEWLRGQVIEHLAYAHAEGIDREEIRNWTWKG (SEQ ID NO:13)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycobacterium intracellulare ATCC
13950

MTHATALSDDELALIDKYWRAANYLSVGQIYLLDNPLLTEPLTIDHVKPRLLGHWGTTP
GLNLVYAHLNRVIRHRDADVIYVTGPGHGGPGLVANAYLEGTYSEVYTGIEEDTEGLR
KLFRQFSFPGGIPSHVAAQTPGSIHEGGELGYALVHAYGAALDNPYLVVACVVGDGEA
ETGPLAASWHSNKFLNPVTDGAVLPILALNGYKIANPTVLARIPHAELESLLRGYGYRPI
TVAGDDPADVHRQLAAALDDAFDDIAAIQSAARGGNGVERPVWPMIVLRTPKGWTGP
KMVDGKKVEGTWRSHQVPLAATRDNPEHRAQLEEWLRSYGPGELFDENGRLRPELRA
LAPSGDRRMSANPHANGGLLLHDLDLPDFRDYAVAVERPAAVTHEATRVLGGFLRDVI
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ARNKDRFRLMGPDETASNRLDAVYGSTDKVWLSEIEPDDEHLAPDGRVMEVLSEHLCQ
GWLEGYLLTGRHGLFNCYEAFVHIVDSMLNQHAKWLATSRELPWRRPIASLNYLLSSH
VWRQDHNGASHQDPGFIDLVANKRPELTRVYLPPDGNTLLSVADHCLRSRDYINVIVA
GKQPALAYLDMDEAVAHCTRGLGIWEWASTATDDPDVVLACAGDIPTLETLAAADILR
SELPELAVRVVNVVDLMRLQPDTEHPHGLPDREFDALFTPDRPVIFAYHGYPWLIHRLT
YSRTNHAHMHVRGFKERGTTTTPFDMVMLNDLDRFHLVMDVIDRVDGLASRAAMLR
QRMVDARLAARMYTREHGEDDPKISGWTWGPSD (SEQ ID NO:14)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Nitrosomonas sp. Is79A3

MKKNTKLLSPELLHKMDAYWRAANYLSVGQIYLYDNPLLKQPLKLAHIKPRLLGHWG
TTPGLNFIY VHLNRIIKEHDLNVIYITGPGHGGPGLVANTYLEGTYSEVYPNISQDEDGM
QRLFKQFSFPGGIPSHV APETPGSIHEGGELGYSLSHAFGAAFDNPGLLVACVVGDGEAE
TGPLATSWHSNKFLNPVHDGAVLPILHLNGYKIAGPTVLARIPCDELEALFRGYGYTPYF
IEGDDPLEMHQRMAATLDAVIANIQSIQRDARTHGFTKRPHWPMIILRSPKGWTGPKVV
DGKPTEGTFRSHQVPMGDMSQPGHVKILEKWLKSYRPQELFDETGKLLAELAELAPQG
ARRMGANPHANGGMLLRDLRLPDFRDYAVKVANPGTVSAEATRTQGEFIRDVVKLNA
TNFRVFSPDETASNRWGAVFEVTNRCSTAEIVPGDDHVAPDGRVMEMLSEHQCEGWLE
GYLLTGRHGFFSCYEAFIHIIDSMFNQHAKWLKVANEIPWRRPIASLNYLLSSHVWRQD
HNGFSHQDPGFIDHVINKKAEIIRITYLPPDANTLLSVTDHCLRSRNY VNVIVAGKQPQPQ
WLDMDAAIKHCTAGIGIWEWASNDQGEEPDVVMACAGDAPTIETLAAVELLWKHFPE
LKIRVINVVDLMSLQPQSEHPHGLSDKDFDGLFTKDKPIIFAYHGYPWLIHRLTYRRTNH
DNLHVRGYKEEGTTSTPFDMVVMNDLDRFHLVADVIDRVPQLGSRAAY VKQAIRDKLI
EHKQYINQYGEDMPEIRNWKWKGSSV (SEQ ID NO:15)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Schizosaccharomyces pombe 972h-

MATQNDIPNSTPEDLAKQVEIAEKHPDPPAMPSRLPDSLKTLEAKIDTSKITDEEVANVH
RFQRACDYLAASLIFLSNGLYTGGDLEEKDIKTRLLGHWGTCPGLSIVYSHCNRIINKYD
LNMLFVVGPGHGAPAILSALFLEDSLGPFYPRY QFTKEGLNNLINTFSLPGGFPSHVNAE
VPGAIHEGGELGYALSVSYGAVLDRPDLIVTCVVGDGEAETGPTATSWHAHKFLDPAE
SGAVIPVLELNGYKISERTIYGCMDDSELLSLFSGFGYEVAIVNDTPDQNRVMAATMDW
AVERIHDIQHRARVNREEIKPRWPMIILRTPKGKGCPKYLNGKFLEGTFRAHQVPLKLA
RTDTNQRNLLKDWLNSYNCQDFLDEHGLPTKGITEHLPPREKRMGQRHETYNSYLPLK
VPDWKKYGVKKGETTSATSVVGQYLDELLVTNDSTLRIFSPDELESNKLDGALKHSYR
TMQTDPELMAKRGRVTEVLSEHLCQGFMQGYTLTGRTAIFPSYEAFMTIVVSMLVQYS
KFLKMGLETGWHGKFGSLNYVTSSTWARQEHNGFSHQSPRFITTMLSLKPGVSRVYFPP
DANCFLATVARCMKSENTINLMVSSKNPQPAYLSVEEAEHHCKAGASVWKFASTDNG
ENPDVVIAGVGNEIMFEVVKAAEMLONDIPELRVRVINVTDLMVLSSLHPHGMNPAEF
DSLFTKDRHVHFNYHGYVMDLKALLFDRIQGTRVITMEGYREEGTTTTPENMMMCNNT
SRYHVARMALQHALHNPTVAVNCNMLCAKYAWKLEEIENYIMENKDDPPEIYAAPVF
KNKTSTL (SEQ ID NO:16)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Leuconostoc mesenteroides subsp.
mesenteroides J18

MNIDSTDYLNNLDAYWRATNYLSVGQLYLLDNPLLKEKLTAEQVKIHPIGHWGTIPSQ
NFIY AHLNRAINKFNLNMFYIEGPGHGGQVMISNAYLDGSYTEAFPEITQDEAGMQKMF
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KRFSFPGGVASHADPKVPGSIHEGGALGYSILHGAGAVLDNPDLIAAVVVGDGEAETAP
LATSWHVNKFLNPKNDGTVLPILNLNGFKIANPTVLSRESDETLTEYFHSLGWHPYFVSS
FDKPIMQVHEEMAKTMDTVFTEIKDIREKAVQQTNEEITRPLWPMIVLRSPKGWTGPKT
WDDNPIENSFRAHQIPIPADQNHPEYIPQLVDWLQSYKPDELFDENGQLTQSIQEVLPKK
ELRMANNSVTNAGKIKPLILPDIDNYLVENNQPGNNLAQDAILLGDYLRDIIKLNPTNFR
GFGPDETASNRFQDIFETTNRQWLLPIKEPNDQFMAPEGRIIDSMLSEHYDEGMLEAYTL
TGRHGFFASYEVFIREVDDMIVQHFKWLNHSHDVSWRKDVPALNIIADSTVFQQDHNG

YSHQDPGVTTMLYEKQPDFIREFFPADANSLVATFEHAAQATQQINYIVASKHPRLQWF
SPTEAKQLVTQGLRVIDWASTDKGEKPDIIISSAGSEPTTESLAAIQILHEHIPSLKIRYINV
LDLFKLRADASYGLSDDEFDAYFITDTPVLFAFHGYEPMIESIFFKRHNHHLAVHGYRE

VGDITTPFDMRVLNKIDRENLVKAAINLLPENIRTKQAALVQEMTDKLDLHVAYTRSKG
TDLPEVEDWRWQPLK (SEQ ID NO:17)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Streptomyces sp. SA3 _actG

MSDASVSAVADALDYLCLAQLYLRENPLLARPLTSAHVKWRPAGHWGVCPPVNRML
AALGPVQASVPDGYELRVLHGAGHAGPSALAHAYLTGRLGRVYPDLIQSPAGLLELVS
GFPRPETGGEITPMIPGHLHTGGQLGAALAIGQGTVLDAPRRLTVALLGDGECETGTTA
ASWLASRALRGTGDHGTVLPVVLLNGMRMGGPSVLSTLSRDELTAYFTGLGHQPVYS
DGLDIAQLRQAIAEAVADARPLGVPGPSSVLVLTLEKGYGAPAGLAATPAVHKTPLHDP
ASVPSEFDLLSEWLASYRPAQLLTPGGRPRPHLLPALPRPRPEPGGLSAPRGCIAASTQV
ADHASGRAFAQVVPDVLRARAAQGPFRVESPDELASNRIDLTDGQGRTVPWAVEVLSE
ELCHAWAQGYTETGRHALVATYEAFAPITLSLVQQQLKHRSARRHAGLAPLPSLVYLL
TSLGWHNTFTHQNPSLATALLAGGDPSVHVLTPADPARAAAALTFALRKLDRCTLVIA
DKHATVQHPLETLDEELRHGMAIWPHLSAPGPEEPDLILASAGDLPAEVLTTLARRLRD
DRRELRLRYVHIHDLTALAEEDTRSLALGPAAFTHHFGTTAPLVLATSGHPADIHALFG
RRHPGPRLTVLGYRDPGRPVSQTHLRQLCGLDDTSLWHLATTLIDASKEIPAP (SEQ ID
NO:18)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus buchneri ATCC 11577

MTVDYDSKEYLDLLDKYWRAANYLSVGQLYLRDNPLLKRPLKSDDVKIKPIGHWGTIV
SQNFIY AQLNRAINKYDLNMFYIEGSGHGGQVMVSNSYLDGSYSDIYPNISQDEKGMQ
KLFKQFSFPGGVASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHGTGAILDNPDVIAAVEIGDGESET
GPLAASWESDKFINPITDGAVLPIINMNGFKISNPTILSRMSDADLTDYFKGMGWEAHFV
EATADTDHAKVEAEFAKTLDTVIEKIKSIQKNARENETPDNVKLPVWPMIIFRSPKGWT
GPKKDLDGNPIEGSFRAHQVPIPVDANDMEHADELVDWLKSYKPEELFDENGTLKPEL
RALAPKGEQRMSVNPITNGGIKPEPLKLPNVRDFEVKFDKRGTEQKQDMIEWSKWLDA
VAKLNPTTFRGFGPDETKSNRLYSLLDDGKRQWMEDIHEPYDEDLANHGRVIDSQLSE
HQAEGWLEGY VLTGRHGFFATYESFGRVVDSMLTQHFKWLRKASEQYWRKQYPSLNF
VDTSTVFQQDHNGYTHQDPGLLTHLAEKKPEFIREYLPADANELLAVGDSAFRTYEKIN
LIVTSKHPRRQWYSMDEAQNLVKNGLGYIDWASTDQGQEPDVVFAAAGSEPNLEALA
AISILNKEFPELKIRFINVVDILKLNSPKKDPRGLSDEEFDNLFTTDKPVIFAWHGFEDMIK
DIFFDRHNHNLYVHGYRENGDITTPFDMRVLNELDRFHLAADAIRHIPAY AVKGGYFIQ
RMNNIVDKHNRYIREVGTDLPEVTSWNWEPLNK (SEQ ID NO:19)
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Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Streptomyces ghanaensis ATCC
14672

MPEAPDTRTVLSDEELRTLDAHWRAANYLAAGQIYLLANPLLTEPLRPEHIKPRLLGHW
GTSPGLNLVYTHLNRVIAGRGLDALCIWGPGHGGPSVLANSWLEGSYGETYPDVGRDA
AGMERLFRQFSFPGGVPSHVAPEVPGSVHEGGELGYSLAHAYGAALDHPGLLVACVIG
DGEAETGPLAASWHSNKFLDPVHDGAVLPILHLNGYKIANPTVLARLPEDELDSLLRGY
GHEPIHVSGDDPAAVHRAMAHAMDTALDRIAEVQRAAREDGVTERARTPVIVLRTPKG
WTGPAEVDGKPVEGTWRAHQVPLAGVRDNPEHLRQLEAWLRSYRPEELFDDAGRPVA
DVLACLPEGDRRLGSTPYANGGLLVRELPMPALDDFAVPVDKPGTTLHEPTRILGGLLE
RIMRDTADRRDFRLVGPDETASNRLEAVYDASGKAWQAGTLDVDEHLDRHGRVMEV
LSEHLCQGWLEGYLLTGRHGLFSCYEAFVHIVDSMVNQHIKWLKTSRELPWRAPIASLN
YLLTSHVWRQDHNGFSHQDPGFVDHVLNKSPEVVRVYLPPDANTLLSVADHALRSRD
YVNVVVAGKQPCFDWLSIDEARVHCARGAGIWEWAGTENGGAPDVVLACAGDVPTQ
EVLAAAQLLRRHLPELAVRVVNVVDIARLMPREEHPHGMTDFEYDGLFTADKPVIFAY
HGYPWLIHRLAYRRNGHPNLHVRGYKESGTTTTPFDMVVRNDLDRYRLVMDVIDRVP
GLAVRAAAVRQRMADARTRHHAWIREHGTDLPEVAEWSWNA (SEQ ID NO:20)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Cvanothece sp. PCC 8802

MVATPERPTLEQTPLSAEELRQIQAYWRACNYLAVGMIYLRDNPLLKDPLTEDHVKNR

LLGHWGSSPGLSFIYIHLNRLIKKYGLDVIYMAGPGHGAPGILGPVYLEGTYSETYPDKS

EDEEGMKKFFKQFSFPGGIGSHCTPETPGSIHEGGELGYSLSHAYGAALDNPDLIVAAVV
GDGEAETGPLATAWHSNKFINPIRDGAVLPILHLNGYKIANPTILARISHEELEYLFKGYG
YKPYFVEGSDPEVMHQKMAATLETAIAEIKHIQQEARTSGVAKRPIWPMIVLRSPKGWT
GPASVDGKKTEDFWRSHQVPLSGMHGNPAHIKVLEDWLKSYTPEELFDENGTLIPELKE
LAPTGHHRMSANPHANGGLLRKDLKMPDFRNYGVEVAKPGTVEVGNTALLGNFLRDV
MANNMTNFRVFGPDETASNRLNAIYEISKKVWMGEILPEDADGTEITTDGRVMEMLSE

HTLQGWLEGYLLTGRHGFFHTYEAFAHVVDSMFNQHAKWLDICKNEVPWRASVSSLN
ILLSSTVWRQDHNGFSHQDPGY VDLVTNKSADVVRVYFPPDANCLLSVANHCLKSTDY
VNVIVSDKQIHLQYLNMDQAIKHCTKGIGIWDWASNDDCGTEPDHPDVIMASCGDV AT
KEALAATAILREEFPDLKVRFINVVDLFKLQSEIEHPHGLSDRDFDNLFTKDKPIIFNFHG

YPWLIHKLTYRRTNHHNLHVRGYKEKGNINTPLELAINNQIDRFNLVIDVINRVPKLGSA
AAYVYERMKNAIIEHRAYAYEHGIDKPEINNWKWPH (SEQ ID NO:21)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Neosartorya fischeri NRRL 181

MTSKGEIESLSAYGVARSTIQGTPLSQDELRKMDAYFRASMYLCLGMLYLRDNPLLKEP
LKVEHLKARLLGHWGSDAGQSFTWIHMNRLIKKYDLDVLFISGPGHGAPGILSQSYLEG
VYTEVYPEKTQDEKGLQRFFKQFSFPGGIGSHATPETPGSIHEGGELGYSISHAFGTVFD
HPNLITLTMVGDGEAETGPLATSWHSNKFLNPITDGAVLPVLHLNGYKINNPTILARISH
EELEMLLKGYGWTPYFVEGSDRESMHQAMAATLEHCVLEIKKIQKQARESNKAFRPL
WPMIVLRSPKGWSAPREIDGKYLEGFWRAHQIPITDVQSKPEHLKVLENWMKAYKPEE
VEDKNGTLIPELKELAPTGTSRMSANPVGNGGLLRRPMDLPDFRDY ALTDIEPGVTIRPS
MSNMSKYLRDVVARNMTTFRVFGPDETESNKLAEIYKAGKKVWMAEYFKEDEDGGN
LDMQGRVMEILSEHTCEGWLEGYILSGRHGMLNSYEPFIHVIDSMVNQHCKWIEKCLA
VEWRAKVSSLNILLTATVWRQDHNGFTHQDPGFLDVVANKSPEVVRIYLPPDGNTLLS
TMNHCFRSVNYVNVIVADKQEHVQFLNMEEAIEHCTKGVGIWDWASNDQGCEPDVV
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MASCGDVATHEALAATALLREHLPQLKVRFVNVVDLFRLISDINHPHGMPDRQWGAIF
TTDKPIFNFHSYPWLIHRLTYKRPGQHNLHVRGYKEKGNIDTPFELAVRNQTDRYSLAI
DAIDRIPSLGNTASGVRERLINLQLAAKNKAFDDGIDPDYIRNWTWDYPRKKC (SEQ ID
NO:22)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Enterococcus faecium TX1330

MDYSSKEYFDKMTAWWRAANYLSVGQIYLKDNPLLRRTLKPEDVKKHPIGHWGTIPG
QONFIYVHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMVSNAYLDGSYTEIYPEVTEDETGMQK
LFKRFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHGVGAVLDNPEVISAVVIGDGEAETGP
LAGSWESNVFINPVTDGAVLPILHLNGAKIANPTILARKSDGELANYFNGLGWEPFFIEG
NDPEKLNPVMAEKMDQAIEKIKSIQKEARLKTAADAMMPKWPVLIVRTPKGWTGPEE
WDGEPIEGTFRAHQVPIPVDQEHMDHADALLRWLKSYEPEKLFDAQGRILEEIREIAPTG
DHRMAKNPITNGGMDPKPLIMPDWKRYTLQFEKPGSVTAEDMTELGKFVREIIEKNPEN
FRIFGPDETKSNRLNQVFKTTNRQWMEKIEPENDEWLSPSGRVIDSQLSEHQDEGFLEG
YVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMLTQHFKWMRKSRDLSWRNNYPSLNLIASSTVFQQD
HNGYSHQDPGILTHLAEKKAEFIREYLPADANTLLAVMDKAFRSSEKINLIISSKHPRAQ
FYSAEEAAVLVNEGLKIIDWASTAKEEEPELVIAAAGTESNLEALAAVTLLLEEFPKLKI
RFINVVDLLKLRHPSQDPRGLSDEEFDKYFTKDKPILFAFHGYETLIRTIFFDRHNHHLMI
HGYKENGDITTPFDMRVVNELDRYHLAKDAALKIKGSQAEDFAKKMDQKLQEHQNYT
RENGIDLPEVLDWKWKNLDQ (SEQ ID NO:23)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Listeria grayi DSM 20601

MTDYSSPNYLAKVDAWWRAADFISVGQLYLKGNPLLRRPLEKEDLKVHPIGHWGTISG
ONFIYAHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTDTYPTITQDEVGLTKL
YKQFSFPGGIASHAAPETPGSLHEGGELGYALSHATGSILDNPDVIAATVIGDGEAETGP
LSAGWESNTFINPVNDGAVLPILYLNGAKISNPTILSRKTDKELTSFFQGLGWDPIFVEGE
DPAKVHPLMAEKLDQAIEKIKAIQTEARKEAADKATMPTWPVILFRTPKGWTGPKEWN
NEPIEGSFRAHQVPIPVDQHHFDHVDALENWLQSYRPEELFTEEGSLKEEIKSLAPKNRM
ATNPITNGGIDPQPLRLPSWKDYAVETANKDVITQDMIELGGFVRDIVKENPDNFRIFGP
DETKSNRLNKVFEVTNRQWMSKAEFPRDEWLAPAGRIIDGQLSEHQAEGFLEGYVLTG
RHGFFASYESFLRVVDSMLTQHFKWLRKAKEQTWRNSYPSLNVIATSTVFQQDHNGYT
HQDPGVLTHLAEKKPEFIREYLPADTNSLLAVMNEAFRSEELINLIVSSKHPRPQFYSAEE
AEILVKDGLKIIDWASTVSEAEEPDVVIASAGTEPNLEALAAVTLLNEAFPSLKIRFINIVD
ILKLRHPDIDPRGLTDEEFDRY FTTDKPIIFAFHSYEGMVRDIFFNRHNHNLFIHGYRENG
DITTPFDMRVLSEMDRFHLAKDAAEAVYGEIATSFAAEMDAVLSKHHHFIRENGEDLPE
VENWKWQALKTDLLEV (SEQ ID NO:24)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Enterococcus casseliflavus EC30

MKTTYDTPEY YQKMNAWWRAANYLSVGQIYLKDNPLLRRPIEEKDLKVNPIGHWGTI
AGONFIYTHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMVANAYLDGSYSEIYPKATQDEAG
MKHLFKTFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYSIAHATGAILDNPDVIAAVVVGDGEA
ETGPLAGSWFSNTFINPVNDGAILPILHLNGAKIANPTILARKSDQDLTKYFEGMGWTPY
FVEGDDPEAVHPQLAQKMDQAIEQIHAIQAEARKGSAEEAAMPHWPVLIVRTPKGWTG
PKVWDGEPIEGGFRAHQVPIPVNAKHMEHVDALTDWLQSYRPEELFDENGRIKAEIQEL
APKGEQRMAVNPITNGGIDPQPLRLPDWQAHAIAIETPGETTAQDMM VFGKFARDIIKE
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NPDNFRIFGPDEAKSNRLNHVFEVTDRQWLEPKHPDYDEWLSSVGRVIDSQLSEHQAEG
FLEGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMITQHFKWLRKAHDLDWRNPYPSLNLIASSTVF
QODHNGYTHQDPGIMTHIAEKKADFVRVYLPADANSLMAVMAETLASEEKINLVVSSK
HPRPQFYSADEAKVLVKDGLKVIDWASTDEGQEPDIVIAAAGTEPNLEALAAVSLLIEA
FPELKVRFINVVDLLKLRRPEVDPRGLSDEAFEAYFTKDKPIVFAFHGYEGLIRDIFFGRR
NQQLHIHGYRENGDITTPFDMRILSELDRFHLAKDAAEWVYGEKATDFAQKMADTVA
YHHDFIRENGYDIAEVEEWEWKPLR (SEQ ID NO:25)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycoplasma alligatoris A21JP2

MKKNTFDTQDYLDKVDAWFRAANYLSVGOQMYLRNNPLLRSKITSDDVKVYPIGHWGT
IPGQNFAYAHLNRVINKYNLNMFYIEGPGHGGQVMTSNSYLDGSYTELFPHVTQDVAG
MKHLFKYFSFPGGTASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHATGAILDNPNVIAATIVGDGEA
ETGPLAASWFSNSFINPVNDGAVLPILHLNGGKISNPTILCRKSNKELTDYFAGMGWEA
VFVEGSDEKEMHKVMAQKLDY VIEKIQSIQNEARKKPANQATRPIWPMMVLRTPKGW
TGPDSWNKDKIVGSFRAHQVPIPVNSANMEHIDALLDWLKSYKVDNLFDKNGKLVDEI
AQIAPKGDQRMGMNPITNGGLNPKKLVMPRWQDFALKFSKPGELVNQDMVELGTYFA
KMMELNKDNFRLFGPDETKSNRLYNVFKVTKRQWLEPISPILDEALSPEGRVIDSQLSEH
QAEGFLEGYVLTGRHGVFASYESFLRVVDSMLTQHLKWLKKAKDVHWRNDYPSLNVI
ATSTAFQQDHNGYTHQDPGLIGHLADKTPEIIRQYLPADTNTLLAVMDKSLKERNVINH
ITASKQPREQFYSEQEAAELVEKGLKVIDWASTTKGNEEPELVVVAAGTEPNLEALAAV
TILNKEYPSLKIRFVNVVDLMKLRHPSLDPRGLSDKEFDAIFTSNKPIVFAFHGYEGILRD
MFFKRNNHNLITHGYRENGDITTSFDIRQLSHMDRFHISASAAKAVYGNKAQEFEDKMI
QTIDFHTKYIREYGTDIPEVKEWKWADLTRK (SEQ ID NO:26)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Carnobacterium sp. 17-4

MKNYDSKDYLKKVDAFWRAANYLSVGQLYLRDNPLLQRPLKSTDVKAHPIGHWGTIS
GONFIYAHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMISNAYLDGSYTEIYPDITENKEGMKK
LFKQFSSPGGVASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHATGAILDNPDVIAATVIGDGEAETG
PLAAGWFEFSNNFINPVNDGAVLPILY LNGGKISNPTILARKSNEDLKKYFEGMGWKPYFV
EGTDPEKVHPVMANTLDVVIEEIRSIQNEARKGKAEDVEMPHWPVMIIRTPKGWTGPKE
WDNKKIEGTFRAHQVPIPVDAEHMEY VNKLVDWLKSYRPEELFTENGKLIDDLKELTP
KGNKRMATNPITNGGINAKALIIPNWKQHAIDTTIPGAVIAQDMDVFGEQARDLIVKNP
NNFRIFGPDETKSNRLDKIFEVTNRQWLESKELTDEWQSSAGRVIDGQLSEHQAEGFLE
GYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMLTQHFKWLRKATDQKWRNNYPSLNVIATSTVFQQ
DHNGYTHQDPGILTHLAEKKPEFIREYLPADANSLMAVMDKTLQEEQLINLIISSKHPRP
QFYSVEEAEILVKDGLKIIDWASTDNDSEPDLVIAAAGTEPNLEALAAMSILHKAFPELKI
RFINIVDILKLRHPDIDSRGLTDEKFDSYFTKEQPIIFAFHGFEGLIRDIFFNRHNHNLRIHG
YRENGDITTPFDMRVLNEMDRFHLAKDAAKAVYGLKANKFMQEMENTVNFHHQYIRE
NGIDIPEVINWKWEKI (SEQ ID NO:27)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Melissococcus plutonius ATCC 35311

MEKDKYSSTEYLDKIDKWWRAANYLSIGQLYLKDNPLLKRKIRSEDVKYHPIGHWGTI
AGONFIY AHLNRIINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTEIYPAVTEDEAGM

QKLFKRFSFPGGVSSHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHGVGAILDNPEVISAVVIGDGESET
GPLATSWFESNTFINPVTDGAVLPILHLNGAKIANPTILGRKSDKELEQYFRGMGWIPYFV
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EGNDPNQMHPLMAKTLDQVIEKIHSIQETARKQTAETASIQKWPLIVLRTPKGWTGPKE
WDGKPIEVTFRAHQVPIPIDQDHMEHVDQLVNWLKSYKPEELFDETGRLNSEIRATAPM
NDKRMAMNPITNGGINPKPLOMPDWREFDLHISKPGELVAQDMLEFGKMYV AAIIKKNP
QONFLIFGPDETKSNLLNDAFSVTSRQWLEPIYEPQDEWLAPSGRIIDSQLSEHQDEGILEG
YVLTGRHGFFASYEAFIRIVDSMIAQHIKWMRKAMDILPWRNGYSSLNLIASSTAFQQDH
NGYTHQDPGILSHLAEKEADFIHEY VPADTNSLLAVMDKVLKSQGKVNLVISSKHPRPQ
FYSPEEAQELVNRGLMEIDWASTVAENGTPEIVIVAAGTEPNMEALAAINLINQSFPKLQ
FRFINVVDLLKLRHPAVDSRGISEVEYNHLFTVDSPIIFVCQGYSSLIRSLFYDRKNRPVSI
HSYQENGAITTPFDMRVLNKIDRYHLAKDIALTAYGSRGEDFARAMDTILEKHNQYIRE
TGKDLPEVLNWKWAPLHIYNENIEQD (SEQ ID NO:28)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Tetragenococcus halophilus NBRC
12172

MSVNIDSKEYLERMNAWWRAANYISVAQIFLRDNPLLRRPLEKEDIKINPIGHWGTISG
ONFIYVHLNRVINKYGLNMFYIEGPGHGGQVMVSNSYIDGSYSEIYPDVTQDEAGLKKL
FKQFSFPGGMGSHAAPETPGSIHEGGELGYSMSHAVGAVLDNPDVIAATVIGDGEAETG
PLAASWMSNNFINPVNDGAVLPILNLNGAKIANPTVLARKSDKDLQKYFEGLGWKPYF
VEGDNPEKMHPLMAETLDAVINEIQSIQKEARKGSAEDVTMPHWPVIVFRTPKGWEGP
EKWDNEQIAGTFRAHQVPIPIDASHMEY ANDLAKWLKSYRPEELFDENGTIIDAIKELSP
KGDNRMSVNPITNGGLDPKALNMPDWHTHAVDTSKRGTDKAQDMSVLGGFIADIMEN
NPKNFRIFGPDETKSNRLNKVFDVTNRQWVEPRELSDEWQSAVGRVIDGQLSEHQAEG
FLEGYTLTGRHGFFASYEAFLRIVDSMLTQHFKWIRKANEKSWRKKYPSLNVISSSTAF
QODHNGYTHQDPGVITHLAEKKPEYIREYFPADANSLMAVMDKALKDENVINLITSSK
HPRPQFYSVEEAQELVDYGVKKIDWASNDQDSEPDIVFAAAGSEPNLEALAAISILHEQF
PEMKIRFINVVDLLKLRHPDVDPRGLSDEAFDELFTTDKPVIFNFHGYEGLIRDIFFTRHN
RNLSIHGYREDGDITTPFDMRVKNELDRFHLAKDAANTIYAEKAADFIQEMDKTLQYH
HDYIRENGDDISEVQNWEWKDLK (SEQ ID NO:29)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Melissococcus plutonius DAT561

MTKYDSKEYLAKVDAFWRAANYISVGQLYLKDNPLLDRPIETTDVKVHPIGHWGTISG
ONFIYAHLNRVINKYDLNMFYVEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTEIYPEITEDKEGLKKL
FKQFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGY SISHATGAILDNPDVIAATVVGDGEAETGPL
SAGWFANTFINPVNDGAILPILYLNGGKISNPTILERKSDEELTKYFEGMGWKPYFVEGT
VPDKVHPLMAKILDHIIEEIKDIQKEARKDKAENAKMPHWPVLIMRTPKGWTGPKIWD
DEKIEGTFRAHQVPIPVDAEHMEHIDALVDWLKSYHPEELFDKNGTLKPELKELVPKGD
RRMAKNPITNGGLDPKPLKMNGWEQHAIDTSTPGMVTAQDMIVEGNY VEDLIKANPTN
FRIFGPDETKSNRLNKVEFDSTDRQWMEPISNADEWQSSVGRVIDGQLSEHQAEGFLEGY
ILTGRHGFFASYESFLRVVDSMLTQHFKWLRKAKEQSWRKEYPALNIIATSTVFQQDHN
GYTHQDPGILTHLAEKKAEYIREYLPADANCLMAVMDKAFQENEVINLIVSSKHPRPQF
YSVTEAKELVDKGVKVIDWASNDEGQTPDIVIAASGTEPNLEALAAITLLNKEFIDLKIR
FVNVVDILKLRHPSIDPRGLTDEEFDAIFTKDKPIVFAFHGFEGLIRDIFFSRSNHQLFVHG
YREKGDITTPFDMRVLSEMDRFHLAKDVADKVYNEQAADFMNRMDEILAFHHQYIRK
NGIDIPEVVNWKWEDLRKKTICEN (SEQ ID NO:30)
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Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycoplasma arthritidis 1581.3-1

MKKTNYDSNEYFNLIDKWFRAANYLSVGQIYLRNNPLLKTKLVADDVKIYPIGHWGTI
PGOQNFIYAHLNRVINKYDLEMFYIEGPGHGGQVMISNSYLDGSYTEIYPEITEDEAGLKT
MFKRFSFPGGTASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHATGAILDNPNVIAATVIGDGEAETG
PLAAGWEFSNSFINPVNDGAVLPIIHLNGAKISNPTILSRKSNQELENYFSGLGWEPLFVEG
DDPKLMHPLMAKKLDEAIEKIQMIQASARKHKASEATRPVWPMLIVRTPKGWTGPKD
WNGEVVEGSFRAHQVPIPVNALNMTHIDKLEAWLTSYHPEELFDKNGKILEEIRALAPK
GLKRMAVHPITNGGINPRTLKLSSWEKFATKFETPGQIKGQDMIELGKYFAEIITLNKDN
FRIFGPDETKSNRMNAVENVTKRQWLEKIAPTYDEWMSPEGRVIDSQLSEHQAEGFLEG
YVITGRHGVFASYEAFLRVVDSMLTQHMKWMKKSLELPWRKDFPSLNVIATSTAFQQD
HNGYTHQDPGLLGHLADKRPELIREYLPADTNCLLATMEKALKDRNVINLIVASKQPRE
QFYSVEEASELVQKGYKIINWASNVSKNEEPDVVFAAAGVEPNLEALAAISILNKEFPNL
KIRFVNVLDLLKLKSPKHDPRGISDEEFDQIFTKNKPIIFAFHGYEGLLRDIFFDRHNHNLI
THGYRENGDITTSFDIRQLSHMDRFHIAKDAAIAALGKDGEMFAKKMDSKLQEHTSYV
REYGYDLPEVVNWKWTNLKPIK (SEQ ID NO:31)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus agalactiae NEM316

MSEFDTKSYLEKLDAWWRAANYISAAQMYLKDNPLLRRELVENDLKVHPIGHWGTVP
GQONFIYAHLNRAINKYDLDMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTELNPNIEQTEDGFK
QLCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHATGAILDNPDVIAATVIGDGEGETG
PLMAGWLSNTFINPVNDGAVLPIFYLNGGKIHNPTIFERKTDEELSQFFEGLGWKPIFAD
VVELSEDHAAAHALFAEKLDQAIQEIKTIQSEARQKPAEEAIQAKFPVLVARIPKGWTGP
KAWEGTPIEGGFRAHQVPIPVDAHHMEHVDSLLSWLQSYRPEELFDESGKIVDEIAAISP
KGDRRMSMNPITNAGIVKAMDTADWKKFALDINVPGQIMAQDMIEFGKYAADLVDAN
PDNFRIFGPDETKSNRLQEVFTRTSRQWLGRRKPDYDEALSPAGRVIDSQLSEHQAEGFL
EGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMVTQHFKWLRKSKTHTTWRKNYPALNLIAASTVF
QODHNGYTHQDPGILTHLAEKTPEYIREYLPADTNSLLAVMDKAFKAEDKINLIVTSKH
PRPQFYSIAEAEELVAEGYKVIDWASNVSLNQEPDVVFAAAGTEPNLEALAAISILHKAF
PELKIRFVNVLDILKLRHPSQDARGLSDEEFDKVFTTDKPVIFAFHSYEDMIRDIFFSRHN
HNLHTHGYRENGDITTPFDMRVMSELDRFHLAQDAALASLGNEAQAFSDEMNQMVAY
HKDYIREHGDDIPEVQNWKWENIK (SEQ ID NO:32)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycoplasma agalactiae PG2

MKKSHDFDSKEYLNLVDAWWRAANYLSVGQMYLRNNPLLKIPLTSNDVKIYPIGHWG
TVPGQNFIYAHLNRIINKYDLNMFFISGPGHGGQVIASNTYLDGSYTELFPHVTKDIKGM
THLFKYFSFPGGTASHAAPECPGSIHEGGELGYSLSHAAGAVLDNPDVIAATVIGDGESE
TGPLSAGWFINSFINPANDGAVLPILHVNGGKISNPTIWSRRSNEELVSYFTGAGWKPFIV
EGNEPEYMHHEMAKALDASVELIKQYQAEARKNGANKAKRPQWPMIVLKSPKGWTG
PKEWNHEAIEGSFRAHQVPVPVSAEKMQHIDALENWLRSYRPEELFDENAQLKPEIAAI
APKGDRRMGKNPIANGGINPRAINVGDWTKFALDIKQPGKVINQDMVTLGSYLGELSL
LNKDNFRVWGPDEHKSNRLYEMFKVTDRQWLDRIDEKYDEFLSSVGRIIDSQLSEHQA
EGMLEGYVLTGRHGVFASYESFLRVVDSMLTQHMKWVKKALDIPWRNDYPSLNVIAT
SNAFQQDHNGYTHQDPGLIGHLADKRPELIREYLPADTNTLLATMAKALQDRNVINLIIS
SKQPRHQFFSIEEATELVEKGIKIIDWASNIKPNEEPDLVVAASGTESTIESLATITYLRAH
FPELKIRFVNVLDLLKLRHPSIDPRGLSDSEFDSIFTKDKPILFAFHGYEAILRDIFFLRSNH
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NIITHGYRENGDITTAFDIRLLSEMDRFHMTANVAKKLAPVVGESKANELVKLMEDKIK
EHRAYIKEYGTDLPEVKEWEWTPYK (SEQ ID NO:33)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus gordonii str. Challis
substr. CHI

MTTDYNSKAYLEKVDAWWRAANYISAAQMYLKDNPLLKRDVVANDLKAHPIGHWG
TVPGQNFIYAHLNRTINKYDLDMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTELNPNIPQNEEG
FKHLCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHAAGAILDNPDVIAATVIGDGEGE
TGPLMAGWLSNTFINPVNDGAILPIFY LNGGKIHNPTIFERKTDEELTLFFEGLGWKPIFA
DVTAISENHEAAHALFAAKLDEAIEEIKKVQAEARKGSAEEATQAIFPVLVARIPKGWT
GPKSWEGTPIEGGFRAHQVPIPYDAHHMEHVDALLNWLKSYRPEELFDESGKVLPEIAA
IGPKGDRRMAMNPITNAGVIKPMDTADWKKHALKFGTPGEIVAQDMIEFGKYATDLVD
ANPDNFRIFGPDETKSNRLQEVFTRTSRQWLGRMRPEYDEALSPAGRVIDSQLSEHQAE
GMLEGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMVTQHFKWLRKCKTHTTWRKNYPALNLIAT
STVFQOQDHNGYTHQDPGILTHLAEKTPEFIREYLPADTNSLLAVMDKAFKAEDKVNLIV
TSKHPRPQFYSAEEAEELVREGYKVIDWASTVSNNEEPDVVFAAAGTEPNLEALAAVSI
LHKAFPELKIRFVNVVDILKLRHPSVDARGLSDEEFDQVFTTDKPVIFAFHGYEGMIRDIF
FNRHNHNLRVHGYRENGDITTPFDMRVMSELDRFHLAQDAANAALGEDAAVFSAKMD
ETVAYHNAYIRENGDDIPEVQNWKWENINK (SEQ ID NO:34)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Kingella oralis ATCC 51147

MONTQFDTPEYLAKVDAWWRAANYISAAQMYLKDNPLLKKPLTANDVKAHPIGHWG
TVPGQNFIYAHLNRAINKYDVDMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDHSYTDIYPEITQDEAG
LKKLCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHAFGAVLDNPNITAAAVIGDGEAE
TGPLCAGWEFGNTFINPVNDGAVLPILYLNGGKIHNPTILARKTDAELTQYFNGMGWEPI
FVEVSDPAHSHAIMAQKLDEAVERILAIWQDARSRSANDATMPRWPVLVARIPKGWTG
PKTWNGEPIEGGFRAHQVPIPTNSHDMSTADALEAWLRSYRPEELFDDNGRFLDKWREI
SPKGAKRMSVHPITNGGVAPKALVMPDWTKHALKIGTPGSQDAQDMIECGRLMADVIT
ANPDNFRIFGPDETKSNRLNEVFKVTNRQWLGVRDAAYDEWIAPVGRVIDSQLSEHQA
EGFLEGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMITQHFKWLRKCKTHAPWRKDYPSLNLIATS
TVFQOQDHNGYTHQDPGLLTHLAEKKPEFVREYLPADANTLLAVMSEALTSRDRINLIVS
SKHLRPQFYSADEAKELVREGYKIIEWASTCHDGEPDVVIAAAGTEPNMEALAAINVLH
KHYPEMKIRFINVVDILKLRHPSIDPRGLSDEAFDALFTRDKPVVFCFHGYENMVRDIFF
PRHNRNVRIHGYRENGDITTPFDMRVLSEMDRFHVAKDAAQAVYGEKAADFANKMDE
TIQFHRSYIREHGKDIPEVAEWKWQPLAK (SEQ ID NO:35)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycoplasma fermentans M64

MNKKEFDSKEYLEKVDAWWRAANYLSVGQIYLRNNPLLKHPLTSDDVKVYPIGHWGT
ISGONFAYAHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMTSNSYLDGSYTELFPHVTQDEAG
MQHLFKYFSFPGGTASHAAPETPGSIHEGGELGYSISHATGAILDNPDVIAATIVGDGEA
ETGPLATSWESNSFINPVNDGAVLPILHLNGGKISNPTILSRKSNEELQQYFRGMGWEPH
FVEGDKPEVMHELMAKTLDSVIEEIQSIQTKARKKPADKAKRPVWPMIVLRTPKGWTG
PKSWNKEAIEGSFRAHQVPLPINAENMEHADALEKWLRSYRPEELFDKKGKLVKEIAAI
APKGKRRMGMNPITNGGINPKVMKLGDWRKFALHFDRPGSVVAQDMVELGTYFADL
VKRNPENFRIFGPDETKSNRLYNLFKVTNRQWMERIDSKLDEALSPVGRIIDSQLSEHQA
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QGFLEGYVLTGRHGIFASYESFLRVVDSMVTQHMKWLRKAKEINWRKDYPSLNIMATS
TAFQQDHNGYTHQDPGIIGHMADKRPELIREYLPADTNTLLAVMDKAFTERNVINLIVS
SKQPRHQFYSVEEAETLVEKGLDIIDWASTCSRNETPDLVVVASGTEPNLEALATISILN
KEYPSMKIRFVNVVDLLKLRHPKIDPRGLSDEEFDEIFTKDKPVLFAFHGFEGILRDIFFD
RHNHNLIAHGYRENGDITTSFDIRQLSHMDRFHMASDAAAAVFEGSSKAKEFMDKMEET
IQFHNKYIREVGTDIPEVKNWKWEGLIK (SEQ ID NO:36)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Granulicatella adiacens ATCC 49175

MTQFDTPEYLAKVDAWWRAANYISVAQMYLKDNPLLRRPIQKEDVKLHPIGHWGTIA
GONFIYAHLNRAINKYDLDMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTELYPQITQDEAGFK
QLCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHATGAVLDNPNVIAAAVIGDGEAET
GPLAAGWESNTFINPVNDGAVLPILYLNGGKIHNPTILARRTDEELTQFFNGLGWDPIFV
EGTDPEKVHPLMAAKLDEAIEKIQAIQKEARAKSAEEATMPHWPVLVVRTPKGWTGPK
EWNHEPIEGGFRAHQVPIPVSGEAMEHVDALVDWLKSYRPEELFDENGKLVEEIAAISP
KGPRRMSMNPITNAGVVKPMEITDWTKHAIDTSKPGAIQKQDMIEFGKFAADLVKANP
DNFRIFGPDETKSNRLNEVFKATNRQWVGRRDESYDEWISPVGRVIDSQLSEHQAEGFL
EGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMITQHFKWLRKAKTHAPWRKNYPSLNLIATSTVF
QODHNGYTHQDPGLLTHLAEKKPEFVREYLPADTNSLMAVMAEALSSEDKINLIVSSK
HPRPQFYSVEEAKELVSEGYKVIDWASTVKEGEEPDVVIAAAGTEPNLEALAGISILHKQ
FPELKIRFINVVDILKLRSPKVDPRGLSDEEFDKLFTTDKPVVFCFHGYEGMIRDLFFDRN
NHNVHIHGYRENGDITTPFDMRVLSEMDRFHVAKDAAVAVYGEKASEFAAKMDETVE
FHHSYIREHGEDIPEVVSWQWENVNK (SEQ ID NO:37)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycoplasma hominis ATCC 23114

MISKIYDDKKYLEKMDKWFRAANYLGVCQMYLRDNPLLKKPLTSNDIKLYPIGHWGT
VPGOQNFIYTHLNRVIKKYDLNMFYIEGPGHGGQVMISNSYLDGSYSEIYPEISQDEAGLA
KMFKRFSFPGGTASHAAPETPGSIHEGGELGY SISHGTGAILDNPDVICAAVVGDGEAET
GPLATSWFSNAFINPVNDGAILPILHLNGGKISNPTLLSRKPKEEIKKYFEGLGWNPIFVE
WSEDKSNLDMHELMAKSLDKAIESIKEIQAEARKKPAEEATRPTWPMIVLRTPKGWTG
PKQWNNEAIEGSFRAHQVPIPVSAFKMEKIADLEKWLKSYKPEELFDENGTIIKEIRDLA
PEGLKRMAVNPITNGGIDSKPLKLQDWKKYALKIDYPGEIKAQDMAEMAKFAADIMK
DNPSSFRVFGPDETKSNRMFALFNVTNRQWLEPVSKKYDEWISPAGRIIDSQLSEHQCE
GFLEGYVLTGRHGFFASYEAFLRVVDSMLTQHMKWIKKASELSWRKTYPSLNIIATSNA
FQQDHNGYTHQDPGLLGHLADKRPEIIREYLPADTNSLLAVMNKALTERNVINLIVASK
QPREQFFTVEDAEELLEKGYKVVPWASNISENEEPDIVFASSGVEPNIESLAAISLINQEY
PHLKIRYVYVLDLLKLRSRKIDPRGISDEEFDKVFTKNKPIIFAFHGFEGLLRDIFFTRSNH
NLIAHGYRENGDITTSFDIRQLSEMDRYHIAKDAAEAVYGKDAKAFMNKLDQKLEYHR
NYIDEYGYDMPEVVEWKWKNINKEN (SEQ ID NO:38)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycoplasma crocodyli MP145

MKKTVYDTELYIEKLDAWFRAANYLSVGOMYLRNNPLLRNKITKDDVKVYPIGHWGT
IPGQNFAY AHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMTSNSYLDGSYTELFPHVTQDLDG
MKHLFKYFSFPGGTASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHATGAILDNPNVIAATIVGDGES
ETGPLAAGWEFSNSFINPVNDGAVLPILHLNGGKISNPTILCRKSNEELTNYFLGMGWEAI
FVEGEDVQKMHKLMATKLDY AIERILSIQKEARKGKAEEATRPLWPMIVLRTPKGWTG
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PQKWNSDQIVGSFRAHQVPIPVNSENMTHIDALVDWLKSYNVDNLFDKKGKLVPEIAEI
APVGDRRMGMNPVTNGGLNPRNLALPNWQDFALNLEKPGAKIAQDMVELGSYFAKV

MEMNKDNFRLFGPDETKSNRLFNVFKVTSRQWLEPINPLFDEALSPAGRVIDSQLSEHQ

AEGFLEGYVLTGRHGVFASYESFLRVVDSMLTQHMKWLKKANDVSWRNDYPSLNVIA
TSTAFQQDHNGYTHQDPGLIGHLADKTPELIRQYLPADTNTLLAVMDKSLTERNVINHII
ASKQPREQFYSAKEAAELVEKGLKVIKWASTVEGNDEPDLVVAAAGTEPNLEALAAITI
LNKEFPKLKIRFVNVVDLMKLRHPSIDPRGITDKEFDKIFTKDKPVLFAFHGYEGILRDIF
FKRNNHNLIAHGYRENGDITTSFDIRQLSHMDRFHMAASAAVAALGKKANAFETKMLE
TIDFHTKYIREYGTDIPEVKEWKWNPLVRK (SEQ ID NO:39)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Neisseria sp. oral taxon 014 str.
FO314

MSAQYDSADYLNKVDAWWRAANYISVAQMYLKDNPLLMRPIQASDVKAHPIGHWGT
TAGONFIY AHLNRAINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYSEIYPNITQDEAGL
KQLCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHAVGAVLDNPDVIAATVIGDGEAE
TGPLSAGWFSNVFINPVNDGAVLPILYLNGGKIHNPTILARKSDESLRLYFEGLGWDPIF
VEATDYATTHKVMAQKLDEAIEKIKAIQTKARAGKAEEAVMPKWPVLVARLPKGWTG
PKVWNGEPIEGGFRAHQVPIPASSHDMATVDSLVEWLKSYRPEELFDANGTFKAELREI
SPKGDRRMSTNPITNGGINPRPLNTADWKKFALDNSDRGSIMAQDMIEFGKYAAELVK
ANPDNFRIFGPDETKSNRMNEVFKVTNRQWLEPIDKAYDEWMSPAGRVIDSQLSEHQA
EGFLEGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMATQHFKWLRKCKTHAPWRKSYPSLNLIAT
STVFQOQDHNGYTHQDPGMLTHLAEKKPEFIREYLPADANSLLAVMSEVLSSKDKVNLI
VSSKHPRPQFYSAAEAEELVREGYKVIDWASTDKGGEPDVVIAAAATEPNLEALAAITIL
NKQFPELKIRFINVVDILKLRHPKVDPRGLTDEQFDALFTKDKPVIFCFHGYEGMVRDIF
FDRHNHNLRIHGYRENGDITTPFDMRVLSEMDRFHVAKDAALAVYGDKAQDFAKKMD
DTLAFHHSYIRENGEDIPEVRNWKWEALK (SEQ ID NO:40)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Eremococcus coleocola ACS-139-V-
Col8

MTVDYNSKEYLTLVDKWWRAANYLSVGOMFLRDNPLLQEEVTADHVKLNPIGHWGT
IGGONFLY AHLNRIINKYNVNMFYIEGPGHGGQVMVTNSYLDGSYTERYPEFTQDIAG
MKKLFKTFSFPGGIGSHAAPETPGSMHEGGELGY ALSHATGAILDNPDVIAATVVGDGE
AETGPLAAGWEFSNVFINPVSDGAVLPILYLNGGKIANPTILARKSNEDLTKYFEGMGWK
PYIVEGTDPEQVHPIMAKVLDEVIEEIQAIQAEARKGKAEDAKMPHWPMILYRTPKGWT
GPEEVEGKTIQGSFRAHQVPIPVSGRNMEDIDLLINWLKSYGPEELFTENGELVDELKEF
APKGDHRMAMNPLTNGGNPKPLNMPNWKDYALEIGTPGSKDAQDMIEFGGFARDIVK
ENPENFRIFGPDETKSNRLNKVFEVTNRQWLEPISEKFDENMSASGRVIDSQLSEHQNQG
FLEAYVLTGRHGFFASYESFFRTVDSMITQHFKWIRKSAKHSWRKPYQSLNLISASTVFQ
QDHNGYTHQDPGLLTHIGEKHGEYMRAYLPADTNSLLAVMDKAFRSENVINYVVTSK
HPRPQFFTADEAEELVNEGLKVIDWASTVKDNEEPDVVIAAAGTEPNFEATIAAISYLVK
AFPELKIRFVNVVDLFRLRSPEIDPRGLSDDEFDAIFTKDKPVFFAFHSYEGMLKDIFFTR
HNHNLYAHGYRENGEITTPFDMRVLNELDRFHLSAHVADVVYGDKARDYVAEMKGK
VQEHRDYVEEYGADMPEVEDWKWEDIK (SEQ ID NO:41)
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Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Aerococcus urinae ACS-120-V-
Coll0a

MTDFDSKAYLDKVDAWWRAANYLSVGQMYLRDNPLLDREVTADDIKITPIGHWGTIA

GONFVYAHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMQANAYLDGTWTEHYPEYPQNKEG

MQKFFKYFSFPGGTGSHATAEIPGSIHEGGELGYSLSHATGAILDNPDVIAATVIGDGESE
TGPLAASWLSNSFINPVTDGAVLPILYLNGGKIANPTILERKSNEDLIKYFQGLGWDPMV
VEGNDPEKVHPLMAKTLDQAIEKIKSIQGEARKGSADEATMGHWPMILYRTPKGWTGP
KAWEGNDIEGSFRAHQVPIPVNAENMEHVDALIDWLKSYRPEELFTEEGQLRPEIAEIAP
KGDQRMASNPITDGGIDPKPLDLPDWRDY ALDFETPGERDAQDMIEMGGYAAGVIEKN
PDNFRIFGPDETKSNRLNKVENVTKRQWLEPIKDNYDEWMSPSGRVIDSQLSEHQMEGF
LEAYTLTGRHGFFASYEAFIRTVDSMITQHFKWMREASEYKWHKPYQSLNLISSSTAFQ

QDHNGYTHQDPGLLTHLAEKKGEFVRAYLPADTNSLLAVMDKALSSENVINYIVTSKH

PRPQFFSVEEAEEFVDKGYKVIDWASTVEEGEEPDVVIAASGTEPTVETIATISYLHEAFP
ELKIRYVNVVDLYRLRHPNIDPRGLSDEEFDAVFTKDKPVFFGFHSFEGLLKDIFFDRHN

HNLYPHGYREEGAITTPFDMRVLNELDRFHFAAHVAEVVYGDKAQDFIDQMNAKVEE

HRAYIVEYGTDMPEVKEWKWQPLEK (SEQ ID NO:42)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Kingella kingae ATCC 23330

MTNKTQFDTPEYLGKVDAWWRAANYISVAQMYLKDNPLLKTPLVANDVKAHPIGHW
GTVPGQNFIYAHLNRAINKYDVDMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTEIYPDITQDTA
GLKKLCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGY ALSHAFGAVLDNPNVIAAAVIGDGE
AETGPLCAGWFGNTFINPVNDGAVLPILYLNGGKIHNPTILARKTDEELKQYFNGMGWE
PIFVDVNNVDNYHEIMSQKVDEAVEHILSIWQTARTQKAEDATMPHWPVLV ARIPKGW
TGPKTWHGEPIEGGFRAHQVPIPASSHDMETAGELEKWLRSYRPEELFDDNGCFLDKW
RDISPKGAKRMSVHPITNGGINPKALVMPDWTQHALEIGVPGSQDAQDMVECGRLMA
DVVTANPNNFRIFGPDETKSNRLNQVFQVTKRQWLGRRDEAYDEWIAPVGRVIDSQLS
EHQAEGFLEGY VLTGRHGFFASYESFFRVVDSMITQHFKWLRKCKTHAAWRNDYPSLN
LIATSTVFQQDHNGYTHQDPGLLTHLAEKKPEFVREYLPADSNTLMAVMSEALTSRDRI
NLIVSSKHLRPQFFNAEEAKELVREGYKVIDWASTCHDGEPDVVIAAAGTEPNMEALA
AISILHKQFPELKIRFINVVDILKLRHPSIDPRGLSDEQFDALFTQEKPVVFCFHGYEGMIR
DLFFPRANHNVRIHGYRENGDITTPFDMRVLSEMDRFHVAKDAAQAVYGDKASEFAK
KMGETVAFHRSYIREHGTDIPEVAEWKWQPLAK (SEQ ID NO:43)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus criceti HS-6

MNTNFDSSDYLNKVDAWWRAANYISAAQMYLKDNPLLRREVAAEDLKSHPIGHWGT
VPGOQNFIYAHLLRSINKYDLDMFYIEGPGHGGQVMVSNSYLDGSYTELNPQISQTEEGL
KQLCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHATGAVLDNPDVIAATVIGDGESET
GPLMAGWLSNTFINPVNDGAVLPIHFLNGGKIHNPTIFERKSDDELKAFFTGLGWKPIFA
DVTAFASDHAAAHKLFAAKLDEAIEEIRNIQAKARKGSADEATMPAWPVIV ARIPKGW
TGPKSWKGTPIEGGWRAHQVPIPVDSHHMEHVDALLDWLKSYQPEELFDAEGHLKSEV
AALSPKGNRRMSMNPITNAGVIKPMDTADWKKRAFDIQTPGEIVAQDMIEFGKY AADL
VEANPDNFRIFGPDESKSNRLNEVFTKTNRQWMGRRDPSYDEWLSPAGRVIDSQLSEHQ
AEGFLEGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDTMITQHFKWLRKSKTHTTWRKNYPSLNLIAT
STVFQOQDHNGYTHQDPGVLTHLSEKTPEYIREYLPADTNSLLAVMDKAFKDEDKINLIV
TSKHPRPQFYSVEEASELVEKGYKVIDWASTVQANEEPDVVFAAAGTEPNLEALAAISIL
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HKTFPSLKIRFVNVVDILKLRHPDLDPRGLSDEEFDKVFTKDKPVIFAFHAYEGMIRDIFF
RRHNHNLHVHGYRENGDITTPFDMRVMSELDRFHLAQDAALTTLGEKAQAFSAKMDE
TVAYHKDYIREHGDDIPEVQNWQWENLDE (SEQ ID NO:44)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus criceti HS-6

MTEFDSKDYLAKVDAWWRAANYISVAQMYLKDNPLLRREVSKEDVKVHPIGHWGTIA
GQNFIY AHLNRVINKFDLNMFYIEGPGHGGQVMVSNSYIDGSYTERYPNITQDEDGLKQ
LCKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHATGAILDNPDVIAATVIGDGEAETGP
LNAGWESNTFINPVNDGAVLPILYLNGGKIHNPTILSRKTDEELTHLFQGLGWEPYFVEG
NDPEVIHSQMAETLDKVIEKIKTIQTQARQKPAEEAQQAQWPVLIVRTPKGWTGPKEW
NGEPIEGGFRAHQVPIPVEAGHMEHIDALTDWLKSYRPEELFDEKGY VKEEIRVISPKGN
RRMSMNPITNAGIVKKLDLADWRKHAIDTSKPGSIMKQDMIEFGKY AADLVKANPDNF
RIFGPDETKSNRLNNVFTATNRQWLAPRDKSYDEWISPVGRVIDSQLSEHQAEGFLEGY
VLTGRHGFFASYESFLRVVDSMITQHFKWLRKSKTHTDWRKNYPSLNLIATSTVFQQD
HNGYTHQDPGLLTHLAEKTPEYVREYLPADSNSLFAVMEYALADEDKVNVIVTSKHPR
PQFYSVAEAQELVKEGYKVIDWASNDHDGEPDIVFAAAGTEPNLEVLAGISLLHKAFPE
VKIRFINVVDILKLRSPKVDPRGLSDEAFNKLFTTDKPIVFAYHGYEGQIRDLFFNRDNH
KVYIHGYRENGDITTPFDMRVMSEMDRFHIAKEAAQAVLGDKAQGFAQEMADKLAYH
TAYIREHGDDIPEVQNWQWETID (SEQ ID NO:45)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Mycoplasma columbinum SI'7

MSKTNFDSKKYLDKIHAWWRAANYLSVGQMYLKNNPLLQEPLKDEDIKIYPIGHWGTI
PGOQNLIYAHLNRVINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMISNSYLDGSYTELFPEITQDLAGLN
KMFKRFSFPGGTASHAAPETPGSIHEGGELGYALSHATGAILDNPDVIAATVIGDGEAET
GPLMAGWYSSSFINPVNDGTVLPILHINGGKISNPTILARKTDKEIKQLLAGFGWEAIFVE
ADVFRPEAIHLSMAKAFDKAIEKIQRIQREARANSANHAKRPIWPALVVRTPKGWTCPH
KIDDKVYEGSFRSHQVPLAVSSENTTKKVDLVNWLESYKPRELFNQDGSFKAHYAEIAP
KGNKRMAMNPITNGGINPKNLDLPNWEQFAIDFDKPGAIKAQDMVSAGTWFADVIKR
NPTNFRIFGPDETKSNRLFDVLKTTNRQWLERVDYDLDENIGPAGRVIDSQLSEHQAEG
FLEGYVLTGRHGMFASYESFLRVVDSMLTQHMKWVAKAKKVHWRNDYPSLNVIATST
AFQQDHNGYTHQDPGILGHLADKKPELIREYLPADSNTLLAVLDKAFKERDVINLIVAS
KQPREQWFSPREANILVKNGLKVISWASTCTLEEEPDLVVAAAGTEPTLEALAAISYLNE
KFPTLKIRFVNVVDLLKLRHPSIDPRGLSNYEFDSIFTKDKPILFAFHGYEALIRDIFFLRN
NHNLHIHGYRENGDITTSFDIRLMSEMDRFHMAQTAAKAVLGYDKAKSFVDKMQDKI
DQHNAYIKEHGIDMDEVRYWTWKGLNK (SEQ ID NO:46)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Burkholderia phytofirmans PsJN

MAEATAHPTPPQTLDADTLRNMDRYWRACNYLSAGMIYLRDNPLLREPLKPEHIKNRL
LGHWGSDPGQSFLLVHLNRLIKKLDLNVIYVAGPGHGAPATLANCYLEGHYSEIYPDRS
QDVAGMERFFRQFSFPGGIGSHCTPETPGSIHEGGELGYSLSHGYGAAFDNPDLIVAVMI
GDGEAETGPLATSWHSNKFLNPIRDGAVLPVLHLNGYKIANPTILARIPREELEALLTGY
GHKPYFVEGEDPAVMHQQMAATLEQCIGEIRAIQQHARESNDASRPRWPMIVLRSPKG

WTGPKEVDGHKVEGSWRAHQVPVLDPATNSKSLKLVENWLRSYEPETLFDEAGRLVK
ELRELAPEGARRISANPHANGGVLCKTLAMPPFRDYAVAVKKPAGSYTSPTEVLGKFLR
DVMRNNMTNFRVFGPDETSSNKLTAIYEASEKTWLAQTVPSDADGGELAVDGRVMEM

pa-1638021 269



LSEHTLEGWFEGY VLTGRHGLFATYEAFVHVIDSMFNQHAKWLEKAKRDLGWRQPVP
SINLLITSLVWRQDHNGFTHQDPGFLDVVTNKSPDVVRIYLPPDANCLLSVADHCLRSR
DYVNVIVADKQPHLQYLDMDAAVTHCTKGIGIWDWASTDQGVEPDVVMACAGDIPT
MEALAAVQILKEQFADLKIRFVNVVDLFRLMPEHAHPHGLSSRDFDSLFTTDKPVIFNFH
SYASLVHKLTYNRTNHDNLHVHGYHEKGNINTPLELAIINQVDRFSLAIDVIDRVPRLRG
VGDHAKEWLRGQIIEHLAY AHAEGIDKEEIRNWTWKG (SEQ ID NO:47)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus buchneri NRRL B-
30929

MTVDYDSKEYLELVDKYWRAANYLSVGQLFLRDNPLLKRPLEAKDVKVKPIGHWGTI
VSQNLIYAELNRVINKYDLNMFYIEGSGHGGQVMVSNSYLDGSYSDIYPNISQDEKGMA
KLFKQFSFPGGVASHAAPETPGSIHEGGELGYSLSHGTGAILDNPDVIAAVEIGDGESET
GPLAASWESDKFINPITDGAVLPIINMNGFKISNPTILSRMSDEDLTSYFKGMGWDPYFV
EATADTDHAKVEEEFAKTLDHVIEEIKSIQKNARENETPDNVKLPNWPMIIFRSPKGWT
GPKKDLDGNPIEGSFRAHQVPIPVAAGSMEHKDLLNDWLKSYKPEELFDENGTVKPEIR
AVAPKGDKRMSVNPITNGGIKPEPLKLPDVRNFEVKFDRGVTQKQDMIEWSNWLEKVA
ELNPTSFRGFGPDETKSNRLYSLLDDSKRQWMEDIHEPFDEDLSNHGRVIDSQLSEHQA
EGWLEGYVLTGRHGFFATYESFGRVVDSMLTQHFKWLRKASEQYWRKQYPSLNFVDT
STVFQOQDHNGYTHQDPGMLTHLAEKKPEFIREYLPADANELLAVGDVAFRTYEKINLIV
TSKHPRRQWYTMDEAQNLVKNGLGYIDWASTDQGQEPDVVFAAAGSEPNLEALAAISI
LNKEFPEMKIRFINVVDLLKLRSPKVDPRGLSDEEFDNLFTTDKPVIFAFHGFEDLIKDIFF
DRHNHNLHVHGYRENGDITTPFDMRVLNQLDRFDLAKEAVQDIPAYTVKGGYFIQRM
NDMVDKHNAYIRQEGTDLPEVVDWKWEGLKK (SEQ ID NO:48)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Bifidobacterium gallicum DSM 20093

MTSPVIGTPWQKLNRPVSEEAIEGMDKYWRASNYMSIGQIYLRSNPLMKEPFTRDDVK
YRLVGHWGTTPGLNFLLAHINRLIADHQONTVFIMGPGHGGPAGTAQSYLDGTYTEYY
PNITKDEEGLQKFFRQFSYPGGIPSHFAPETPGSIHEGGELGYALSHAYGAVMNNPSLFV
PCIVGDGEAETGPLATGWQSNKLVNPRTDGIVLPILHLNGYKIANPTILARVSDEELHDF
FRGLGYHPYEFVAGFDNEDHLSIHRRFAELFETIFDEICDIKAAANTDDMTRPFYPMLIFR
TPKGWTCPKFIDGKKTEGSWRAHQVPLASARDTEAHFEVLKNWMASYKPEELFDDKG
AIKDDVVDFMPKGDLRIGANPNANGGVIREELDLPALENYEVKEVKEFGHGWGQLEAT
RKLGEYTRDIIKNNPDSFRIFGPDETASNRLQASYEVTNKQWDNGYLSKDLVDEHMAV
TGQVTEQLSEHQCEGFLEAYLLTGRHGIWSSYESFVHVIDSMLNQHAKWLEATVREIP
WRKPISSMNLLVSSHVWRQDHNGFSHQDPGVTSVLLNKTFNNDHVIGLYFATDANVLL
AIAEKCYKSTNMINAIVAGKQPAATWTTLDEARELVAKGAGEFEWASNVKTNDEAEIV
LASAGDVPTQELMAAADRLNKLGVKFKVVNVVDLIKLQSAKENDQALSDAEFAELFTE
DKPVLFAYHSYAHDVRGLIFDRPNHDNFNVVGYKEQGSTTTPYDMVRVNDIDRYELTA
TALRMIDADKYADEIKKLEDFRIEAY QFAVDNGYDIPDYTDWVWPGVKTDLPGAVSAT
AATAGDNE (SEQ ID NO:49)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Bifidobacterium dentium Bdl
MTSPVIGTPWKKLNAPVSEEAIEGVDKYWRAANYLSIGQIYLRSNPLMKEPFTREDVKH

RLVGHWGTTPGLNFLIGHINRLIADHQONTVIIMGPGHGGPAGTAQSYLDGTYTEYFPNI
TKDEAGLQKFFRQFSYPGGIPSHY APETPGSIHEGGELGYALSHAYGAVMNNPSLFVPAI
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VGDGEAETGPLATGWQSNKLVNPRTDGIVLPILHLNGY KIANPTILSRISDEELHEFFHG
MGYEPYEFVAGFDNEDHLSIHRRFAELFETVFDEICDIKAAAQTDDMTRPFYPMIIFRTP
KGWTCPKFIDGKKTEGSWRSHQVPLASARDTEAHFEVLKNWLESYKPEELFDANGAV
KPEVTAFMPTGELRIGENPNANGGRIREELNLPALEDYEVKEVAEYGHGWGQLEATRR
LGVYTRDIKNNPDSFRIFGPDETASNRLQAAYDVTNKQWDAGYLSAQVDEHMAVTGQ
VTEQLSEHOQMEGFLEAYLLTGRHGIWSSYESFVHVIDSMLNQHAKWLEATVREIPWRK
PISSMNLLVSSHVWRQDHNGFSHQDPGVTSVLLNKCENNDHVIGIYFPVDSNMLLAVAE
KCYKSTDMINAITAGKQPAATWLTLDEARAELEKGAAEWEWASTAKSNDEAQIVLASA
GDVPAQEIMAAADKLDAMGIKFKVVNVVDLVKLQSTKENDEAISDADFADLFTEDKPV
LFAYHSYARDVRGLIYDRPNHDNFNVHGYEEQGSTTTPYDMVRVNNIDRYELVAEALR
MIDADKYADKIDELEAFRKEAFQFAVDNGYDHPDYTDWVYSGVNTNKQGAVSATAAT
AGDNE (SEQ ID NO:50)

Amino acid sequence for a phosphoketolase enzyme from Bifidobacterium bifidum IPIA 20015

MTSPVIGTPWKKLNAPVSEEALEGVDKYWRVANYLSIGQIYLRSNPLMKEPFTREDVK
HRLVGHWGTTPGLNFLIGHINRFIADHGQNTVFIMGPGHGGPAGTSQSYLDGTYTETYP
NITKDEAGLQKFFRQFSYPGGIPSHFAPETPGSIHEGGELGYALSHAYGAIMDNPSLFVPC
IVGDGEAETGPLATGWQSNKLVNPRTDGIVLPILHLNGYKIANPTILSRISDEELHEFFHG
MGYEPYEFVAGFDDEDHMSIHRRFAELFESVWDEICDIKAAANTDNMHRPFYPMIIFRT
PKGWTCPKYIDGKKTEGSWRAHQVPLASARDTEAHFEVLKNWLESYKPEELFDANGA
VKDDVLAFMPKGELRIGANPNANGGVIRKDLVLPALEDYEVKEVKEFGHGWGQLEAT
RRLGVYTRDIKNNMHDFRIFGPDETASNRLQASYEVTNKQWDAGYISDEVDEHMHVS
GQVVEQLSEHOMEGFLEAYLLTGRHGIWSSYESFVHVIDSMLNQHAKWLEATVREIPW
RKPTIASMNLLVSSHVWRQDHNGFSHQDPGVTSVLLNKCFHNDHVIGIYFATDANMLLA
TAEKCYKSTNKINAITAGKQPAATWLTLDEARAELAKGAAAWDWASTAKTNDEAQVV
LAAAGDVPTQEIMAASDKLKALGIKFKVVNVADLLSLQSAKENDEALTDEEFADIFTAD
KPVLFAYHSYAHDVRGLIYDRPNHDNENVHGYEEEGSTTTPYDMVRVNELDRYELTAE
ALRMIDADKY ADEIQKLEDFRQEAFQFAVDKGYDHPDYTDWVYSGVKTDKKGAVTAT
AATAGDNE (SEQ ID NO:51)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Mycobacterium gilvum
Spyrl

atgaccaccgcecaccaccgcagaacgtcgtecgetgagegatcaggatgttgategtctggategttggtggcgtgcageaaattatetga
gegttggtcagatttatctgetggataatcecgetgetgegtacaccgetgaccegtgaagatgttaaaccgegtctgetgggteattgggeca
ccacaccgggtctgaattttctgtatgcacatctgaatcgtgcaattgeccagegtcagecagagceaccatttatgttaccggtecgggtcatgg
tggtectggtctggttgcaaatgeatatctggatggcacctatagegaaatttacagegatattacccaggatgatgaaggtetgegtegtctg
tttcgtcagtttagctttccgggtggtattccgagecatgttgcaccggaaactcegggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgeac
tgagccatgcatatggtgcagcatttgataacccggacctgetggttgccgeagttgttggtoatggtgaagcagaaacaggtecgetggea
accagctggcatagcaacaaatttgtgaatgcagecaaagatggtgecgttctgecgattctgeatctgaacggcetataaaatcgcaaatee
gacccetgetggeacgeattccgaccgatgaactgegtgecactgatggttggttatggtcatcatccgtattttttcgaagttccggatgacgaa
ggcggtccaggtgtggatcatgecagatgeccatcgtegttttgcacgtctgttagatgatgttctggatgaaattgecgatatcaaaaccegtg
cacgcgaaggtgatgaaageegteccggeatggecgatgattgtttttcgtaccccgaaaggttggacgggtecggattatattgatggcaaa
aaaaccaccggtagctggegtgcccatcaggttccgetgtcaaatgecacgtgataccaaagaacatctggeagttctgagtgattggctga
gcagctatcgtcctgatgagetgtttgatgecgatggtcgectgetgecggaaattgecagaactggecaccgageggtcagetgegtatgag
cgataatgcacatgcaaatggcggtctgctgctgaaagatctgegtetgecggattttcgtgaatatgeagttgatgttccggeaccgggtec
aaccgttgccgaagcaaccegtgttctgggtcagtggctgaccgaagttattcgtctgaatccggataactttcgeatttttggtccagatgaa
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accgcaagcaatcgtctgcaggceagtttatgatgcaaccgataaacagtggaacgecgaattttttggtgcggaagttgatgaacacctgge
acgtgcaggtcgtgttgttgaaatgctgagtgaacatcagtgtcagggttggctggaaggttacctgctgaccggtcgtcatggtetgtttaat
tgttatgaagcectttatccacatcgtggatagecatgctgaaccagcacgcaaaatggctgaaagttaccaatcatattccgtggcgtegtecta
ttgcaagcctgaattatcttctgagcagtcatgtttggcgtcaggatcataatggttttagtcatcaggatccgggttttattgatcacgttgtgaat
aaaagcgccaaagttgtgcgtgtgtatctgecteccggatgecaatacactgetgagtacctatgatcattgtetgegtagecgtcagtatgtta

atgttgttgttagcggtaaacagecgageccgaactttctgaccatggaacaggecgttgcacattgtacecgtggectgggtatttgggaat
gggcaggtagegaagaactgggcacagatceggatgtggttctggcaagtgecggtgatattcctacectggaageactggeageagea

gatattctgcgcecagceatctgectgatctgaaagtgegttttgttaacgttgtggatctgatgegectgcaggatagcaccgaacatcegeatg
geetgecagatcgtgattttgatatgatttttaccaccgatcgtecgatcatctttgectatcatggttatcegtggctgattcatcgtctgacctat

cgtcgtgccggtcatgataatctgeatgttcgtggttataaagaagaaggtacaaccaccaccccgttcgatatggttatgctgaatgatttag

atcgctatcacctggtcatggatgtgattgatcgtgtgccgagectgggttcaacctgtgecagecttacgecageagatggeagataaacgt

attgcagctcgegaatataccegtgegeatggegaagatattccggaagttaaagattgggtttggcctgcagecacgtgaaageggttttgg
tacagccggtgcggatggtgcgageageaccggtggtgataatgaa (SEQ ID NO:52)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Shewanella baltica OS185

atgacccagatccatgaaattaatgccctgaaaaaatacgtgegtgecaccaattttctggcaaccagecagatttatctgaaacagaatgttc
tgcacaaacgtccgetggcacataccgatatcaaaccgegtetgetgggtcattggggcacctgteccgggtattaactttgtttatgcaaacat
taaccgcctgatcgtgaaacataatcgcagctttatctatctggttggtccgggtcatggttttccggceagttcaggcaaacctgtttatggaag
gtagectgagccatttttatccggaaaccattcecgtataatgaaaccggeattgaagatatttgcaaaaaattcagegeagectatggttatce

gagccatgcaaatccggaageaccgggtcagattctggaaggtggtgaactgggttatagectgtcagttggttgggetocagtictggata
atccggatctgattgcaaccgttctgattggtgatggtgaagcagaaaccggtectetggcagcaagetggtatgecaategtetggtttcac
cggcaacctcaggtgecgttctgecgattgttcatattaatggctataaaatcageggteccgacecgtatgggtegtatgagecatgaagaac
tggatctggaatttcgtggtctgggctattttccgattattgtggataatgaactggaagaggatatttacgtgcagatgaccaatgcaatggat

accgcatatgccatgattaacgatattcagegtcgtgcacgtageggtgaagatgttgttaaaccgaaatggectgttattctgatgegtaceg
caaaaggttggaccggtgttagcgaatacaaaggcaaaaaacttgaaggcaattgcgaaagecatcaggtgattgtgaataaatgtgcaac
cgataaaggtcatctggatgcactggataactggctggcaagctatcattttcaagaactgtatcagatgaacgacaaaggegaactgattttt
gatgccgatatctgcagectgattccgectaaacagetggeatgtggtcgtcageatctgacctatggtggcgaagttgttcgtgcactgace
aatccggacctggaaaaactgagctatggtccggaagttccgegtggtcatcgtggttatagtatgetgaaaatgggtgaatggatgegtga
tgcctttaaactgaatcgtgatcagegtaatetgegeattttttctccggatgaaacctatagcaatcagetgecaggeagtttttgaagaaaccg
atcgtgcatggcagtggccgattgaaagetgggatgaggatatgagtcgtgaaggtcgtgttattgaactgctgagegaaaatctgetgtttg
gtatgctgcatggttataccgttaccggtcgtcatggtatgtttccgacctatgaaagetttageccaggttattagcagecatggecgatcagtatt
gcaaatatgtgtatgcaagecagggtgtgcattttcgtaaaccgetgecgagetgtaatgttgttctgagecagectgetggaacgtcaggate
ataatggttattcacatcagaatccgagctttctgggtgccatgttagaaaaacatccgaaaattatcagcgeatatctgectgecagatgcaaat
agcaccctggtttataccgaacgtgectatgcagatcgtgataagetgaatattctggttgccggaaaaaaagaactgecgeagtggctgag
cctggaagaagcacgtaaacaggcaaaagatggtgttatggtttggoattttgccagtgatgaaaacccggatattgtgctggcaggttgtg

gtgattatgttacccaagaatgtatggccagectggtgctgattcgtgaactgttaccgegtgttaaaattcgttttgttagegttaccgaactga
gcagtgatggcctgggtagecgtaaattcaaagaaaaaccgtggctgatggatgaaattttcacccaggataaaggegtggtgtttaactat

catggctatccgaataccatcaaaaagctgatcttcgactataaaggcagecgtegttttcgcattaaaggctatgaagaagaaggtagtace
accaccccgtttgatatgggtgttcgtaatggcaccagecgctatcatctggtgatcgatatggcatataaactgtttcagcagggegtgattg
atgaaacaatgcatgtgagcattaccaccgacatgctgcagegtctggtggatcatcgtaattacattaaagecaatggtgtggatccgateg
aaatcgaaaattggatttggacccgt (SEQ ID NO:53)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus rhamnosus
LMS2-1

atgagcatggacaccaaagtgaaaaccgttgattatagcagcaaagaatattttgacaaaatgaccgcatattggcgtgcagcaaattatgtt
agcgttggtcagetgtatctgaaagataatccgetgetggaacgtecgetgaaaagegaagatgttaaaccgeatecgattggteattggee
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caccattgcaggtcagaattttatctatacccatctgaatcgegtgatcaacaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtecgggtcatg

gtggtcaggttatggttagcaatagctatctggatggtagctatagecgaaatttatccgegtgttagecaggataaagaaggtatgaaaaacct
gtttacccagtttagctggectggtggtottgcaagecatgcaagegeacagacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatg
cactgagccatgecaccggtgcaattctggataacceggatgttattgcagcagttgttaccggtgatggtgaaaccgaaaccggtecgetg
gcagcaagctggtttagtaatacctttattaacccgattagecgacggtgccatectgecgattgttcatatgaatggctttaaaatcagcaacce
gaccattctgagecgtaaaagtgatgaagatctgaccaaatatttcgaaggcatgggttggaaaccgtattttgttgaaggtgatgatccgac

caaactgaatccggaaatggcaaaagttatggatgcagecattgaagaaattaaagccatccagaaacatgeccgtgaaacaggtgatace
accatgccgcattggectgttattatctttcgtagecccgaaaggttggacaggtccgaaaagetggaatggegaaccgattgaaggtagettt
cgtgcacatcagattccgattccggttgatgccgaagatatggaacatgcagatagectggecaggttggctgaaatcatatcatccggaaga
actgtttgatgagaacggtaaactgatccctgaactggcageectgectccgaaaggcegataaacgtatggcagecaatccgattaccaat

ggtggcctggatccgaaacctctggtictgeccggattatcgtaaatatgecctggataataaagaacacggcaageagattaaacaggacat
gattgtttggagcgattatctgcgtgatctgattaaactgaacccgeataactttcgtattttcggteccggatgaaaccatgagcaatcgtetgta
tagcctgtttgaagttaccaatcgtcagtggctggaaccgatcaaagaacctgecagatcagtatctggcaccggeaggtegtattattgatag
ccagctgagcgaacatcagagcegaaggttttaatgaaggttataccctgaccggtegtcatggtetgtitacaagetatgaageatttctgegt
gttgttgatagcatgctgacccageactttaaatggattcgtaaagcacatgaagaaccgtggcataaagcatatccgagectgaatgttgtta
gcaccagcaccagttttcagcaggatcataatggttatacacatcaggatccgggtattctgacccatatggcagaaaaaaaageggaatat
attcgcgagtatctgccagcagatgecaatagectgetggceaattagteccgaaactgtttagcagecagaataccgttaatgttctgatcacca
gcaaacagcctcgtecgceagttttatagtattgatgaagecaccgtictggcaaatgecaggtctgaaacgtattgattgggcaageaatgatg
atggtgttgaaccggatgtggtgattgcagecgecaggeaccgaaccgaatatggaaagtctggctgcaattaatctgetgeatgatgcattte
cggatctgaaaattcgctttatcaatgtgctggatctgctgaaactgegttcaccggaaattgatectcgtggtctgagtgatgcagaatttaac
agctatttcaccaccgataaaccgatcctgtttgcctatcatggttttgaaggtctgattcgegatattttctttacccgtcagaatcgtaacgtgcet
gattcatggttatcgtgaagagggtgatattaccaccecgtttgatatgegtgttctgaatgaactggatcgttttcatctggccaaagatgtgat
tcagcatgttccggceatatgcggaaaaagcagceagceatttgttcagaaaatggatgataccetgecagtatcaccatgattttattcgtgcaaat

ggtgaggatattccggaagttcaagaatggacctggaaaageattaaa (SEQ ID NO:54)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus crispatus ST1

atggccgtggattatgatagcaaagactatctgaaaagegtggatgcatattggegtgcagcaaattatctgagegttggtcagetgtttctga
tgaaaaatccgctgetgaaaacaccgetggttgcagaagatgttaaaccgaaaccgattggteattggggcaccattgcaccgecagaatttt
atctatgcacatctgaatcgtgttctgaaaaagtacgatctgaatatgttctatatcgaaggtagcggtcatggtggtcaggttatggttagcaat
agttatctggatggtagctataccgaacgctatccggaaattacccaggatgagaaaggtatggcaaaactgtttaaacgctttagetttccgg
gtggtgttgcaagccatgcagecaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatggeaccggtg
cagttctggataatccggatgttattgcagcagttgaaattggtgatggtgaagcagaaaccggtccgetggcageaagetggtttagegat
aaattcattaacccgattaaagatggtgccgttctgecgattctgcagatcaatggctttaaaatcagcaatccgaccattgttagecgtatgag
cgatcaagaactgaccgaatattttcgtggtatgggttgggatccgcattttgttagegtttttaaaggtggtcgtttcgatggcgaaaaagatc
cgatgcaggttcacgaagaaatggccaaaaccatggatgaagtgatcgaagagattaaggccattcagaaacatgegegtgaaaataatg
atgcaaccctgeegceattggecgatgattatctttcagtgtccgaaaggttggacaggtccgaaaaaagatttagatggtaatccgatcgaaa
acagctttcgtgcacatcagattccgattccggttgcacagggtgatatggaacatgcagatatgctgacagattggetggaaagetataaac
cggaagaactgttcaatgaagatggcageccgaaagaaattgttaccgaaaataccgcaaaaggtgatcatcgtatggecatgaatecgat
taccaatggtggtattgatccgaaacgtctgaatctgecggattatcgtaaatttgecctgaaatttgataaacctggtagegttgaageacag
gatatggttgaatgggcaaaatatctggacgaagttgccaaactgaacccgaccacctttcgeggttttggtccggatgaaagcaaaageaa
tcgtetgtttcagetgetggatgatcagaaacgecagtgggaacctgaagttcatgaaccgaacgatgaaaatctggcaccgageggtegt
gttattgatagccagetgagcgaacatcaggatgaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtegtcatggtttttttgcaacctatgaage
atttggtcgtgtggtggatagcatgctgacccagcatatgaaatggetgegtaaagccaaagaacagtactggegtcacgattatccgagece
tgaattttgttgcgaccagcaccgtttttcagcaggatcataatggttatacccaccaggatccgggtattctgacccacctgtatgaaaaaaat
cgtccggatctggtgcatgaatatctgecgagegataccaataccetgetggeagttggtgataaageactgecaggatcgtgaatgtattaat
gttctggttaccagcaaacagectcgtecgeagtggtttagtattgaagaagcaaaaaaactggtcgataaaggectgggctatattgattgg
gcaagcacagataaaggtgcaaaaccggatgtggtttttgccagtaccgaaacagaaccgacaattgaaaccctggcagecattgatattct
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gcataagaaatttccggacctgaagatccgttatatcaatgttgttgacgtgatgaaactgatggatccgaaggataacaaaaatggtctgag
cacggaagaatttgatcgcctgtttccgaaagatgttccggttatttttgectggcatggcetataaaagcatgatggaaagtatttggtttgcccg
taaacgctataacgtgcatattcactgctatgaagaaaacggtgatattaccacccegtttgatatgegtgtgctgaatcatctggatcgttttga
tctggcaaaagatgecgttgaaagcatcgataaactgaaaggcaaaaacgecgattttatcagecatatggatgacctgetggaaaaacate
atcagtatattcgcgataacggcaaagatatgccggaagttacagaatggcaatggtcaggectgaaa (SEQ ID NO:55)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Leuconostoc citreum KM20

atggccgatttcgacagcaaagagtatctggaactggttgataaatggtggcgtgcaaccaattatctgagegecaggtatgatttttctgaaaa
gcaatccgetgtttagegttaccaataccccgattcaggcagaagatgttaaagttaaaccgattggtcattggggcaccattageggtcaga
cctttctgtatgcacatgcaaatcgtctgatcaacaaatacgatctgaatatgttctatattggeggteccgggtcatggtgotcaggttatggtea
ccaatgcatatctggatggtgaatataccgaagattatccggaaattacccaggatctggaaggtatgagecgtctgtttaaacgttttagettt
ccgggtggtattggtagecatatgaccgcacagacaccgggtagectgcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatgeatttg
gtgcagttctggataatccggatcagattgeatttgcagttgttggtgatggcgaagecagaaaccggtccgageatgaccagetggeatage
accaaatttctgaatgcaaaaaatgatggtgccgtgctgecgattctggatctgaacggctttaaaatcagtaacccgaccatttttagecgtat
gtccgatgaagaaatcaccaagttttttgaaggtetgggctatagtccgegttttattgaaaacgatgatatccatgattacgcagectatcatg

aactggcagcaaaagtgctggatcaggcaattgaagatattcaggecattcagaaagatgeccgtgaaaatggtaaatatgaagatggtac
aattccggcatggcectgttattattgcacgtctgecgaaaggttggggtogotccgacccatgatgaggatggtaatccgattgaaaatagettt
cgtgcacatcaggttccgetgecgetggcecacagaataaactggaaaccctgagtcagtttgaagattggatgaatagetacaaaccggaag
aactgtttaatgcagatggcagectgaaagatgaactgaaagcaattgcaccgaaaggegataaacgtatgagecgecaaaccegattgcaa

atggcggtcgtcgtecgtggtgaagaagcaaccgatctgaccetgecggattggegtcagtttaccaatgatataaccaatgaaaaccgtggt
cacgaactgcctaaagttacccagaatatggatatgaccaccctgagcaattacctggaagaagttgcaaaactgaatccgaccagttttegt
gtttttggtccggatgaaaccatgagcaatcgectgtggtecactgttcaataccaccaategtcagtggatggaagaggtgaaagaaccgaa
tgatcagtatgtgggtccggaaggtcgtattattgatagecagetgagegaacatcaggeggaaggttggctggaaggctatacectgace
ggtcgtgttgotatttttgcaagctatgaaagetttctgegtgttgttgataccatggtgacacageactttaaatggetgegtcatgcaagega

acaggcatggcgtaatgattatcctagectgaatctgattgcaaccageaccgeatttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatcee

gggtatgetgacccatctggcagagaaaaaaagcaactttatccgtgaatatctgectgecgatggcaatagectgetggeagttcaggate
gtgcatttagcgaacgtcataaagtgaacctgattatcgcaagcaaacagectcgtcageagtggtttaccgcagatgaagcagatgagetg
gcaaatgaaggcctgaaaattatcgattgggcaagtaccgcaccgageggtgatgttgatattacctttgeccagcageggeaccgaaccga
caattgaaacgctggcagceectgtggctgattaatcaageatttccggaagtgaaattccgetatgttaatgttgtggaactgetgegectgea
gaaaaaatcagaaagtcatatgaatgatgagcgcgaactgagtgatgcagagtttaacaaatttttccaggecgataaaccggtgatctttgg
ttttcatgcatatgaggatctgatcgagagcttttttttcgagcegtaaattcaaaggtgatgtgtatgtgcatggttatcgcgaagatggcgatatt
acaaccacctatgatatgcgtgtttacagcaaactggatcgttttcatcaggccaaagaagcagcagaaattctgtcagcaaatagcacaatt

gaccaggcagcagcecgatacctttatcgaaaaaatggatgcaaccctggecaaacattttgaagtgacccgtaatgaaggtcgegatattg

aagaatttacggattggaattggagcgcactgaaa (SEQ ID NO:56)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Bradyrhizobium sp. S23321

atgaacaatcagcagcagagcgceactgagccgtagegatctggatctgctggatcgttattggcgtgcageaaattatctgagegttggtca
gatttacctgetggacaatccgetgetgegtgaaccgetgegtecggaacacattaaaccgegtetgetgggtcattggggcaccacaccg

ggtctgaattttatctatgcacatctgaatcgtgttatccgtgcactggacctgagegtgctgtatgtitgtggtccgggtaatggtggtectgge
atggttgcaaatacctatctggaaggtagctatagcgaaatctatccgaatattgcacgtgataccgatggtctgegtaaactgtttcgtcagttt
agctttccgggtggtattccgagecatgcageaccggaaactccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgecactggttcatge

atatggtgcagcatttgataatccggatctgattgttgcatgtgttgttggtgatggtgaagcagaaaccggtcecgetggecagecaagetggea
tagcaacaaatttctgaatccggttcatgatggtgccgttctgecgattctgeatctgaacggcetataaaatcgcaaatccgaccgttctgggte
gtatgcgtgatgaagaaattcgtgatttatttcgeggttttggtcatgaacctetgtttgttgaaggtgatgatccgacectgatgecaccaggea

atggcagatgcctttgatgttgcatttgcacgtattcgtagcatccagecageatgeccgtgatggtcgtaaagaaattgaacgtecgegttgec
cgatgattgttctgcgtageecgaaaggttggacaggtccgaaagaagttgacggtctgaaagtggaaggtttctggcgtgeccatcaggtt
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ccggttgcaggttgtcgtgaaaatectgeecatctgaaaattctggaagattggatgcgtagetatgaaccggaaaaactgttcgatgecaage
ggtgcactgattccggaactgecaggecctggetecggaaggtaategtcgtatgggtgccaatecgeatgcaaatggeggtctgctgaaaa
aagaactgaaactgccggattttcgtagetttgecctggaagttccgecagectggtggtgttaccggtgaagecacacgegaactgggcaa

attcctgegtgacgttattcgtctgaatgcagcagaacgtaattttcgeattatgggtccggatgaaaccgceaagcaatcgtctggatgecgttt
ttgaagaaaccgaacgtgtttggatggaaccgattgaaccgtatgatgttcatctggcacaggatggtcgegttatggaagtgctgagegaa
catctgtgtcagggttggctggaaggctatctgctgaccggtegtcatggtttttttagctgttatgaagectttatccacatcgtggatageatg
tttaatcagcacgcaaaatggctgaaagttaccegtcatctgecgtggegtegtccgattgcaagectgaattatettctgaccagecatgtttg
gcgtcaggatcataatggttttagtcatcaggatcctggttttgttgatctggttgccaacaaaaaageggatattgtgcgtatctattttccgect
gatgccaataccctgcetgtggattgcagatcattgectgegtacctataatcgcattaatgttattgtggcaggtaaacagectgecaccgeagt
ggctgageatgcaggatgcageaacccattgtgatgcaggtattggtatttggagetgggectggtaatgaagatgcaacaggegaaccge

atgttgttatggcatgtgccggtgatgtgccgacactggaaaccetggeagecgttgacctgetgegecaaageactgectgatctgaagatt

cgtgttgttaatgttgtagatctgatgacactgcagectaaagaacagcatectcatggtetgagegatcgegattttgatagtctgtttaccag

cgataaaccggtgatttttgcctatcatggttatccgecacctgattcatcgtctgacatataatcgtaccaatcatgecaggtetgeatgtgegtge
ttttattgaagaaggtacaaccaccaccccgtttgatatggttgttctgaatgaactggatcgctatcacctggcaattgaagecattgaacgeg
ttccaggtctggcagegegtgccgeageggttaaacageagtttcgtgatgeectgattgaacatagecattatattcgtgaacacggtgaa

gatatgccggaaatcegegattgggtttggectggtaaaaccggt (SEQ ID NO:57)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyvme from Brucella microti CCM
4915

atgcctgcaaaaggtecgetgacaccgeageagetgagectgattaatcgttattggegtgcageaaattatctgagegttggtcagatttac
ctgatgaaaaatccgcetgetgegtgaaccgetgcagecggaacacattaaaccgegtctgetgggteattgggecaccacaccgggtctg

aattttatctatgcacatctgaatcgcattatccagcagegtaatgccaatgtgatttatatctgtggtccggetcatggtgeccctggtatggtt

gcaaatacctatctggaaggcacctatagcgaaatttatccggcaattagcgaagatgaagcaggtatggaacgtcetgtttcgtcagtttaget
ttccgggtggtattccgagecatgcageaccggaaactccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgcactggttcatgeatat

ggtgcagceatttgataatccggatctggttgttgcatgtgttgttggtgatggtgaagcagaaaccggtgcactggcaaccagetggcatage
aacaaatttctgaatccggceacgtgatggegceagttctgecgattctgcatctgaacggcetataaaatcgcaaatccgaccgttctggeacgt
ctgagtgatgatgatctggataacctgtitcgeggttatggttatgaaccgttitttgttgaaggtagcgaaccggeagatatgcatcagaaaat
ggcagcaaccctggataccatttttcagegtattcaggacatcaaaaaaaacgecgatgttcatagtccggaacgtecgegttggecgatga
ttattctgcgtageccgaaaggttggaccggtccgaaaaccgttgatggtctggtogttgaaaattactggegtgeccatcaggtteccggttg

ccaattgtcgtgaaaatgatgcccatcgtaaaatcctggaagattggatgaaaagcetatgatccgagegacctgtitgatgagaaaggtgee

ctgaaaccggaactgcgtgecctggecaccgaaaggegaageccgtatgggtgccaatccgeatgegaatggtgetetgctgcgcaaaga
actgcacatgccggattttcgccagtatgcagttaatgttaccgaaccgggtgcaattgaagcacagageaccaaaattctgggtgatttect

gegtgatgtgatgaaactgaatgaaaccgaaaaaaacttcegeatttttggtccggatgaaacagcaagceaatcgtetgggtagegttctgg
aagcgaccaatcgtgtttggatggccgaaacactggatatggatgatcacctggcagecagatggtcgtgttatggaagttctgagegaacat
ctgtgtcagggttggctggaaggttatctgctgageggtegtcatggtttttttagctgttatgaagecttcatccacatcatcgatageatgttta
atcagcatgcaaaatggctgcaggttgcacgcgaactggaatggcgtaaaccgattagcagectgaattacctgetgaccagecatgtttg

gcgtcaggatcataatggttttagtcatcaggatcetggttttgtagatctggtggcaaataaaagegeagatattgtgegtgtttattttccgect
gatgccaataccctgcetgtgggtggotgatcattgectgaaaacctggaategtgtgaatgttattgttgcaggtaaacagecagaaccgea

gtggctgaccatggcggaagecgaaaaacattgtgaagecggtetgggcatttgggaatgggcaggtacagaagatggectggaaccg

gatattgttatggcatgtgccggtgatgttccgaccatggaaacgetggcagecgtggatttactgegtcagagectgecgeatctgegtatt

cgtgttgttaatgtggttgatctgatggttctgcagagtccgeatcageatcctcatggtattagtgatgaagaatttgatcgtatgttcaccaca

aatcgtccggtgatttttgcctatcatggttatccgtatctgattcaccgtetggtttataaacgtaccaatcacageaattttcacgtgegtggtttt
attgaacagggtacaaccaccacccegtttgatatgaccgtgctgaatgagetggatcgttttcatctggcaatggaageagttgaacgectg
ccactgggtgaaagcgttgcaaaaccgcetgattgataactttacagaaaaactggeactgcacaaagattatattcgtcagcatggcgaaga
tatgccggaaattcgtgattggaaatggacctggectegt (SEQ ID NO:58)
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Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus salivarius
ATCC 11741

atgaccgattatagcagccaagaatacctggataaactggatgcatattggcgtgcagcaaattatgttagegttggtcagetgtatctgaaa

gataatccgetgetgegtegtecgetgaaagecagaagatgttaaagttaaaccgattggtcattggggcaccattgecaggtcagaattttatct
atgcacatctgaatcgcgtgatcaacaaatatgatctgaacatgttctatgtggaaggtccgggtcatggtgotcaggttatggttagcaatag
ctatctggatggtagctatagcgaaatctatccggaaattageccaggatgaacagggtatgaaacgtctgtttaaacgttttagetttccgggt

ggtgttgcaagecatgcageaccggaaacaccgggtagcattcatgaaggtggtgaactgggttatagcattagecatagegtgggtgca

gttctggataacccggatctgattgttgcageagttgttggtgatggtgaagcagaaaccggtccgetggcagcaagetggcagageaata
aattcattaatccgattcatgatggcgcagtgctgccgattetggatctgaatggctttaaaatcagcaatccgaccattctgagecgtgaaagt
gatgaaaccctgaccaaatatttcgaaggtatggettggcatccgatctttgttgaaggtgatgatccgaaattaatgcatccggcaatggea

aaagcaatggatgaagcaattgaagagattaaagcgattcagaaaaacgcacgcgaaaataacgatccgagectgectgeatggectgtt

attatctttcgtgcaccgaaaggttggacaggtccgaaagaatgggatggcgaaccgatcgaaaaaagetttcgecgeacatcagattecgat
tccggttgatcagaatgatatgcagcatgcagatgcactggttgattggctggaaagetataaaccggaagaactgtttgatgaaaacggea
aactgaaagccgaaattgcagaaattaccccgaaaggcgataaacgtatggcagecaatccgcataccaatccgggtaaactgattcgeg

aagttatcaaaccggattttcgtgattttgcagttgataccagcgttcctggtaaagaagttgcacaggatatgaccgttctgggtaaatatctg

gaaaaagtgctgagcgataaccgecataattatcgtgtttttggtccggatgaaacgatgagcaatcgtetggcaccgatttttgatgttacca

aacgtcagtggctggccgaaatcaaagaaccgaatgatcagtatttagcaccgageggtcaggtgattgatagecagetgagtgaacatca
ggcagaaggttttctggaaggttatgtictgaccggtegtcatggtttitttgcaagctatgaaagttttctgegtgtggttgatagecatgetgac

ccagcactttaaatggctgcgtaaagcaaccgaacageegtggegtaccageattccgagtctgaatgttattgcaaccageaccgtttttca
gcaggatcataatggttatacccatcaggatcctggtattctgggtcatctggcagataaaaaacctgaatatatccgegaatatetgectgece
gatgcaaatagcctgcetggcagtttttgataaaaccattaatgaccgegacaaaattaacctgattgtggcaagcaaacatccgegtcagea

gttttatagcgcagcagaagcaaaagaactggtagataaaggectgaaaattatcgattgggcgageaccgataaaaatgecgaaccgga
tgtggttattgccgecagecaggeaccgaaccgaacctggaageactggcagegattageattctgecatgaaaaactgecggatcttaaaate

cgctttattaacgttgtggacattctgaaactgegtageecgaaagttgatccgegtggtetgagtgatgatgaatttgatgectatttcaccaa

agacaaaccggtgatttttgcctttcatggttatgaaggtctgctgcgegatattttctattatcgecataaccataacgtggectttcacggcetat
cgtgaaaatggtgatattaccacccegtttgatatgegtgttctgtcacagatggatcgttttgatctggttaaaagegttgcactgagtctgect
gatgccgataaatatggecagcetggttgccgaaatggatgcaaaagttgcaaaacatcatcagtatatccgtgatgaaggtacagatctgee
ggaagttgaaaattgggaatggaaaccgetggat (SEQ ID NO:59)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Rhodococcus imtechensis
RKJ300

atgaccgatggtcgtcaggttggtageccaggatagtgatggtcattatagcgatagegatctggatctggacetgegttggtggecageage
aaattatctgaccgttgcacagatttatctgcaggataatgcactgetgegtgctcegetgegtccggaacacattaaaccgegtctgetgget
cattggggcaccagtccgggtctgagceatgatttatgeectgetgaatcgtetgattcgtegtaccgataccgattgtctgtatgttaccggtee
tggtcatggtggtccggeactggttgcageaacctatctggaaggcacctatagegaagtttatccgggtgttagecgtgatgecageaggta
ttcatcgtctgtgtcgtcagtttagcacaccgggtggtattccgagecatgttagegttcagactccgggtageattcatgaaggtggtgaact

gggttatgcactggcacatgcagecggtgcageatttgatcatccgaatctgetggttgcctgtgttattggtgatggtgaagcagaaaccgg
tccgetgageggtagetggaaactgectgeatttctgaatccggaacgtgatggegeagttctgecgattctgeatgttaatggtgcaaaaatt
gcaggtccgaccgtttatggtcgtagetcagatgcagatgttgaagectttctgggtggtcagggttgggcaccgaccgtggtgageggte

atgatccgcegtcatgtttttccagcactgcatcgtgcactgacagatgcacatgecgcaattagtgatctgcagegtgaageacgtgeaggte
gtcgtagcgeagcaaaatggectgeaattgttctgegtaccecgaaaggttggacaggtecgegtaccgttgatggtettctggttgaaggt

acacatcgtgeccatcaggttccgetgtcaggtgttcgecaccgatgaageacatctgegtcagetggaagaatggatgegtagetatggtee
gggtgagctgtttgatagcageggtgecctggtticctgatetggaacgtetggcaccgeagggtgataaacgtatgggtagecagecegtat

gcaaatggtgegccgtctgegtgcagatctgecggttecgectctggaaaaatatgegetggceaattgaaaaaccgggtacaaccetgeatg
aaaccacccgtgtgctgggtgaattactgegtgatctgtatgcagecaccgeaacaccggatggtggtgattattttcgtctgttttgtccggat
gaaaccgcaagcaatcgectgggtgcagtttttgaagttaccgategttgttggcagetgecggtgaccgattatgatgatggtetgagtgea
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cgtggtcgtgttatggaagttctgagegaacatctgtgtgaaggttggctggaaggttatctgetgagtggtcgecatggtetgtitgcaaget
atgaagcatttgcaatggttagcgtgagcatgetggttcagcataccaaatggctgcageatgeagttgatctgecttggegtgcaccggttg
caagcctgaatgtgctgetgaccageacctgttggegtaatgatcataatggttttagtcatcagggtccgggaatgattgatgcagttattce
getggctecggatgttgttcgtatttggctgeccaccggatagcaataccctgetgtcaattgecagatcattgectgegtagecaccgatcatgtg
aatctgattgttgttgataaacagecgcatctgecagtatctgacactggecgaageccatgeacattgtgcagegggtgecagegtgtggea
atgggcaggcaccgaaggtgcggttggtgcggatectgatgttgtgctggcageggctggtgatgttccgacccaagaaatectggeage
cgcacagctgctgcgegaacatacteccggatctggttaccegtgttgttaatgttgtggatctgatgggtetgctgacgecgaccgaacatee
geatggttttgatgcacgtatgtttctggatttgtttaccgcagatacggatgtggtttttgcctttcatggttatagecgtgecgttcatgaactga
ttcatggtcgecctgcaccggatcgttttcatgttcgeggttttagecgaacagggtacgaccaccaccecgtttgatatggttgttctgaaccgt
atgagccgttatcatctggtgctggaageactgegtegeacecgtegtgaacctgegggtgcaggcgaactggcagatttttgtctgegeca
gttagaacgccatggcegaatatgttgttgcacacctggaagatatgecggaagttcgtgattggacctggtca (SEQ ID NO:60)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyvme from Burkholderia xenovorans
1L.B400

atggcagaagcaagcagecgtccgaccectecgeaggttctggatgcagatacectgegtaatatggatcgttattggegtgcatgtaattat
ctgagcgcaggtatgatttatctgecgtgataatccgetgetgegtgaaccgetgaaaccggaacacattaaaaaccgtetgetgggtcattgg
ggtagcgatccgggtcagagcetttctgctggtgcatctgaatcgtetgattcgtaaactggatetgaacgtgatttatgttgcaggtectggtca
tggtgcaccggcaaccctggeacattgttatctggaaggtcattatagecgaaatttatccggatcgtagegaagatgaagecggtatgecage
gtttttttcgtcagtttagetttccgggtggtattggtagecattgtacaccggaaacaccgggtagceattcatgaaggtggtgaactggettata
gcectgagecatggttatggtgccgceatttgataacccggatctgattgttaccgtgatgattggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetgg
caaccagctggcatagcaacaaatttctgaatccggttcgtgatggcgeagttctgecggttctgcacctgaatggctataaaatcgcaaate
cgaccattctggcacgtattccgegtgaagaactggaagcactgetgaccggctatggtcataaaccgtatttcgttgaaggtgatgatceg

gcagttatgcatcagcagatggcagecaccctggaacagtgtattggtgaaattcgtgcaattcagecageatgcacgtgcaaataatgatge
aacccgtcegegttggecgatgattgttctgegtageccgaaaggttggacaggtccgaaagaagttgacggccataaagtggaaggtag
ctggegtgcccatcaggttccggtgctggatceggttaccaatggtaaaagectgaaactggttgaaaattggatgegtagetatgaaccgg
aaagcctgtttgatgaagcaggtegtctggttgaggaactgcgegaactggecaccgaaaggegeacgtcgtattagecgecaatecgeatg

caaatggtggtctgctgtgtaaaaccctggatatgectgeatttggtgattatgcagttgcagttaaaaaaccgggtggcacctataccagec

cgaccgaagttctgggtaaattcctgtgtgatgttatgegtcgcaatatgaccaattttcgtgtttttggtccggatgaaaccgcaagcaataaa
ctgaccgcaatttatgaagccagegaaaaaacctggetggeccagaccgaaccgagtgatgecgatggtggcgatctggeagttgatgget
cgtgttatggaaatgctgagcgaacatacactggaaggctggtttgaaggttatgttctgaccggtegtcatggtetgtttgcaacctatgaag
catttgtgcatgtgatcgatagcatgtttaatcagcacgcaaaatggctggaaaaagcaaaacgtgatctgggttggcgtcagecggttceg

agcattaatctgctgattaccagectggtgtggcgtcaagatcataatggttttacacatcaggatcctggttttctggacgttgtgaccaataaa
tcaccggatgttgtgcgtatctatctgecteccggatgecaattgtctgetgagtgttgcagatcattgectgegtagtcgegattatgttaatgtta
ttgttgccgataaacagecgeatctgeagtatctggacatggatgecgeagttattcattgtaccaaaggtattggeatctgggattgggcaag
caccgatcagggtgttgaacctgatgttgttattgcaagtgecggtgatattgccaccatggaagecctggeageagttcagattctgaaaga
acgttttgccgatctgaaaatecgttttgtgaatgttgttgacctgtttcgectgatgecggaacatgecacatccgeacggtctgageaategtg
attttgatagtctgtttaccgcaaccaaaccggtgatctttaactttcatagctatgcaagectggttcacaaactgacatataatcgtaccaacce

atgataacctgcatgtgcatggctatcatgaaaaaggcaatattaacacaccgetggaactggccattattaaccaggttgatcgttttagect

ggcgattgatgtgattgatcgtgttccgaaactgegtggtgtggotgatcatgcaaaagaatggctgegtggccaggttattgaacatetgge
atatgcacatgccgaaggeattgatcgecgaagaaattcgcaattggacctggaaaggt (SEQ ID NO:61)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Mvycobacterium
intracellulare ATCC 13950

atgacccatgcaaccgcactgagtgatgatgaactggcactgattgataaatactggcgtgcageaaattatctgagegttggtcagatttate
tgctggataatccgetgetgaccgaaccgetgaccattgatcatgttaaaccgegtetgetgggtcattggggecaccacaccgggtctgaat
ctggtttatgcacatctgaatcgtgttattcgtcatcgtgatgecgatgttatttatgttaccggtccgggtcatggtggtectggtctggttgcaa
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atgcatatctggaaggcacctatagcgaagtttataccggtattgaagaagataccgaaggtctgcegtaaactgtttcgtcagtttagetttccg
ggtggtattccgagecatgttgcagecacagactccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgeectggttcatgeatatggtgca
gcactggataacccgtatctggttgttocatgtgtigttggtoatggtgaagcagaaacaggtecgetggcagecaagetggeatagecaacaa
atttctgaatccggtgaccgatggtgccgttctgecgattetggeectgaatggctataaaatcgcaaatecgaccegttctggcacgtattceg
catgcagaactggaaagectgetgegtggttatggttatcgtccgattaccgttgecggtgatgatccggcagatgttcatcgtcaactggea
gcetgeectggatgatgectttgatgatattgcagcaattcagagegcageacgtggtggtaatggtettgaacgtecggtttggccgatgatt

gttctgegtaccecgaaaggttggacgggtccgaaaatggttgatggcaaaaaagttgaaggtacatggegtagecatcaggttecgttag

cagcaacccgtgataatcctgaacatcgtgcacagetggaagaatggctgegtagetatggtccaggegaactgtttgatgaaaatggecg
tetgegtececggaactgegtgecactggeaccgageggtgatcgtegtatgagegeaaaccegeatgecaatggtggactgetgetgeacga
tctggatctgecggattttcgtgattatgcagttgcagtggaacgtectgecageagttacccatgaagecaccegtgttctgggtggttttctge
gtgatgtgattgcacgtaataaagatcgttttcgectgatgggtccggatgaaaccgcaageaatcgtctggatgcagtttatggtagecaccg
ataaagtttggctgagegaaattgaaccggatgatgagcatctggetecggatggtcgtgtgatggaagttctgagtgaacatetgtgtcagg
gttggctggaaggttatttactgaccggtcgtcatggtctgtttaattgttatgaagectttgtgcacatcgtggatagcatgetgaaccageatg
caaaatggctggcaaccagecgtgaactgecgtggegtegtectattgcaagectgaattacctgetgageagecatgtgtggegtcagga
tcataatggtgcaagtcatcaggatccgggttttattgatctggtgeccaataaacgtccagaactgacccgtgtgtatctgecaccggatgg

caataccctgctgtctgttgcagatcattgtetgegttcacgegattacattaatgttattgttgcaggtaaacagecagecctggectatctgga
tatggatgaageccgttgcacattgtaccegtggectgggtatttgggaatgggecaagecaccgcaaccgatgatectgatgttgtectggecat

gtgcaggcgatattccgaccctggaaaccctggeagecgeagatattctgegecagegaactgeccgaactggecgttcgtgttgttaatgtt
gttgatctgatgegtctgcagecggatacagaacatcegeatggectgectgatcgtgaatttgatgeactgtttacaccggatcgtceggtg

atttttgcatatcatggctatccgtggctgatccatcgtetgacctatagtcgtaccaatcatgcacatatgeatgtgegtggctttaaagaacgt
ggtacaaccaccaccccgtttgatatggtaatgctgaatgatctggaccgttttcacttagttatggatgttatcgatcgtgttgatggtetggca
ageccgtgecgeaatgetgegtcagegeatggtggatgeacgtetggcagegegtatgtatacccgtgaacatggegaagatgatccaaaa
attagcggttggacctggggtecgagegat (SEQ ID NO:62)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Nitrosomonas sp. Is79A3

atgaaaaagaataccaagctgctgagtccggaactgetgcacaaaatggatgcatattggegtgcagcaaattatctgagegttggtcagat
ttatctgtatgataatccgcetgctgaaacagecgetgaaactggeacatatcaaaccgegtetgctgggtcattggggecaccacaccgggtc
tgaattttatctatgttcatctgaaccgcattatcaaagagcacgatctgaacgttatctatattaccggtecgggtcatggtggtectggtctggt
tgcaaatacctatctggaaggcacctatagcgaagtgtatccgaatattagccaggatgaagatggtatgcagegtctgttcaaacagtttag
ctttccgggtggtattccgagecatgttgcaccggaaactccgggtagceattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatgeatt
tggtgcagcatttgataaccctggectgetggttgectgtgttgttggtgatggtgaagcagaaacaggtecgetggcaaccagetggeata
gcaacaaatttctgaatccggttcatgatggtgcagttctgecgattctgcatctgaatggctataaaatcgcaggtccgaccgttctggeacg
tattccgtgtgatgaactggaagcactgtttcgtggttatggttataccccgtattttatcgaaggtgatgatectctggaaatgcatcagegtat
ggcagcaaccctggatgcagttattgecaatattcagageattcagegtgatgecacgtacccatggttttaccaaacgtecgeattggecgat
gattattctgcgtageccgaaaggttggacggetccgaaagttgttgatggetaaaccgaccgaaggtacatttcgtagecatcaggttccgat
gggtgatatgagecagectggtcatgttaaaattctggaaaaatggctgaaaagetatcgtccgcaagaactgtttgatgaaaccggtaaact
gctggeagaactggecgagetggeaccgeagggtgeacgtegtatgggtgcaaatccgeatgeaaatggtggtatgctgetgegtgatct
gegtetgecggattttcgegattatgecgttaaagttgecaatccgggtacagttagegecagaagceaacccgtacccagggtgaatttattcg
tgatgttgttaaactgaacgccaccaactttcgtgtttttagtccggatgaaacggcaagcaatcgttggggtgccgtttttgaagttaccaate
gctgtagtaccgcagaaattgttectggtgatgaccatgtggctecggatggtegtgttatggaaatgttaagecgaacatcagtgtgaaggtt
ggctggaaggttatctgctgaccggtegtcatggcttttttagetgttatgaagectttatccacattattgatageatgtttaaccageatgecaa
gtggttaaaagtggcaaatgaaattccgtggegtcgteccgattgcaagectgaattacctgetgagecagecatgtgtggcgtcaggatcata
atggtttttcacatcaggatccgggttttattgatcatgtgatcaacaaaaaagcecgaaattattcgcatctatctgecaccggatgecaatace
ctgctgtcagttaccgatcattgtctgegttcacgtaattatgtgaatgttattgttgcgggtaaacagectcagecgeagtggetggatatgga
tgccgceaattaaacattgtacagecggtattggtatttgggoaatgggccagcaatgatcagggegaagaaccggatgttgtgatggcatgtg
ccggtgatgetccgaccattgaaacactggeageagttgagetgetgtggaaacattttcctgaactgaaaattcgegtgattaatgtggttga
tctgatgagectgcagecacagagtgaacatcctcatggtctgagegataaagattttgatggtetgtttaccaaggacaagecgattatcttt
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gcectatcatggttatcegtggctgattcatcgtctgacctatcgtegtaccaatcatgataacctgeatgttcgeggttataaagaagaaggtac
gaccagcaccccgtttgatatggttgtaatgaatgatctggatcgctttcatctggtggcagatgtgattgatcgtgttccgecagetgggtage
cgtgcagectatgttaaacaggcaattcgegataaactgatcgaacacaaacagtacattaaccagtatggcgaagatatgccggaaatteg
taattggaaatggaaaggtagcagegtg (SEQ ID NO:63)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Schizosaccharomyces
pombe 972h-

atggccacccagaatgatattccgaatagcacaccggaagatctggcaaaacaggttgaaattgcagaaaaacatccggatecgectgea
atgccgageegtctgecggatagectgaaaaccetggaageaaaaattgataccagceaaaattaccgatgaagaggttgcaaatgtgeate
gttttcagegtgcatgtgattatctggcagcaagectgatttttctgageaatggtctgtataccggtggtgatctggaagagaaagatatcaaa
acccgtetgctggetcattggggcacctgteccgggtctgageattgtttatagecattgcaatcgeatcatcaacaaatacgatctgaacatge
tgtttgttgttggtectggtcatggtgcaccggceaattctgagegeactgttectggaagatagtctgggtecgttttatccgegttatcagtttac
caaagaaggcctgaataacctgattaacacctttagectgectggtggttttccgagecatgttaatgecgaagttcecgggtgcaattcatgaa
ggtggcgaactgggttatgcactgagegttagctatggtgcagttctggatcgtccggatctgattgttacctgtgttgtggotgatggtogaag
cagaaaccggtccgaccgceaaccagetggeatgeacataaatttcttgatccggecagaaageggtgecgttattceggttetggaactgaat
ggttacaaaattagcgaacgcaccatttatggttgcatggatgatagcgaactgctgagectgtttageggttttggttatgaagttgccattgt

gaatgatacaccggatcagaatcgtgttatggcagecaccatggattgggcagttgaacgtattcatgatatccageatcgtgcacgtgttaa
tcgcgaagaaattaaaccgegttggecgatgattattctgegtaccccgaaaggtaaaggttgtccgaaatatctgaatggeaaatttctgga
aggcacctttcgtgcacatcaggttccgetgaaactggeacgtaccgataccaatcagegtaatctgetgaaagattggctgaatagetataa
ctgtcaggattttctggatgaacatggtctgeccgaccaaaggtattaccgaacatctgectcegegtgaaaaacgtatgggtcagegtcatga
aacctataatagttatctgccactgaaagtgccggactggaagaaatatggtgttaaaaaaggtgaaaccaccagtgecgaccagegtggttg
gccagtatctggacgagcetgetggttaccaatgatagcaccctgegeatttttagtccggatgaactggaaageaataaactggatggtecce

ctgaaacatagctatcgtaccatgcagaccgatccggaactgatggecaaacgtggtegtgttaccgaagtgctgagtgaacacctgtgtea
gggttttatgcagggttataccctgaccggtecgtaccgecatttttccgtcatatgaageatttatgaccatcgttgttagecatgetggttcagtat
agcaaattcctgaaaatgggtctggaaacgggttggcatggtaaatttggtagtctgaattatgttaccagcagecacctgggceacgtcaaga

acataatggttttagccatcagagtccgegttttattaccaccatgetgagtctgaaaccgggtgttagecgtgtttattttccgectgatgcaaa
ttgttttctggcaaccgttgcacgttgtatgaaaagcgaaaacaccattaatctgatggtcagcagtaaaaatccgeagectgeatatctgage
gtggaagaagcggaacatcattgtaaagecggtgcaagegtttggaaatttgcaagecaccgataatggtgaaaatccggatgttgttattge

cggtgttggcaatgaaatcatgtttgaagttgttaaagcagecgaaatgetgecagaacgatatcectgaactgegtgttcgtgtgattaatgtg

accgacctgatggtgctgagcagtctgcatccgcatggtatgaatcctgcagaatttgattcactgtttacgaaagatcgecacgtgceacttta
actatcatggttatgttatggatctgaaggcactgctgttcgatcgtattcagggcaccegtgtgaccatggaaggttatcgtgaagaaggtac
aaccaccaccccgtttaatatgatgatgtgtaataataccageegctatcatgttgecegtatggcactgecageatgecctgeataatccgace
gttgcggttaattgtaatatgctgtgtgcaaaatatgectggaaacttgaagagatcgagaactacatcatggaaaacaaagatgatcctecg

gaaatttatgccgcaccggtgtttaaaaacaaaaccagtacectg (SEQ ID NO:64)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Lactobacillus buchneri
ATCC 11577

atgaccgtggattacgatagcaaagagtatctggatctgctggataaatactggcgtgcageaaattatctgagegttggtcagetgtatctge
gtgataatccgcetgetgaaacgtecgetgaaaagtgatgatgttaaaatcaaaccgattggtcattggggcaccattgttageccagaattttat
ctatgcacagctgaatcgtgccatcaacaaatatgatctgaatatgttctatattgaaggcageggtcatggtggtcaggttatggttagcaata
gctatctggacggtagetatagegatatttatccgaatattageccaggacgaaaaaggceatgcagaaactgttcaaacagtttagetttcegg
gtggtgttgcaagccatgcagecaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatggeaccggtg
caattctggataacccggatgttattgcagcagttgaaattggtgatggtgaaagcgaaaccggtecgetggcagcaagetggtttagegat
aaattcattaatccgattaccgatggtgcagttctgccgattattaacatgaacggtttcaaaattagcaatccgaccattctgagecgtatgagt
gatgcagatctgacggattatttcaaaggtatgggttgggaageecattttgttgaagcaaccgcagataccgatcatgcaaaagttgaagec
gaatttgcaaaaaccctggataccgtgattgagaaaattaagagcatccagaaaaacgcacgcgaaaatgaaactccggataatgttaaact
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geeggtttggecgatgattatctttcgtageecgaaaggttggacaggtccgaaaaaagatctggatggtaaccegattgaaggtagetttcg
tgcacatcaggttccgattccggttgatgcaaatgatatggaacatgcagatgaactggttgactggctgaaatcatataaaccggaagaact
gtttgatgaaaacggcaccctgaaacctgaactgegtgecactggcaccgaaaggcgaacagegtatgagegtgaatccgatcacaaatgg
tggtattaaaccagaacctctgaaactgectaatgtgcgtgattttgaagtgaaatttgataaacgtgggaccgagcagaaacaggatatgatt
gagtggtcaaaatggctggatgcagttgcaaaactgaaccecgaccacctttcgtggttttgotccggatgaaaccaaaageaatcgtctgtat
tcactgctggacgatggtaaacgtcagtggatggaagatatccatgaaccgtatgatgaggatctggcaaatcatggtegtgttattgatage
cagctgagcgaacatcaggcagaaggttggctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaacctatgaaagetttggtcgeg
ttgtggatagcatgctgacccageattttaagtggctgcgtaaagcaagegaacagtattggegtaaacagtatccgagectgaactttgttg

ataccagcaccgtttttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtctgctgacacatctggcggaaaaaaagecggaattta
ttcgtgaatatctgectgcagatgecaatgaactgetggeagttggtgatagegeatttcgtacatatgaaaagattaacctgatcgtgaccag
caaacatccgegtcgecagtggtatagtatggatgaagcacagaatctggtgaaaaatggtetgggctatatcgattgggcaagecaccgat

cagggtcaagaaccggatgtggtttttgcagccgcaggtagegaaccgaatctggaagecctggecagecattagtattctgaataaagaatt
cccggaactgaagatccgctttattaacgtggttgatatcctgaagetgaacagecctaaaaaggatcecgegtggtctgtcagatgaagaatt
cgataacctgtttaccaccgacaaaccggtgatttttgcatggcatggctttgaggacatgatcaaagacatcttttttgatcgccataaccaca
acctgtatgtgcatggttatcgtgaaaatggcgatattaccaccecgtttgatatgegtgttctgaacgaactggatcegttttcatctggcageg

gatgccattcgtcatattccggceatatgcagttaaaggtggctattttatccagecgcatgaacaacatcgtggataaacataatcgctatattcg

cgaagttggtacggatctgccggaagttaccagetggaattgggaaccgetgaacaaa (SEQ ID NO:65)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Streptomyces ghanaensis
ATCC 14672

atgccggaagceaccggatacccgtaccgttctgagtgatgaagaactgegtacectggatgecacattggegtgcagcaaattatctggeag
caggtcagatttatctgctggcaaatccgetgetgaccgaaccgetgegtecggaacacattaaaccgegtetgetgggtcattgggecac
cagtccgggtctgaatctggtttatacccatctgaatcgtgttattgcaggtcgtggtetggatgecctgtgtatttgggetectggtcatggtg
gtccgagegttctggecaatagetggetggaaggtagetatggtgaaacctatceggatgttggtcgtgatgcagecggtatggaacgtctg
tttcgtcagtttagetttccgggtggtgtgccgagecatgttgcaccggaagttccgggtagegttcatgaaggtggtgaactgggttatagee
tggcacatgcatatggtgcagcactggatcatccgggactgctggttgcatgegttattggtgatggtegaagcagaaaccggtecgetggce
agccagctggcatagcaacaaatttctggatccggttcatgatggegceagttctgecgattctgeatctgaacggcetataaaatcgecaatee
gaccgtgctggcacgtctgectgaagatgaactggatagectgetgegtggttatggtcatgaaccgattcatgttageggtgatgatcegg
cagcagttcatcgtgcaatggeccatgcaatggatactgeectggatcgtattgecgaagttcagegtgecgeacgtgaagatggtgttace
gaacgtgcacgtacaccggttattgttctgcgecaccccgaaaggttggaccggtectgeggaagttgatggtaaaccggttgaaggcacct
ggcegtgeccatcaggttectetggcaggegticgtgataacccggaacatctgegtcagetggaageatggetgegtagetatcgtectga
ggaactgtttgatgatgecggtegtecggttgcagatgtictggegtgtctgeccagaaggtgatcgtegtetggetagecaccecgtatgecaaa
tggtggcctgctggtgcgcgaactgecgatgectgegetggatgattttgcagttccggttgataaaccgggtacaaccectgeatgaaccta
cccgtattctgggtggtctgttagaacgtattatgcgtgataccgecagatcgtcgegattttcgtetggttggtccggatgaaaccgeaagecaa
tcgtctggaagecgtttatgatgcaageggtaaagegtggcaggeaggtacactggatgttgatgageatctggatcgecatggtegtgtga
tggaagttctgagcgaacacctgtgtcagggttggttagaaggttatttactgacaggtcgtcatggectgtttagetgttatgaageatttgtg
catatcgtggatagcatggttaaccagcatatcaaatggctgaaaaccageegtgaactgecatggegtgctccgattgcaagectgaatta
cctgetgacaagecatgtgtggegtcaggatcataatggttttagecatcaggatecgggttttgttgatcatgttctgaataaaagtccggaa
gtggttcgtgtgtatctgectccggatgcaaatacectgetgtcagttgecgatcatgeactgegtagtegtgattatgttaatgttgttgttgce
ggtaaacagecgtgttttgattggctgagcattgatgaagecacgtgttcattgtgcacgtggtegcaggcatttgggaatgggcaggcaccga
aaatggcggtgcacctgatgtggttctggcatgtgcgggtgatgttccgacccaagaagtactggcageggeacagetgttacgtcgtcate
tgccggaactggeagttcgtgttgtgaatgttgtggatattgecegtctgatgectcgtgaagaacatccgeatggtatgacagattttgaatat
gatggactgttcaccgcagacaaaccggtgatttttgcctatcatggttatccgtggctgattcaccgtctggectatcgtegtaatggtcatee
gaatctgcatgttcgtggttacaaagaaagcggtacgaccaccaccccgtttgatatggttgttcgtaatgatctggaccegttatcgectggta
atggatgttattgatcgtgttcctggtctggecgttcgegeageageegttcgtcagegtatggcagatgeccgtaccegtcatcatgeatgg
attcgtgaacatggcaccgatttacctgaagttgcagaatggtcttggaatgea (SEQ ID NO:66)
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Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Cvanothece sp. PCC 8802

atggttgcaacaccggaacgtccgaccctggaacagacaccgetgagegcagaagaactgegtcagattcaggeatattggegtgcatgt
aattatctggcagtgggtatgatttatctgcgtgataatccgetgetgaaagatccgetgaccgaagatcatgttaaaaatcgtctgetgggtea
ttggggtagcagtccgggtctgagctttatctatattcatctgaatcgectgatcaaaaaatacggectggatgtgatttatatggcaggtectg

gtcatggtgcaccgggtattctggotecggtttatctggaaggcacctatagcgaaacctatccggataaaagcgaagatgaagagggcat
gaaaaaattcttcaaacagtttagetttccgggtggtattggtagecattgtactccggaaacaccgggttcaattcatgaaggtggtgaactg

ggttatagcectgagecatgeatatggtgcageactggataacccggatctgattgttgcageagttgttggtgatggtgaagcagaaaccgg
tccgetggcaaccgeatggeatagcaataaattcattaatccgattcgtgatggcgceagttetgecgattetgeatctgaacggcetataaaate
gcaaatccgaccattctggecacgtattagecatgaggaactggaatacctgtttaaaggttatggctacaaaccgtattttgtcgaaggtageg
atccggaagttatgcatcagaaaatggcagcaacactggaaaccgcaattgecgaaattaaacatattcagcaagaggeacgtaccageg

gtgttgcaaaacgtcctatttggecgatgattgttctgegtageecgaaaggttggacaggtccggeaagegttgatggcaaaaaaacgga

agatttttggcgtagccatcaggttccgetgagtggtatgcatggtaatccggeacatattaaagttctggaagattggctgaaaagcetatace
cctgaagaactttttgatgaaaacggceaccctgattccggaactgaaagaactggcaccgaccggtcatcatcgtatgagegecaatecge

atgccaatggtggtctgctgcgtaaagatctgaaaatgecggattttcgtaattatggtgttgaagttgccaaaccgggtacagttgaagtgge
taataccgcactgctgggcaattttctgcgggatgttatggccaataatatgaccaattttcgtgtgtttggtccggatgaaaccgecageaac

cgtctgaatgcaatttatgaaatcagcaaaaaagtgtggatgggcgaaattctgecggaagatgcagatggtacagaaatcaccaccgatg

gtcgtgttatggaaatgctgagegaacatacectgecagggctggctggaaggttatctgetgaccggtcgecatggtttttttcatacctatga

agcatttgcccatgtggtggatagcatgtttaatcagcatgcaaaatggetggacatctgcaaaaatgaagttcegtggcgtgccagegttag
cagcctgaatattctgetgagecageaccgtttggegtcaggatcataatggttttagtcatcaggatcctggttatgttgatctggttaccaataa
atcagcggatgttgtgcgtgtttattttcctccggatgegaattgtctgetgtcagttgcaaatcattgtctgaaatcaaccgattacgtgaacgtt
attgttagcgataagcagatccatctgcagtatctgaatatggatcaggccatcaaacattgcaccaaaggtattggcatttgggattggoecaa
gcaatgatgattgcggtacggaaccggatcatcctgatgttattatggcaagetgtggtgatgttgcaaccaaagaagcactggcagecacce
gecattctgegegaagaatttccggatttaaaagtgegttttatcaacgtggttgacctgttcaaactgcagagtgaaattgaacatcctcatgg
tctgagtgatcgegattttgataaccttttcaccaaagacaaaccgatcatctttaactttcatggttatccgtggctgatccacaaactgacctat
cgtcgtaccaatcatcacaatctgeatgttcgtggttataaagagaaaggcaatattaacactccgetggaactggccattaacaatcagattg
atcgttttaacctggtgatcgatgttatcaatcgtgttccgaaactgggtagcgcagcagceatatgtttatgaacgtatgaaaaacgcecatcatc
gaacatcgtgcatatgcctatgaacatggtattgataageecgagattaacaactggaaatggectcat (SEQ ID NO:67)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Neosartorva fischeri NRRL
181

atgaccagcaaaggcgaaattgaaagectgagegceatatggtgttgcacgtagecaccattcagggtacaccgetgagecaggatgaactg
cgtaaaatggatgcatattttcgtgcaagcatgtatctgtgtctgggtatgetgtatctgegtgataatcecgetgetgaaagaaccgetgaaagt
tgaacatctgaaagcacgtctgctgggtcattgggogtagtgatgecggtcagagetttacctggattcatatgaaccgtctgatcaaaaaata

cgatctggatgtgctgtttattagcggtccgggtcatggtgcaccgggtattctgtcacagagetatctggaaggtgtttataccgaagtttate

cggaaaaaacccaggacgaaaaaggtctgcagegttttttcaaacagtttagetttccgggtggtattggtagecatgcaacaccggaaaca
ccgggttcaattcatgaaggtggtgaactgggttatagcattagtcatgeatttggcaccgtttttgatcatccgaatctgattacecctgaccatg
gttggtgatggtgaagcagaaaccggtcegetggcaaccagetggeatagcaacaaatttctgaatccgattacagatggtgcagttetgee
ggttetgcatctgaatggctataaaatcaataaccecgaccattetggecacgceattagecatgaagaactggaaatgetgttaaaaggttatggt
tggaccecgtattttgttgaaggtagecgatcgtgaaagtatgcatcaggcaatggecagecaaccetggaacattgtgttctggaaattaagaag
atccagaaacaggcacgcgaaagcaataaagcatttcgtccgetgtggecgatgattgttctgcgtageccgaaaggttggagegeaccg

cgtgaaattgatggtaaatacctggaaggcttttggcgtgcacatcagattccgatcaccgatgttcagagcaaaccggaacacttaaaagt

gctggaaaattggatgaaagegtataagecggaagaggtgtitgataaaaatggeaccctgattccggaactgaaagagetggeaccgac
cggcaccagecgtatgagegeaaatccggtggataatggtggtctgetgegtegteccgatggatctgecggattttcgegattatgeactga
ccgatattgaaccgggtgttaccattcgtccgageatgagcaatatgagcaaatatctgegggatgttgttgcccgtaatatgaccacctttcg
tgtttttggtccggatgaaaccgaatcaaataaactggecgaaatctacaaagecggtaaaaaggtttggatggccgaatatttcaaagaaga
tgaggacggaggtaatctggatatgcagggtcgtgtgatggaaattctgagcgaacatacatgtgaaggttggctggaaggatatattctga
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gtggtcgtcatggcatgctgaatagttatgagecgtttattcatgtgatcgacageatggttaatcageattgcaaatggattgaaaaatgectg
gcagttgaatggcgtgccaaagttagcagectgaatattctgetgaccgeaaccegtttggcgtcaggatcataatggttttacccatcaggat

ccgggttttctggacgttgttgcaaataaaagtccggaagttgtgegtatttatctgecteccggatggcaatacectgetgageaccatgaate

attgttttcgtagegtgaattacgtgaatgtgattgtggcagataaacaagaacatgtgcagtttctgaacatggaagaagcaattgaacattge
accaaaggtgttggtatttgggattggocaagcaatgatcagggttgcgaaccggatgtggttatggcaagetgtggtgatgttgcaaccea
tgaagcectggcagecaccgeactgetgegegaacatttaccgcagttaaaagttegttttgttaatgtggttgacctgtttcgtctgattageg
atattaatcatccgcatggtatgccggatcgtcagtggggtgcaatttttaccaccgataaaccgatcatctttaactttcatagetatccgtgge
tgattcatcgtctgacctataaacgtectggtcageataatctgcatgtgegtggttataaagaaaaaggcaatatcgataccecgtttgaactg
geggttcgtaatcagaccgatcgttatagectggecattgatgcaattgatcgtattccgagectgggtaataccgcaageggtgticgtgaa

cgectgattaacctgcaactggcagegaaaaacaaagectttgatgatggtattgatccggattatattcgcaattggacctgggattatecge
gtaaaaaatge (SEQ ID NO:68)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Enterococcus faecium
TX1330

atggattatagcagcaaagaatattttgataaaatgaccgcatggtggcgtgcagcaaattatctgagegttggtcagatttatctgaaagata

atccgetgetgegtegtacectgaaaccggaagatgttaaaaaacacccgattggtcattggggcaccattccgggtcagaattttatctatgt
tcatctgaatcgegtgatcaacaaatacgatctgaacatgttttatatcgaaggtcctggtcatggtggtcaggttatggttagcaatgcatatet
ggatggtagctataccgaaatttatccggaagttaccgaagatgaaacgggtatgcagaaactgtttaaacgttttagetttccgggtggtatt

gcaagccatgcagecaccggaaacaccgggtagcattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatggtgttggtgcagtictgg
ataatcctgaagttattagcgcagttgttattggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetggcaggtagetggtttagtaatgtttttatcaate
cggttaccgatggtgcggtgctgccgattctgcatctgaacggtgcaaaaattgcaaatccgaccattetggcacgtaaaagtgatggcegaa
ctggccaattatttcaatggtctgggttggoaaccgtttttcattgaaggtaatgatccggaaaaactgaatccggtgatggcagaaaaaatgg
atcaggccattgagaaaatcaaaagcattcagaaagaagccecgtctgaaaaccgecageagatgcaatgatgecgaaatggectgttctgat
tgtgcgtaccccgaaaggttggacaggtccggaagaatgggatggtgagecgattgaaggeaccetttcgtgeacatcaggttecgattecg
gttgatcaagaacatatggatcatgcagatgeectgetgegetggctgaaaagetatgaaccagaaaagetgtttgatgcacagggtcegtatt
ctggaagaaattcgtgaaattgcaccgaccggtgatcatcgtatggcaaaaaatccgattacaaatggtggtatggatccgaaaccgetgat
tatgccggattggaaacgttataccctgcagtttgaaaaaccgggttcagttaccgcagaagatatgaccgaactgggcaaatttgttcgega
aatcattgaaaaaaacccggaaaactttcgcatctttggtccggatgaaaccaaaagcaatcgtctgaatcaggtgtttaaaaccaccaateg
tcagtggatggaaaaaattgaaccggaaaatgatgaatggctgageccgageggtegtgttattgatagecagetgagegaacatcaggat
gaaggttttttagaaggttatgttctgaccggtcgccatggtttttttgcaagttatgaaagctttctgcgtgtggttgatagecatgctgacccage
actttaaatggatgcgtaaaagccgtgatctgagctggegtaataactatccgagectgaatctgattgcaagtageacegtgtttcageagg
atcataatggttatagtcaccaggatccgggtattctgacccatctggecgaaaaaaaagcagaatttattcgtgagtatctgectgecgatge
aaatacactgctggecgttatggataaagcatttcgtagcagcgaaaagatcaacctgattatcagcagtaaacatccgegtgcacagttttat
agtgcagaagaagcagccgttctggttaatgaaggcctgaaaattatcgattgggcaagecaccgcaaaagaagaagaacctgaactggta
attgcagcagcaggcaccgaaagtaatctggaagcactggcagcagttactctgetgetggaagagtttccgaaactgaaaatecgcetttat
taacgttgtggacctgctgaaactgegtcatccgagtcaggatectegtggtctgagtgatgaagaatttgacaaatactttaccaaagataaa
ccgatcctgtttgectttcatggctatgaaacactgattcgecaccatcttttttgatcgecataatcatcatctgatgattcacggctataaagaga
atggcgatattaccaccccgtttgatatgcgtgttgtgaatgaactggatcgttatcatctggcaaaagatgcagecctgaagattaaaggtag
ccaggcecgaagattttgeccaaaaagatggaccaaaaactgcaagaacaccagaactatatccgegaaaatggtattgatctgecggaagt

gctggactggaaatggaagaatctggatcag (SEQ ID NO:69)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Listeria gravi DSM 20601

atgaccgattatagcagcccgaactatctggcaaaagttgatgcatggtgocgtgcagcagattttatcagegttggtcagetgtatctgaaa
ggtaatccgetgetgegtegtecgetggaaaaagaagatttaaaagttcatccgattggtcattggggcaccattageggtcagaattttatct
atgcacatctgaatcgcgtgatcaacaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtcecgggtcatggtggtcaggttatggttagcaatag
ctatctggatggtagctataccgatacctatccgaccattacccaggatgaagttggtctgaccaaactgtataaacagtttagetttccgggtg
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gtattgcaagccatgcagcaccggaaacaccgggtagectgeatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagecatgecaccggtagea
ttctggataatccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaagcagaaaccggtcecgetgagegecaggttggtttagtaatacettt
attaacccggttaatgatggtgcagttctgecgattctgtacctgaatggtgcaaaaattagcaatccgacaattctgagecgeaaaaccgata
aagaactgaccagcttttttcagggtctgggttgggatccgatttttgttgaaggtgaagatcctgecaaagtgcatccgetgatggcagaaa
aactggatcaggcaattgaaaaaatcaaagccattcagaccgaagcacgtaaagaagecgcagataaagcaaccatgecgacctggect
gttattctgtttcgtaccccgaaaggttggacaggtccgaaagaatggaataatgaaccgattgaaggtagetttcgtgecacatcaggttecg
attccggttgatcagcatcattttgatcatgttgatgecctggaaaattggetgecagagcetatcgtccggaagaactgtttaccgaagaaggta
gtctgaaagaagaaatcaaaagectggeaccgaaaaatcgtatggcaaccaatccgattaccaatggtggcattgatccgeageecgetge
gtctgecgagetggaaagattatgcagttgaaaccgcaaacaaagatgtgattacgcaggatatgattgagetgggtogttttgttcgtgatat
cgttaaagaaaacccggataactttcgcatttttggtccggatgaaaccaaaagcaatcgectgaataaagtgtttgaagtgaccaatcgtca
gtggatgagcaaagcagaatttccgegtgatgaatggcetggcteccggeaggtcgtattattgatggccagetgagegaacatcaggeaga
aggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagetatgaaagetttctgegtgttgttgatagecatgctgacccageac
tttaaatggctgcgtaaagcaaaagaacagacctggegtaatagttatccgagectgaatgtgattgcaaccagcaccgtttttcagcaggat
cataatggttatacccatcaggatccgggtgtectgacacatctggecgaaaaaaaaccggaatttatccgtgaatatctgectgecagatace
aatagcctgctggcagttatgaatgaagceatttcgtagcgaggaactgattaatctgattgtgagcagcaaacatccgegtecgeagttttata
gcgceagaagaagcetgaaattctggttaaagatggectgaaaatcattgattgggcaageaccgtgagegaagecgaagaaccggatgtg
gttattgccagtgcaggtacagaaccgaatctggaagcactggecageagttacectgetgaacgaagectttccgtcgetgaaaattegettt
atcaacattgtggacattctgaaactgcgecatccggatatcgatccgegtggectgaccgatgaagaatttgatcgttatttcaccacggac
aaaccgatcatttttgectttcattcatatgaaggtatggtocgcgatatcttttttaaccgecataatcacaacctgttcatccatggttatcgega
aaatggtgatattaccaccccgtttgatatgcgtgttctgagtgaaatggatcgttttcacctggecaaagatgcagecgaageagtttatggt
gaaattgcgaccagttttgccgcagaaatggacgecgttetgtcaaaacatcatcactttattcgtgaaaacggcegaagatctgecggaagtt
gagaattggaaatggcaggcactgaaaactgacctgctggaagtg (SEQ ID NO:70)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Enterococcus casseliflavis
EC30

atgaaaaccacctacgatacccctgagtattaccagaaaatgaatgcatggtggcgtgcagcaaattatctgagegttggtcagatttatctg
aaagataatccgetgetgegtegtccgattgaagaaaaagacctgaaagtgaatccgattggtcattggggcaccattgcaggtcagaatttt
atctatacccatctgaatcgegtgatcaacaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtcecgggtcatggtggtcaggttatggttgcaaa
tgcatatctggatggtagctatagcgaaatctatccgaaagcaacccaggatgaagcaggtatgaaacacctgtttaaaacctttagetttecg
ggtggtattgcaagecatgecageaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatageattgcacatgcaaccggtg
caattctggataacccggatgttattgcagcagttgttgttggtgatggtgaagcagaaaccggtcegetggcaggtagetggtttagcaata
cctttattaacccggttaacgatggtgccattctgecgattctgeatctgaacggtgcaaaaattgcaaatccgaccattctggeacgtaaaag
cgatcaggatctgaccaaatatttcgaaggtatgggttggacccegtattttgttgaaggtgatgatccggaagcagttcatccgeagetggce
acaaaaaatggatcaggcaattgagcagattcatgcaattcaggcagaageccgtaaaggttcagecgaagaggcagcaatgecgeattg
gecetgttctgattgttcgtaccccgaaaggttggacaggtccgaaagtttgggatggcgaaccgatcgaaggeggttttcgtgcacatcagg
ttccgattccggttaatgcaaaacatatggaacatgttgatgcactgaccgattggetgcagagcetatcgteccggaagaactgtttgatgaaaa
tggtcgtattaaggccgaaatccaagaactggecaccgaaaggegaacagegtatggeagttaacccgattaccaatggeggtattgatect
cagcecgcetgegtetgecggattggcaggcacatgecattgcaattgaaactccgggtgaaaccaccgecacaggatatgatggtttttgotaa
atttgcccgtgatattatcaaagagaacccggacaattttcgeatttttggtcctgatgaagecaaaageaatcgtctgaatcatgtgtttgaagt
taccgatcgtcagtggctggaaccgaaacatccggattatgatgaatggetgagecagegtgggtcgtgttattgatagecagetgagegaa
catcaggccgaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgecatggcttttttgcaagctatgaaagetttctgegtgttgtggatageatg
attacccagcactttaaatggctgcgtaaagcacatgatctggattggcgtaatccgtatccgagectgaatctgattgcaagtagecacegtttt
tcagcaggatcataatggttatacccaccaggatccgggtattatgacccatattgcagaaaaaaaagecgattttgtgcgtgtttatctgectg
cagatgcaaatagcctgatggecgttatggecgaaaccctggcaagegaagaaaagattaatctggttgttagcagcaaacatectegtee
gcagttttatagcgcagatgaagcgaaagttctggtgaaagatggtctgaaagttatcgattgggcaagecaccgatgaaggtcaagaaccg
gatattgtgattgcagecgecaggtacagaaccgaatctggaageactggcagecgttagectgetgattgaageatttccggaactgaaagt
ccgttttatcaatgttgttgacctgctgaaactgegtcgecctgaagttgatccgegtggtctgagegacgaagectttgaagectattttacca
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aagataagccgatcgtgtttgcctttcatggttatgaaggectgattcgegatatcttttttggecgtcgtaatcagecagetgcatattcatggcta
tcgcgaaaacggcegatattaccaccccgtttgatatgegtattctgtcagaactggatcgttttcatctggcaaaagatgcagcagaatgggtt
tatggtgaaaaagccacagattttgcacagaagatggcagataccgttgcatatcatcatgattttatccgecgagaacggttatgatattgecg
aagttgaagaatgggaatggaaaccgctgege (SEQ ID NO:71)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Mvycoplasma alligatoris
A21JP2

atgaaaaagaataccttcgatacccaggactatctggataaagttgatgcatggtttcgtgcagcaaattatctgagegttggtcagatgtatct
gcgtaataatccgetgetgegtageaaaattaccagtgatgatgttaaagtgtatccgattggtcattggggcaccattccgggtcagaatttt

gcatatgcacatctgaatcgcgtgatcaacaaatacaatctgaatatgttctacatcgaaggtcctggtcatggtggtcaggttatgaccagea
atagctacctggatggtagctataccgaactgtttccgecatgtgacccaggatgttgcaggtatgaaacacctgtttaagtattttagetttecg

ggtggcaccgcaagecatgecageaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatgecaccgg
tgcaatcctggataatccgaatgttattgcageaaccattgttggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetggcagecaagetggtttagea

atagttttatcaatccggttaatgatggtgccgttctgecgattetgcatctgaacggtggtaaaattagcaatccgaccattctgtgtcgecaaaa
gcaataaagaactgaccgattattttgccggtatgggttggoaageagtttttgttgaaggtagtgatgagaaagaaatgcacaaagttatgg

cccagaaactggattatgtgatcgaaaaaattcagagceattcagaacgaggcacgtaaaaaaccggcaaatcaggcaacccgtecgatttg
gcegatgatggttctgegtaccecgaaaggttggacaggteccggatagetggaataaagataaaattgtggetagetttcgtgeecatcagg
ttccgattccggtgaatagegcaaatatggaacatattgatgecactgetggattggctgaaatectataaagtggataacctgttcgacaaaaa
tggcaaactggttgatgaaattgcacagattgcaccgaaaggegatcagegtatgggtatgaatccgattaccaatggtggectgaacecg

aaaaaactggtaatgcctegttggcaggattttgcactgaaattttcaaaaccgggtgagcetggttaatcaggatatggttgagctgggcacct
attttgcaaaaatgatggaactgaacaaggacaactttcgtctgtttggtcctgatgaaaccaaaagtaatcgectgtataacgtgttcaaagtg
accaaacgtcagtggctggaaccgattagecctattctggatgaageactgagtccggaaggtcgtgttattgatagecagetgagegaac

atcaggcagaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgecatggtgtttttgcaagctatgaaagetttctgegtgttgtggatagtatge
tgacccagcacctgaaatggctgaagaaagcaaaagatgttcattggcgtaatgattatccgagectgaatgtgattgcgaccageaccge

atttcagcaggatcataatggttatacacatcaggatccgggtctgattggccatctggcagataaaactccggaaattattcgtcagtatctge
ctgcagataccaataccctgetggcagttatggataaaagectgaaagaacgcaacgtgattaaccatatcattgcaagcaaacagectcge
gaacagttttatagcgaacaagaagcagcagaactggtagaaaaaggtctgaaagtaattgattgggcaagcaccaccaaaggtaatgaa
gaaccggaactggtggttgttgcagcaggcaccgaaccgaatctggaagecctggecagecgtgacgattctgaacaaagagtatcegtea
ctgaaaatccgttttgtgaatgtggttgatctgatgaagctgegtcatccgagtctggatecgegtggtctgagegataaagaatttgatgcaat
tttcaccagcaacaagecgattgtgtttgectttcatggttatgaaggtattctgecgegacatgtttttcaaacgcaataaccataatctgatcacce
catggctatcgcgaaaatggtgatatcacaaccagctttgatattcgecagetgtcacatatggatcgctttcatattagcgcaagegecageaa
aagcggtgtatggtaataaagcacaagagttcgaggacaaaatgatccagaccattgatttccacaccaaatatatccgtgaatatggcace

gatattcccgaagttaaagaatggaaatgggcagatctgacccgtaaa (SEQ ID NO:72)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyvme from Carnobacterium sp. 17-4

atgaaaaactatgatagcaaagattatctgaaaaaagtggacgcattttggcgtgcagcaaattatctgtcagttggtcagetgtatctgegtg
ataatccgetgcetgcagegtecgetgaaaageaccgatgttaaagcacatcegattggtcattgggecaccattageggtcagaattttatct
atgcacatctgaatcgcgtgatcaacaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtecgggtcatggtggtcaggttatgattagcaatge
atatctggatggtagctataccgaaatctatccggatatcaccgaaaacaaagaaggcatgaagaaactgttcaagcagtttagcagtecgg
gtggtgttgcaagccatgcagecaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatgecaccggtg
caattctggataacccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaagcagaaaccggtccgetggecageaggttggtttagcaata
atttcattaatccggtgaatgatggtgccgttctgecgattctgtacctgaatggtggtaaaattagtaacccgaccattctggcacgtaaaage
aatgaagatctgaagaaatatttcgagggtatgggttggaaaccgtattttgttgaaggcaccgatccggaaaaagttcatccggttatggea
aataccctggatgttgttatcgaagaaattcgcagcattcagaatgaagceccgtaaaggtaaagecgaagatgttgaaatgecgeattggece
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tgtgatgattattcgtaccccgaaaggttggacaggtccgaaagaatgggataacaaaaaaatcgaaggceacgtttcgtgcacatcaggtte
cgattccggttgatgcagaacatatggaatatgtgaataaactggtggactggctgaaatcatatcgtccggaagaactgtttaccgaaaatg
gcaaactgatcgatgacctgaaagaactgacaccgaaaggcaataaacgtatggcaaccaatccgattaccaatggtggcattaatgcaaa
agcactgattatcccgaattggaaacagcatgcaattgataccaccattccgggtgcagttattgecccaggatatggatgtttttggtgaacag
gcacgtgatctgattgttaaaaatccgaacaactttcgcatettcggtccggatgaaaccaaaagtaatcgectggataaaatctttgaagtga
ccaatcgtcagtggctggaaagcaaagaattaaccgatgaatggcagagcagegeaggtcgtgttattgatggccagetgagegaacate
aggcagaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagctatgaaagcetttctgegtgttgttgatagcatgetgac
ccagcactttaaatggctgcgtaaagcaaccgatcagaaatggcgtaataactatccgagectgaatgtgattgcaaccageaccgtttttca
gcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtattctgacccatctggcagaaaaaaaaccggaatttatccgtgaatatctgectge

agatgcaaatagtctgatggcagttatggacaaaacactgcaagaagaacagctgattaacctgatcattagcagcaaacatccgegteeg

cagttttatagcgttgaagaagecgaaattctggttaaagatggectgaaaattatcgattgggccagtaccgataatgatagegaaccggat
ctggttatcgcagcagecggtacagaaccgaacctggaageactggeagecatgageattctgcacaaageatttccggaactgaaaatce

cgctttatcaacattgtggacattctgaaactgegtcacccggatattgatagecgtggtctgacagatgaaaaattcgatagctatttcaccaa
agagcagccgattatctttgectttcatggcetttgaaggtctgattcgegatatcttttttaaccgccataaccataatctgegceattcacggttate
gtgaaaatggtgatattaccaccccgtttgatatgegtgttctgaatgaaatggatcgttttcatctggecaaagatgecgcaaaageegtttat

ggtctgaaagccaacaaattcatgcaagagatggaaaacaccgtgaactttcatcatcagtatattcgcgaaaacggcattgatattccggaa
gtgattaactggaaatgggaaaaaatc (SEQ ID NO:73)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Melissococcus plutonius
ATCC 35311

atggaaaaagataaatacagcagcaccgagtacctggacaaaattgataaatggtggcgtgcagcaaactatctgageattggtcagetgt

atctgaaagataatccgcetgctgaaacgtaaaattcgtagegaggatgttaaatatcatccgattggtcattggggcaccattgcaggtcaga
attttatctatgcacatctgaaccgcattatcaacaaatacgatctgaatatgttttatatcgagggtecgggtcatggtggtcaggttatggttag
caatagctatctggatggtagctataccgaaatttatccggcagttaccgaagatgaagcaggtatgcagaaactgtttaaacgttttagetttc
cgggtggtottagcagecatgecgecaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatggtottg

gtgcaattctggataacccggaagttattagecgcagttgttattggtgatggtgaaagegaaaccggtecgetggegaccagetggtttagta
atacctttattaacccggttaccgatggtgccgttctgccgattctgecatctgaatggtgcaaaaattgcaaatccgaccattctgggtcgtaaa
agcgataaagaactggaacagtattttcgtggtatgggttggattccgtattttgtggaaggtaatgatccgaatcagatgcatccgetgatgg
caaaaaccctggatcaggtgattgaaaaaatccacageattcaagaaaccgeacgtaaacagaccgceagaaacagcaagtattcagaaat
ggectctgattgttctgcgtacccecgaaaggttggacaggtccgaaagaatgggatggtaaaccgattgaagttacctttcgtgcacatcag

gttccgattccgattgatcaggatcatatggaacatgttgatcagetggtgaattggctgaaaagetataaaccggaagaactgtttgatgaaa
caggtcgtctgaatagcgaaattcgtgccattgcaccgatgaatgataaacgtatggcaatgaatccgattaccaatggtggtattaatccga

aaccgctgcagatgecggattggcgtgaatttgatctgcatattagcaaaccgggtgagetggttgcacaggatatgetggaatttggtaaaa
tggttgcagecatcatcaaaaaaaacccgeagaactttetgatctttggtccggatgaaaccaaaagcaatctgcetgaatgatgeatttagegt
taccagccgtcagtggctggaaccgatttatgaacctcaggatgaatggetggcaccgtcaggtegtattattgatagecagetgagegaac
atcaggacgaaggtattctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagctatgaagectttattcgcatcgtggatageatga
ttgcccageatatcaaatggatgcgtaaagcaatggatctgecgtggcgtaatggttatagtagectgaatctgattgcaagecagtaccgeat
ttcagcaggatcacaatggctatacccaccaggatccgggtatcctgagtcatctggcagaaaaagaagcagattttatccacgaatatgtg

cctgcagataccaatagectgetggceagttatggataaagttctgaaaagtcagggcaaagtgaatctggtgattagetcaaaacatccgeg
tccgeagttttatagcectgaagaagcacaagaattagttaatcgtggcectgatggaaattgattgggcaagecaccgttgcagaaaatggea

ctccggaaattgtgattgttgccgecaggecaccgaaccgaatatggaageactggcagcaattaatctgatcaatcagagttttccgaaactge
agttccgctttatcaatgttgtggatttactgaaactgegtcatcctgecagttgattcaagaggtattagecgaagtggaatataaccacctgttta

ccgttgattccecgattatctttgtttgtcagggttattcaagectgattcgcagectgttctatgatcgtaaaaategtecggttageatccatag

ctaccaagaaaacggtgccattaccaccecgtttgatatgegtgttctgaataaaatcgatcgttatcacctggecaaagatattgcactgace
gcatatggtagecgtggtgaagattttgcacgtgccatggataccatcctggaaaaacacaatcagtatattcgecgaaacgggtaaagatct

gcctgaagtgctgaattggaaatgggctecgetgceatatctataacgaaaacattgaacaggat (SEQ ID NO:74)
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Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Tetragenococcits
halophilus NBRC 12172

atgagcgtgaacatcgacagcaaagaatatctggaacgtatgaatgcatggtggcgtgcagcaaactatattagegttgcacagatttttetg
cgtgataatccgetgetgegtegtecgetggaaaaagaagatatcaaaattaaccegattggtcattgggocaccattageggtcagaatttt
atctatgttcatctgaaccgcgtgatcaacaaatatggtctgaacatgttttatatcgaaggtccgggtcatggtggtcaggttatggttagcaat
agctatattgatggcagctatagcgaaatctatccggatgttacccaggatgaagcaggtctgaaaaaactgttcaaacagtttagetttecgg
gtggtatgggtagccatgcagecaccggaaacaccgggtagceattcatgaaggtggteaactgggttatagcatgagecatgeegttggtec
agttctggataatcctgatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaagcagaaaccggtectctggcageaagetggatgagcaataa
tttcattaatccggtgaatgatggcgcagtgctgccgattctgaatctgaatggtgcaaaaattgcaaatccgaccgtictggecacgtaaaage
gataaagatctgcagaaatactttgaaggtctgggttggaaaccgtattttgtggaaggtgataacccggaaaaaatgeatccgetgatggce

cgaaaccctggatgcagttattaacgaaattcagagcattcagaaagaagcccgtaaaggttcagecgaagatgtgaccatgecgeattgg
cctgttattgtttttcgtaccccgaaaggttgggaaggtccagaaaaatgggataatgagcagattgcaggeacctttcgtgcacatcaggtte
cgattccgattgatgcaagecatatggaatatgcaaatgatctggcaaaatggctgaaaagetatcgtccggaagaactgtttgatgaaaatg
gcacaattattgatgcgattaaagaactgagtccgaaaggcgataatcgcatgagtgttaatccgattaccaatggtggectggatcecgaaa

gcactgaatatgectgattggcatacccatgecagttgataccagcaaacgtggecaccgataaagcacaggatatgagegttctggotggtttt
attgccgatattatggaaaacaacccgaagaactttcgcatttttggtccggatgaaaccaaaagcaatcgectgaataaagtttttgatgtga

caaatcgtcagtgggttgaacctcgtgaactgtcagatgaatggcagagegcagttggtegtgtgatcgatggtcagetgagegaacatca

ggcagaaggttttctggaaggctataccctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagcetatgaageatttctgegeattgttgatageatgetga

cccagcactttaaatggattcgtaaagccaatgaaaaaagcetggcgcaaaaaatacccgagectgaatgtgattagcagecagtaccgeattt
cagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtgtgattacccatctggcagaaaaaaaaccggaatatatccgegaatattttceg
gcagatgcaaatagectgatggeggttatggataaageectgaaagatgaaaacgtcattaacctgattacctcgagcaaacatccgegtee
gcagttttatagcgttgaagaagcacaagaactggtcgattatggcgtgaaaaaaatcgattgggcaagcaatgatcaggatagecgaaccg
gatattgtgtttgcagcagcaggtagtgaaccgaatctggaageactggcagegattagcattctgcatgaacagtttccggaaatgaaaate
cgctttatcaatgttgtggacctgctgaaactgegtcatccagatgttgatccgegtggtetgagtgatgaagectttgatgagetgtttaccac

agataaaccggtgatctttaactttcatggttatgaaggcctgattcgcgatatcttttttacccgtcataatcgtaatctgageatccatggctate
gtgaagatggtgatattaccacccegtttgatatgegtgttaaaaatgaactggatcgctttcatctggccaaagatgcagecaataccatttat
gccgaaaaagceagecgatttcatccaagaaatggacaaaaccctgeagtatcaccatgattatattcgegaaaacggtgatgatatcageg

aagttcagaattgggaatggaaagacctgaaa (SEQ ID NO:75)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Melissococcus plutonius
DATS561

atgaccaaatatgatagcaaagaatatctggccaaagtggatgeattttggcgtgcagcaaactatattagegttggtcagetgtatctgaaag
ataatccgetgcetggategtccgattgaaaccaccgatgttaaagttcatccgattggtcattggggcaccattageggtcagaattttatctat

gcacatctgaatcgegtgatcaacaaatacgatctgaacatgttttatgtggaaggtccgggtcatggtggtcaggttatggttagcaataget
atctggatggtagctataccgaaatctatccggaaatcaccgaagataaagagggtctgaaaaaactgttcaaacagtttagetttccgggtg
gtattgcaagccatgcagecaccggaaactccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagcattagecatgecaccggtgeaatt
ctggataacccggatgttattgcagcaaccgttgttggtgatggtgaagcagaaaccggtccgetgagegeaggttggtttgcaaataccettt
attaacccggttaacgatggtgccattctgecgattctgtacctgaatggtggtaaaattagcaatccgaccattctggaacgcaaaagtgatg
aagaactgaccaagtattttgaaggtatgggttggaaaccgtattttgttgaaggcaccgttccggataaagtgecatcctetgatggcaaaaat
cctggatcatatcatcgaagaaatcaaagatattcagaaagaageccgtaaagacaaagecgaaaatgcaaaaatgecgeattggectgtt

ctgattatgcgtaccccgaaaggttggacaggtccgaaaatttgggatgatgaaaaaattgagggcacctttcgtgcacatcaggttccgatt
ccggttgatgcagaacatatggaacatattgatgcactggttgattggctgaaaagetatcatccggaagaactttttgataaaaacggeace

ctgaaaccggaactgaaagaactggttccgaaaggegategtcgtatggecaaaaacccgattaccaatggtggectggatccgaaaccg
ctgaaaatgaatggttgggaacagcatgcaattgataccagcacaccgggtatggttaccgcacaggatatgattgtttttggcaattatgtcg
aagatctgatcaaagcaaacccgaccaattttcgtatttttggtccggatgaaaccaaaagcaatcgectgaataaagtgtttgatagcaceg

atcgtcagtggatggaaccgattagtaatgcagatgaatggcagagcagegtgggtegtgttattgatggeccagetgagegaacatcagge
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agaaggttttctggaaggttatattctgaccggtcgtcatggtttitttgcaagctatgaaagctttctgegtgttgtggatagcatgctgaccea

gcactttaaatggctgcgtaaagcaaaagaacagagctggegtaaagagtatccggeactgaacattattgcaaccageaccgtttttcage
aggatcataatggttatacccatcaggatccgggtatcctgacccatctggcagaaaaaaaageagaatatatcegtgaataccetgectgea
gatgcaaattgcctgatggecgttatggataaagectttcaagaaaacgaagtgattaacctgattgtgagcagtaaacatcegegtecgea

gttttatagcgttaccgaagccaaagaattggttgataaaggcgtgaaagtgattgattggecaagcaatgatgaaggtcagacaccggata
ttgtgattgcagcgageggeaccgaaccgaatctggaageactggeageaattacectgetgaacaaagagtttattgatctgaaaatecge
ttcgtgaacgtggtggatatcctgaaactgegtcatccgageattgatccgegtggtctgaccgatgaagagtttgatgcaattttcaccaagg
acaaaccgattgtgtttgcctttcatggctttgaaggcctgattcgegatatcttttttagecgtagcaatcatcagetgtttgtgcatggttatcgt
gaaaaaggtgatattaccaccccgtttgatatgcgtgtictgagtgaaatggatcgttttcacctggcaaaagatgttgccgacaaagtgtata

atgaacaggcagccgattttatgaatcgcatggatgaaattctggcectttcaccatcagtatattcgcaaaaacggtatcgatattccggaagt

ggttaactggaaatgggaggatctgcgeaaaaaaacgatttgetttaat (SEQ ID NO:76)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Mvycoplasma arthritidis
1581.3-1

atgaaaaaaaccaattatgatagcaatgaatatttcaatctgattgataaatggtttcgcgcagcecaattatctgagegttggtcagatttatctg

cgtaataatccgctgctgaaaaccaaactggttgcagatgatgttaaaatctatccgattggtcattggggcaccattccgggtcagaattttat
ctatgcacatctgaatcgegtgattaacaaatacgatctggaaatgttctatatcgaaggtectggtcatggtggtcaggtgatgattagcaata
gctatctggatggtagetataccgaaatttatccggaaatcaccgaagatgaagcaggtctgaaaacgatgtttaaacgttttagetttceggg
tggcaccgcaagcecatgcagecaccggaaactccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagecatgecaceggtge
aattctggataatccgaatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetggeageaggttggtttagcaattet
tttatcaatccggttaatgatggtgccgttctgecgattattcatctgaacggtgcaaaaatttccaaccecgaccattctgagecgtaaaagcaa
tcaagaactggaaaactattttagcggtctgggttgggaaccgetgtttgttgaaggtgacgatccgaaactgatgcatccgetgatggcaaa
aaaactggatgaagccattgagaagattcagatgattcaggcaagcgcacgtaaacataaagcaagcgaagcaaccegteeggtttggce
gatgctgattgttcgtaccccgaaaggttggacaggtcctaaagattggaatggcgaagttgtggaaggtagetttcgtgcacatcaggttee
gattccggtgaatgccctgaatatgacccatatcgataaactggaageatggcetgaccagcetatcatccggaagaactgtttgataaaaacg

gcaaaatcctggaagaaattegtgeectggcaccgaaaggectgaaacgtatggeagttcatccgattaccaatggtggtattaatccgegt
accctgaaactgagcagetgggaaaaatttgeccaccaaatttgaaaccectggecagattaaaggtcaggatatgatcgaactgggcaaat
atttcgcagaaattatcaccctgaacaaggataactttcgeatttttggteccggatgaaaccaaatccaatcgtatgaatgecgtgtttaatgtga
ccaaacgtcagtggctggaaaaaatcgcaccgacctatgatgaatggatgagtccggaaggtcgtgttattgatageccagetgagegaaca
tcaggcagaaggttttctggaaggttatgttattaccggtcgccatggtgtttttgcaagctatgaageatttctgegtgttgtggeatagtatgct

gacccagcatatgaaatggatgaagaaaagectggaactgecgtggcgtaaagattttccgagectgaatgtgattgcgaccageaccge

atttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtctgctgggtcatctggcagataaacgtccggaactgattcgtgaatatctg
cctgcagataccaattgectgetggcaaccatggaaaaageactgaaagatcgtaatgtgatcaacctgattgtggcaagcaaacagecte

gtgaacagttttatagcgttgaagaagecagegaactggtacagaaaggctataaaatcattaattgggccagcaacgtgagcaaaaatga

agaaccggatgttgtgtttgcagcagecggtgttgaaccgaatctggaagetctggcagecattagtattctgaacaaagaattcccgaacct
gaaaatccgttttgtgaatgttctggatctgctgaagcetgaaaageccgaaacatgatecgegtggcattagegacgaagaatttgatcagat
cttcaccaaaaacaaaccgatcatctttgectttcatggttatgaaggectgetgegtgatatcttttttgatcgecataaccataacctgatcacce
catggctatcgtgaaaatggcgatatcaccaccagttttgatattcgtcagctgagtcatatggatcgctttcatattgcaaaagatgcageaat
tgcageectgggtaaagatggcgaaatgtttgcgaaaaaaatggacagcaaactgcaagaacataccagttatgttcgegagtatggctat

gatctgceggaagttgttaattggaaatggaccaatctgaaaccgattaaa (SEQ ID NO:77)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus agalactiae
NEM316

atgagcgagttcgacaccaaaagctatctggaaaaactggatgecatggtggcgtgcagcaaactatattagcgcagcacagatgtatctga
aagataatccgctgetgegtcgtgaactggttgaaaatgacctgaaagttcatccgattggtcattggggcaccgttccgggtcagaattttat
ctatgcacatctgaatcgtgccatcaacaaatatgatctggacatgttttatatcgaaggtectggtcatggtggtcaggttatggttagcaata
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gttatctggatggtagctataccgaactgaatccgaatattgaacagaccgaagatggttttaaacagetgtgcaaaatctttagetttccgggt
ggtattgcaagecatgecagecaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggcgaactgggttatgcactgagecatgecaccggtgea
attctggataacccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaaggcgaaaccggtecgetgatggcaggttggctgagceaatac
ctttattaacccggttaatgatggtgcagttctgecgatcttttatctgaatggcggtaaaattcataatccgaccatctttgaacgcaaaaccga
tgaagaactgtcccagttttttgaaggtctgggttggaaaccgatttttgcagatgttgttgaactgagtgaagatcatgcagecgeacatgea

ctgtttgcagaaaaattagatcaggccatccaagagattaaaaccattcagagcgaagcacgtcagaaaccggcagaagaagcaattcag

gcaaaatttccggttctggttgcacgtattccgaaaggttggacaggtccgaaageatgggaaggeaccecgattgaaggeggttttcgtec
acatcaggttccgattccggttgatgcccatcatatggaacatgttgatagectgetgagetggetgcagagetatcgtccggaagaattattt
gatgaaagcggcaaaatcgtggatgaaattgcagecattageccgaaaggegatcgtegtatgagcatgaaccegattaccaatgecaggt

attgttaaagcaatggataccgcagattggaaaaaattcgecctggatattaatgtgccaggecagattatggcacaggatatgattgaatttg
gcaaatatgcageggatctggtggatgcaaatccggataattttcgtatttttggtccggatgaaacgaaaagcaatcgtctgcaagaagttttt
acccgtaccagecgtcagtggctgggtegtcgtaaaccggattatgatgaageactgagtecggcaggtcegtgttattgattcacagetgag
cgaacatcaggcagaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagetatgaaagetttctgcgtgttgtggatag
tatggttacccagcactttaaatggctgcgtaaaagcaaaacccataccacctggegtaaaaactatccggceactgaatctgattgecgeaa

gcaccgtttttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtattctgacccatctggecgaaaaaactccggaatatattcgtga
atatctgcctgcagataccaatagtctgcetggcagttatggataaagcatttaaagecgaggacaagattaacctgattgtgaccagcaaaca
tccgegtecgeagttttatageattgcagaagecgaagaacttgttgecgaaggctataaagtgattgattgggcaageaatgttagectgaa
tcaagaaccggatgtggtttttgccgcagecaggcacagaaccgaatctggaagecctggeagcaattageattctgcacaaagectttecg

gaactgaaaattcgttttgtgaatgtgctggacattctgaaactgegtcatccgagecaggatgeacgtggtctgagegacgaagaatttgat

aaagtgtttaccaccgataagccggtgatctttgcatttcattcctacgaagatatgatccgegatatcttttttagecgtcataatcacaatctge
atacccatggttatcgcgaaaatggtgatattaccaccecgtttgatatgegtgttatgtcagaactggatcgttttcatctggegcaggatgece
gcactggcaagectgggtaatgaageccaggceatttagtgatgaaatgaatcagatggtgecctatcacaaagattatatccgtgaacatgg
tgatgatattccggaagttcagaattggaaatgggaaaacattaaa (SEQ ID NO:78)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Mvycoplasma agalactiae
PG2

atgaaaaaaagccatgattttgatagcaaagaatatctgaatctggttgatgcatggtggcgtgcagceaaattatctgagegttggtcagatgt
atctgcgtaataatccgetgetgaaaattccgetgaccageaatgatgttaaaatctatccgattggtcattggggcaccgttccgggtcagaa
ttttatctatgcacatctgaaccgcattatcaacaaatacgatctgaatatgttttttatcagcggtectggtcatggtggtcaggttattgcaage
aatacctatctggatggtagctataccgaactgtttccgcatgttaccaaagatattaaaggtatgacccacctgttcaaatactttagetttceg
ggtggcaccgcaagecatgecageaccggaatgteccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagtcatgecagecggt
gcagttctggataatccggatgttattgccgeaaccgttattggtgatggtgaaagegaaaccggtecgetgagegeaggttggtttattaac
agctttatcaatccggcaaatgatggtgccgtictgecgattctgeatgttaatggtggtaaaattagcaacccgaccatttggagecgtegta
gcaatgaagaactggttagctattttaccggtgccggttggaaaccgtttattgttgaaggtaatgagecggaatatatgcatcatgaaatgge
aaaagcactggatgcaagcgttgaactgattaaacagtatcaggecgaagcacgtaaaaatggtgcaaataaagcaaaacgtecgeagtg
gcegatgattgttctgaaaageccgaaaggttggacaggtccgaaagaatggaatcatgaagcaattgaaggttcctttcgtgcacatcagg
ttccggttccagttagecgcagaaaaaatgcagceatattgatgecactggaaaattggetgegtagetatcgtccggaagaactttttgatgaaaa
tgcecagetgaaaccggaaattgcagcaattgecaccgaaaggegatcgtegtatgggtaaaaaccegattgcaaatggtggcattaatceg
cgtgcaattaatgttggtgattggaccaaatttgeectggatatcaaacagectggeaaagttattaatcaggatatggttaccctgggeaget
atctgggcgaactgagectgctgaataaagataattttcgtgtttgggotccggatgaacataaaagcaatcgtctgtatgagatgttcaaagt
taccgatcgtcagtggctggatcgtatcgatgaaaaatatgatgaatttctgagcagegtgggtcgceattattgatagecagetgagegaaca
tcaggcagaaggtatgctggaaggttatgttctgaccggtcgecatggtgtttttgcaagetatgaaagetttctgegtgttgtggatageatge
tgacccaacatatgaagtgggttaaaaaagcgetggacattccgtggcgtaatgattatccgagectgaatgtgattgcaaccagtaatgeat
ttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatcctggtctgattggccatctggcagataaacgtccagaactgatccgtgaatatttace
ggcagataccaataccetgetggeaaccatggecaaagecctgeaggatcgtaacgtgattaatctgattatcagcagtaaacagecacge
catcagttttttagtattgaagaagcaaccgagctggtcgaaaaaggcattaaaatcattgattgggccagcaacattaagecgaacgaaga
accggatctggtggttgcagccageggtacagaaageaccattgaaagectggecaccattacctacctgegtgeccattttccggaactg
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aaaatccgttttgttaatgtgctggatctgctgaagetgegtcatccgagtattgatectcgtggtctgagegatagegaatttgatagtatette
acgaaagacaaaccgatcctgtttgectttcatggttatgaagecattctgegegatatctttttcctgegttcaaaccataacattatcacccat
ggctatcgtgaaaatggcgatattaccaccgcatttgatattcgtctgctgagtgaaatggatcgcetttcatatgaccgcaaatgttgcaaaaaa
actggcaccggttgttggcgaaagcaaagcaaatgaactggtgaaactgatggaagataaaatcaaagaacaccgtgectatatcaaaga
gtatggcaccgatctgccggaagttaaagaatgggaatggaccecgtataaa (SEQ ID NO:79)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus gordonii str.
Challis substr. CHI

atgaccaccgactataacagcaaagcctatctggaaaaagttgatgcatggtggcgtgcagcaaactatattagecgcagecacagatgtatet
gaaagataatccgcetgctgaaacgtgatgttgttgcaaatgacctgaaagcacatccgattggtcattgggecaccgttccgggtcagaattt
tatctatgcacatctgaatcgcaccatcaacaaatatgatctggacatgttttatatcgaaggtectggtcatggtggtcaggttatggttagcaa
tagttatctggatggtagctataccgaactgaatccgaatattccgcagaatgaagagggttttaaacacctgtgtaaaatctttagetttcegg

gtggtattgcaagecatgcagecaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagtcatgcagecggtg

caattctggataacccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaaggcgaaaccggtecgetgatggcaggttggctgageaat
acctttattaacccggttaatgatggtgccattctgecgatcttttatctgaatggcggtaaaattcataatccgaccatctttgaacgcaaaacce

gatgaagaactgaccctgttttttgaaggtctgggttggaaaccgatttttgcagatgttaccgcaattagcgaaaatcatgaagcagceacatg
cactgtttgcagccaaactggatgaagcaattgaagagatcaaaaaagttcaggcagaagcacgtaaaggtagecgecagaagaagcaacce
caggcaatttttccggttctggttgcacgtattccgaaaggttggacaggtccgaaaagetgggaaggeaccecgattgaaggeggttttcg
tgcacatcaggttccgattccggttgatgeccatcatatggaacatgttgacgcactgetgaattggetgaaaagcetatcgteccggaagaactt
tttgatgaaagcggtaaagttctgeccggaaattgecgeaattggtcctaaaggtgatcgtegtatggcaatgaacccgattaccaatgeeggt
gttattaaacctatggataccgcagattggaaaaaacacgcactgaaatttggcactccgggtgaaattgttgcacaggatatgatcgaatte

ggtaaatatgcaaccgatctggtggatgcaaatccggataattttcgtatttttggtccggacgaaaccaaaagtaatcgtctgcaagaagtttt
tacccgtaccagecgtcagtggctgggtegtatgegtectgaatatgatgaageectgagtceggeaggtegtgttattgatagecagetga
gcgaacatcaggecgaaggtatgctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagetatgaaagetttctgegtgttgtggat
agcatggttacccagcactttaaatggctgcgtaaatgtaaaacccataccacctggegtaaaaactatccggeactgaatctgattgcaace
agcaccgtttttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtattctgacccatctggcagaaaaaactccggaatttatccgtg
aatatctgcctgcagataccaatagectgetggeagttatggataaagceatttaaagecgaggataaggtgaacctgattgtgaccagtaaac
atccgcegtecgeagttttatagtgccgaagaageggaggaactggttcgtgaaggctataaagtgattgattgggcaagcaccgtgagcaa
caacgaagaaccggatgtggtttttgccgcagcaggcacagaaccgaatctggaageactggcageagttageattctgcacaaagecttt
ccggaactgaaaattcgttttgtgaatgtggtggacattctgaaactgegtcatccgagegttgatgegegtggtetgagegacgaagaattt

gatcaggtgtttaccaccgataaaccggttatctttgectttcatggttatgaaggcatgatccgegatatcttttttaaccgcecataaccataate
tgcgegttcatggctatcgtgaaaatggtgatattaccaccecgtttgatatgegtgttatgtcagaactggatcgttttcatctggeccaggatg
ccgcaaatgecagecctgggtgaagatgcageggttittagcgcaaaaatggatgaaaccgttgcatatcataacgectatattcgegaaaat
ggggatgatattccggaagttcagaattggaaatgggaaaacattaacaaa (SEQ ID NO:80)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyvme from Kingella oralis ATCC
51147

atgcagaacacccagtttgacacaccggaatatctggcaaaagttgatgcatggtggcgtgcagcaaactatattagcgcagecacagatgt
atctgaaagataatccgcetgctgaaaaaaccgcetgaccgcaaatgatgttaaageacatccgattggteattggggcaccgttcegggtcag
aattttatctatgcacatctgaatcgtgccatcaacaaatatgatgtggacatgttttatatcgaaggtcctggtcatggtggtcaggttatggtta
gcaatagctatctggatcatagctataccgatatctatccggaaattacccaggatgaagcaggtctgaaaaagetgtgtaaaatctttagettt
ccgggtggtattgcaagecatgcageaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgecactgagecatgectttg
gtgcagttctggataacccgaacattattgcagcagcagttattggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetgtgtgcaggttggtttggta
atacctttattaacccggttaatgatggtgccgtgctgecgattctgtacctgaatggtggtaaaattcataatccgaccattctggcacgtaaa
accgatgccgaactgacccagtattttaacggtatgggttgggaaccgatttttgttgaagttagegatccggceacatagecatgegattatgg
cacagaaactggatgaggcagttgaacgtattctggecatttggcaggatgcacgtagecgtagegecaatgatgcaaccatgectegttg
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gecetgttctggttgcccgtattccgaaaggttggacaggtccgaaaacctggaatggcegaaccgatcgaaggeggttttcgtgcacatcag

gttccgattccgaccaatagtcatgatatgagcaccgecagatgecactggaageatggctgegtagetatcgtccggaagaactgtttgatgat
aatggtcgtttcctggataaatggegtgaaattagececgaaaggcgeaaaacgtatgagegttcatccgatcaccaatggeggtgttgcace
gaaagcactggttatgccggattggaccaaacatgecctgaaaattggecaccectggtagecaggatgeccaggatatgattgaatgtgget

cgtctgatggcagatgttattaccgccaatccggataactttcgtatttttggtccggatgaaaccaaaagcaatcgtctgaatgaagtgttcaa
agtgaccaatcgtcagtggctgggtgttcgtgatgcagectatgatgaatggattgcaccggttggtegtgttattgatagecagetgagega
acatcaggcagaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagctatgaaagetttctgegtgttgtggatageat

gattacacagcactttaagtggctgcgcaaatgcaaaacccatgecaccgtggcgtaaagattatccgagectgaatctgattgcaaccagea
ccgtttttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtetgetgacccatctggcagaaaaaaaacctgaatttgtgcgegaat

atttaccggcagatgccaataccctgctggcagttatgagcgaagcactgaccagecgtgatcgtattaacctgattgttagcagtaaacate
tgcgtccgeagttttatagcgcagatgaagecaaagaactggtticgtgaaggctataaaatcattgaatgggcaageacctgtcatgacggt

gaaccggatgttgtgatcgcagcggcaggceaccgaaccgaatatggaageectggecagceaattaatgttctgcacaaacattacccggaa
atgaaaatccgctttatcaacgtggtggatattctgaaactgegtcatccgageattgatccgegtggtctgagtgatgaagegtttgatgeee
tgtttacccgtgataaaccggttgttttttgctttcatggctatgagaatatggtgcgegatatcttttttccgegtcataatcgtaatgtgcgeatee
atggttatcgtgaaaatggtgatattaccaccccgtttgatatgegtgttctgtcagaaatggatcgttttcatgttgcaaaagatgecgeacag

gcagtttatggtgagaaagcagcagattttgccaacaaaatggacgaaaccattcagtttcatcgtagctacattcgecgaacatggtaaagat
attccggaagttgcagaatggaaatggcagecgetggecaaa (SEQ ID NO:81)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Mvycoplasma fermentans
Mo64

atgaacaaaaaagaatttgatagcaaagaatatctggaaaaggttgatgcatggtggcgtgcagcaaattatctgagegttggtcagatttat

ctgcgtaataatccgcetgetgaaacatccgetgaccagtgatgatgttaaagtttatccgattggtcattggggcaccattageggtcagaattt
tgcatatgcacatctgaatcgcgtgatcaacaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtccgggtcatggtggtcaggttatgaccage
aatagctatctggatggtagctataccgaactgtttccgeatgttacccaggatgaagcaggtatgcagcacctgtttaaatactttagetttee

gggtggcaccgcaagecatgecgeaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatageattagecatgecaaceg

gtgcaattctggataatccggatgttattgcagcaaccattgttggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetggegaccagetggtttagea
atagttttatcaatccggttaatgatggtgccgttctgecgattetgcatctgaacggtggtaaaattagcaatccgaccattctgagecgtaaa

agcaatgaagaactgcagcagtattttcgtggtatggottgggaaccgceattttgttgaaggtgataaaccggaagtaatgcatgaactgatg
gcaaaaaccctggatagegtgattgaagaaattcagagcattcagaccaaageccgtaaaaaaccggcagataaagcaaaacgtecggtt
tggccgatgattgttctgegtacceccgaaaggttggacaggtccgaaaagetggaataaagaagcaattgaaggtagetttcgtgcacatca
ggttccgetgecgatcaatgcagaaaatatggaacatgecagatgeectggaaaaatggetgegtagetatcgtcecggaagaactttttgata

aaaaaggcaaactggtgaaagagattgcagccattgcacctaaaggtaaacgtcgtatgggtatgaatccgattaccaatggtggcattaat
ccgaaagttatgaaactgggtgattggcgtaaatttgecctgeattttgatcgtectggtagegttgttgcacaggatatggttgagetggeca

cctattttgcagatctggttaaacgcaatccggaaaattttcgtatttttggtccggacgaaaccaaaagtaatcgtctgtataacctgttcaaag
tgaccaatcgtcagtggatggaacgcattgatagtaaactggatgaggcactgagtccggttggtcgtattattgatagecagetgagegaa
catcaggcacagggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggceatttttgcaagctatgaaagetttctgegtgttgtggatageatg
gtgacccagcatatgaaatggttacgtaaagccaaagaaatcaactggcgcaaagattatcecgtccctgaatattatggcaaccageaccg

cctttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtattatcggtcatatggeggataaacgtccagaactgattcgtgaatacct
gceetgeagataccaatacectgetggeagttatggataaagectttaccgaacgcaatgtgattaatctgattgtgagcagcaaacagectcg
ccatcagttttatagcgttgaagaagccgaaacgetggttgaaaaaggtctggatattatcgattgggecaagtacctgtagecgtaatgaaac
tccggatctggtggttgttgccageggcaccgaaccgaatctggaageactggecaccatttetattctgaacaaagaatacccgageatga
aaatccgttttgtgaatgttgttgatctgctgaagetgegtcatccgaaaattgatcegegtggtetgagtgatgaagaattcgatgaaatcttta
ccaaagataagccggtgctgtttgcctttcatggttttgaaggcattctgcgegatattttctttgatcgecataaccataacctgattgeacatg

gttatcgcgaaaatggtgatatcacaaccagctttgatattcgtcagetgtcacatatggatcgttttcacatggcaagtgatgcagcageage
cgtttttggtagctcaaaagcgaaagaattcatggacaaaatggaagaaaccattcagtttcacaacaagtatattcgcgaagtgggcaccg

atattccggaagtgaaaaattggaaatgggaaggcctgattaaa (SEQ ID NO:82)

pa-1638021 290



Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Granulicatella adiacens
ATCC 49175

atgacccagtttgacacaccggaatatctggcaaaagttgatgcatggtgocgtgcagcaaactatattagegttgcacagatgtatctgaaa
gataatccgetgetgegtcgtecgattcagaaagaagatgttaaactgcatecgattggtcattggggcaccattgecaggtcagaattttatet

atgcacatctgaatcgtgccatcaacaaatatgatctggacatgttttatatcgaaggtccgggtcatggtggtcaggttatggttagcaatage
tatctggatggtagctataccgaactgtatccgcagattacccaggatgaagcaggttttaaacagetgtgcaaaatctttagetttccgggtg

gtattgcaagccatgcagecaccggaaacaccgggtagcattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatgecaccggtgcag
ttctggataacccgaatgttattgcagcageagttattggtgatggtgaagcagaaaccggtcegetggecageaggttggtttagtaatacctt
tattaacccggttaatgatggteccgttctgecgattetgtacctgaatggeggtaaaattcataatccgaccattctggeacgtcgtaccgatg
aagaactgacacagttttttaacggtctgggttggoatccgatttttgttgaaggcaccgatccggaaaaagttcatccgetgatggcageaa

aactggatgaggcaattgaaaaaattcaggccatccagaaagaggcacgcgeaaaatcagecgaagaggcaaccatgeegeattggect
gttctggttgttcgtaccccgaaaggttggacaggtccgaaagaatggaatcatgaaccgattgaaggeggttttcgtgecacatcaggttecg
attccggttagecggtgaagecatggaacatgttgatgeectggttgattggetgaaaagctatcgtccggaagaactttttgatgaaaatgge

aaactggtggaagaaattgcagccattageectaaaggtecgegtcgtatgagtatgaatccgattaccaatgecggtgttgttaaaccgatg
gaaattaccgattggaccaaacatgcaatcgataccagcaaaccgggtgcaattcaaaaacaggatatgatcgaattcggcaaatttgcag

ccgatctggttaaagcaaatccggataattttcgeattttcggtccggatgaaaccaaaagtaategtctgaacgaagtgtttaaagecaccaa
tcgtcagtgggttggtcgtcgtgatgaaagctatgatgaatggattagtccggtgggtegtgttattgatageccagetgagegaacatcagge
agaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgccagctatgaaagttttctgcgtgttgtggoatagcatgattacacag

cactttaaatggctgcgtaaagccaaaacccatgecaccgtggegtaaaaactatccgagectgaatctgattgcaaccageaccgtttttcag
caggatcataatggttatacccatcaggatccgggtctgctgacccatctggcagaaaaaaaaccggaatttgtgcgtgaatatttaccggea
gataccaatagtctgatggccgttatggcagaagcactgagcagcegaagataaaatcaacctgattgtgagecagtaaacatcegegtecge
agttttatagcgttgaagaagcaaaagaactggtcagcgaaggctataaagtgattgattgggocaagecaccgtgaaagaaggtgaagaac

cggacgttgtgatcgcagcagecggtacagaaccgaatctggaagecctggcaggtattageattctgecacaaacagtttccggaactgaa
aatccgttttatcaacgtggtggatattctgaaactgegttcaccgaaagtggatcecgegtggtctgagegacgaagaatttgataaactgttta
ccaccgataaaccggtggtgttttgttttcatggttatgaaggtatgatccgegacctgttttttgatcgcaataaccataacgtgcatatccatg

gctatcgcgaaaatggtgatattaccaccecgtttgatatgegtgttctgagtgaaatggatcgcetttcatgttgcaaaagatgcagecegttgea
gtgtatggtgaaaaagcaagcgaatttgccgetaaaatggacgaaaccgttgaatttcatcacagetatattcgtgaacatggtgaggatatte
cggaagttgttagctggecagtgggaaaatgtgaacaaa (SEQ ID NO:83)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Mvycoplasma hominis
ATCC 23114

atgattagcaaaatctatgatgataaaaagtatctggaaaaaatggataaatggtttcgcgcagcaaattatctgggtgtttgtcagatgtatctg
cgtgataatccgetgctgaaaaaaccgetgaccagcaatgatatcaaactgtatcecgattggtcattggggcaccgttccgggtcagaatttt

atctatacccatctgaatcgegtgatcaagaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtectggtcatggtgotcaggttatgattagtaat
agctatctggatggcagctatagcgaaatttatccggaaattagccaggatgaageaggtctggccaaaatgtttaaacgttttagetttccgg
gtggcaccgeaagecatgcageaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatageattagecatggeaceggt

gcaattctggataacccggatgttatttgtgcagcagttgttggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetggegaccagetggtttagcaat
gcctttattaacccggttaatgatggtgecattctgecgattctgeatctgaacggtggtaaaattagcaatccgaccecetgetgagecgtaaac

cgaaagaagaaatcaaaaaatactttgaaggcctgggctggaatccgatttttgttgaatggtcagaagataagagcaacctggatatgeat

gaactgatggcaaaaagectggataaagecattgaaagcatcaaagaaattcaggcagaagcacgtaaaaaacctgcagaagaageaac
ccgtecgacctggecgatgattgttctgcgtacccegaaaggttggacaggtccgaaacagtggaataatgaageaattgaaggtagettte
gtgcacatcaggttccgattccggttagegectttaaaatggaaaagattgecgatcttgagaaatggcetgaaaagctacaaaccggaagaa
ctgtttgatgaaaatggcacgatcataaaagaaatccgtgatctggetccggaaggtctgaaacgtatggcagttaaccecgattaccaatggt
ggtattgatagcaaacctctgaaactgcaggattggaaaaagtacgcactgaaaattgattatccgggtgaaattaaagcacaggatatgge
cgaaatggccaaatttgcagcagatatcatgaaagataaccctagcagcetttcgegtttttggtccggatgaaaccaaaagcaatcgtatgttt
geectgtttaatgtgaccaatcgtcagtggctggaaccggttagtaagaaatacgatgaatggattagtccggcaggtcgceattattgattcac
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agctgagcgaacatcagtgtgaaggttttctggaaggttatgtictgaccggtegtcatggtttttttgcaagctatgaageatttctgegtgttgt
ggatagcatgctgacccaacatatgaaatggatcaaaaaggcaagegaactgagetggcgtaaaacctatccgagectgaacattattgea
accagtaatgcatttcagcaggatcataatggttatacgcatcaggatccgggtctgctgggtcatctggcagataaacgtccagaaattate

cgtgaatatctgectgcagataccaatagectgetggeggttatgaataaagcactgaccgaacgtaatgtgattaatctgattgttgcaagea
aacagcctcgegaacagttttttaccgttgaagatgcagaggaactgctggaaaagggttataaagttgttccgtgggecaagcaatattage

gaaaatgaagaaccggatattgtgtttgccagecageggtgttgaaccgaatatcgaaagtctggcageaattagectgatcaatcaagaata
tcctcatctgaaaatecgctatgtgtatgtgctggatctgctgaagetgegtagtegtaaaatcgatecgegtggtattagtgatgaagagtttg
ataaagtgtttaccaaaaacaaaccgattatctttgcctttcatggctttgagggactgetgcgegatattttctttacccgtagcaaccataacct
gattgcacatggttatcgtgaaaacggtgatatcacaaccagctttgatattcgtcagetgagtgagatggatcgttatcatattgcaaaagatg
ctgccgaagecgtgtatggtaaagatgcaaaageatttatgaacaaactggatcagaaactggaataccaccgeaactatatcgatgagtat
ggctatgatatgccggaagttgtggaatggaaatggaagaacatcaataaagaaaat (SEQ ID NO:84)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyvme from Mvycoplasma crocodvli
MP145

atgaaaaaaaccgtgtatgataccgaactgtatattgagaaactggatgcatggtttcgtgcagcaaattatctgagegttggtcagatgtatct
gcgtaataatccgetgetgegtaacaaaattaccaaagatgatgtgaaagtgtatccgattggtcattggggcaccattccgggtcagaatttt
gcatatgcacatctgaatcgegtgatcaacaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtectggtcatggtggetcaggttatgaccagea
atagctatctggatggtagctatacagaactgtttccgeatgttacccaggatctggacggtatgaaacacctgtttaaatactttagetttecgg
gtggcaccgeaagecatgcageaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagecatgecaceggt
gcaattctggataatccgaatgttattgcagcaaccattgttggtgatggtgaaagegaaaccggtecgetggcageaggttggtttageaat
agttttatcaatccggttaatgatggtgccgttctgecgattetgcatcetgaacggtggtaaaattagcaatccgaccattctgtgtcgcaaaag

caatgaagaactgaccaactattttctgggtatgggttgggaagecatttttgttgaaggtgaagatgtgcagaaaatgcataaactgatggca
accaaactggactatgccattgaacgtattctgagcattcagaaagaageccgtaaaggtaaagcagaagaggccacccgtecgetgtgg

ccgatgattgttctgegtaccecgaaaggttggacaggtccgecagaaatggaatagegatcagattgtgggtagetttcgtgcccatcaggtt
ccgattccggtgaatagtgaaaatatgacccatattgatgecctggttgattggctgaaaagctataatgttgataacctgttcgataaaaagg

gcaaactggttccggaaattgecgaaatcgeaccggtgggtgatcgtcgtatgggtatgaatccggtgaccaatggtggectgaatecgeg
taatctggcactgccgaattggcaggattttgcactgaatctggaaaaacctggtgcaaaaattgcacaggatatggttgagetgggttectat
tttgcaaaagtgatggaaatgaataaagataattttcgectgttcggtccggatgaaaccaaaagtaatcgtctgtttaacgtgttcaaagttac

cagcecgtcagtggctggaaccgattaacccgetgtttgatgaageactgagtccggeaggtegtgttattgatageccagetgagegaacatce
aggcagaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgecatggtgtttttgcaagctatgaaagetttetgegtgttgtgeatagcatgctg

acccagcatatgaaatggctgaagaaagcaaatgatgttagetggcgtaatgattatccgagectgaatgtgattgcgaccagecaccgceatt
tcagcaggatcataatggttatacacatcaggatccgggtctgattggecatctggcagataaaactccggaactgattcgtcagtatctgect
gcagataccaataccctgetggcagttatggataaaagectgaccgaacgtaacgtgattaaccatatcattgcaagcaaacagectcgeg

aacagttttatagcgcaaaagaagcagcagaactggttgaaaaaggtctgaaagtgattaaatgggcaagecaccgtggaaggtaatgatga
accggatctggttgttgcagcagcaggcaccgaaccgaacctggaagecctggeagecattacgattctgaacaaagaatttccgaaactg
aaaattcgcttcgtgaatgtggttgacctgatgaaactgegtcatccgageattgatccgegtggtattaccgataaagaattcgacaaaatctt
tacgaaagacaagccggttctgtttgcctttcatggttatgaaggtatcctgcgegatatctttttcaaacgcaataaccataacctgatcgeac

atggctatcgtgaaaatggtgatatcacaaccagctttgatattcgccagetgtcacatatggatcgttttcatatggcagcaagegeageagt
tgcagcgcetgggcaaaaaagecaatgeatttgaaacaaaaatgcetggaaaccatcgattttcacaccaaatatatccgegaatacggeace

gatattccggaagttaaagaatggaagtggaatectetggttcgcaaa (SEQ ID NO:85)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Neisseria sp. oral taxon
014 str. FO314

atgagcgcacagtatgatagcgcagattatctgaataaagttgatgcatggtggcgtgcagcaaactatattagegttgcacagatgtacctg
aaagataatccgetgctgatgegtccgattcaggcaagtgatgttaaagcacatccgattggtcattggggcaccattgcaggtcagaatttt
atctatgcacatctgaatcgtgccatcaacaaatatgatctgaacatgttctatatcgaaggtccgggtcatggtggtcaggttatggttagcaa
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tagctatctggatggtagctatagcgaaatctatccgaatattacccaggatgaagcaggtctgaaacagcetgtgtaaaatctttagetttceg

ggtggtattgcaagecatgecageaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagecatgecgttggte
cagttctggataacccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetgagegeaggttggtttagcaat

gtttttatcaatccggttaatgatggtgccgtgctgccgattetgtatctgaacggtggtaaaattcataacccgaccattctggecacgtaaaagt
gatgaaagcctgegtetgtattttgaaggtctgggttgggatccgatttttgttgaagecaccgattatgcaaccacccataaagttatggeaca
gaaactggatgaggccatcgaaaaaatcaaagecattcagaccaaagecacgtgcaggtaaagecgaagaggceagttatgeccgaaatgge
ctgttctggttgcacgtctgecgaaaggttggacaggtccgaaagtgtggaatggtgaaccgattgaaggeggttttcgtgcacatcaggtte
ctattccggcaagcagccatgatatggecaccgttgatagectggttgaatggcetgaaaagcetatcgteccggaagaactgtttgatgcaaatg
gcacctttaaagcagaactgegtgaaattageccgaaaggegatcgtcgtatgagecaccaatecgattaccaatggtggcattaatcecgegt
cctetgaataccgcagattggaaaaaattcgcactggataatagegatcgtggtagtattatggcccaggatatgattgaatttggcaaatatg
cagccgaactggttaaagcgaatccggataattttcgtattttcggtccggatgaaaccaaaagcaatcgtatgaacgaagtgttcaaagtga
ccaatcgtcagtggctggaaccgatcgataaagcatatgatgaatggatgagtccggeaggtegtgttattgatagtcagetgagegaacat
caggcagaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagctatgaaagcetttctgegtgttgtggatageatggea
acccagcactttaaatggetgcgtaaatgtaaaacccatgcaccgtggegtaaatcatatccgtcactgaatctgattgcaaccageaccgttt
ttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtatgctgacccatctggcagaaaaaaaaccggaatttatccgtgaatatetge
ctgcagatgccaatagectgetggecgttatgagegaagttctgagcagcaaagataaagtgaacctgatcgttagcagtaaacatectegt
ccgcagttttatagtgcagcagaagcggaagaattagttcgtgaaggttacaaagttatcgattgggecaagcaccgataaaggtggcgaac

cggatgtggottattgccgcagecgcaacagaaccgaatctggaageactggcageaattacaattctgaacaaacagtttccggaactgaa
aatccgctttattaacgtggtggatattctgaaactgegtcatcctaaagtggatcegegtggtetgaccgatgaacagttcgatgeactgttta
ccaaagacaaaccggtgattttttgctttcatggctatgaaggtatggtocgcgatatcttttttgatcgccataaccataatctgegceatccatg

gttatcgtgaaaatggtgatattaccaccecgtttgatatgegtgttctgagtgaaatggategttttcatgttgcaaaagatgcageectggea

gtttatggtgacaaagcacaggattttgccaaaaaaatggacgataccctggcatttcatcacagctatattcgcgaaaatggegaagatatte
cggaagttcgtaattggaaatgggaagecctgaaa (SEQ ID NO:86)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Eremococcus coleocola
ACS-139-V-Col8

atgaccgtggactacaacagcaaagaatatctgaccctggttgataaatggtggcgtgcagcaaattatctgagegttggtcagatgtttctg
cgtgataatccgetgetgcaagaagaggttaccgcagatcatgttaaactgaatccgattggtcattggggcaccattggtggccagaatttt
ctgtatgcacatctgaatcgcattatcaacaagtataatgtgaatatgttttatatcgaaggeectggtcatggtggtcaggttatggttaccaat
agctatctggatggtagctataccgaacgttatccggaatttacccaggatattgecggtatgaaaaaactgtttaaaaccttcagettteccggg
tggtattggtagccatgcagecaccggaaacaccgggtagcatgcatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagecatgecaccggtec
aattctggataacccggatgttattgcagcaaccgttgttggtgatggtgaagcagaaaccggtccgetggecageaggttggtttagcaatgt
ttttatcaatccggtttcagatggtgcagttctgccgattctgtatctgaatggtggtaaaattgcaaacccgaccattctggcacgtaaaagea
atgaggatctgaccaaatatttcgaaggtatgggttggaaaccgtatattgttgaaggcaccgatccggaacaggttcatccgattatggcaa
aagttctggatgaagtgattgaagaaattcaggccattcaggcagaageccgtaaaggtaaagecgaagatgcaaaaatgecgeattgge
cgatgatcctgtatcgtaccccgaaaggttggacaggtccggaagaagttgaaggtaaaacaattcagggtagetttcgtgcacatcaggtt
ccgattccggttagcggtcgtaatatggaagatattgatctgetgatcaactggetgaaaagcetatggtectgaagaactgttcaccgaaaat
ggcgaactggtagatgaactgaaagaatttgcaccgaaaggcegatcatcgtatggcaatgaaccegetgaccaatggeggtaatccgaaa
ccgctgaatatgecgaattggaaagattatgeectggaaattggecaccectggtagcaaagatgcacaggatatgattgaatttggtogttttg
cgegtgatatcgtgaaagaaaatccggaaaactttcgeatttttggtccggatgaaaccaaaagtaatcgectgaataaagtgtttgaagtga
ccaatcgtcagtggctggaaccgattagcgaaaaatttgatgaaaacatgtcagcaageggtcgegttattgatagecagetgagegaacat
cagaatcagggttttctggaagcatatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagctatgaaagcttttttcgtacggtggatagcatgatta
cccagcactttaaatggattcgcaaaagegcaaaacatagetggegtaaaccttatcagagectgaatctgattagecgcaageaccgttttte
agcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtctgctgacccatattggtgaaaaacacggtgaatatatgegtgeatatctgectg
cagataccaattcactgctggcagttatggataaagcatttcgcagcgaaaacgtgattaactatgttgtgaccagcaaacatccgegtecge
agttttttacagcagatgaagccgaggaactggttaatgaaggtctgaaagttatcgattgggccagtaccgttaaagataatgaagaaccg
gatgtggttattgccgcagecggtacagaaccgaattttgaagcaattgecagegatttcctatctggttaaagectttccggaactgaagatte
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gttttgttaatgtggttgacctgtitcgtetgegtagtccggaaattgatccgegtggtetgagtgatgatgaattcgatgcaatcttcaccaaag
ataaaccggtgttttttgcctttcatagctacgaaggcatgetgaaagacatcttttttacccgtcataaccataatctgtacgeccatggttatcg
tgagaatggtgaaattaccacccegtttgatatgegegttctgaatgaactggatcgttttcatctgagtgcacatgttgcagatgttgtgtatgg
tgataaagccegtgattatgttgccgaaatgaaagggaaagttcaagaacatcgtgattacgtggaagaatatggtgccgatatgecggaag
tagaagattggaaatgggaggatatcaaa (SEQ ID NO:87)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Aerococcus urinae ACS-
120-V-Coli0a

atgaccgactttgacagcaaagcctatctggataaagttgatgcatggtgocgtgcagcaaattatctgagegttggtcagatgtatctgegt

gataatccgcetgetggatcgtgaagttaccgcagatgatatcaaaattaccecgattggteattggggcaccattgcaggtcagaattttgttta
tgcacatctgaatcgecgtgatcaacaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtccgggtcatggtggtcaggttatgcaggcaaatge

atacctggatggcacctggaccgaacattatccggaatatccgcagaataaagaaggcatgcagaagttcttcaaatatttcagetttceggg
tggcaccggtageccatgcaaccgeagaaattccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatagectgagtcatgecaccggtgea
attctggacaatccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaaagcgaaaccggtecgetggcagcaagetggctgagcaata

gctttattaacccggttaccgatggtgcagttctgecgattetgtatctgaatggtggtaaaattgcaaacccgaccattetggaacgtaaaag

caatgaagatctgattaaatactttcagggtctgggttgggatccgatggttgttgaaggtaatgatccggaaaaagttcatccgetgatggea
aaaaccctggatcaggcaattgaaaaaatcaaaagcattcagggtgaageccgtaaaggtagtgcagatgaagcaaccatgggcecattgg
ccgatgatcctgtatcgtaccccgaaaggttggacaggtccgaaageatgggaaggcaatgatattgaaggttcatttcgtgcacatcaggt
tccgattccggttaatgcagaaaatatggaacatgtggatgccctgattgattggctgaaaagetatcgteccggaagaactgtttaccgaaga
aggtcagctgegtectgaaattgecgaaattgecaccgaaaggegatcagegtatggcaagcaatecgattacagatggtggcattgatceg
aaaccgctggacctgecggattggcgtgattatgcactggattttgaaacaccgggtgaacgtgatgecacaggatatgattgaaatgggteg
ttatgccgcaggcegttatcgaaaaaaatcetgataactttcgeatcttcggtccggatgaaaccaaaagtaatcgtetgaacaaagtgttcaat
gtgaccaaacgtcagtggctggaaccgattaaagataactatgatgaatggatgageeccgageggtegtgttattgatagecagetgageg
aacatcagatggaaggttttctggaagcatataccctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagctatgaagcatttattcgtaccgtggatage

atgattacccagcactttaaatggatgcgcgaagcaagcgagtataaatggcataaaccgtatcagagectgaacctgattagcageagea
ccgcatttcagcaggatcataatggttatacccatcaggatccgggtetgetgacccatctggcagaaaaaaaaggtgaatttgtgcgtgcat
atctgcctgcagataccaatagectgetggeagttatggacaaagecactgagecagegaaaatgtgattaactatattgtgaccagcaaacat

ccgegtecgeagttttttagegttgaagaagecagaagagttcgtcgataaaggctataaagttatcgattgggcaagecaccgtggaagagg

gcgaagaaccggatgtggtgattgcagccageggceaccgaaccgaccgttgaaaccattgecaccattagetatctgecatgaagectttee
ggaactgaaaattcgttatgttaatgtggtggatctgtatcgectgegtcatccgaatatcgatccgegtggtetgagtgatgaagaatttgatg
ccgttttcaccaaagataaaccggtgttttttggctttcatagcetttgaaggectgctgaaagatatcttctttgatcgecataaccataacctgtat
ccgeatggttatcgtgaggaaggtgccattaccaccccgtttgatatgegtgttctgaatgaactggatcgcetttcattttgcagcacatgttge

cgaagttgtgtatggtgataaagcccaggattttatcgatcagatgaatgccaaagtggaagaacatcgtgegtatattgttgaatatggcace
gatatgccggaagtgaaagaatggaaatggcagecgetggaaaaa (SEQ ID NO:88)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Kingella kingae ATCC
23330

atgaccaacaaaacccagttcgacacaccggaatatctgggtaaagttgatgcatggtggocgtgcagcaaactatattagegttgcacagat
gtatctgaaagataatccgcetgctgaaaacaccgetggttgcaaatgatgttaaagcacatecgattggtcattggggcaccgttccgggtca
gaattttatctatgcacatctgaatcgtgccatcaacaaatatgatgtggacatgttttatatcgaaggtcctggtcatggtggtcaggttatggtt
agcaatagctatctggatggtagctataccgaaatctatccggatattacccaggataccgcaggtctgaaaaaactgtgtaaaatctttaget
ttccgggtggtattgcaagecatgcagecaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagecatgecttt
ggtgcagttctggataacccgaatgttattgcagcagceagttattggtgatggtgaagcagaaaccggtecgetgtgtgcaggttgotttgot
aatacctttattaacccggttaatgatggtgccgtgctgccgattctgtacctgaatggtggtaaaattcataatccgaccattctggcacgtaa
aaccgatgaagaactgaaacagtattttaacggtatgggttggoaaccgatttttgtggatgttaacaacgtggataactatcacgaaattatg
agccagaaagtggatgaagccgttgaacatattctgageatttggcagaccgeacgtacccagaaagecgaagatgcaaccatgeegeat
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tggectgttctggttgecegtattccgaaaggttggacaggtccgaaaacctggeatggegaaccgatcgaaggeggttttcgtgcacatca
ggttccgattccggcaageagecatgatatggaaaccgcaggegaactggaaaaatggetgegtagetatcgteccggaagaactttttgat
gataatggttgcttcctggataagtggegtgatattageccgaaaggegcaaaacgtatgagegttcatccgatcaccaatggtggcattaat
ccgaaagcactggttatgeccggattggacccageatgcactggaaattggtgttccaggtagecaggatgcacaggatatggttgaatgtg
gtcgtctgatggcagatgttgttaccgcaaatccgaataactttcgtatttttggtccggacgaaaccaaaagceaatcgtctgaatcaggttttte
aggttaccaaacgtcagtggctgggtcgecgtgatgaagcatatgatgaatggattgcaccggttggtcgtgttattgatagecagetgage
gaacatcaggcagaaggttttctggaaggttatgtictgaccggtegtcatggtttitttgcaagctatgaaagcttttttcgtgtggtogatage
atgattacgcagcactttaaatggcttcgcaaatgtaaaacccacgcagceatggcgtaatgattatccgagectgaatctgattgcaaccage
accgtgtttcagcaggatcataatggctatacccatcaggatccgggtetgctgacccatctggcagaaaaaaaaccggaatttgtgegtga
atatttaccggcagatagcaataccctgatggecgttatgagcgaagcactgaccagecgtgatcgtattaacctgattgttagcagtaaaca
tctgegtecegeagtttttcaatgcagaagaagcaaaagaactggttcgecgaaggctataaagtgattgattgggcaageacctgtcatgacg
gtgaaccggatgttgtgatcgcagecgecaggeaccgaaccgaatatggaageectggcagceaattageattctgecacaaacagtttcegg
aactgaagattcgttttatcaacgttgtggatatcctgaaactgegtcatccgagceattgatccgegtggtctgagtgatgaacagtttgatgea
ctgtttacccaagaaaaacctgtggtgttttgctttcatggttatgaaggtatgattcgcgacctgttttttccgegtgcaaaccataatgttcgtat
tcatggctatcgcgaaaatggcgatattacaaccecgtttgatatgegtgttctgtcagaaatggategttttcatgttgccaaagatgecgeac
aggcagtttatggtgataaagcaagcgaattcgeccaaaaaaatgggtgaaaccgttgeatttcatcgttectatattcgtgaacatggeaceg
atattccggaagttgcagaatggaaatggcagecgetggecaaa (SEQ ID NO:89)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus criceti HS-6

atgaataccaacttcgatagcagcgattacctgaataaagttgatgcatggtggcgtgcagcaaactatattagcgcagcacagatgtatctg
aaagataatccgetgcetgegtegtgaagttgcagcagaagatctgaaaagecatecgattggtcattggggcaccgttccgggtcagaattt
tatctatgcacatctgctgegetccatcaacaaatatgatctggatatgttctatatcgaaggtectggtcatggtggtcaggttatggttagcaa
tagctatctggatggtagctataccgaactgaatccgcagattagecagaccgaagagggtctgaaacagetgtgtaaaatctttagetttee

gggtggtattgcaagecatgcageaccggaaacaccgggtagceattcatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagecatgecaccgg
tgcagttctggataacccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaaagcgaaaccggtecgetgatggcaggttggctgagea
atacctttattaacccggttaatgatggtgccgtictgccgattcattttctgaatggtggcaaaattcataatccgaccatctttgaacgtaaaag
cgacgatgaactgaaagcecttttttaccggtctgggttggaaaccgatttttgcagatgttaccgceatttgcaagegatcatgcagecgceacat
aaactgtttgcagccaaactggatgaagecattgaagaaattcgtaacattcaggcaaaageccgtaaaggtagegcagatgaagcaace

atgcctgcatggcectgttattgttgcacgtattccgaaaggttggacaggtccgaaaagetggaaaggeaccecgattgaaggeggttgec

gtgceccatcaggtteccgattceggttgatagecatcatatggaacatgttgatgecctgetggattggctgaaaagttatcagecggaagaac
tgttcgatgcagaaggtcatctgaaatcagaagtggcageectgageccgaaaggeaatcgtegtatgageatgaatecgattaccaatge
cggtgttattaaaccgatggatacagecgattggaaaaaacgtgcatttgatattcagacccctggtgaaattgttgecccaggatatgattgaa
tttggcaaatatgccgecagatetggttgaagcaaatccggataattttcgtatttttggteccggatgaaagcaaaageaatcgectgaatgaag
tgtttaccaaaaccaatcgtcagtggatgggtegtcgtgatccgagctatgatgaatggctgagteccggecaggtcgtgttattgatagtcaget
gagcgaacatcaggcecgaaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgccagetatgaaagcetttctgegtgtigtgg

ataccatgattacccagcactttaaatggctgcgtaaaagtaaaacccataccacctggegtaaaaactatccgagectgaatctgattgcaa
ccagcaccgtttttcagcaggatcataatggttatacacatcaggatccgggtgtgctgacccatctgagtgaaaaaactccggaatatatee
gtgaatatctgectgcagataccaatagectgetggeggttatggataaageatttaaagatgaggacaaaattaacctgatcgtgaccagea
aacatccgegtccgceagttttatagegttgaagaagcaagegaactggtcgaaaaaggctataaagtgattgattgggcaageaccgtgea
ggcaaatgaagaaccggatgtggtttttgccgcagecaggcacagaaccgaatctggaageactggcagcaattageattctgcacaaaac
ctttccgagtctgaaaattcgttttgtgaacgtggtggatattctgaaactgegtcatccggacctggatecgegtggtctgtctgatgaagaat
ttgataaagtgttcacgaaagacaagecggtgatctttgcatttcatgcatatgaaggtatgatccgegatatcttttttcgtcgecataaccata

atctgcatgtgcatggttatcgcgaaaatggtgatattaccaccecgtttgatatgegtgttatgtcagaactggatcgttttcatctggecacagg
atgcecgceactgaccaccctgggtgaaaaagecacaggcatttagecgcaaaaatggatgaaaccgttgectatcacaaagattatattcgtgaa
catggggatgatattccggaagtgcagaattggcagtgggaaaatctggacgaa (SEQ ID NO:90)
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Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Streptococcus criceti HS-6

atgaccgagttcgacagcaaagattatctggcaaaagttgatgcatggtggcgtgcagcaaactatattagegttgcacagatgtatctgaaa
gataatccgcetgetgegtcgtgaagttagcaaagaagatgttaaagttcatccgattggtcattgggecaccattgecaggtcagaattttatcta
tgcacatctgaatcgcgtgatcaacaaattcgatctgaacatgttttatatcgaaggtccgggtcatggtggtcaggttatggttagcaataget
atattgatggcagctataccgaacgctatccgaatattacccaggatgaagatggtctgaaacagetgtgtaaaatctttagetttccgggtgg
tattgcaagccatgcagcaccggaaacaccgggtagceattcatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagecatgecaccggtgcaatt
ctggataacccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaagcagaaaccggtccgetgaatgcaggttggtttagtaataccttta
ttaacccggttaatgatggtgcagttctgecgattetgtacctgaatggeggtaaaattcataatccgaccattctgagecgtaaaaccgatga

agaactgacccacctgtttcagggtctgggttgggaaccgtattttgttgaaggtaatgatccggaagttatccatagecagatggecgaaac
cctggataaagttatcgaaaaaatcaagaccattcagacccaggeacgtcagaaacctgcagaagaggceacageaggeacagtggectg
ttctgattgttcgtaccccgaaaggttggacaggtccgaaagaatggaatggtgaaccgattgaaggcggttttcgtgcacatcaggttcega
ttccggttgaagcaggtcatatggaacatatcgatgeectgaccgattggctgaaaagcetatcgteccggaagaactttttgatgagaaaggcet
atgtgaaagaagagattcgcgttatttcaccgaaaggcaatcgtcgtatgagcatgaatccgattaccaatgecggtattgtgaaaaaactgg
atctggcagattggcgtaaacatgcaattgataccagcaaaccgggttccattatgaaacaggatatgatcgaattcggcaaatatgcagea

gatctggttaaagcaaatccggataactttcgtattttcggtccggatgaaaccaaaagcaatcgectgaataatgtttttaccgcaaccaatcg
tcagtggctggcaccgegtgataaaagttatgatgaatggattagtccggtggotcgtgttattgatagtcagetgagegaacatcaggeag

aaggttttctggaaggttatgttctgaccggtcgtcatggtttttttgcaagctatgaaagetttctgegtgttgtggatagcatgattacacagea
ctttaaatggctgcgtaaaagcaaaacccatacggattggcgcaaaaactatccgagectgaatctgattgcaaccagcaccgtttttcagea
ggatcataatggttatacccatcaggatccgggtctgctgacccatctggeggaaaaaaccecagaatatgttcgtgaatatctgectgeaga
ttccaatagectgtttgcagttatggaatatgecctggecagacgaagataaagtgaatgtgattgtgaccagtaaacatccgegtecgceagttt
tatagcgtggcagaagcacaagaactggtaaaagaaggctacaaagtaattgattgggccageaatgatcatgatggcgaaccggatattg
tttttgcageccgecaggecaccgaaccgaatctggaagttctggcaggtattagectgetgecacaaagceatttccagaagtgaaaattcgctttat
caacgtggtggatattctgaaactgcgcageccgaaagtggatcegegtggtetgagtgatgaagcatttaacaaactgttcaccaccgata
aaccgatcgtttttgcctatcatggttatgaaggtcagattcgtgacctgttttttaaccgcgataaccacaaagtgtatatccatggctatcgeg

aaaatggtgatattaccaccecgtttgatatgegtgttatgagecgaaatggatcgcetttcatattgcaaaagaagcagcacaggecgttctgg

gtgataaagcacagggttttgcccaagaaatggcagataaactggceatatcataccgectatattcgtgaacatggtgatgatatcccggaa

gtgcagaattggcagtgggaaaccattgat (SEQ ID NO:91)

Nucleic acid sequence encoding for a phosphoketolase enzyme from Mvycoplasma columbinum
SF7

atgagcaaaaccaattttgatagcaaaaaatacctggataagatccatgcatggtggcgtgcagcaaattatctgagegttggtcagatgtat
ctgaaaaataacccgcetgcetgcaagaaccgetgaaagatgaagatatcaaaatctatccgattggtcattggggcaccattccgggtcagaa
tctgatttatgcacatctgaatcgegtgatcaacaaatatgatctgaatatgttctacatcgaaggtectggtcatggtggtcaggttatgattag
caatagctatctggatggtagctataccgaactgtttccggaaattacccaggatctggcaggtctgaataaaatgtttaaacgcetttagettte
cgggtggcaccgeaagecatgcageaccggaaacaccgggtageattcatgaaggtggtgaactgggttatgcactgagecatgecace
ggtgcaattctggataatccggatgttattgcagcaaccgttattggtgatggtgaagcagaaaccggteccgetgatggcaggttggetatage
agcagctttattaacccggttaatgatggcaccgttctgecgattctgcatattaatggtggtaaaattagcaacccgaccattctggcacgtaa
aaccgataaagaaattaaacagctgctggcaggctttggttggoaagcaatttttgttgaagecgatgtttttcgtccggaagecattcatctga
gcatggcaaaagcatttgataaagccatcgaaaaaattcagegtattcagcgegaagcacgtgcaaatagegcaaatcatgcaaaacgtce
gatttggcectgeactggttgttcgtaccccgaaaggttggacctgtccgeataaaattgatgataaagtgtatgaaggtagetttcgtagecat
caggttccgctggcagttagcagegaaaataccaccaaaaaagttgatctggtgaattggctggaaagctataaaccgegtgaactgttcaa
tcaggatggttcatttaaagcccattatgecgaaattgcaccgaaaggcaataaacgtatggcaatgaatccgattaccaacggtggtattaat
ccgaaaaatctggatctgecgaattgggaacagtttgecattgatttcgataaaccgggtgccattaaagcacaggatatggttagegeagg
cacctggtttgcagatgtgattaaacgtaatccgaccaactttcgtatctttggtccggatgaaaccaaaagcaategtctgtttgatgtgctga
aaaccaccaatcgtcagtggttagaacgtgttgattatgacctggatgaaaacatcggtccggeaggtegtgttattgatagecagetgage
gaacatcaggcagaaggttttctggaaggttatgtictgaccggtegtcatggtatgtttgcaagctatgaaagctttctgegtgttgtggatag
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catgctgacccagcatatgaaatgggttgcaaaagcgaaaaaagtgcattggegtaatgattatccgagectgaatgtgattgcaaccagea
ccgcatttcagcaggatcataatggttatacacatcaggatccgggtattctgggtcatctggecgataaaaaaccggaactgattcgtgaat
atctgcctgcagatagcaataccctgetggecgtgetggataaagcttttaaagaacgtgatgtcatcaacctgattgtggcaagcaaacage
ctcgtgaacagtggtttagcccacgtgaagcaaatattctggttaaaaatgggctgaaagttattagectgggcaageacctgtacectggaag
aagaaccggatctggttgtggcagcagcaggtacagaaccgacactggaagcactggcagcaattagttatctgaatgaaaaattccega
ccctgaaaatcegttttgttaatgttgtagacctgetgaaactgegtecatccgageattgatccgegtggtctgageaattatgaattcgatage
atctttaccaaggacaaaccgatcctgtttgectttcatggttatgaagecctgattcgegatattttcttcctgegeaataaccataatctgeaca
ttcatggctatcgcgaaaatggtgatattaccacgagcetttgatattcgtctgatgagcgaaatggategttttcatatggcacagaccgeage
aaaagccgttctgggttacgataaagcaaaaagettcgtcgataaaatgcaggacaaaatcgatcageataatgectacatcaaagaacatg
gcatcgatatggatgaagttcgetattggacatggaaaggectgaacaaa (SEQ ID NO:92)

Amino acid sequence of Enterococcus gallinarum PKL
METTEDTQEYFDKMNAWWRAANYLSVGQIYLKDNPLLRRPIEEKDLKVNPIGHWGTIA

GQNFIYTHLNR VINKYDLNMFYIEGPGHGGQVMVSNAYLDGSYTEIYPEVTQDEAGMQ
HLFKIFSFPGGIASHAAPETPGSIHEGGELGYSIAHGTGAVLDNPDVIAAVVVGDGEAET

GPLAGSWFSNTFINPVNDGAVLPILHLNGAKISNPTILARKSDEDLTKYFEGMGWTPYFV
EGDDPATVHPQMARALDRAVEQIKAIQTKARQGKADEAVMPHWPVLIVRTPKGWTGP
KIWEGEPIEGGFRAHQVPIPVNAHQMEHVDALIDWLKSYKPEELFDESGRIKAEIQELAP
KGQQRMAMNPITNGGIDPQPLKITDWRQHAIDIGVPGSTTAQDMMEFGKFARDLIVENP
TNFRIFGPDEAKSNRLNHVFEVTNRQWLEPKQPNYDEWLSATGRVIDSQLSEHQAEGFL
EGYVLTGRHGFFASYESFLRVVDSMITQHFKWTRKSKELPWRHAYPSLNLIASSTVEQQ
DHNGYTHQDPGIMTHIAEKKAEFVRVYLPADANSLMAVMAETFQTEEQINLIVSSKHPR
PQFYTAEEAEILVKDGLKIIDWASTDQGEPDLVIAAAGTEPNLEALAAVSLLNEAFPELK
IRFINVVDLLKIRHPDVDPRGLTDEEFEAY FTKDKPIIFAFHGYEGLIRDIFFGRKNQRLHI

HGYRENGDITTPFDMRILSELDRFHLAKDGAEWVYGEQAADFAQRMTETVAYHYDFIR
ENGYDIAEVQDWQWKPLK (SEQ ID NO: 93)

Amino acid sequence of codon optimized Clostridium acetobutylicum PKL
MQSIIGKHKDEGKITPEYLKKIDAYWRAANFISVGQLYLLDNPLLREPLKPEHLKRKVYV

GHWGTIPGQNFIYAHLNRVIKKYDLDMIY VSGPGHGGQVMVSNSYLDGTYSEVYPNVS
RDLNGLKKLCKQFSFPGGISSHMAPETPGSINEGGELGYSLAHSFGAVEDNPDLITACVV
GDGEAETGPLATSWQANKFLNPVTDGAVLPILHLNGYKISNPTVLSRIPKDELEKFFEGN
GWKPYFVEGEDPETMHKLMAETLDIVTEEILNIQKNARENNDCSRPKWPMIVLRTPKG
WTGPKFVDGVPNEGSFRAHQVPLAVDRYHTENLDQLEEWLKSYKPEELFDENYRLIPE
LEELTPKGNKRMAANLHANGGLLLRELRTPDFRDYAVDVPTPGSTVKQDMIELGKYVR
DVVKLNEDTRNFRIFGPDETMSNRLWAVFEGTKRQWLSEIKEPNDEFLSNDGRIVDSML
SEHLCEGWLEGYLLTGRHGFFASYEAFLRIVDSMITQHGKWLKVTSQLPWRKDIASLNL
TATSNVWQQDHNGYTHQDPGLLGHIVDKKPEIVRAYLPADANTLLAVFDKCLHTKHKI
NLLVTSKHPRQQWLTMDQAVKHVEQGISIWDWASNDKGQEPDVVIASCGDTPTLEAL
AAVTILHEHLPELKVRFVNVVDMMKLLPENEHPHGLSDKDYNALFTTDKPVIFAFHGF
AHLINQLTYHRENRNLHVHGYMEEGTITTPFDMRVQNKLDRFNLVKDVVENLPQLGNR
GAHLVQLMNDKLVEHNQYIREVGEDLPEITNWQWHYV (SEQ ID NO: 94)

L. gray mvaE nucleic acid sequence

ATGGTTAAAGACATTGTAATAATTGATGCCCTCCGTACTCCCATCGGTAAGTACCGC
GGTCAGCTCTCAAAGATGACGGCGGTGGAATTGGGAACCGCAGTTACAAAGGCTCT
GTTCGAGAAGAACGACCAGGTCAAAGACCATGTAGAACAAGTCATTTTTGGCAACG
TTTTACAGGCAGGGAACGGCCAGAATCCCGCCCGTCAGATCGCCCTTAATTCTGGCC
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TGTCCGCAGAGATACCGGCTTCGACTATTAACCAGGTGTGTGGTTCTGGCCTGAAAG
CAATAAGCATGGCGCGCCAACAGATCCTACTCGGAGAAGCGGAAGTAATAGTAGCA
GGAGGTATCGAATCCATGACGAATGCGCCGAGTATTACATATTATAATAAAGAAGA
AGACACCCTCTCAAAGCCTGTTCCTACGATGACCTTCGATGGTCTGACCGACGCGTT
TAGCGGAAAGATTATGGGTTTAACAGCCGAAAATGTTGCCGAACAGTACGGCGTAT
CACGTGAGGCCCAGGACGCCTTTGCGTATGGATCGCAGATGAAAGCAGCAAAGGCC
CAAGAACAGGGCATTTTCGCAGCTGAAATACTGCCTCTTGAAATAGGGGACGAAGT
TATTACTCAGGACGAGGGGGTTCGTCAAGAGACCACCCTCGAAAAATTAAGTCTGC
TTCGGACCATTTTTAAAGAAGATGGTACTGTTACAGCGGGCAACGCCTCAACGATC
AATGATGGCGCCTCAGCCGTGATCATTGCATCAAAGGAGTTTGCTGAGACAAACCA
GATTCCCTACCTTGCGATCGTACATGATATTACAGAGATAGGCATTGATCCATCAAT
AATGGGCATTGCTCCCGTGAGTGCGATCAATAAACTGATCGATCGTAACCAAATTA
GCATGGAAGAAATCGATCTCTTTGAAATTAATGAGGCATTTGCAGCATCCTCGGTGG
TAGTTCAAAAAGAGTTAAGCATTCCCGATGAAAAGATCAATATTGGCGGTTCCGGT
ATTGCACTAGGCCATCCTCTTGGCGCCACAGGAGCGCGCATTGTAACCACCCTAGCG
CACCAGTTGAAACGTACACACGGACGCTATGGTATTGCCTCCCTGTGCATTGGCGGT
GGCCTTGGCCTAGCAATATTAATAGAAGTGCCTCAGGAAGATCAGCCGGTTAAAAA
ATTTTATCAATTGGCCCGTGAGGACCGTCTGGCTAGACTTCAGGAGCAAGCCGTGAT
CAGCCCAGCTACAAAACATGTACTGGCAGAAATGACACTTCCTGAAGATATTGCCG
ACAATCTGATCGAAAATCAAATATCTGAAATGGAAATCCCTCTTGGTGTGGCTTTGA
ATCTGAGGGTCAATGATAAGAGTTATACCATCCCACTAGCAACTGAGGAACCGAGT
GTAATCGCTGCCTGTAATAATGGTGCAAAAATGGCAAACCACCTGGGCGGTTTTCA
GTCAGAATTAAAAGATGGTTTCCTGCGTGGGCAAATTGTACTTATGAACGTCAAAG
AACCCGCAACTATCGAGCATACGATCACGGCAGAGAAAGCGGCAATTTTTCGTGCC
GCAGCGCAGTCACATCCATCGATTGTGAAACGAGGTGGGGGTCTAAAAGAGATAGT
AGTGCGTACGTTCGATGATGATCCGACGTTCCTGTCTATTGATCTGATAGTTGATAC
TAAAGACGCAATGGGCGCTAACATCATTAACACCATTCTCGAGGGTGTAGCCGGCT
TTCTGAGGGAAATCCTTACCGAAGAAATTCTGTTCTCTATTTTATCTAATTACGCAA
CCGAATCAATTGTGACCGCCAGCTGTCGCATACCTTACGAAGCACTGAGTAAAAAA
GGTGATGGTAAACGAATCGCTGAAAAAGTGGCTGCTGCATCTAAATTTGCCCAGTT
AGATCCTTATCGAGCTGCAACCCACAACAAAGGTATTATGAATGGTATTGAGGCCG
TCGTTTTGGCCTCAGGAAATGACACACGGGCGGTCGCGGCAGCCGCACATGCGTAT
GCTTCACGCGATCAGCACTATCGGGGCTTAAGCCAGTGGCAGGTTGCAGAAGGCGC
GTTACACGGGGAGATCAGTCTACCACTTGCACTCGGCAGCGTTGGCGGTGCAATTG
AGGTCTTGCCTAAAGCGAAGGCGGCATTCGAAATCATGGGGATCACAGAGGCGAAG
GAGCTGGCAGAAGTCACAGCTGCGGTAGGGCTGGCGCAAAACCTGGCGGCGTTAAG
AGCGCTTGTTAGTGAAGGAATACAGCAAGGTCACATGTCGCTCCAGGCTCGCTCTCT
TGCATTATCGGTAGGTGCTACAGGCAAGGAAGTTGAAATCCTGGCCGAAAAATTAC
AGGGCTCTCGTATGAATCAGGCGAACGCTCAGACCATACTCGCAGAGATCAGATCG
CAAAAAGTTGAATTGTGA (SEQ ID NO:95)

E. faecium mvakE nucleic acid sequence
ATGAAAGAAGTGGTTATGATTGATGCGGCTCGCACACCCATTGGGAAATACAGAGG
TAGTCTTAGTCCTTTTACAGCGGTGGAGCTGGGGACACTGGTCACGAAAGGGCTGCT
GGATAAAACAAAGCTTAAGAAAGACAAGATAGACCAAGTGATATTCGGCAATGTG
CTTCAGGCAGGAAACGGACAAAACGTTGCAAGACAAATAGCCCTGAACAGTGGCTT
ACCAGTTGACGTGCCGGCGATGACTATTAACGAAGTTTGCGGGTCCGGAATGAAAG
CGGTGATTTTAGCCCGCCAGTTAATACAGTTAGGGGAGGCAGAGTTGGTCATTGCA

pa-1638021 298



GGGGGTACGGAGTCAATGTCACAAGCACCCATGCTGAAACCTTACCAGTCAGAGAC
CAACGAATACGGAGAGCCGATATCATCAATGGTTAATGACGGGCTGACGGATGCGT
TTTCCAATGCTCACATGGGTCTTACTGCCGAAAAGGTGGCGACCCAGTTTTCAGTGT
CGCGCGAGGAACAAGACCGGTACGCATTGTCCAGCCAATTGAAAGCAGCGCACGCG
GTTGAAGCCGGGGTGTTCTCAGAAGAGATTATTCCGGTTAAGATTAGCGACGAGGA
TGTCTTGAGTGAAGACGAGGCAGTAAGAGGCAACAGCACTTTGGAAAAACTGGGCA
CCTTGCGGACGGTGTTTTCTGAAGAGGGCACGGTTACCGCTGGCAATGCTTCACCGC
TGAATGACGGCGCTAGTGTCGTGATTCTTGCATCAAAAGAATACGCGGAAAACAAT
AATCTGCCTTACCTGGCGACGATAAAGGAGGTTGCGGAAGTTGGTATCGATCCTTCT
ATCATGGGTATTGCCCCAATAAAGGCCATTCAAAAGTTAACAGATCGGTCGGGCAT
GAACCTGTCCACGATTGATCTGTTCGAAATTAATGAAGCATTCGCGGCATCTAGCAT
TGTTGTTTCTCAAGAGCTGCAATTGGACGAAGAAAAAGTGAATATCTATGGCGGGG
CGATAGCTTTAGGCCATCCAATCGGCGCAAGCGGAGCCCGGATACTGACAACCTTA
GCATACGGCCTCCTGCGTGAGCAAAAGCGTTATGGTATTGCGTCATTATGTATCGGC
GGTGGTCTTGGTCTGGCCGTGCTGTTAGAAGCTAATATGGAGCAGACCCACAAAGA
CGTTCAGAAGAAAAAGTTTTACCAGCTTACCCCCTCCGAGCGGAGATCGCAGCTTAT
CGAGAAGAACGTTCTGACTCAAGAAACGGCACTTATTTTCCAGGAGCAGACGTTGT
CCGAAGAACTGTCCGATCACATGATTGAGAATCAGGTCTCCGAAGTGGAAATTCCA
ATGGGAATTGCACAAAATTTTCAGATTAATGGCAAGAAAAAATGGATTCCTATGGC
GACTGAAGAACCTTCAGTAATAGCGGCAGCATCGAACGGCGCCAAAATCTGCGGGA
ACATTTGCGCGGAAACGCCTCAGCGGCTTATGCGCGGGCAGATTGTCCTGTCTGGCA
AATCAGAATATCAAGCCGTGATAAATGCCGTGAATCATCGCAAAGAAGAACTGATT
CTTTGCGCAAACGAGTCGTACCCGAGTATTGTTAAACGCGGGGGAGGTGTTCAGGA
TATTTCTACGCGGGAGTTTATGGGTTCTTTTCACGCGTATTTATCAATCGACTTTCTG
GTGGACGTCAAGGACGCAATGGGGGCAAACATGATCAACTCTATTCTCGAAAGCGT
TGCAAATAAACTGCGTGAATGGTTCCCGGAAGAGGAAATACTGTTCTCCATCCTGTC
AAACTTCGCTACGGAGTCCCTGGCATCTGCATGTTGCGAGATTCCTTTTGAAAGACT
TGGTCGTAACAAAGAAATTGGTGAACAGATCGCCAAGAAAATTCAACAGGCAGGG
GAATATGCTAAGCTTGACCCTTACCGCGCGGCAACCCATAACAAGGGGATTATGAA
CGGTATCGAAGCCGTCGTTGCCGCAACGGGAAACGACACACGGGCTGTTTCCGCTT
CTATTCACGCATACGCCGCCCGTAATGGCTTGTACCAAGGTTTAACGGATTGGCAGA
TCAAGGGCGATAAACTGGTTGGTAAATTAACAGTCCCACTGGCTGTGGCGACTGTC
GGTGGCGCGTCGAACATATTACCAAAAGCCAAAGCTTCCCTCGCCATGCTGGATATT
GATTCCGCAAAAGAACTGGCCCAAGTGATCGCCGCGGTAGGTTTAGCACAGAATCT
GGCGGCGTTACGTGCATTAGTGACAGAAGGCATTCAGAAAGGACACATGGGCTTGC
AAGCACGTTCTTTAGCGATTTCGATAGGTGCCATCGGTGAGGAGATAGAGCAAGTC
GCGAAAAAACTGCGTGAAGCTGAAAAAATGAATCAGCAAACGGCAATACAGATTTT
AGAAAAAATTCGCGAGAAATGA (SEQ ID NO:96)

E. gallinarum mvaE nucleic acid sequence
ATGGAAGAAGTGGTAATTATAGATGCACGTCGGACTCCGATTGGTAAATATCACGG
GTCGTTGAAGAAGTTTTCAGCGGTGGCGCTGGGGACGGCCGTGGCTAAAGACATGT
TCGAACGCAACCAGAAAATCAAAGAGGAGATCGCGCAGGTCATAATTGGTAATGTC
TTGCAGGCAGGAAATGGCCAGAACCCCGCGCGGCAAGTTGCTCTTCAATCAGGGTT
GTCCGTTGACATTCCCGCTTCTACAATTAACGAGGTTTGTGGGTCTGGTTTGAAAGC
TATCTTGATGGGCATGGAACAAATCCAACTCGGCAAAGCGCAAGTAGTGCTGGCAG
GCGGCATTGAATCAATGACAAATGCGCCAAGCCTGTCCCACTATAACAAGGCGGAG
GATACGTATAGTGTCCCAGTGTCGAGCATGACACTGGATGGTCTGACAGACGCATTT
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TCTAGTAAACCTATGGGATTAACAGCGGAAAACGTCGCACAGCGCTACGGTATCTC
CCGTGAGGCGCAAGATCAATTCGCATATCAATCTCAGATGAAAGCAGCAAAAGCGC
AGGCAGAAAACAAATTCGCTAAGGAAATTGTGCCACTGGCGGGTGAAACTAAAACC
ATCACAGCTGACGAAGGGATCAGATCCCAAACAACGATGGAGAAACTGGCAAGTCT
CAAACCTGTTTTTAAAACCGATGGCACTGTAACCGCAGGGAATGCTAGCACCATTA
ATGACGGGGCCGCCCTTGTGCTGCTTGCTAGCAAAACTTACTGCGAAACTAATGAC
ATACCGTACCTTGCGACAATCAAAGAAATTGTTGAAGTTGGAATCGATCCGGAGAT
TATGGGCATCTCTCCGATAAAAGCGATACAAACATTGTTACAAAATCAAAAAGTTA
GCCTCGAAGATATTGGAGTTTTTGAAATAAATGAAGCCTTTGCCGCAAGTAGCATA
GTGGTTGAATCTGAGTTGGGATTAGATCCGGCTAAAGTTAACCGTTATGGGGGTGGT
ATATCCTTAGGTCATGCAATTGGGGCAACCGGCGCTCGCCTGGCCACTTCACTGGTG
TATCAAATGCAGGAGATACAAGCACGTTATGGTATTGCGAGCCTGTGCGTTGGTGG
TGGACTTGGACTGGCAATGCTTTTAGAACGTCCAACTATTGAGAAGGCTAAACCGA
CAGACAAAAAGTTCTATGAATTGTCACCAGCTGAACGGTTGCAAGAGCTGGAAAAT
CAACAGAAAATCAGTTCTGAAACTAAACAGCAGTTATCTCAGATGATGCTTGCCGA
GGACACTGCAAACCATTTGATAGAAAATCAAATATCAGAGATTGAACTCCCAATGG
GCGTCGGGATGAACCTGAAGGTTGATGGGAAAGCCTATGTTGTGCCAATGGCGACG
GAAGAGCCGTCCGTCATCGCGGCCATGTCTAATGGTGCCAAAATGGCCGGCGAAAT
TCACACTCAGTCGAAAGAACGGCTGCTCAGAGGTCAGATTGTTTTCAGCGCGAAGA
ATCCGAATGAAATCGAACAGAGAATAGCTGAGAACCAAGCTTTGATTTTCGAACGT
GCCGAACAGTCCTATCCTTCCATTGTGAAAAGAGAGGGAGGTCTCCGCCGCATTGC
ACTTCGTCATTTTCCTGCCGATTCTCAGCAGGAGTCTGCGGACCAGTCCACATTTTTA
TCAGTGGACCTTTTTGTAGATGTGAAAGACGCGATGGGGGCAAATATCATAAATGC
AATACTTGAGGGCGTCGCAGCCCTGTTTCGCGAATGGTTCCCCAATGAGGAAATTCT
TTTTTCTATTCTCTCGAACTTGGCTACGGAGAGCTTAGTCACGGCTGTTTGTGAAGTC
CCATTTAGTGCACTTAGCAAGAGAGGTGGTGCAACGGTGGCCCAGAAAATTGTGCA
GGCGTCGCTCTTCGCAAAGACAGACCCATACCGCGCAGTGACCCACAACAAAGGGA
TTATGAACGGTGTAGAGGCTGTTATGCTTGCCACAGGCAACGACACGCGCGCAGTC
TCAGCCGCTTGTCATGGATACGCAGCGCGCACCGGTAGCTATCAGGGTCTGACTAA
CTGGACGATTGAGTCGGATCGCCTGGTAGGCGAGATAACACTGCCGCTGGCCATCG
CTACAGTTGGAGGCGCTACCAAAGTGTTGCCCAAAGCTCAAGCGGCACTGGAGATT
AGTGATGTTCACTCTTCTCAAGAGCTTGCAGCCTTAGCGGCGTCAGTAGGTTTAGTA
CAAAATCTCGCGGCCCTGCGCGCACTGGTTTCCGAAGGTATACAAAAAGGGCACAT
GTCCATGCAAGCCCGGTCTCTCGCAATCGCGGTCGGTGCTGAAAAAGCCGAGATCG
AGCAGGTCGCCGAAAAGTTGCGGCAGAACCCGCCAATGAATCAGCAGCAGGCGCTC
CGTTTTCTTGGCGAGATCCGCGAACAATGA (SEQ ID NO:97)

E. casseliflavus mvaF nucleic acid sequence
ATGGAAGAAGTTGTCATCATTGACGCACTGCGTACTCCAATAGGAAAGTACCACGG
TTCGCTGAAAGATTACACAGCTGTTGAACTGGGGACAGTAGCAGCAAAGGCGTTGC
TGGCACGAAATCAGCAAGCAAAAGAACACATAGCGCAAGTTATTATTGGCAACGTC
CTGCAAGCCGGAAGTGGGCAGAATCCAGGCCGACAAGTCAGTTTACAGTCAGGATT
GTCTTCTGATATCCCCGCTAGCACGATCAATGAAGTGTGTGGCTCGGGTATGAAAGC
GATTCTGATGGGTATGGAGCAAATTCAGCTGAACAAAGCCTCTGTGGTCTTAACAG
GCGGAATTGAAAGCATGACCAACGCGCCGCTGTTTAGTTATTACAACAAGGCTGAG
GATCAATATTCGGCGCCGGTTAGCACAATGATGCACGATGGTCTAACAGATGCTTTC
AGTTCCAAACCAATGGGCTTAACCGCAGAGACCGTCGCTGAGAGATATGGAATTAC
GCGTAAGGAACAAGATGAATTTGCTTATCACTCTCAAATGAAGGCGGCCAAAGCCC
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AGGCGGCGAAAAAGTTTGATCAGGAAATTGTACCCCTGACGGAAAAATCCGGAACG
GTTCTCCAGGACGAAGGCATCAGAGCCGCGACAACAGTCGAGAAGCTAGCTGAGCT
TAAAACGGTGTTCAAAAAAGACGGAACAGTTACAGCGGGTAACGCCTCTACGATAA
ATGATGGCGCTGCTATGGTATTAATAGCATCAAAATCTTATTGCGAAGAACACCAG
ATTCCTTATCTGGCCGTTATAAAGGAGATCGTTGAGGTGGGTTTTGCCCCCGAAATA
ATGGGTATTTCCCCCATTAAGGCTATAGACACCCTGCTGAAAAATCAAGCACTGACC
ATAGAGGATATAGGAATATTTGAGATTAATGAAGCCTTTGCTGCGAGTTCGATTGTG
GTAGAACGCGAGTTGGGCCTGGACCCCAAAAAAGTTAATCGCTATGGCGGTGGTAT
ATCACTCGGCCACGCAATTGGGGCGACGGGAGCTCGCATTGCGACGACCGTTGCTT
ATCAGCTGAAAGATACCCAGGAGCGCTACGGTATAGCTTCCTTATGCGTTGGTGGG
GGTCTTGGATTGGCGATGCTTCTGGAAAACCCATCGGCCACTGCCTCACAAACTAAT
TTTGATGAGGAATCTGCTTCCGAAAAAACTGAGAAGAAGAAGTTTTATGCGCTAGC
TCCTAACGAACGCTTAGCGTTTTTGGAAGCCCAAGGCGCTATTACCGCTGCTGAAAC
CCTGGTCTTCCAGGAGATGACCTTAAACAAAGAGACAGCCAATCACTTAATCGAAA
ACCAAATCAGCGAAGTTGAAATTCCTTTAGGCGTGGGCCTGAACTTACAGGTGAAT
GGGAAAGCGTATAATGTTCCTCTGGCCACGGAGGAACCGTCCGTTATCGCTGCGAT
GTCGAATGGCGCCAAAATGGCTGGTCCTATTACAACAACAAGTCAGGAGAGGCTGT
TACGGGGTCAGATTGTCTTCATGGACGTACAGGACCCAGAAGCAATATTAGCGAAA
GTTGAATCCGAGCAAGCTACCATTTTCGCGGTGGCAAATGAAACATACCCGTCTATC
GTGAAAAGAGGAGGAGGTCTGCGTAGAGTCATTGGCAGGAATTTCAGTCCGGCCGA
AAGTGACTTAGCCACGGCGTATGTATCAATTGACCTGATGGTAGATGTTAAGGATG
CAATGGGTGCTAATATCATCAATAGTATCCTAGAAGGTGTTGCGGAATTGTTTAGAA
AATGGTTCCCAGAAGAAGAAATCCTGTTCTCAATTCTCTCCAATCTCGCGACAGAAA
GTCTGGTAACGGCGACGTGCTCAGTTCCGTTTGATAAATTGTCCAAAACTGGGAATG
GTCGACAAGTAGCTGGTAAAATAGTGCACGCGGCGGACTTTGCTAAGATAGATCCA
TACAGAGCTGCCACACACAATAAAGGTATTATGAATGGCGTTGAAGCGTTAATCTT
AGCCACCGGTAATGACACCCGTGCGGTGTCGGCTGCATGCCACGGTTACGCGGCAC
GCAATGGGCGAATGCAAGGGCTTACCTCTTGGACGATTATCGAAGATCGGCTGATA
GGCTCTATCACATTACCTTTGGCTATTGCGACAGTGGGGGGTGCCACAAAAATCTTG
CCAAAAGCACAGGCCGCCCTGGCGCTAACTGGCGTTGAGACGGCGTCGGAACTGGC
CAGCCTGGCGGCGAGTGTGGGATTAGTTCAAAATTTGGCCGCTTTACGAGCACTAGT
GAGCGAGGGCATTCAGCAAGGGCACATGAGTATGCAAGCTAGATCCCTGGCCATTA
GCGTAGGTGCGAAAGGTACTGAAATAGAGCAACTAGCTGCGAAGCTGAGGGCAGC
GACGCAAATGAATCAGGAGCAGGCTCGTAAATTTCTGACCGAAATAAGAAATTAA
(SEQ ID NO:98)

L.gravi mva$ nucleic acid sequence
ATGACCATGAACGTTGGAATCGATAAAATGTCATTCTTTGTTCCACCTTACTTTGTG
GACATGACTGATCTGGCAGTAGCACGGGATGTCGATCCCAATAAGTTTCTGATTGGT
ATTGGCCAGGACCAGATGGCAGTTAATCCGAAAACGCAGGATATTGTGACATTTGC
CACAAATGCTGCCAAAAACATACTGTCAGCTGAGGACCTTGATAAAATTGATATGG
TCATAGTCGGCACCGAGAGTGGAATCGATGAATCCAAAGCGAGTGCCGTAGTGCTT
CACAGGTTGCTCGGTATCCAGAAGTTTGCTCGCTCCTTTGAAATCAAAGAAGCCTGT
TATGGGGGTACCGCGGCTTTACAGTTCGCTGTAAACCACATTAGGAATCATCCTGAA
TCAAAGGTTCTTGTAGTTGCATCAGATATCGCGAAATACGGCCTGGCTTCTGGAGGT
GAACCAACGCAAGGTGCAGGCGCTGTGGCTATGCTCGTCTCAACTGACCCTAAGAT
CATTGCTTTCAACGACGATAGCCTCGCGCTTACACAAGATATCTATGACTTCTGGCG
ACCAGTTGGACATGACTATCCTATGGTCGACGGGCCTCTTAGTACAGAGACCTACAT
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CCAGTCATTTCAGACCGTATGGCAGGAATACACAAAACGGTCGCAGCATGCACTGG
CAGACTTTGCTGCCCTTAGCTTTCATATCCCGTATACTAAAATGGGCAAAAAGGCGC
TGCTTGCAATCCTTGAAGGCGAATCAGAGGAGGCTCAGAACCGTATACTAGCAAAA
TATGAAAAGAGTATAGCCTACTCCAGAAAGGCGGGTAACCTGTATACCGGTAGCCT
GTATCTAGGACTTATTTCACTTCTGGAAAATGCAGAAGACCTTAAAGCTGGTGATTT
AATAGGCCTCTTTTCTTACGGTTCCGGTGCTGTTGCGGAGTTTTTCTCAGGAAGGCT
GGTTGAGGACTATCAGGAACAGCTACTTAAAACAAAACATGCCGAACAGCTGGCCC
ATAGAAAGCAACTGACAATCGAGGAGTACGAAACGATGTTCTCCGATCGCTTGGAC
GTGGACAAAGACGCCGAATACGAAGACACATTAGCTTATAGCATTTCGTCAGTCCG
AAACACCGTACGTGAGTACAGGAGTTGA (SEQ ID NO:99)

E. faecium mva$ nucleic acid sequence
ATGAAAATCGGTATTGACCGTCTGTCCTTCTTCATCCCGAATTTGTATTTGGACATG
ACTGAGCTGGCAGAATCACGCGGGGATGATCCAGCTAAATATCATATTGGAATCGG
ACAAGATCAGATGGCAGTGAATCGCGCAAACGAGGACATCATAACACTGGGTGCA
AACGCTGCGAGTAAGATCGTGACAGAGAAAGACCGCGAGTTGATTGATATGGTAAT
CGTTGGCACGGAATCAGGAATTGACCACTCCAAAGCAAGCGCCGTGATTATTCACC
ATCTCCTTAAAATTCAGTCGTTCGCCCGTTCTTTCGAGGTAAAAGAAGCTTGCTATG
GCGGAACTGCTGCCCTGCACATGGCGAAGGAGTATGTCAAAAATCATCCGGAGCGT
AAGGTCTTGGTAATTGCGTCAGACATCGCGCGTTATGGTTTGGCCAGCGGAGGAGA
AGTTACTCAAGGCGTGGGGGCCGTAGCCATGATGATTACACAAAACCCCCGGATTC
TTTCGATTGAAGACGATAGTGTTTTTCTCACAGAGGATATCTATGATTTCTGGCGGC
CTGATTACTCCGAGTTCCCTGTAGTGGACGGGCCCCTTTCAAACTCAACGTATATAG
AGAGTTTTCAGAAAGTTTGGAACCGGCACAAGGAATTGTCCGGAAGAGGGCTGGAA
GATTATCAAGCTATTGCTTTTCACATACCCTATACGAAGATGGGTAAGAAAGCGCTC
CAGAGTGTTTTAGACCAAACCGATGAAGATAACCAGGAGCGCTTAATGGCTAGATA
TGAGGAGTCTATTCGCTATAGCCGGAGAATTGGTAACCTGTACACAGGCAGCTTGT
ACCTTGGTCTTACAAGCTTGTTGGAAAACTCTAAAAGTTTACAACCGGGAGATCGG
ATCGGCCTCTTTTCCTATGGCAGTGGTGCGGTGTCCGAGTTCTTTACCGGGTATTTAG
AAGAAAATTACCAAGAGTACCTGTTCGCTCAAAGCCATCAAGAAATGCTGGATAGC
CGGACTCGGATTACGGTCGATGAATACGAGACCATCTTTTCAGAGACTCTGCCAGA
ACATGGTGAATGCGCCGAATATACGAGCGACGTCCCCTTTTCTATAACCAAGATTGA
GAACGACATTCGTTATTATAAAATCTGA (SEQ ID NO:100)

E. gallinarum mva$ nucleic acid sequence
ATGAACGTCGGCATTGACAAAATTAATTTTTTCGTTCCACCGTATTATCTGGATATG
GTCGACCTGGCCCACGCACGCGAAGTGGACCCGAACAAATTTACAATTGGAATTGG
ACAGGATCAGATGGCTGTGAGCAAAAAGACGCACGATATCGTAACATTCGCGGCTA
GTGCCGCGAAGGAAATTTTAGAACCTGAGGACTTGCAAGCTATAGACATGGTTATA
GTTGGTACCGAATCGGGCATTGACGAGAGCAAAGCATCCGCGGTCGTTTTACATCG
TTTGTTGGGCGTACAACCTTTCGCTCGCAGTTTTGAAATTAAAGAAGCCTGTTACGG
GGCAACCGCAGGCATTCAGTTTGCCAAGACTCATATACAAGCGAACCCGGAGAGCA
AGGTCCTGGTAATTGCAAGCGATATAGCTCGGTATGGTCTTCGGTCAGGTGGAGAG
CCCACACAAGGCGCAGGGGCAGTTGCTATGCTTCTCACGGCAAATCCCAGAATCCT
GACCTTCGAAAACGACAATCTGATGTTAACGCAGGATATTTATGACTTCTGGAGACC
ACTTGGTCACGCTTACCCTATGGTAGATGGCCACCTTTCCAATCAAGTCTATATTGA
CAGTTTTAAGAAGGTCTGGCAAGCACATTGCGAACGCAATCAAGCTTCTATATCCG
ACTATGCCGCGATTAGTTTTCATATTCCGTATACAAAAATGGGTAAGAAAGCCCTGC

pa-1638021 302



TCGCTGTTTTTGCAGATGAAGTGGAAACTGAACAGGAACGCGTTATGGCACGGTAT
GAAGAGTCTATCGTATATTCACGCCGGATCGGCAACTTGTATACGGGATCATTGTAC
CTGGGGCTGATATCCTTATTGGAAAACAGTTCTCACCTGTCGGCGGGCGACCGGATA
GGATTGTTTAGTTATGGGAGTGGCGCTGTCAGCGAATTTTTCTCCGGTCGTTTAGTG
GCAGGCTATGAAAATCAATTGAACAAAGAGGCGCATACCCAGCTCCTGGATCAGCG
TCAGAAGCTTTCCATCGAAGAGTATGAGGCGATTTTTACAGATTCCTTAGAAATTGA
TCAGGATGCAGCGTTCTCGGATGACCTGCCATATTCCATCCGCGAGATAAAAAACA
CGATTCGGTACTATAAGGAGAGCTGA (SEQ ID NO:101)

E. casseliflavus mvaS nucleic acid sequence
ATGAACGTTGGAATTGATAAAATCAATTTTTTCGTTCCGCCCTATTTCATTGATATGG
TGGATCTCGCTCATGCAAGAGAAGTTGACCCCAACAAGTTCACTATAGGAATAGGC
CAAGATCAGATGGCAGTAAACAAGAAAACGCAAGATATCGTAACGTTCGCGATGCA
CGCCGCGAAGGATATTCTGACTAAGGAAGATTTACAGGCCATAGATATGGTAATAG
TGGGGACTGAGTCTGGGATCGACGAGAGCAAGGCAAGTGCTGTCGTATTGCATCGG
CTTTTAGGTATTCAGCCTTTTGCGCGCTCCTTTGAAATTAAGGAGGCATGCTATGGG
GCCACTGCCGGCCTTCAGTTTGCAAAAGCTCATGTGCAGGCTAATCCCCAGAGCAA
GGTCCTGGTGGTAGCTTCCGATATAGCACGCTACGGACTGGCATCCGGAGGAGAAC
CGACTCAAGGTGTAGGTGCTGTGGCAATGTTGATTTCCGCTGATCCAGCTATCTTGC
AGTTAGAAAATGATAATCTCATGTTGACCCAAGATATATACGATTTTTGGCGCCCGG
TCGGGCATCAATATCCTATGGTAGACGGCCATCTGTCTAATGCCGTCTATATAGACA
GCTTTAAACAAGTCTGGCAAGCACATTGCGAGAAAAACCAACGGACTGCTAAAGAT
TATGCTGCATTGTCGTTCCATATTCCGTACACGAAAATGGGTAAGAAAGCTCTGTTA
GCGGTTTTTGCGGAGGAAGATGAGACAGAACAAAAGCGGTTAATGGCACGTTATGA
AGAATCAATTGTATACAGTCGTCGGACTGGAAATCTGTATACTGGCTCACTCTATCT
GGGCCTGATTTCCTTACTGGAGAATAGTAGCAGTTTACAGGCGAACGATCGCATAG
GTCTGTTTAGCTATGGTTCAGGGGCCGTTGCGGAATTTTTCAGTGGCCTCTTGGTAC
CGGGTTACGAGAAACAATTAGCGCAAGCTGCCCATCAAGCTCTTCTGGACGACCGG
CAAAAACTGACTATCGCAGAGTACGAAGCCATGTTTAATGAAACCATTGATATTGA
TCAGGACCAGTCATTTGAGGATGACTTACTGTACTCCATCAGAGAGATCAAAAACA
CTATTCGCTACTATAACGAGGAGAATGAATAA (SEQ ID NO:102)

Amino acid sequence of acetoacetyl-CoA synthase
MTDVRFRIIGTGAY VPERIVSNDEVGAPAGVDDDWITRKTGIRQRRWAADDQATSDLA

TAAGRAALKAAGITPEQLTVIAVATSTPDRPQPPTAAYVQHHLGATGTAAFDVNAVCS

GTVFALSSVAGTLVYRGGYALVIGADLYSRILNPADRKTVVLEGDGAGAMVLGPTSTG
TGPIVRRVALHTFGGLTDLIRVPAGGSRQPLDTDGLDAGLQYFAMDGREVRRFVTEHLP
QLIKGFLHEAGVDAADISHFVPHQANGVMLDEVFGELHLPRATMHRTVETYGNTGAAS
IPITMDAAVRAGSFRPGELVLLAGFGGGMAASFALIEW (SEQ ID NO: 103)

L. lactis PKL nucleic acid sequence

atgaccgagtataacagcgaggcectatctgaaaaaactggataaatggtggcgtgcageaacctatctgggtgcaggtatgatttttctgaaa
gaaaatccgctgtttagegttaccggecaccecgattaaagcagaaaatctgaaagecaatecgattggtcattgggecaccgttageggtea
gacctttctgtatgcacatgcaaatcgtctgatcaacaaatatgatcagaaaatgttttatatgggtggtccgggtcatggtggtcaggcaatg
gttgttccgagcetatctggatggtagctataccgaagceatatccggaaattacccaggatctggaaggtatgagecgtctgtttaaacgtttta
gctttccgggtggtattggtagecatatgaccgecacagacaccgggtagectgeatgaaggtggtgaactggettatgttctgagecatgea
accggtgcaattctggatcagccggaacaaattgeatttgcagttgttggtgatggtegaagecgaaaccggtecgetgatgaccagetggce
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atagcatcaaatttatcaacccgaaaaacgatggtgccattctgecgatcctggatctgaatggctttaaaatcageaatccgaccetgtttge
acgtaccagtgatgttgatattcgcaaatttttcgaaggectgggctatagtccgegttatattgaaaatgatgatattcacgactatatggecta
ccataaactggcagcagaagtttttgataaagccatcgaagatatccatcagatccagaaagatgeccgtgaagataatcgttatcagaatg
gtgaaattccggceatggecgattgttattgcacgtctgecgaaaggttggggtgeccctegttataatgattggageggteccgaaatttgatg
gtaaaggtatgccgattgaacatagctttcgtgcacatcaggttccgetgecgetgageagcaaaaatatgggcaccectgecggaatttgtta
aatggatgacctcatatcagcctgaaacactgtttaatgcagatggttcactgaaagaggaactgegegattttgcaccgaaaggcgaaatg
cgtatggcaagtaatccggttaccaatggtggtgttgatagcagcaatctggtictgeccggattggcaagaatttgcaaacccgattagegaa
aataatcgtggtaaactgctgccggacaccaatgataatatggatatgaatgtgctgageaagtattttgccgaaatcgttaaactgaatecga
cacgttttcgectgtttggtccggatgaaaccatgageaategttittgggaaatgttcaaagtgaccaatcgtcagtggatgcaggttatcaaa
aatccgaacgatgaattcattagtccggaaggtcgtattattgatagccagctgagegaacatcaggcagaaggttggctggaaggctatac
cctgaccggtegtaccggtgectttgcaagetatgaaagetttctgegtgttgtggatageatgctgacccageatttcaaatggattcgtcag
gcagcecgaccagaaatggegtcatgattatccgagectgaatgttattagcaccagecaccgtttttcagcaggatcataatggttatacccatc
aggatccgggtatgctgacacatctggcagagaaaaaaagegattttatccgtcagtatctgectgecgatggtaatacectgetggeagtgt
ttgatcgtgcatttcaggatcgtagcaaaatcaatcatattgtggcaagcaaacagectcgtcagecagtggtttaccaaagaagaagecgag
aaactggccaccgatggcattgcaaccattgattgggcgagcaccgcaaaagatggcgaagceagttgatctggtttttgcaagtgecggtg
cagaaccgaccattgaaaccctggecagecctgeatctggttaatgaagtgtttccgecaggcaaaatttcgctatgttaatgttgttgagetgge
tcgtctgcagaaaaagaaaggtgcactgaatcaagaacgtgaactgtccgatgaagaattcgagaaatatttcggtccgageggtacaceg
gttatttttggttttcatggttatgaggatctgattgaaagcatcttttatcagegtggtcatgatggectgatcgttcatggctatcgegaagatgg
tgatattaccaccacctatgatatgcgtgtttatagcgaactggatcgttttcatcaggccattgatgcaatgcaggtactgtatgtgaatcgcaa
agttaatcagggtctggccaaagcatttatcgatcgtatgaaacgtaccctggtgaaacattttgaagtgacccgtaatgaaggegtggatatt
ccggattttaccgaatgggtttggagegatctgaagaaa (SEQ ID NO:104)

L. lactis PKL amino acid sequence

MTEYNSEAYL KKLDKWWRAA TYLGAGMIFL KENPLFSVTG TPIKAENLKA
NPIGHWGTVS GQTFLYAHAN RLINKYDQKM FYMGGPGHGG QAMVVPSYLD
GSYTEAYPEI TQDLEGMSRL FKRFSFPGGI GSHMTAQTPG SLHEGGELGY
VLSHATGAIL DQPEQIAFAV VGDGEAETGP LMTSWHSIKF INPKNDGAIL
PILDLNGFKI SNPTLFARTS DVDIRKFFEG LGYSPRYIEN DDIHDYMAYH
KLAAEVFDKA IEDIHQIQKD AREDNRYQNG EIPAWPIVIA RLPKGWGGPR
YNDWSGPKFD GKGMPIEHSF RAHQVPLPLS SKNMGTLPEF VKWMTSY QPE
TLFENADGSLK EELRDFAPKG EMRMASNPVT NGGVDSSNLV LPDWQEFANP
ISENNRGKLL PDTNDNMDMN VLSKYFAEIV KLNPTRFRLF GPDETMSNRF
WEMFKVTNRQ WMQVIKNPND EFISPEGRII DSQLSEHQAE GWLEGYTLTG
RTGAFASYES FLRVVDSMLT QHFKWIRQAA DQKWRHDYPS LNVISTSTVF
QODHNGYTHQ DPGMLTHLAE KKSDFIRQYL PADGNTLLAV FDRAFQDRSK
INHIVASKQP RQQWFTKEEA EKLATDGIAT IDWASTAKDG EAVDLVFASA
GAEPTIETLA ALHLVNEVFP QAKFRYVNVV ELGRLQKKKG ALNQERELSD
EEFEKYFGPS GTPVIFGFHG YEDLIESIFY QRGHDGLIVH GYREDGDITT
TYDMRVYSEL DRFHQAIDAM QVLYVNRKVN QGLAKAFIDR MKRTLVKHFE
VTRNEGVDIP DFTEWVWSDL KK (SEQ ID NO:105)
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