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Distribution de particules solides dans un reacteur 

L'invention concerne la distribution de particules solides dans 

une enceinte, et en particulier dans un reacteur. 
Il est connu de charger des reacteurs, notamment de type 

chimique, 	electrochimique, 	petrolier 	ou 	petrochimique, 	avec 	des 
5 particules solides a l'etat divise. Ces particules peuvent par exemple se 

presenter sous forme de billes, de grains, de cylindres, de pastilles, de 
batonnets ou de toute autre forme et ont en general des dimensions 
relativement faibles. 

Les 	particules 	peuvent 	etre 	en 	particulier 	des 	grains 	de 
10 catalyseurs solides, generalement extrudes realises soit sous forme 

reguliere, soit sous forme de batonnets mono ou multilobes, dont les 
dimensions peuvent varier selon les cas de quelques dixiemes de 
millimetres a quelques centimetres. 

C'est a cette application, dite de . chargement dense », de grains 
15 de catalyseurs dans un reacteur chimique que Fon se referera plus 

particulierement dans la suite de la presente description. Mais le 
dispositif decrit peut plus generalement trouver des applications dans 

le cadre d'un chargement de particules solides dans un reacteur ou 
autre enceinte cylindrique. 

20 Par . chargement dense » on entend un chargement par effet de 
pluie optimise afin de permettre de charger dans un minimum d'espace 
et en un minimum de temps un maximum de particules solides de 
facon homogene et la plus uniforme possible. 

Le document WO 2010/076522 (Cottard et al.) decrit un exemple 
25 de dispositif de distribution de particules solides dans une enceinte. 

Ce dispositif de distribution est installe dans une ouverture de 
remplissage du reacteur situe en haut du reacteur et au centre du 
reacteur. 

Afin de mesurer le niveau de particules solides dela tombees 
30 dans le reacteur, on peut disposer une ou plusieurs sondes (ou 

capteurs) de mesure a rinterieur du reacteur, en particulier pendant le 
remplissage. Plus generalement, on installe des sondes a l'interieur du 
reacteur 	afin 	de 	mesurer 	des 	parametres 	relatifs 	au 	suivi 	du 

chargement des particules solides dans l'enceinte. 
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L'installation dans le reacteur d'un tel systeme de distribution, 
incluant notamment le dispositif de distribution et les supports de 
sonde, peut neanmoins etre relativement delicate a effectuer. L'une des 
contraintes principales a laquelle les operateurs de ce type de materiel 

5 peuvent etre confrontes est liee a l'encombrement interne parfois 
extreme 	d'un 	reacteur 	qui 	peut 	contenir 	des 	plateaux, 	des 
thermocouples et des supports pour ces elements. Cette contrainte est 
donc 	liee 	au 	faible 	espace 	dont 	les 	operateurs 	disposent 	pour 
manceuvrer le dispositif de distribution en vue de son installation et de 

10 ses reglages. 
Il existe un besoin pour davantage de 	souplesse 	dans 	le 

positionnement du systeme de distribution de particules solides dans 
une enceinte. 

Il est propose un systeme de distribution de particules solides 
15 pour charger en particules solides une enceinte, par exemple un 

reacteur. Ce systeme comprend : 
- 	un dispositif de maintien d'un dispositif de chargement 

en particules solides, ce dispositif de maintien etant 
agence 	pour 	assurer 	le 	maintien 	du 	dispositif de 

20 chargement dans l'enceinte, 
- 	un dispositif support de 	capteur, 	ce 	capteur etant 

destine a la collecte d'informations sur le chargement de 
l'enceinte. 

Le systeme de distribution de particules solides est agence de 
25 sorte que le dispositif de maintien et le dispositif support de capteur 

puissent etre montes sur le dispositif de chargement de particules 
solides tout en etant deplagables par rapport a ce dispositif de 
chargement. 

Ainsi, une telle liberte de positionnement de dispositif support de 
30 capteur et du dispositif de maintien peut permettre de s'affranchir, au 

moins en partie, des contraintes liees a l'environnement dans le 
reacteur, 	et notamment liees a l'encombrement des internes de 
reacteur, en termes de thermocouples ou autre. 

Un tel arrangement peut permettre de reduire la duree de 
35 l'installation de ce systeme de distribution de particules solides dans le 

reacteur. 	Ceci 	peut 	etre 	particulierement 	interessant 	pour 	une 
application industrielle, par exemple en raffinerie, car reduire le temps 
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d'arret d'une unite qu'on doit charger ou recharger en catalyseur peut 
permettre des economies considerables. 

En outre, de par cette faculte de positionnement par rapport au 
dispositif de chargement en particules solides, cet arrangement peut 

5 etre plus facilement adapte a l'environnement que dans Fart anterieur. 
En outre, la fiabilite de l'installation peut s'en trouver renforcee du fait 

que le dispositif de distribution, une fois mis en place, est maintenu 
fixe dans le reacteur de maniere plus sure. 

Cette possibilite de deplacement du dispositif support de capteur 
10 peut en outre permettre d'ajuster la position du ou des capteurs en 

fonction des donne- es a recueillir. Par exemple, pour un reacteur de 
diametre eleve, on pourra deporter radialement le capteur davantage 

que pour un redacteur de diametre plus faible. 
Le dispositif de maintien et/ou le dispositif support de capteur 

15 peuvent etre montes directement sur le dispositif de chargement, ou 
bien indirectement, c'est-d-dire par l'intermediaire d'une ou plusieurs 
autres pieces. 

De maniere generale, dans la presente demande, par . sur », on 

entend aussi bien . directement sur » qu' . indirectement sur ». 
20 Le dispositif de maintien et/ou le dispositif support de capteur 

peuvent etre amovibles, c'est-d-dire que la liaison entre Fun et/ ou 
l'autre de ces dispositifs et le dispositif de chargement peut etre 
facilement defaite par un operateur, de facon a permettre un retrait 

alors que le dispositif de chargement est toujours dans le reacteur, ou 
25 bien inamovibles, c'est-d-dire que cette liaison ne peut pas etre defaite 

ou bien que defaire cette liaison implique un deverrouillage. 
L'invention n'est en rien limitee par le type ni par la ou les 

direction(s) du ou des mouvement(s) autorise(s). On peut par exemple 
prevoir un systeme de distribution de particules solides agence pour 

30 autoriser : 

- 	les deplacements en hauteur, c'est-d-dire suivant un axe 
longitudinal 	du 	systeme 	de 	chargement, 	cet 	axe 
longitudinal etant parallele ou sensiblement parallele a 

la direction du vecteur gravite lorsque le systeme est 
35 installe dans un reacteur, 

- 	les 	deplacements 	de 	rotation 	autour 	de 	cet 	axe 
longitudinal, 
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- 	les 	deplacements 	radiaux 	par 	rapport 	a 	cet 	axe 

longitudinal, et/ ou 
- 	autre, 

du dispositif support de capteur et/ou du dispositif de maintien par 
5 rapport au dispositif de chargement. 

L'invention n'est pas non plus limitee par la facon dont le 

dispositif de maintien et le dispositif support de capteur sont montes 
sur le dispositif de chargement. 

Le systeme de distribution peut par exemple comprendre des 
10 pinces solidarisees au dispositif de chargement, au dispositif support 

de capteur et/ou au dispositif de maintien, pour la fixation du 
dispositif de maintien et/ou du dispositif support de capteur au 
dispositif de chargement. 

On pourra alternativement prevoir des moyens de clipsage, des 
15 systemes de rails en forme de queue d'aronde, ou autre. 

Avantageusement et de facon non limitative, 	le systeme de 
distribution peut comprendre un element de support solidaire du 
dispositif de chargement. Le systeme de distribution peut etre agence 
de sorte que cet element de support soit apte a supporter le dispositif 

20 support de capteur, et/ou le dispositif de maintien tout en autorisant 
le ou les deplacement(s) relatif(s) de ce dispositif support de capteur 
et/ou de ce dispositif de maintien par rapport a cet element de 
support. 

25 
Cet element de support, solidarise au dispositif de chargement, 

peut etre suffisamment compact de facon a ne pas eller l'introduction 
du dispositif de chargement dans le reacteur. Par exemple l'epaisseur 
suivant une direction radiale de cet element de support peut etre 
inferieure 	a 	10 	centimetres, 	avantageusement 	inferieure 	a 	5 
centimetres, avantageusement proche de 3 ou 4 centimetres. 

30 Avantageusement et de facon non limitative, les deplacements 

autorises du dispositif support de capteur et/ou du dispositif de 
maintien peuvent etre continus par rapport a l'element de support. 

Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif support 

de capteur et/ou le dispositif de maintien peuvent former avec 
35 l'element support une liaison glissiere. 

Les deplacements lors de l'installation du systeme peuvent ainsi 
etre relativement faciles a effectuer pour un operateur. 
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Par exemple, l'element de support peut former un rail sur lequel le 

dispositif support de capteur et/ou le dispositif de maintien peuvent 
coulisser. 

Alternativement, on pourrait prevoir un autre type de liaison non- 
5 rigide, par exemple une liaison rotule, annulaire, ou autre. 

L'element de support peut etre d'une seule piece avec le dispositif 
de chargement, ou avoir ete fixe a ce dispositif de chargement, par 
exemple au moyen de vis, ou autre. 

L'invention n'est en rien limitee par la maniere dont l'element de 
10 support est solidarise au dispositif de chargement. 

Par exemple, l'element de support peut comprendre une couronne 
de forme arrondie, par exemple circulaire, solidarisee au dispositif de 

chargement et agencee de facon a supporter le dispositif de maintien 
et/ou le dispositif support de capteur de sorte que ce dispositif de 

15 maintien et/ou dispositif support de capteur puisse coulisser sur cette 
couronne circulaire, et donc autour du dispositif de chargement. 

On peut prevoir plusieurs elements de support, par exemple une 
couronne circulaire pour supporter le dispositif support de capteur et 
une autre couronne circulaire pour supporter le dispositif de maintien. 

20 Mais avantageusement, on prevoira une seule couronne circulaire, a 

des fins de simplicite et de legerete. 
Avantageusement et de facon non limitative, 	le systeme de 

distribution de particules solides peut comprendre une (ou plusieurs) 
platine de fixation solidarisee au dispositif de maintien ou au dispositif 

25 support de capteur. Cette platine de fixation, montee coulissante sur 
l'element 	de 	support, 	constitue 	en 	quelques 	sortes 	un 	element 
d'adaptation du dispositif de maintien ou du dispositif support de 
capteur a l'element support. 

Avantageusement et de facon non limitative, 	le systeme de 
30 distribution de particules solides peut comprendre des moyens de 

reglage en hauteur du dispositif support de capteur et/ou des moyens 
de reglage en hauteur du dispositif de maintien. 

Un reglage en hauteur du dispositif support de capteur peut 
permettre d'ajuster la hauteur du capteur, afin notamment de mieux 

35 s'adapter au profil de chargement attendu ou mesure. 
Un reglage en hauteur du dispositif de maintien peut permettre 

d'ajuster 	la 	position 	verticale 	du 	systeme 	de 	distribution, 	et 
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distribution de particules solides peut comprendre une (ou plusieurs) 
platine de fixation solidarisee au dispositif de maintien ou au dispositif 

25 support de capteur. Cette platine de fixation, montee coulissante sur 
l'element de support, constitue en quelques sortes un element 
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capteur a l'element support. 

Avantageusement et de fagon non limitative, le systeme de 
30 distribution de particules solides peut comprendre des moyens de 

reglage en hauteur du dispositif support de capteur et/ou des moyens 
de reglage en hauteur du dispositif de maintien. 

Un reglage en hauteur du dispositif support de capteur peut 
permettre d'ajuster la hauteur du capteur, afin notamment de mieux 

35 s'adapter au profil de chargement attendu ou mesure. 
Un reglage en hauteur du dispositif de maintien peut permettre 

d'ajuster la position verticale du systeme de distribution, et 
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notamment de s'adapter a diverses epaisseurs de plateau interne au 
reacteur. 

5 

Avantageusement et de facon non limitative, le systeme peut 
comprendre des moyens de reglage de l'inclinaison. Avantageusement, 

ces moyens de reglage de l'inclinaison peuvent etre agences pour 
modifier la hauteur d'une partie au moins du dispositif de maintien. 
On pourra par exemple prevoir des bras ayant a leurs extremites des 

moyens pour se poser sur un support, par exemple des pieds rotules, 
ces moyens etant ajustables en hauteur, par exemple au moyen d'une 

10 tige filetee ou autre. 
Un tel reglage de l'inclinaison peut notamment permettre d'ajuster 

l'horizontalite du systeme de distribution une fois installe dans le 
reacteur. 

Avantageusement et de facon non limitative, 	le systeme de 
15 distribution de particules 	solides 	peut comprendre en outre un 

dispositif de mesure d'angle, par exemple un capteur de niveau a 
bulles. 	Un 	tel 	dispositif 	de 	mesure 	d'angle 	peut 	aider 	au 
positionnement du dispositif de chargement dans le reacteur. 

Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif support 

20 de capteur et/ou le dispositif de maintien peuvent etre fixes a l'element 
de support de facon inamovible. Dit autrement, cette fixation interdit le 
retrait du dispositif support de capteur et/ou du dispositif de maintien 
par simple traction de ces dispositifs. 

Avantageusement et de facon non limitative, 	le systeme de 
25 distribution de particules solides peut comprendre des moyens de 

verrouillage pour assurer la fixation du dispositif support de capteur 
et/ou du dispositif de maintien a l'element de support. On pourra par 
exemple prevoir un doigt de fermeture apte a pivoter autour d'un axe 
ou bien a coulisser suivant la direction longitudinale par exemple, 	de 

30 facon 	a pouvoir verrouiller le 	dispositif support de 	capteur 	(ou 
respectivement le 	dispositif de 	maintien) 	autour de 	l'element de 
support. 

Le dispositif support de capteur et/ou le dispositif de maintien 
peuvent etre fixes a l'element de support de facon amovible. On pourra 

35 par exemple prevoir de poser Fun et/ou l'autre de ces dispositifs sur 
l'element de support et d'autoriser le retrait de ce dispositif par une 
simple saisie et traction hors de l'element de support. 
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Un tel reglage de l'inclinaison peut notamment permettre d'ajuster 

l'horizontalite du systeme de distribution une fois installe dans le 
reacteur. 

Avantageusement et de fagon non limitative, le systeme de 
15 distribution de particules solides peut comprendre en outre un 

dispositif de mesure d'angle, par exemple un capteur de niveau a 
bulles. Un tel dispositif de mesure d'angle peut aider au 
positionnement du dispositif de chargement dans le reacteur. 

Avantageusement et de fagon non limitative, le dispositif support 
20 de capteur et/ou le dispositif de maintien peuvent etre fixes a l'element 

de support de fagon inamovible. Dit autrement, cette fixation interdit le 
re trait du dispositif support de capteur et/ou du dispositif de maintien 
par simple traction de ces dispositifs. 

Avantageusement et de fagon non limitative, le systeme de 
25 distribution de particules solides peut comprendre des moyens de 

verrouillage pour assurer la fixation du dispositif support de capteur 
et/ou du dispositif de maintien a l'element de support. On pourra par 
exemple prevoir un doigt de fermeture apte a pivoter autour d'un axe 
ou bien a coulisser suivant la direction longitudinale par exemple, de 

30 fagon a pouvoir verrouiller le dispositif support de capteur (ou 
respectivement le dispositif de maintien) autour de l'element de 
support. 

Le dispositif support de capteur et/ou le dispositif de maintien 
peuvent etre fixes a l'element de support de fagon amovible. On pourra 

35 par exemple prevoir de poser l'un et/ou l'autre de ces dispositifs sur 
l'element de support et d'autoriser le retrait de ce dispositif par une 
simple saisie et traction hors de l'element de support. 



WO 2013/186497 
	

PCT/FR2013/051387 

7 

Avantageusement et de facon non limitative, 	le dispositif de 
maintien peut comprendre des moyens de maintien, destines a 
cooperer avec l'environnement, par exemple des pinces, des pieds 
rotules, ou autre. 

5 Le dispositif de maintien peut etre agence de sorte que ces moyens 
de maintien soient deportes lateralement par rapport au dispositif de 
chargement. 

Par exemple, les moyens de maintien peuvent etre distants du 
dispositif de chargement de plusieurs dizaines de centimetres, voire de 

10 plusieurs metres. 
Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif de 

maintien peut comporter une tige. Cette tige peut etre montee par une 
extremite sur le dispositif de chargement tandis que l'autre extremite 
est solidarisee au moyen de maintien, par exemple, a un pied rotule. 

15 Cette tige peut avantageusement comprendre plusieurs parties 
aptes a coulisser les unes par rapport aux autres, par exemple deux 
parties aptes a coulisser Tune dans l'autre. La longueur de la tige peut 
ainsi etre ajustable. 

Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif support 

20 de capteur peut etre agence de facon a ce que le capteur soit deporte 
lateralement par rapport au dispositif de chargement. Par exemple, le 

ou les capteur(s) peu(ven)t etre distants du dispositif de chargement de 
plusieurs dizaines de centimetres, voire de plusieurs metres. 

Le systeme peut donc comprendre des elements d'ecartement, par 
25 exemple des tiges, des bras, une chaine boutante, ou autre, s'etendant 

entre deux extremites, Tune de ces extremites etant montee sur le 
dispositif de chargement et l'autre de ces extremites etant solidarisee a 
un moyen de maintien ou a un ou plusieurs capteurs. Le caractere 
deplagable des elements d'ecartement peut permettre de concilier 

30 facilite d'installation, maintien et qualite de donne- es mesurees. 
Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif support 

de capteur peut comprendre un element de guidage d'une chaine 
boutante. Cet element de guidage peut etre conforme pour guider cette 
chaine en rotation, par exemple de facon a appliquer un angle proche 

35 de 90° ou autre a la chaine boutante. 
Par 0 proche de 90° », 	on entend variant entre 45° et 	135°, 

avantageusement entre 70° et 110°, avantageusement entre 80° et 
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Avantageusement et de fagon non limitative, le dispositif support 
20 de capteur peut etre agence de fagon a ce que le capteur soit deporte 

lateralement par rapport au dispositif de chargement. Par exemple, le 
ou les capteur(s) peu(ven)t etre distants du dispositif de chargement de 
plusieurs dizaines de centimetres, voire de plusieurs metres. 

Le systeme peut done comprendre des elements d'ecartement, par 
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un moyen de maintien ou a un ou plusieurs capteurs. Le caractere 
deplagable des elements d'ecartement peut permettre de concilier 

30 facilite d'installation, maintien et qualite de donnees mesurees. 
Avantageusement et de fagon non limitative, le dispositif support 

de capteur peut comprendre un element de guidage d'une chaine 
boutante. Cet element de guidage peut etre conforme pour guider cette 
chaine en rotation, par exemple de fagon a appliquer un angle proche 

35 de 90° ou autre a la chaine boutante. 
Par « proche de 90° », on entend variant entre 45° et 135°, 

avantageusement entre 70° et 110°, avantageusement entre 80° et 
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100°, avantageusement entre 89° et 91°. L'angle peut bien entendu 
etre de 90°. 

Le 	systeme 	de 	distribution 	de 	particules 	solides 	peut 
avantageusement comprendre en outre le dispositif de chargement. 

5 Le systeme de distribution peut comprendre un ou plusieurs 
dispositifs de maintien, et un ou plusieurs dispositifs de support de 
capteur. 

Il est en outre propose un dispositif support de capteur pour un 
systeme de distribution de particules solides dans une enceinte, ce 

10 capteur etant destine a la collecte d'informations sur le chargement de 
l'enceinte. Ce dispositif support de capteur comprend un element de 
guidage d'une chaine boutante, cette chaine etant destinee a supporter 
le capteur, cet element de guidage etant conforme pour guider la 
chaine boutante de sorte qu'une portion de la chaine a une sortie de 

15 cet element de guidage s'etende (selon sa longueur) suivant une 
direction differente de celle d'une portion de la chaine a l'entree de 
l'element de guidage. 

Ainsi, on peut introduire la chaine, dans une entrée de l'element 

de guidage, avec un mouvement selon une premiere direction, et a la 
20 sortie de l'element de guidage, la chaine a un mouvement selon une 

deuxieme direction non parallele a la premiere direction, par exemple 

perpendiculaire a la premiere direction. L'element de guidage peut 
ainsi avoir une forme generale de coude. 

La premiere direction peut par exemple etre proche de la direction 
25 du vecteur gravite, tandis que la deuxieme direction peut etre proche 

d'une direction radiale. Le capteur, place par exemple a proximite 

d'une extremite de la chaine de guidage, peut ainsi etre deporte 
lateralement alors que la chaine est introduite selon un mouvement 

proche de la verticale. 
30 Il est en outre propose un procede d'installation d'un systeme de 

distribution de particules solides dans une enceinte, par exemple un 
reacteur, ce systeme de distribution de particules solides comprenant 
un dispositif de maintien agence pour assurer le maintien d'un 

dispositif de chargement dans l'enceinte, et un dispositif support de 
35 capteur, ce capteur etant destine a la collecte d'informations sur le 

chargement de l'enceinte. Le procede comprend une etape de montage 
du dispositif support de capteur et du dispositif de maintien sur le 
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100°, avantageusement entre 89° et 91°. L'angle peut bien entendu 
etre de 90°. 

Le systeme de distribution de particules solides peut 
avantageusement comprendre en outre le dispositif de chargement. 

5 Le systeme de distribution peut comprendre un ou plusieurs 
dispositifs de maintien, et un ou plusieurs dispositifs de support de 
capteur. 

II est en outre propose un dispositif support de capteur pour un 
systeme de distribution de particules solides dans une enceinte, ce 

10 capteur etant destine a la collecte d'informations sur le chargement de 
l'enceinte. Ce dispositif support de capteur comprend un element de 
guidage d'une chaine boutante, cette chaine etant destinee a supporter 
le capteur, cet element de guidage etant conforme pour guider la 
chaine boutante de sorte qu'une portion de la chaine a une sortie de 

15 cet element de guidage s'etende (selon sa longueur) suivant une 
direction differente de celle d'une portion de la chaine a 1'entree de 
l'element de guidage. 

Ainsi, on peut introduire la chaine, dans une entree de l'element 
de guidage, avec un mouvement selon une premiere direction, et a la 

20 sortie de l'element de guidage, la chaine a un mouvement selon une 
deuxieme direction non parallele a la premiere direction, par exemple 
perpendiculaire a la premiere direction. L'element de guidage peut 
ainsi avoir une forme generale de coude. 

La premiere direction peut par exemple etre proche de la direction 
25 du vecteur gravite, tandis que la deuxieme direction peut etre proche 

d'une direction radiale. Le capteur, place par exemple a proximite 
d'une extremite de la chaine de guidage, peut ainsi etre deporte 
lateralement alors que la chaine est introduite selon un mouvement 
proche de la verticale. 

30 II est en outre propose un procede d'installation d'un systeme de 
distribution de particules solides dans une enceinte, par exemple un 
reacteur, ce systeme de distribution de particules solides comprenant 
un dispositif de maintien agence pour assurer le maintien d'un 
dispositif de chargement dans l'enceinte, et un dispositif support de 

35 capteur, ce capteur etant destine a la collecte d'informations sur le 
chargement de l'enceinte. Le procede comprend une etape de montage 
du dispositif support de capteur et du dispositif de maintien sur le 
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dispositif de chargement, et une etape d'ajustement au cours de 
laquelle on deplace le dispositif support de capteur et le dispositif de 
maintien par rapport au dispositif de chargement, afin de s'adapter a 
l'environnement 	a 	l'interieur 	de 	l'enceinte, 	par 	exemple 

5 l'environnement du reacteur et/ou a la forme attendue du profil de 
chargement 	du 	reacteur. 	Notamment, 	on 	pourra 	prevoir 	un 

deplacement fonction du diametre du reacteur. 
Dans la presente demande les termes . haut » . bas » . superieur 

inferieur » . vertical » . horizontal », 	. lateral » . dessus » . dessous 
10 etc. sont definis au sens classique de ces termes (c'est-d-dire que la 

direction verticale et la direction du vecteur gravite, ce vecteur gravite 
etant oriente du haut vers le bas), pour un systeme de distribution 
place dans des conditions normales d'utilisation, c'est-d-dire avec son 
axe longitudinal oriente suivant la direction du vecteur gravite. Bien 

15 entendu, 	le 	systeme 	est 	susceptible 	d'être 	oriente 	differemment, 

notamment lors de son transport. 
L'invention 	sera 	mieux 	comprise 	en 	reference 	aux 	figures, 

lesquelles illustrent des modes de realisation non limitatifs. 
La figure 1 est une vue en perspective d'un exemple de systeme de 

20 distribution de particules solides selon un mode de realisation de 
l'invention. 

La figure 2A est une vue en perspective d'une platine d'un exemple 
de dispositif support de capteur, montee sur un element de support, 
pour un systeme de distribution selon un mode de realisation de 

25 l'invention. 

La figure 2B est une autre vue en perspective de cette platine, 
montee sur un element de support. 

La figure 3 est une vue en perspective d'un exemple de dispositif 
de maintien, pour un systeme de distribution selon un mode de 

30 realisation de l'invention. 

La figure 4A est une vue en perspective d'un ensemble de guidage 
et d'une platine d'un dispositif support de capteur, d'un element de 
support et d'un fill d'un systeme de distribution selon un mode de 
realisation de l'invention. 

35 La figure 4B est une autre vue (partielle) de l'ensemble de la figure 
4A. 
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dispositif de chargement, et une etape d'ajustement au cours de 
laquelle on deplace le dispositif support de capteur et le dispositif de 
maintien par rapport au dispositif de chargement, afin de s'adapter a 
l'environnement a l'interieur de l'enceinte, par exemple 

5 l'environnement du reacteur et/ou a la forme attendue du profil de 
chargement du reacteur. Notamment, on pourra prevoir un 
deplacement fonction du diametre du reacteur. 

Dans la presente demande les termes « haut» « bas » « superieur 
« inferieur » « vertical » « horizontal », « lateral » « dessus » « dessous » 

10 etc. sont definis au sens classique de ces termes (c'est-a-dire que la 
direction verticale et la direction du vecteur gravite, ce vecteur gravite 
etant oriente du haut vers le bas), pour un systeme de distribution 
place dans des conditions normales d'utilisation, c'est-a-dire avec son 
axe longitudinal oriente suivant la direction du vecteur gravite. Bien 

15 entendu, le systeme est susceptible d'etre oriente differemment, 
notamment lors de son transport. 

L'invention sera mieux comprise en reference aux figures, 
lesquelles illustrent des modes de realisation non limitatifs. 

La figure 1 est une vue en perspective d'un exemple de systeme de 
20 distribution de particules solides selon un mode de realisation de 

l'invention. 
La figure 2A est une vue en perspective d'une platine d'un exemple 

de dispositif support de capteur, montee sur un element de support, 
pour un systeme de distribution selon un mode de realisation de 

25 l'invention. 
La figure 2B est une autre vue en perspective de cette platine, 

montee sur un element de support. 
La figure 3 est une vue en perspective d'un exemple de dispositif 

de maintien, pour un systeme de distribution selon un mode de 
30 realisation de l'invention. 

La figure 4A est une vue en perspective d'un ensemble de guidage 
et d'une platine d'un dispositif support de capteur, d'un element de 
support et d'un fut d'un systeme de distribution selon un mode de 
realisation de l'invention. 

35 La figure 4B est une autre vue (partielle) de 1'ensemble de la figure 
4A. 
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La figure 5 est une vue eclatee d'un ensemble de guidage pour un 
systeme de distribution selon un mode de realisation de l'invention. 

Des references identiques peuvent etre utilisees pour designer des 
elements identiques ou similaires d'une figure a l'autre. 

5 

	

En reference 	a la figure 	1, 	un 	systeme 	de 	distribution de 
particules 	solides 	1 	comprend 	un 	dispositif de 	chargement 	10 

conforms pour introduire des particules solides, par exemple des billes, 
des extrudes de catalyseur non representes, ou autre, dans un 
reacteur non represents. Ce dispositif de chargement 10 definit un 

10 passage pour la circulation de ces particules solides, depuis une entrée 
11 jusqu'd une sortie 12. 

Dans ce mode de realisation, des pales 19, par exemple en forme 

de lanieres, dispose- es a la sortie du dispositif de chargement 10, 
permettent de mieux repartir les particules solides dans le reacteur. 

15 Le dispositif de chargement 10 comprend un corps principal 13, 
ou fill, en metal, ainsi qu'une rehausse 14 destinee a l'alimentation en 

particules solides (non representee) du dispositif de chargement. Cette 
rehausse 	14 comprend une bague metallique inferieure 	15, ainsi 

qu'une bague metallique superieure 16. Cette bague superieure 16 est 
20 fixee a un support de bague 18 monte sur des rallonges de pied 17 en 

metal a forme generale de tube creux. 
Un element de support, ici en forme de couronne metallique 

circulaire 20, est monte sur le dispositif de chargement 10. Cette 
couronne 20 est solidarisee au dispositif de chargement 10 par vissage 

25 via des orifices (references 28 sur la figure 2B). 
Comme le montre le detail de la figure 2B, la couronne circulaire 

20 a une forme telle que lorsque cette couronne 	20 est fixee sur un 
dispositif a forme generale de cylindre, des evidements 21 sont definis 
entre des surfaces internes 22 de la couronne 20 et le cylindre. 

30 La couronne circulaire 20 comprend en effet une saillie 23, de 
section carree ou rectangulaire, destinee a etre en contact avec la 
surface externe du dispositif de chargement a forme generale de 
cylindre. 

Des 	elements 	de 	fixation 	peuvent 	etre 	introduits 	dans 	ces 
35 evidements 21, 	de facon a permettre de fixer des dispositifs de 

maintien du systeme de distribution dans le reacteur et des dispositifs 
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Des references identiques peuvent etre utilisees pour designer des 
elements identiques ou similaires d'une figure a l'autre. 
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particules solides 1 comprend un dispositif de chargement 10 
conforme pour introduire des particules solides, par exemple des billes, 
des extrudes de catalyseur non representes, ou autre, dans un 
reacteur non represente. Ce dispositif de chargement 10 definit un 

10 passage pour la circulation de ces particules solides, depuis une entree 
11 jusqu'a une sortie 12. 

Dans ce mode de realisation, des pales 19, par exemple en forme 
de lanieres, disposees a la sortie du dispositif de chargement 10, 
permettent de mieux repartir les particules solides dans le reacteur. 

15 Le dispositif de chargement 10 comprend un corps principal 13, 
ou fut, en metal, ainsi qu'une rehausse 14 destinee a 1'alimentation en 
particules solides (non representee) du dispositif de chargement. Cette 
rehausse 14 comprend une bague metallique inferieure 15, ainsi 
qu'une bague metallique superieure 16. Cette bague superieure 16 est 

20 fixee a un support de bague 18 monte sur des rallonges de pied 17 en 
metal a forme generale de tube creux. 

Un element de support, ici en forme de couronne metallique 
circulaire 20, est monte sur le dispositif de chargement 10. Cette 
couronne 20 est solidarisee au dispositif de chargement 10 par vissage 

25 via des orifices (references 28 sur la figure 2B). 
Comme le montre le detail de la figure 2B, la couronne circulaire 

20 a une forme telle que lorsque cette couronne 20 est fixee sur un 
dispositif a forme generale de cylindre, des evidements 21 sont definis 
entre des surfaces internes 22 de la couronne 20 et le cylindre. 

30 La couronne circulaire 20 comprend en effet une saillie 23, de 
section carree ou rectangulaire, destinee a etre en contact avec la 
surface externe du dispositif de chargement a forme generale de 
cylindre. 

Des elements de fixation peuvent etre introduits dans ces 
35 evidements 21, de fagon a permettre de fixer des dispositifs de 

maintien du systeme de distribution dans le reacteur et des dispositifs 
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support 	de 	capteurs, 	ces 	capteurs 	permettant 	de 	collecter 	des 
informations pendant le chargement du reacteur. 

Pour revenir a la figure 1, le systeme de distribution comprend 

trois dispositifs de maintien 30 montes sur la couronne circulaire 20. 
5 Chacun de ces dispositifs de maintien comprend une platine de 

fixation 31 montee sur la couronne circulaire et supportant une 
rallonge de pied 17. 

A cette rallonge de pied 17 est fixe un bras de fixation 33 realise 
en metal. Ce bras de fixation 33 comprend un coulisseau 34 et une 

10 rallonge de coulisseau 35, apte a coulisser a l'interieur du coulisseau 
34. 

Dans cet exemple, le dispositif de maintien comprend a l'extremite 

du coulisseau 34 une bague de guidage 36 apte a etre montee sur le 
tube de la rallonge de pied 17. Cette bague de guidage est percee d'un 

15 orifice (reference 38 sur la figure 3) pour le verrouillage en hauteur 
Ainsi, le bras 33 peut-il etre insert" sur la rallonge de pied 17. 

Cette rallonge de pied 17 est percee d'orifices (references 32 sur la 
figure 3) regulierement espaces les uns des autres, de sorte que le 
reglage en hauteur de chaque bras 33 peut etre effectue au moyen 

20 d'une goupille non representee. 
La figure 3 montre de facon plus detainee un des dispositifs de 

maintien. Sa platine de fixation 31 presente une section en U dans sa 
partie inferieure 39, 	la branche du U ayant une extremite libre 

pouvant etre revue dans l'evidement 21 de la couronne circulaire 20. 
25 Une fois cette platine 31 installee de sorte 	qu'un bord inferieur 

(reference 24 sur la figure 2B) de la couronne circulaire 20 soit regu a 
l'interieur de cette partie en U 39, un doigt de fermeture 37 est 
abaisse, de facon a verrouiller la platine 31 autour de la couronne 
circulaire 20. Ainsi, la platine 31 	peut-elle coulisser le long de la 

30 couronne circulaire 20 selon un mouvement de rotation autour d'un 
axe longitudinal. La platine 21 definit localement une liaison glissiere 

avec la couronne 20. Cette couronne 20 etant circulaire, la platine a 
un mouvement de rotation autour du dispositif de chargement 10 
lorsqu'elle est deplacee. 

35 Pour revenir a la figure 1, le systeme de distribution comprend en 

outre trois dispositifs 	support de capteur 40, 	dont un seul est 
represents sur la figure 1 afin de ne pas trop surcharger la figure. 
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support de capteurs, ces capteurs permettant de collecter des 
informations pendant le chargement du reacteur. 

Pour revenir a la figure 1, le systeme de distribution comprend 
trois dispositifs de maintien 30 montes sur la couronne circulaire 20. 

5 Chacun de ces dispositifs de maintien comprend une platine de 
fixation 31 montee sur la couronne circulaire et supportant une 
rallonge de pied 17. 

A cette rallonge de pied 17 est fixe un bras de fixation 33 realise 
en metal. Ce bras de fixation 33 comprend un coulisseau 34 et une 

10 rallonge de coulisseau 35, apte a coulisser a l'interieur du coulisseau 
34. 

Dans cet exemple, le dispositif de maintien comprend a l'extremite 
du coulisseau 34 une bague de guidage 36 apte a etre montee sur le 
tube de la rallonge de pied 17. Cette bague de guidage est percee d'un 

15 orifice (reference 38 sur la figure 3) pour le verrouillage en hauteur 
Ainsi, le bras 33 peut-il etre insere sur la rallonge de pied 17. 

Cette rallonge de pied 17 est percee d'orifices (references 32 sur la 
figure 3) regulierement espaces les uns des autres, de sorte que le 
reglage en hauteur de chaque bras 33 peut etre effectue au moyen 

20 d'une goupille non representee. 
La figure 3 montre de fagon plus detaillee un des dispositifs de 

maintien. Sa platine de fixation 31 presente une section en U dans sa 
partie inferieure 39, la branche du U ayant une extremite libre 
pouvant etre regue dans l'evidement 21 de la couronne circulaire 20. 

25 Une fois cette platine 31 installee de sorte qu'un bord inferieur 
(reference 24 sur la figure 2B) de la couronne circulaire 20 soit regu a 
l'interieur de cette partie en U 39, un doigt de fermeture 37 est 
abaisse, de fagon a verrouiller la platine 31 autour de la couronne 
circulaire 20. Ainsi, la platine 31 peut-elle coulisser le long de la 

30 couronne circulaire 20 selon un mouvement de rotation autour d'un 
axe longitudinal. La platine 21 definit localement une liaison glissiere 
avec la couronne 20. Cette couronne 20 etant circulaire, la platine a 
un mouvement de rotation autour du dispositif de chargement 10 
lorsqu'elle est deplacee. 

35 Pour revenir a la figure 1, le systeme de distribution comprend en 
outre trois dispositifs support de capteur 40, dont un seul est 
represente sur la figure 1 afin de ne pas trop surcharger la figure. 
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On peut prevoir davantage de dispositifs support de capteur, par 
exemple cinq, ou moins de dispositifs supports de capteur, par 
exemple un seul. De maniere generale, dans la presente demande, par 

un », on entend 0 un ou davantage ». 
5 Chaque dispositif support de capteur comprend une 	platine de 

fixation correspondante 41, du meme type que les 	platines 31 des 
dispositifs de maintien 30. Les platines 31, 41 sont realisees en metal. 

Comme illustre par la figure 2A, les platines de fixation 41 des 

dispositifs support de capteur 40 sont agencees avec un ou plusieurs 
10 doigt(s) de fermeture 47 situe dans leur partie inferieure, de sorte que 

pour fixer ces platines 41 sur la couronne 20, on vient relever ces 
doigts 47 par un mouvement de coulissement vertical. Des moyens de 
blocage non representes, de type vis ou came par exemple, empechent 
le doigt 47 de retomber du fait de la gravite. 

15 Les platines 31, 41 comprennent ainsi chacune une partie en U 

39, 49, et en vis-à-vis de cette partie en U 39, 49, un ou plusieurs 
doigt(s) de fermeture 37, 47, monte(s) coulissant sur la platine 31, 41 
de facon a pouvoir etre rapproche(s) de la partie en U 39, 49. 

En reference aux figures 4A et 4B, la platine 41 representee sur 

20 ces figures comporte deux doigts, disposes de part et d'autre d'un 
element de guidage a forme generale de coude. 

Le dispositif support de capteur 40 comprend ainsi un element de 
guidage 	42 	monte 	sur 	la 	platine 	41 	ainsi 	qu'un 	ensemble 
d'entrainement 43. 

25 L'element 	de 	guidage 	peut 	recevoir 	une 	chaine 	boutante 
(referencee 45 sur la figure 1), a l'extremite de laquelle peut etre fixe un 
capteur (reference 46 sur la figure 1). 

La chaine boutante est introduite dans le passage de l'element de 
guidage 42 avec un mouvement sensiblement vertical (selon fleche), et 

30 ressort avec un mouvement sensiblement radial (selon fleche). 
L'ensemble d'entrainement 43 est dispose de facon a pouvoir 

entrainer la chaine au travers de l'ensemble de guidage 42. 

L'ensemble de guidage 42 est monte sur une platine de fixation 
correspondante 	41. 	Plus 	precisement, 	l'ensemble 	de 	guidage 	est 

35 solidarise a la platine de fixation par vissage via des orifices (references 

425, 425', sur la figure 5) de cet ensemble 42. 
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En reference a la figure 5, l'ensemble de guidage est obtenu par 
assemblage de deux guides 421, 422 realises en metal. Cet ensemble 
est agence pour supporter et guider la chaine boutante. Cette chaine 
boutante peut etre realisee en metal. 

5 L'ensemble de guidage comprend un rail de guidage superieur 
421, un rail de guidage inferieur 422, deux carters metalliques de 

guidage 423, 424 et deux flasques en teflon 426, 427. 
Les deux rails 421, 422 permettent de guider des galets des 

maillons de la chaine boutante. 

10 Les deux carters 423, 424 ferment lateralement l'ensemble de 
guidage et assurent la rigidite de l'ensemble. Ces carters 423, 424 
permettent avec les flasques de teflon 426, 427 d'assurer le maintien 
lateral de la chaine et d'eviter le rotulage pouvant entrainer un blocage 

de cette chaine. 
15 L'ensemble de guidage a une forme generale en L, de fagon a 

pouvoir transformer un mouvement de translation vertical de la chaine 
boutante en un mouvement de translation horizontal, afin d'ajuster la 

distance des capteurs au dispositif de chargement. 
La partie horizontale de l'ensemble de guidage ou la base du L est 

20 congue de maniere a pouvoir en ajuster la longueur par trongonnage 

sans en affecter la structure. 
Pour revenir aux figures 4A, 4B et 5 (pour la reference 421), 

l'ensemble d'entrainement 43, solidarise par vissage au rail inferieur 

422 de l'ensemble de guidage 42, comprend un pignon d'entrainement 
25 non visible sur les figures, deux entretoises non visibles sur les figures 

et deux roulements non visibles sur les figures, deux carters 432, 433 
et un arbre d'entrainement 431. 

Les deux roulements a butee integree sont disposes de part et 
d'autre du pignon d'entrainement, chaque roulement etant espace de 

30 ce pignon grace a l'entretoise correspondante. 
Cet ensemble peut etre actionne, par exemple grace a un outil de 

type cle a pipe ou manivelle. 
Grace 	a 	Futilisation 	d'une 	chaine 	boutante 	et 	du 	guidage 

correspondant, 	le 	support 	de 	capteur, 	dont 	l'encombrement 	est 
35 considerablement recluit lorsque la chaine est en position verticale 

parallele a l'axe longitudinal du reacteur, peut etre installe de fagon 

relativement peu contraignante, ce qui peut etre particulierement 
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avantageux lorsque l'environnement impose au contraire certaines 

contraintes d'encombrement et/ou de manque d'espace. 
Il sera a present decrit un exemple de procede d'installation d'un 

systeme de distribution de particules, selon un mode de realisation de 
5 l'invention. 

Initialement, la couronne circulaire 20 est solidarisee au fiit 10 du 
dispositif de chargement, par vissage. Puis l'ensemble fiit et couronne 
est descendu dans le reacteur, via une ouverture dans la partie 
superieure du reacteur. 

10 Dans un deuxieme temps, des operateurs amenent les platines de 
fixation 31, 41 des dispositifs de maintien 30 et des dispositifs support 
de capteur 40. Ces platines sont fixees sur la couronne 20 de facon a 
autoriser un coulissement le long de la couronne 20. Un tel systeme de 
rail permet des manipulations relativement aisees pour les operateurs 

15 cherchant a positionner les platines 31, 41. 
Dans un mode de realisation, on pourrait prevoir de fixer ces 

platines 31, 41 avant de descendre le dispositif de chargement dans le 
reacteur. 

Les rallonges de pied 17 sont ensuite installees sur les platines de 
20 fixation 31. En reference a la figure 3, chaque platine 31 definit en effet 

un receptacle 310, d'une seule piece avec le corps de la platine 31, 
pour 	recevoir 	une 	extremite 	basse 	d'une 	rallonge 	de 	pied 	17 

correspondante. 	Ce receptacle 210 definit un orifice 311 	pour le 

verrouillage au moyen d'une goupille non representee de la rallonge de 
25 pied 17 sur la platine 31. 

Les bras 33 sont ensuite montes sur ces rallonges de pied 17. 
L'operateur peut ajuster les deplacements angulaires de ces bras en 
deplagant les platines correspondantes le long des rails de la couronne 
circulaire 20. En outre, it est possible de modifier la hauteur de ces 

30 bras 33 en deplagant les bagues de guidage 36 le long des rallonges de 
pied 17. 

Ces bras 33 peuvent comprendre a leur extremite opposee a 
l'extremite solidarisee aux rallonges de pied 17 des moyens de fixation 
au reacteur, par exemple des pieds rotules 50 destines a venir se poser 

35 sur un plateau du reacteur. 
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Les operateurs peuvent ainsi jouer sur la hauteur et l'orientation 
de ces bras 33, 	de facon a installer au mieux le dispositif de 
chargement 10. 

En outre, la longueur de ces bras 33 peut etre ajustee en faisant 
5 coulisser 	les 	pieces 	34, 	35 	Tune 	dans 	l'autre. 	Des 	cames 	de 

verrouillage non representees permettent de verrouiller la rallonge de 

coulisseau 35 par rapport au coulisseau 34. 
Le systeme de chargement peut en outre comprendre un capteur 

de niveau non represents, lequel peut fournir des mesures quant a 
10 l'orientation du dispositif de chargement 10 lors de son installation. A 

partir 	de 	ces 	mesures, 	les 	operateurs 	peuvent 	eventuellement 
repositionner les bras 33 de facon a assurer l'horizontalite du dispositif 
de chargement 10. Un tel reglage fin peut etre effectue au moyen d'une 
molette de reglage 51, une tige filetee 52 permettant d'ajuster la 

15 distance entre le pied rotule 50 et le coulisseau 35 sur lequel ce pied 
50 est monte. 

On peut venir installer la bague inferieure 15, la bague superieure 

16, et installer la rehausse 14 sur cette bague superieure. 
Une fois le dispositif de chargement installs et maintenu en place 

20 dans le reacteur, les dispositifs support de capteur 40 peuvent etre 
montes. On peut prevoir de monter les ensembles de guidage 42 et les 
ensembles d'entrainement 43 sur les platines de fixation 41, une fois le 
dispositif de chargement 	10 maintenu en place, ou bien encore 
prealablement a la descente dans le reacteur, ou autre. 

25 Les dispositifs 	support de capteur 40 peuvent etre installes 
relativement 	facilement 	en 	inserant 	des 	chaines 	boutantes 	45 
correspondantes 	dans 	les 	ensembles 	d'entrainement 	43 	et 	les 
ensembles de guidage 42. La longueur de ces chaines boutantes peut 
etre ajustee, en fonction du diametre du reacteur, et donc du lit de 

30 catalyseur a surveiller, en faisant tourner l'arbre d'entrainement 431 

de l'ensemble d'entrainement 43. 
Enfin, on pourra venir installer des raccordements electriques 

pour connecter chacun de capteurs a un boitier exterieur, afin que les 
signaux issus de ces capteurs puissent etre lus et traites. On pourra 

35 par exemple mettre en ceuvre des fils electriques et des moyens de 
clipsage 	de 	ces 	fils 	electriques 	sur 	le 	systeme 	de 	distribution, 
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notamment le long 

tout autre moyen a 

d'au moins 

la portee de 
une partie 

l'homme du 
de la chaine 
métier. 

boutante, ou 
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notamment le long d'au moins une partie de la chaine boutante, ou 
tout autre moyen a la portee de l'homme du metier. 
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Revendications 

1. Systeme de distribution (1) de particules solides pour charger 
en particules solides une enceinte, comprenant : 

un dispositif de maintien (30) d'un dispositif de chargement (10) 
en particules solides, ledit dispositif de maintien etant agence pour 

5 assurer le maintien du dispositif de chargement dans l'enceinte, et 
un dispositif support de capteur (40), ledit capteur (46) etant 

destine a la collecte d'informations sur le chargement de l'enceinte, 
et dans lequel 
le systeme de distribution de particules solides est agence de 

10 sorte que le dispositif de maintien et le dispositif support de capteur 
puissent etre montes sur le dispositif de chargement de particules 
solides tout en etant deplagables par rapport audit dispositif de 
chargement. 

15 2. Systeme 	de 	distribution 	(1) 	selon 	la 	revendication 	1, 

comprenant en outre : 
un 	element 	de 	support 	(20) 	solidarise 	au 	dispositif 	de 

chargement (10) et agence de facon a supporter le dispositif de 
maintien (30) et/ou le dispositif support de capteur (40) de sorte que 

20 ledit dispositif de maintien et/ou dispositif support de capteur puisse 
coulisser le long dudit element de support. 

3. Systeme de distribution selon la revendication 2, dans lequel 
l'element de support comprend une couronne circulaire (20). 

25 
4. Systeme de distribution (1) selon Tune des revendications 2 a 

3, comprenant en outre 
une platine de fixation (31, 	41) 	solidarisee au dispositif de 

maintien (30) et/ou au dispositif support de capteur (40) et montee 
30 coulissante sur l'element de support (20). 

5. Systeme de distribution selon Tune des revendications 2 a 4, 
comprenant en outre 
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des moyens de verrouillage (37, 47) du dispositif de maintien (30) 
et/ou dispositif support de capteur (40) sur l'element de support (20). 

6. Systeme de distribution (1) selon Tune des revendications 1 a 
5 5, comprenant en outre : 

des moyens de reglage en hauteur (17, 36) du dispositif de 
maintien (30) par rapport au dispositif de chargement (10). 

7. Systeme de distribution (1) selon Tune des revendications 1 a 
10 6, dans lequel le dispositif support de capteur (40) comprend un 

element d'ecartement (45) pour deporter lateralement le capteur par 
rapport au dispositif de chargement (10). 

8. Systeme selon la revendication 7, dans lequel 
15 l'element d'ecartement comprend une chaine boutante (45), et 

le dispositif support de capteur comprend un element de guidage 
(42) de la chaine boutante, ledit element de guidage etant agence de 
fagon a guider ladite chaine boutante de sorte qu'une portion de la 
chaine a la sortie dudit element de guidage s'etende suivant une 

20 direction differente de celle d'une portion de la chaine a l'entre de 
l'element de guidage. 

9. Systeme selon la revendication 8, dans lequel 
l'element de guidage definit un passage pour recevoir la chaine 

25 boutante, ledit passage formant un angle proche de 90°. 

10. 	Procede 	d'installation 	d'un 	systeme 	de 	distribution 	de 
particules solides dans une enceinte, ledit systeme de distribution de 
particules solides comprenant un dispositif de maintien d'un dispositif 

30 de chargement agence pour assurer le maintien de ce dispositif de 
chargement dans l'enceinte, et un dispositif support de capteur, ledit 
capteur etant destine a la collecte d'informations sur le chargement de 
l'enceinte, le procede comprenant : 

une etape de montage du dispositif support de capteur et du 
35 dispositif de maintien sur le dispositif de chargement, et 

une etape d'ajustement au cours de laquelle on deplace le 
dispositif support de capteur et le dispositif de maintien par rapport 
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maintien (30) par rapport au dispositif de chargement (10). 

7. Systeme de distribution (1) selon l'une des revendications 1 a 
10 6, dans lequel le dispositif support de capteur (40) comprend un 

element d'ecartement (45) pour deporter lateralement le capteur par 
rapport au dispositif de chargement (10). 

8. Systeme selon la revendication 7, dans lequel 
15 l'element d'ecartement comprend une chaine boutante (45), et 

le dispositif support de capteur comprend un element de guidage 
(42) de la chaine boutante, ledit element de guidage etant agence de 
fagon a guider ladite chaine boutante de sorte qu'une portion de la 
chaine a la sortie dudit element de guidage s'etende suivant une 

20 direction differente de celle d'une portion de la chaine a 1'entre de 
l'element de guidage. 

9. Systeme selon la revendication 8, dans lequel 
l'element de guidage definit un passage pour recevoir la chaine 

25 boutante, ledit passage formant un angle proche de 90°. 

10. Procede d'installation d'un systeme de distribution de 
particules solides dans une enceinte, ledit systeme de distribution de 
particules solides comprenant un dispositif de maintien d'un dispositif 

30 de chargement agence pour assurer le maintien de ce dispositif de 
chargement dans l'enceinte, et un dispositif support de capteur, ledit 
capteur etant destine a la collecte d'informations sur le chargement de 
l'enceinte, le procede comprenant : 

une etape de montage du dispositif support de capteur et du 
35 dispositif de maintien sur le dispositif de chargement, et 

une etape d'ajustement au cours de laquelle on deplace le 
dispositif support de capteur et le dispositif de maintien par rapport 
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audit dispositif de chargement, afin de s'adapter a l'environnement a 

l'interieur de l'enceinte et/ou au diametre du lit de particules solides 
qu'on veut surveiller. 
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audit dispositif de chargement, afin de s'adapter a l'environnement a 
l'interieur de l'enceinte et/ou au diametre du lit de particules solides 
qu'on veut surveiller. 


