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Description

Titre : Systeme de sécurisation de piece montée sur
porte-semelle

[1] La présente invention concerne le freinage des matériels roulants
ferroviaires et notamment les ensembles a friction des systémes de freinage des
matériels roulants ferroviaires. On entend par de tels matériels tous véhicules

configurés pour rouler sur des rails, tels que trains, tramways, métropolitains.

[2] Le systéme de freinage comporte généralement un disque solidaire d’'une
roue ou d’'un essieu du matériel roulant ferroviaire. Le systéme de freinage
comporte en outre un ensemble a friction qui comprend un porte-semelle 103 qui
supporte une semelle de friction 102. Un tel ensemble a friction est illustré en
figure 6 et figure 7, qui représentent I'art antérieur. Le porte-semelle 103 s’étend
longitudinalement selon une direction longitudinale Z, et transversalement selon
une direction transversale X. Le porte-semelle 103 comporte dans le plan X-Z une
face supérieure 131 destinée a accueillir la semelle de friction 102, et une face
inférieure 132. L’axe perpendiculaire a ces deux faces et au plan X-Z est un axe
Y.

[3] La semelle de friction 102 comprend une face de friction 121 qui porte un
patin frottant. Ce patin frottant est destiné a étre en contact de friction avec le
disque (non-représenté) solidaire de la roue ou de I'essieu afin d'exercer la force
de freinage lorsqu’un conducteur actionne le systéme de freinage. Généralement,
le matériel roulant ferroviaire comporte deux ensembles a friction, disposés de
part et d'autre du disque de fagcon a prendre en tenaille, ou autrement dit en
sandwich le disque pour le comprimer des deux cdtés. La semelle de friction 102
comporte également une face opposée 122. Cette face opposée 122 est fixée au
porte-semelle 103 par des moyens de fixation. En I'espéce, ces moyens de
fixation comprennent un profilé 104 convexe en queue d'aronde sur la face
opposée 122, et une glissiére d’accueil 105 sur la face supérieure 131 du porte-
semelle 103, ce profilé 104 étant configuré pour coopérer avec la glissiére

d’accueil 105. La glissiére d’accueil 105 s’étend selon la direction longitudinale Z.
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[4] Lorsque la semelle de friction 102 frotte contre le disque, des particules de
matiére issues du patin frottant et du disque sont émises dans I'atmosphére
ambiante autour de I'ensemble & friction. Ainsi, le systéme de freinage émet une
pollution atmosphérique sous forme de particules plus ou moins fines. L'ensemble
a friction décrit ci-dessus cherche a capter ces particules de matiére émises lors

du freinage.

[5] Pour cela, la semelle de friction 102 comprend deux conduits 128 orientés
selon I'axe Y. La semelle de friction 102 peut étre en une ou deux parties. Dans ce
dernier cas chacune de ces parties comporte un conduit 128. Le porte-semelle
103 comporte deux trous traversant 138. Lorsque la semelle de friction 102 est
fixée sur le porte-semelle 103 en utilisation comme décrit ci-dessus, chacun des
deux conduits 128 est situé en regard d’'un trou 138. On désigne par axe A l'axe
principal d’'un conduit 128 et du trou 138 situé en regard, ce conduit 128 et ce trou
138 étant donc coaxiaux. Ainsi, chaque conduit 128 forme, avec un des trous
traversant 138 ménagé dans le porte-semelle 103, un circuit qui permet d’aspirer

des particules émises par la semelle de friction 102 lors du freinage.

[6] Une bague de jonction 180, constituée d’'un tube 181 et d’'une collerette
182 prolongeant radialement et vers I'extérieur ce tube 181 & une de ses
extrémités, est montée dans le trou 138. Le tube 181 est inséré dans le trou 138,
le diamétre externe du tube 181 étant égal au diamétre interne du trou 138 afin
d'assurer la meilleure étanchéité possible. La collerette 182 se loge dans un
logement annulaire 139 du porte-semelle 103, ce logement 139 étant centré sur
I'axe principal A et en regard de la face opposée 122 de la semelle 102. Ainsi, la
collerette 182 est prise en sandwich entre la face inférieure 122 du profilé 104 de

la semelle 102 et le fond 151 de la glissiére 105 du porte-semelle 103.

[7] La bague de jonction 180 traverse entiérement le porte-semelle 103 et en
dépasse sur sa face inférieure 132. Sur cette extrémité du tube 181 de la bague
180 est fixé un tuyau 160 qui est relié a un dispositif d'aspiration (non-représenté)
et qui permet I'aspiration au travers du conduit 128 et du trou 138 des particules
issues du freinage du véhicule ferroviaire. La figure 6 illustre une coupe dans le
plan XY contenant I'axe principal A, c’est-a-dire au niveau du conduit 128 et du
trou 138.
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[8] La bague de jonction 180 sert a guider les particules issues du freinage
depuis le conduit 128 de |la semelle 102 vers le trou traversant 138 du porte-
semelle 103. La bague de jonction 180 vise donc a prévenir d’éventuelles fuites au

travers du conduit 128 et du trou 138.

[9] Notamment, la bague de jonction 180 vise a limiter la quantité de
particules issues du freinage qui pourraient se glisser dans l'interstice a l'interface
entre la semelle de friction 102 et le porte-semelle 103, et surtout & empécher un
flux d’air provenant de |'extérieur de pénétrer par cet interstice dans le trou 138, ce
qui dégraderait I'aspiration par le dispositif d'aspiration. Pour cela, la collerette 182
présente a son extrémité radialement externe une Iévre qui se replie vers le tube
181. La profondeur du logement annulaire 139 (selon l'axe principal A) est
inférieure a la hauteur de la collerette 182 au repos de telle sorte que la collerette
182 dépasse au-dessus du fond 151 de la glissiére 105. Lorsque le profilé 104 de
la semelle 102 est inséré dans la glissiére 105, ce profilé 104 appuie sur la bague
180 selon 'axe A de telle sorte que la Iévre de la collerette 182 se déforme pour
remplir le logement 39. La collerette 182 vient ainsi en appui contre le profilé 104
pour assurer ainsi I'étanchéité entre la semelle de friction 102 et le porte-semelle
103. La collerette 182 est ainsi un mécanisme de rappel 109 qui plaque la

collerette 182 contre le profilé 104.

[10] Avantageusement, le tube 181 se prolonge a son extrémité opposée a
I'extrémité portant la collerette 182 par une plaque 184 qui épouse la face
inférieure 132 du porte-semelle 103. Lorsque le tube 181 est logé dans le trou
138, la plague 184 est ainsi en appui sur la face inférieure 132. L’avantage de
cette configuration est que la réalisation de I'étanchéité entre le porte-semelle 103
et la semelle 102 est réalisée de fagon simple par insertion du tube 181 et de la
collerette 182 dans le trou 183, sans qu'il soit nécessaire d’utiliser un mécanisme

de rappel distinct.

[11] De plus, la bague 180 est maintenue en place dans le trou 138 grice a la

plaque 184.

[12] Comme représenté en figure 7, la plaque 184 porte deux bagues de
jonction 180. Ainsi, le tube 181 de chacune des bagues 180 se prolonge a son

extrémité opposée a I'extrémité portant la collerette 182 par la plaque 184.
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[13] Le porte-semelle 103 est représentée en perspective et en coupe
longitudinale (dans le plan vertical Y-Z) en son milieu, c’est-a-dire au milieu de la
glissiére 105. L'ensemble de la plaque 184 et des bagues de jonction 180 est
représenté en perspective éclatée. Les deux bagues 180 sont destinées a étre
insérées dans les trous 138 selon les axes principaux A, dans la direction de I'axe

vertical Y.

[14] L'avantage de cette variante est qu'avec un seul ensemble constitué de la
plague 184 et des bagues de jonction 180 il est possible de réaliser I'étanchéité

entre tout le porte-semelle 103 et toute la, ou les, semelles 102.

[15] La plague 184 est fixée sur le porte-semelle 103 par des moyens
mécaniques, par exemple par quatre boulons 300, comme illustré

schématiquement en figure 7.

[16] Ainsi, on connait un ensemble a friction pour systéme de freins a disques
ferroviaire pour matériel roulant ferroviaire, 'ensemble a friction comprenant d’'une
part un porte-semelle, et d'autre part au moins une semelle en matériau de friction
comprenant une premiére face qui est la face de friction, et une seconde face
opposée a ladite premiére face, la semelle étant apte & étre solidarisée avec le
porte-semelle, 'ensemble a friction comportant en outre une piéce apte a collecter
les particules émises par ladite semelle (cette piéce est dans le cas ci-dessus

I'ensemble constitué de la plaque 184 et les bagues de jonction 180).

[17] En utilisation, sous I'effet des vibrations, des efforts subis par la semelle et
le porte semelle, il existe un risque que la piéce se détache du porte-semelle.
Cette perte de la piéce serait préjudiciable, en particulier compte tenu de la vitesse

du véhicule.
Description de I’invention
[18] La présente invention vise a remédier a cet inconvénient.

[19] L'invention vise a proposer un ensemble a friction dans lequel la

solidarisation entre la piéce et le porte-semelle est sécurisée.

[20] Ce but est atteint grace au fait que la piéce comporte une liaison apte a

coopérer avec un élément de fixation servant a fixer 'ensemble a friction sur une
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machoire de frein de telle sorte que la piéce est maintenue dans une position de
solidarisation avec le porte-semelle lorsque I'élément de fixation fixe 'ensemble a

friction sur la machoire de frein.

[21] Gréace a ces dispositions, la piéce est maintenue dans sa position de
solidarisation avec le porte-semelle, et ne peut sortir de cette position tant que
I'élément de fixation fixe I'ensemble & friction sur la machoire de frein. La piéce est
ainsi maintenue dans sa position de solidarisation par cet élément de fixation qui
constitue une sécurité supplémentaire a une éventuelle liaison mécanique entre
cette piéce et le porte-semelle. Cette sécurité supplémentaire est obtenue

simplement en modifiant |a piéce pour y ajouter la liaison.

[22] Par exemple, la liaison entoure au moins partiellement I'élément de

fixation.

[23] Par exemple, I'élément de fixation est une tige, et la liaison est constituée

d’au moins un anneau au travers duquel la tige est apte a coulisser.
[24] Avantageusement la liaison est constituée de deux anneaux.

[25] Ainsi, la piéce est maintenue plus efficacement dans sa position de

solidarisation avec le porte-semelle.

[26] Avantageusement, la semelle comprend au moins un conduit traversant la
semelle depuis la premiére face jusqu’a la seconde face, le porte-semelle
comprenant au moins un trou traversant d'axe central A et situé en regard d’un
des au moins un conduit, et en ce que la piéce comporte une plaque et au moins
une bague de jonction montée sur la plaque, la au moins une bague de jonction
étant insérée dans au moins un trou traversant et établissant une jonction avec au
moins un conduit, la piéce étant en position de solidarisation avec le porte-semelle
lorsque la au moins une bague de jonction est insérée dans le au moins un trou

traversant.

[27]  Ainsi, I'aspiration dans la ou les bagues de jonction des particules émises

par la semelle de friction est plus efficace.

[28] Avantageusement, 'ensemble a friction comporte deux bagues de jonction,

deux conduits, et deux trous traversant.
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[29] L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux, a la
lecture de |la description détaillée qui suit, de modes de réalisation représentés a
titre d'exemples non limitatifs. La description se référe aux dessins annexés sur

lesquels :

[30] [Fig. 1] est une vue en perspective d’'une machoire de frein et d'un

ensemble & friction selon l'invention ;

[31] [Fig. 2] est une vue en perspective d'un ensemble a friction selon un mode

de réalisation de l'invention ;

[32] [Fig. 3] est une vue en perspective éclatée de I'ensemble a friction de la

figure 2 ;

[33] [Fig. 4] est une vue en perspective du porte-semelle et de la semelle d'un

ensemble & friction selon un mode de réalisation de l'invention ;

[34] [Fig. 5] est une vue en perspective éclatée du porte-semelle, de la semelle

et de la piéce d’'un ensemble a friction selon un mode de réalisation de 'invention ;

[35] [Fig. 6], déja décrite, est une coupe transversale du porte-semelle, de la

semelle et de la plague d’un ensemble a friction selon I'art antérieur ;

[36] [Fig. 7], déja décrite, est une vue en perspective et en coupe du porte-

semelle et de la plague d’un ensemble a friction selon I'art antérieur ;
Description détaillée de I'invention

[37] En référence a la figure 5, on décrit un ensemble a friction 1 qui comprend
un porte-semelle 3 qui supporte une semelle de friction 2. Le porte-semelle 3
s'étend longitudinalement selon une direction longitudinale Z, et transversalement
selon une direction transversale X. Le porte-semelle 3 comporte dans le plan X-Z
une face supérieure 31 destinée a accueillir la semelle de friction 2, et une face

inférieure 32. L’axe perpendiculaire a ces deux faces et au plan X-Z est un axe Y.

[38] La semelle de friction 2 comprend une face de friction 21 qui porte un
patin frottant. Ce patin frottant est destiné a étre en contact de friction avec le
disque (non-représenté) solidaire de la roue ou de I'essieu afin d'exercer |la force
de freinage lorsqu’un conducteur actionne le systéme de freinage. Généralement,

le matériel roulant ferroviaire comporte deux ensembles & friction, disposés de
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part et d'autre du disque de fagon a prendre en tenaille, ou autrement dit en
sandwich le disque pour le comprimer des deux cdtés. La semelle de friction 2
comporte également une face opposée 22. La semelle de friction 2 est solidarisée
avec le porte-semelle 3 par des moyens de solidarisation de telle sorte que la face
opposée 22 est en regard et épouse au moins partiellement la face supérieure 31.
En I'espéce, ces moyens de solidarisation sont constitués d’'un profilé 4 convexe
en qgueue d'aronde sur la face opposée 22, et d’'une glissiére d'accueil 5 sur la
face supérieure 31 du porte-semelle 3, ce profilé 4 étant configuré pour coopérer
avec la glissiére d’accueil 105. La glissiére d’accueil 5 s’étend selon la direction
longitudinale Z. En figure 5, la semelle 3 est représentée en perspective et en
coupe longitudinale (dans le plan vertical Y-Z) en son milieu, c'est-a-dire au milieu
de la glissiére 5. La semelle 2 est représentée en traits pointillés par souci de
clarté. La semelle 2 est représentée avec le profilé 4 partiellement engagé dans la

glissiére d’accueil 5.

[39] D’autres moyens de solidarisation (4, 5) de de la semelle de friction 2 avec
le porte-semelle 3 sont possibles. Avantageusement, ces moyens de solidarisation
permettent une solidarisation amovible entre la semelle de friction 2 et le porte-

semelle 3.

[40] Lorsque la semelle de friction 2 frotte contre le disque, des particules de
matiére issues du patin frottant et du disque sont émises dans 'atmosphére

ambiante autour de I'ensemble a friction.

[41] Afin de capter ces particules, la semelle de friction 2 comprend une piéce
8. La piéce 8 est apte a collecter les particules et est située du coté de la face
inférieure 32 du porte-semelle 3. Par exemple la piéce 8 est plaguée contre la face

inférieure 32. Par exemple la piéce 8 est fixée sur la face inférieure 32.

[42] On décrit ci-dessous I'invention dans le mode de réalisation ou la piéce 8
comporte une ou plusieurs bagues de jonction 80 qui traversent le porte-semelle 3.
Avantageusement, la piéce 8 comporte en outre une plaque 84 sur laquelle sont
montées les bagues de jonction 80. Cependant la piéce 8 peut avoir toute autre

géométrie et étre constituée d'autres éléments que ceux décrits.
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[43] Afin de capter les particules de matiére, la semelle de friction 2 comprend
deux conduits 28 orientés selon I'axe Y. La semelle de friction 2 peut étre en une
ou deux parties. Dans ce dernier cas chacune de ces parties comporte un conduit
28. Le porte-semelle 3 comporte deux trous traversant 38. Lorsque la semelle de
friction 2 est solidarisée avec le porte-semelle 3 en utilisation comme décrit ci-
dessus, chacun des deux conduits 28 est situé en regard d'un trou 38. On désigne
par axe A I'axe principal d'un conduit 28 et du trou 38 situé en regard, ce conduit
28 et ce trou 38 étant donc coaxiaux. Ainsi, chaque conduit 28 forme, avec un des
trous traversant 38, un circuit qui permet d’aspirer des particules émises par la

semelle de friction 2 lors du freinage, comme expliqué ci-dessous.

[44] Une bague de jonction 80, constituée d’'un tube 81 et d’'une collerette 82
prolongeant radialement et vers 'extérieur ce tube 81 a une de ses extrémités, est
montée dans le trou 38. Le tube 81 est inséré dans le trou 38, le diamétre externe
du tube 81 étant égal au diameétre interne du trou 38 afin d’assurer la meilleure
étanchéité possible. La collerette 82 se loge dans un logement annulaire 39 du
porte-semelle 3, ce logement 39 étant centré sur I'axe principal A et en regard de
la face opposée 22 de la semelle 2. Ainsi, la collerette 82 est prise en sandwich
entre la face inférieure 22 du profilé 4 de la semelle 2 et le fond 51 de la glissiére 5

du porte-semelle 3.

[45] La bague de jonction 80 traverse entierement le porte-semelle 3 et en
dépasse sur sa face inférieure 32. Sur cette extrémité du tube 81 de la bague 80
est fixé un tuyau (non-représenté) qui est relié a un dispositif d’aspiration (non-
représenté) et qui permet 'aspiration au travers du conduit 28 et du trou 38 des

particules issues du freinage du véhicule ferroviaire.

[46] La bague de jonction 80 sert a guider les particules issues du freinage
depuis le conduit 28 de la semelle 2 vers le trou traversant 38 du porte-semelle 3.
La bague de jonction 80 vise donc a prévenir d’éventuelles fuites au travers du
conduit 28 et du trou 38.

[47] Notamment, la bague de jonction 80 vise a limiter la quantité de particules
issues du freinage qui pourraient se glisser dans l'interstice a l'interface entre la
semelle de friction 2 et le porte-semelle 3, et surtout a empécher un flux d'air

provenant de I'extérieur de pénétrer par cet interstice dans le trou 38, ce qui
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dégraderait I'aspiration par le dispositif d’aspiration. Pour cela, la collerette 82
présente a son extrémité radialement externe une Iévre qui se replie vers le tube
81. La profondeur du logement annulaire 39 (selon I'axe principal A) est inférieure
a la hauteur de la collerette 82 au repos de telle sorte que la collerette 82 dépasse
au-dessus du fond 51 de la glissiére 5. Lorsque le profilé 4 de la semelle 2 est
inséré dans la glissiére 5, ce profilé 4 appuie sur la bague 80 selon 'axe A de telle
sorte que la lévre de la collerette 82 se déforme pour remplir le logement 39. La
collerette 82 vient ainsi en appui contre le profilé 4 pour assurer ainsi I'étanchéité
entre la semelle de friction 2 et le porte-semelle 3. La collerette 82 constitue ainsi
un mécanisme de rappel 9 qui plaque la collerette 82 contre le profilé 4.
Alternativement, un dispositif de rappel 9 distinct de la collerette 82 (par exemple
un ressort) peut plaquer la collerette 82 contre le profilé 4 pour assurer cette
étanchéité.

[48] Avantageusement, le tube 81 se prolonge a son extrémité opposée a
'extrémité portant la collerette 82 par une plaque 84 qui épouse la face inférieure
32 du porte-semelle 3. Lorsque le tube 81 est logé dans le trou 38, la plaque 84
est ainsi en appui sur la face inférieure 32. L’avantage de cette configuration est
que la réalisation de I'étanchéité entre le porte-semelle 3 et la semelle 2 est
réalisée de fagon simple par insertion du tube 81 et de la collerette 82 dans le trou
83, sans qu'il soit nécessaire d’utiliser un mécanisme de rappel distinct. De plus,
la bague 80 est maintenue en place dans le trou 38 grace a la plaque 84. La piéce

8 comporte ainsi la (ou les) bagues 80 et la plague 84.

[49] Comme représenté en figure 5, la semelle 2 comporte deux conduits 28,
et le porte-semelle 3 comporte deux trous 38. Les deux conduits 28 viennent en
alignement (coaxialité d’'axe A) avec les deux trous 38 lorsque le profilé 4 de la
semelle 2 est totalement engagé avec la glissiére d’accueil 5 du porte-semelle 3,
c'est-a-dire lorsque la semelle 2 est solidarisée avec le porte-semelle 3. La
semelle 2 est représentée avec le profilé 4 partiellement engagé dans la glissiére
d'accueil 5 de telle sorte qu'un seul des conduits 28 est en alignement avec un

des trous 38.

[50] La plague 84 porte deux bagues de jonction 80. Ainsi, le tube 81 de

chacune des bagues 80 se prolonge a son extrémité opposée a I'extrémité portant
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la collerette 82 par la plague 84. Chacune des bagues 80 est destinée a étre

agencée et se loger dans un des trous 38.

[51] Dans le cas général, la semelle 2 comprend au moins un conduit 28
traversant la semelle 2 depuis la premiére face 21 jusqu’a la seconde face 22 de
la semelle 2, le porte-semelle 3 comprenant au moins un trou traversant 38 d’axe
central A et situé en regard d’'un du au moins un conduit 28, et au moins une
bague de jonction 80 agencée dans le au moins un trou traversant 38 et
établissant une jonction avec le au moins un conduit 28, la au moins une bague de

jonction 80 étant montée sur une plaque 84.

[52] Lorsque la piéce 8 est en position de solidarisation avec le porte-semelle 3,
la au moins une bague de jonction 80 est insérée dans le au moins un trou
traversant 38. La plaque 84 est fixée sur le porte-semelle 3 par des moyens
mécaniques, par exemple par quatre boulons 300, comme illustré
schématiquement en figure 5. La plague 84 est alors perpendiculaire a I'axe
principal A des conduits 28. Ainsi ces moyens mécaniques constituent une liaison

mécanique entre la piéce 8 et le porte-semelle 3.

[53] La figure 3 est une vue en perspective éclatée qui montre 'ensemble a
friction 1 avec la semelle 2 solidarisée avec le porte-semelle 3, la plaque 84 étant
séparée du porte-semelle 3 (translation selon I'axe Y, ou de fagon équivalente
selon 'axe principal A). Les deux bagues de jonction 80 ne sont pas directement

visibles car elles s’étendent depuis la face cachée de la plaque 84.

[54] Un élément de fixation 210 sert a fixer 'ensemble a friction 1 sur une
machoire de frein 200, qui est représentée schématiquement en pointillés en
figure 3. Les éléments constituant cette machoire de frein 200 sont visibles en
figure 1. Par exemple, cet élément de fixation 210 est une tige qui traverse des
arceaux du porte-semelle 3 et des arceaux de la machoire de frein 200 (arceaux
visibles sur la figure 1). Sur la figure 3 cette tige est représentée translatée selon
son axe longitudinal de fagon a ne pas étre engagée dans les arceaux du porte-
semelle 3. Comme illustré en figure 1, I'élément de fixation 210 est lui-méme
maintenu enfoncé dans les arceaux du porte-semelle 3 et les arceaux de la
machoire de frein 200 par sa forme (téte de tige aplatie) et/ou par un autre

élément de la machoire de frein.
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[55] En figure 3, la semelle 2 est solidarisée avec le porte-semelle 3. Seul
I'orifice de sortie du trou traversant 38 au niveau de la face inférieure 32 du porte-
semelle 3 est visible. Le trou traversant 38 qui traverse le porte-semelle 3, et le
conduit 28 traversant la semelle 2 et qui se situe dans le prolongement du trou 38,

ne sont pas directement visibles, et sont représentés en pointillés sur la figure 3.

[56] La piéce 8 comporte une liaison 90 apte & coopérer avec cet élément de
fixation 210 de telle sorte que la piéce 8 est maintenue dans sa position de
solidarisation avec le porte-semelle 3 lorsque I'élément de fixation 210 fixe
I'ensemble a friction 1 sur la machoire de frein 200. La liaison 90 est constituée
par deux anneaux qui s'étendent sensiblement perpendiculairement depuis la
plaque 84, en s'éloignant du porte-semelle 3. Les deux anneaux sont donc situés

dans deux plans paralléles (Y, Z).

[67] En I'espéce, I'élément de fixation 210, qui est une tige, traverse les deux
anneaux de la liaison 90 de telle sorte que la plague 84 est prise en sandwich
entre cette tige et le porte-semelle 3. Etant donné que cette tige passe également
dans les arceaux du porte-semelle 3, la piéce 8 est maintenue dans sa position de

solidarisation avec le porte-semelle 3 par I'élément de fixation 210.

[68] La figure 2 montre le méme ensemble a friction 1, avec la piéce 8 en
position de solidarisation avec le porte-semelle 3, et avec I'élément de fixation 210
en coopération avec la liaison 90 de la plaque 84 de telle sorte que la piéce 8 est

maintenue dans cette position de solidarisation.

[59] La figure 4 montre le méme ensemble a friction 1, sans la piéce 8 et sans

I'élément de fixation 210.

[60] D’autres liaisons 90 que celle décrite ci-dessous sont possibles. Par
exemple les anneaux formant la liaison 90 peuvent s'étendre sur une partie
seulement d'une circonférence, ou la liaison 90 peut ne comporter qu’un seul

anheau.

[61] Plus généralement, la liaison 90 entoure au moins partiellement I'élément
de fixation 210. Ainsi, dans le cas ou la liaison 90 entoure seulement partiellement
I'élément de fixation 210, la liaison 90 a une forme de « C » de fagon a entourer

une portion de I'élément de fixation 210 sans entourer I'élément de fixation 210 sur
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sa circonférence, c’est-a-dire sans former un anneau. Alternativement, dans le cas
ou la liaison 90 entoure totalement I'élément de fixation 210, la liaison 90 a une
forme de « O » de fagon a entourer une portion de I'élément de fixation 210 sur

toute sa circonférence (en formant donc un anneau).

[62] Dans tous les cas, la coopération mécanique (imbrication mécanique)
entre la liaison 90 et I'élément de fixation 210 est réalisée de telle sorte que
lorsque I'élément de fixation 210 fixe I'ensemble a friction 1 sur la machoire de
frein 200, la piéce 8 est maintenue dans une position de solidarisation avec le

porte-semelle 3 et ne peut pas étre retirée.

[63] La liaison 90 est formée en modifiant la plaque 84. Par exemple, cette
modification est un ajout d’'une piéce qui est rapportée et maintenue sur la plaque
84 par une liaison mécanique. Ainsi, les anneaux formant la liaison 90 peuvent

étre fixés mécaniquement sur la plaque 84 (par exemple par boulons-écrous).

[64] Avantageusement la liaison 90 est formée en modifiant la forme de la
plague 84, c’est a dire sans ajout de piéce supplémentaire.

[65] D’une maniére générale, la piéce 8 (par exemple la plaque 84) est prise
en sandwich entre I'élément de fixation 210 et le porte-semelle 3, ce qui maintient

la piece 8 en position de solidarisation avec le porte-semelle 3.

[66] La liaison 90 permet en outre d’augmenter la rigidité de la plaque 84.
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Revendications

[Revendication 1] Ensemble a friction (1) pour systéme de freins a disques
ferroviaire pour matériel roulant ferroviaire, ledit ensemble & friction (1)
comprenant d’une part un porte-semelle (3), et d’autre part au moins une semelle
(2) en matériau de friction comprenant une premiére face (21) qui est la face de
friction, et une seconde face (22) opposée a ladite premiére face (21), ladite
semelle (2) étant apte a étre solidarisée avec ledit porte-semelle (3), ledit
ensemble & friction (1) comportant en outre une piéce (8) apte a collecter les
particules émises par ladite semelle (2), ladite piéce (8) étant caractérisée en ce
gu’elle comporte une liaison (90) apte a coopérer avec un élément de fixation
(210) servant a fixer ledit ensemble a friction (1) sur une machoire de frein (200)
de telle sorte que ladite piéce (8) est maintenue dans une position de
solidarisation avec ledit porte-semelle (3) lorsque ledit élément de fixation (210)

fixe 'ensemble a friction (1) sur ladite m&choire de frein (200).

[Revendication 2] Ensemble & friction (1) selon la revendication 1 caractérisé en

ce ladite liaison (90) entoure au moins partiellement ledit élément de fixation (210).

[Revendication 3] Ensemble a friction (1) selon la revendication 2 caractérisé en
ce que ledit élément de fixation (210) est une tige, et ladite liaison (90) est
constituée d'au moins un anneau au travers desquels ladite tige est apte a

coulisser.

[Revendication 4] Ensemble a friction (1) selon la revendication 3 caractérisé en

ce que ladite liaison (90) est constituée de deux anneaux.

[Revendication 5] Ensemble a friction (1) selon [l'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que ladite semelle (2) comprend au
moins un conduit (28) traversant ladite semelle (2) depuis ladite premiére face (21)
jusqu’a ladite seconde face (22), ledit porte-semelle (3) comprenant au moins un
trou traversant (38) d'axe central A et situé en regard d'un dudit au moins un
conduit (28), et en ce que ladite piece (8) comporte une plaque (84) et au moins
une bague de jonction (80) montée sur ladite plaque (84), ladite au moins une
bague de jonction (80) étant insérée dans ledit au moins un trou traversant (38) et

établissant une jonction avec ledit au moins un conduit (28), ladite pieéce (8) étant
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en position de solidarisation avec ledit porte-semelle (3) lorsque ladite au moins

une bague de jonction (80) est insérée dans ledit au moins un trou traversant (38),

[Revendication 6] Ensemble 3 friction (1) selon la revendication 5 caractérisé en
ce qu'il comporte deux bagues de jonction (80), deux conduits (28), et deux trous
5 traversant (38).



