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Beschrelbung 

Die Erflndung betrifft eine Vorrlchtung zum Ableiten von Kondensat aus Druckluftsystemen oder derglei­
chen mil den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1. 

5 l.n Druckluftsystemen fillt aus z.B. Wasser und 01 bestehendes Kondensat an, das im wesentlichen vom 
z.B. Schmlerrnittel der Kompressoren und dem Feuchtigkeltsgehalt des Gases herruhrt. Dieses Kondensat ist 
In der Regel sehr agressiv und muB daher gesammelt und von Zelt zu Zeit aus dem an sich geschlossenen 
Druckgassystem abgelassen werden, ohne daB Gas oder Druckluft in spurbaren Mengen verlorengeht und 
der Druck im System spiirbar slnkt 

10 Zur Ableitung derartiger Kondensate ist es bekannt, Schwimmer-Kondensatableiter zu benutzen, wobei 
hier die Gefahr besteht, daB es zu Verklebungen kommt und damitdas Kondensat nlcht mehr abgeleitetwerden 
kann bzw. es zu dadurch bedingten Druckgasverlusten durch Abblasen des Druckgases kommt 

Bel einem bekannten Gerit der eingangs genannten Gattung (DE-A-31 49 830) werden diese Nachtelle 
vermieden, so daB sich das Gerlt grundsitzlich bewi.hrt hat Bel der Verwendung dieses Gerltes mit nur ei-

15 nem Sensor ist es notwendlg, daB das Magnetventil, ausgel6st durch ein mittels dieses Sensors verursachten 
Signal, zeitgesteuert wlrd, so daB die Gefahr besteht, daB es auch hier zu Druckverlusten und damit zu hohen 
Energiekosten kommt. Bei der Verwendung dleses Gerites mit wanigstens zwei Sensoren besteht der Nach­
teil, daB aufgrund des Platzbedarfes der Sensoren das Gerlt relativ groB auszugestalten ist und so sowohl 
bei der Handhabung als auch Montage und bel der Anordnung platzbedlngte Nachteile entstehen. 

20 Bel einem anderen Gerlt (US-A-3 292 650) warden zwel Sensoren in einem nach unten geschlossenen 
Rohr Im parallelen Abstand zueinander angeordnet. Auch diese Konstruktion hat die oben beschriebenen 
Nachteile, da daB die Sensoren aufnehmende Rohr relativ breit gehalten seln muB. 

Hinzu komrnt, daB die Membran des AuslaBventils bei der Betitlgung verhiltnismiBlg stark beansprucht 
wird und daB die Konstruktlon lnsgesamt aufwendig 1st 

25 Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, die Vorrichtung zum Ableiten von Kondensat der eingangs ge-
nannten Gattung derart"zu vefbesaern, daB elneiseits die Membran des AuSlaBventils im Bebieb wanlger b8-
ansprucht wird und andererseits die Vorrichtung etnfacher aufgebaut, kompakter und daher preiswarter her­
zustellen isl 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der elngangs genannten Gattung mit den Merkmalen des kenn-
30 zeichnenden Telles des Patentanspruches 1 gel6st. Weitere vorteilhafte ,Ausgestaltungen der Erfindung sind 

Gegenstand der Unteranspriiche. 
Dadurch, daB der Fiihler wanigstens zwei kapazitive unterschiedliche Fiillstinde erfassende Sensoren 

aufwaist und mit elnem einen VorsteuerauslaB aus der Sammelkammer steuernden Steuerventil elektrisch 
verbunden ist und daB die Sensoren in elnem senkrecht In die Sammelkammer ragenden, am iuBeren Ende 

35 geschlossen Rohr im vertikalen Abstand voneinander angeordnet sind, ist es m6glich, den FQllstand des in 
die Sammelkammergelaufenen Kondensates wirksam mit nur einem In die Kammer hineinragenden Behiltnis, 
in diesem Falle mit nur einem senkrecht in die Kammer hineinragenden zwel Sensoren aufwalsenden rohrfOr­
migen MeBfQhler, der aus etnem elektrisch nicht leitendem Material (Kunststoff oder Kermaik) besteht, wirk­
sam zu uberwachen, um das AuslaBventil zu steuern. Errelcht der Fiillstand des Kondensats in der 

40 Sammelkammer elnen vorgegebenen H6chstwert bzw. ein vorgegebenes Maximum, wird das zur Steue-
rung des Membranventlls vorgesehene Ventil eingeschaltet, damit sich das Membranventil Mfnet, bis das in 
der Sammelkammer beflndliche Kondensat abgelaufen . ist.. De_r Mellfiihler stellt das Absinken des 
FIQssigkeltsplegels in der Sammelkammerfest und 16st, wenn er ein Minimum ermlttelt hat, das SchlieBen des 
Membranventils aus. Dabel kann der SchlieBbefehl fQr das Membranventil mit einer vorgegebenen Zeitver-

45 zagerung nach Feststellen des tiefsten Kondensatsplegels gegeben warden, so daB der MeBfQhler nicht bis 
auf die Hl>he des tiefsten Kondensatspiegelstandes In die Sammelkammer hinein zu ragen braucht Das Kon­
densatniveau Im Behilterwird somltvl>llig verschleiBfrel elektronisch kapazitiv erfaBt, so daB das MeBsystem 
ohne bewegllche Teile auskommt und einem Verkleben wirksam begegnet 1st, wobei der MeBfiihler auch reines 
01 erfaBt und eine Abstimmung aufverschiedene Kondensate nlcht notwendig ist 

50 Da der MeBfQhler den maxlmalen Kondensatsplegelstand ermittelt, wird eln das Offnen des Membranven-
tils ausl6sendes Signal gegeben. Die bis zum Abslnken des Kondensatspiegels auf den vom FOhler ermittel­
baren Minimumstand ablaufende Zeit wird von der MeBelektronik erfaBt. 1st das Minimum errelcht, muB noch 
kein das AuslaBventil wleder schlieBendes Steuersignal gegeben werden. Vielmehr kann die vom MeBfQhler 
ermittelte Zeit zwischen Maximum und Minimum in der MeBelektronik mit einem Faktor multipliziert werden, 

55 der sich aus dem Verhiltnis der Hohe zwlschen Minimum und Maximum und z:Wischen Minimum und dem ge­
wunschten Tiefstniveau in der Sammelkammer ergibt. Dadurch wlrd die gesamte Ottnungszeit des Membran­
ventils ermlttelt. Nach Ablauf dleser Zeit glbt die MeBelektronlk das SchlleBsignal. 

Auf diese Weise isles m6glich, den Multiplikationsfaktor sozu wihlen, dalldas Vantil lingergel>ffnet bleibt 

2 



EP 0 391 250 B1 

als fur das Ablassen des Kondensats notwendig. Dementsprechend stramt durch das Membranventil gegen 
Ende der Offnungszeit Druckluft oder Druckgas aus dem Drucksystem, um Verunreinigungen im AuslaBbe­
reich und insbesondere Im Bereich des Membranventils abzublasen. Die Steuerung ist dabel s0 exakt und 
felnfuhlig megllch, daB fQr die Relnigung k.eine gr6Beren Mangen Drucicinittel aus dem System ausstr6men, 

s da die Absinkgeschwindlgk.elt bis zum Minlmumpunkt elektronisch erfaBt wird und mittels des gemessenen 
Werte$ die :maximal notwendige VentllOffnungszeit errechnet wlrd. 

Weist das Fuhler rohrzwei kapazitive Sensoren auf, so ist dadurch gewihrleistet, daB der den maximalen 
Fullstand messende Sensorwie auch der das Endslgnal gebende zwelte Sensor platzsparend angeordnet ist, 
ohne daB eine zweite, die Posltionlerung des zweiten Sensors ermeglichende Otfnung im Gehiuse vorzuse-

10 hen 1st. 
1st das die kapazltiven Sensoren umhullende Rohr senkrecht In die Sammelkammer ragend angeordnet, 

so ist dadurch gewihrleistet, daB der in dem Gehiuse beflndllche FOllstand des Kondensats stets optimal ge­
messen werden kann. 

Slnd die Sensoren In einem vertikalen Abstand zueinander angeordnet, so 1st es meglich, ein vorbestimm-
1s tes Maximum oder Minimum des Kondensatspiegels zu erfassen, ohne daB eine Anordnung der Sensoren ne­

beneinander, d.h. auBerhalb einer co-axialen Ausrichtung, vonn<Sten ist, so daB eine iuBerst platzsparende 
Anordnung gewihrleistet wlrd. ' 

Dadurch, daB das dem geschlossenen Ende gegenuberliegende Ende des Rohres mit elnem eine elek­
tronische Steuerung beinhaltenden Gehluse verbunden ist, bildet das die elektronische Steuerung beinhal-

20 tende Gehluse und das mlt ihr verbundene Rohr sowie die darin enthaltenen Sensoren und die elektronlsche 
Steuerung eine Baueinhelt, die zum elnen dadurch komj>akt erstelltwerden kann und zum anderen auf einfache 
Art und Weise auszuwechseln bzw. zu warten 1st, ohne daB ein groBer Arbeltsaufwand vonn<Sten ist. 

Ragt lediglich der. die Sensoren aufweisende Teil des zu der Bauelnhelt geherenden Rohres in das Ge­
hluseinnere hinein, so kann dieses relativ kleln bzw. ebenfalls kompakt ausgestaltet warden, ohne daB zur 

25 Unterbringung der Baueinhelt innerhalb des Gehiuses besondere konstruktlve Merkmale vorzusehen sind. 
Weist der ElnlaB in die Kammer des Steuerventlls einen geringeren Querschnitt als deren AuslaB auf und 

ist die Kammer des Steuerventils mit der Ruckseite der Membran des Membranventils dauernd verbunden, 
so ist dadurch gewlhrleistet, daB elne Vorsteuerung geschaffen iSt, die es ernKiglicht bel Bedarf die Membran 
offnen zu k6nnen, ohne daB es hlerbel zu einer platzllchen Druckverlnderung und damit ruckartigen Bewe-

so gungen der Membran kommt, so daB einerfruh~i~.igeri.\J~rsc;~l~IBerschelnung wirks21m entgegengewirkt wird 
und zum anderen gewihrleistet ist, daB zur Steuerung der Membran die Verbindung zwischen der Sammel­
kammer und der Steuerventilkammer nicht gesondert unterbrochen werden muB. 

ist vor derVerblndungsleitung zwlschen der Sammelkammer und der AuslaBkammer eln Kragen oder eine 
Prallplatte oder Prallwand angeordnet, verhlndert man wlrksam, daB beim Ablassen des Kondensats am Bo-

35 den der Sammelkammerangefallene Verunreinlgungen aufgewirbelt und mit dem Kondensat ausgetragen wer­
den. Solche Verunrelnigungen konnen unter Umstlnden das Membranventil bzw. die AuslaBleitung in einer 
Weise verstopfen und zusetzen, daB auch mit nachgeblasenem Druckmlttel keine befriedigende Reinigung 
mehr m0glich ist bzw. erzielt win!. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und der 
40 Zelchnung. · 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemiBen Vorrichtung zum Ableiten von 
Kondensat aus Drucksystemen dargestellt, und zwar zeigt 
Figur 1 einen senkrechten Schnitt durch die Vorrichtung nach einer ersten Ausfuhrungsform, wobei das 

Membranventll sich in der SchlieBposition beflndet, welche es normalerweise einnimmt, 
45 Flgur 2 einen Tellschnitt der Vorrichtung aus Figur 1, wobei das Membranventil geOffnet dargestellt ist, 

und 
Figur 3 einen senkrechten Schnitt durch die Vorrichtung nach einer zweiten Ausfuhrungsform, wobei 

sich das Membranventll in der SchlieBposition befindet. 
Die in Figur 1 gezelgte Vorrlchtung (1) zum Ableiten von Koridensat aus Drucksystemen wie Druckluft-

50 oder Druckgassystemen hat ein Gehiuse (2) mlt elnem Oberteil (3) und einem Untertell (4), das eine Sam­
melkammer (5) fur Kondensat enthilt Das Oberteil (3) ist mlt einem AnschluBstutzen (6) und das Unterteil 
mit elnem AnschluBstutzen (7) versehen, die beide in die Sammelkammer (5) munden und zum AnschlieBen 
an ein nicht dargestelltes Drucksystem dienen. Norrrialerweise wlrd der AnschluBstutzen (6) als EinlaB be­
nutzt, so daB der AnschluBstutzen (7) mlttels elnes nicht dargestellten Stopfens oder elner ebenfalls nicht dar-

55 gestellten Kappe druck- und flusslgkeltsdlcht verschlossen wird, jedoch ist es auch m0glich, den AnschluB­
stutzen (7) als EinlaB zu benutzen. An den AnschluBstutzen (6).wird dann eine Be- und Entlliftungsleitung 
angeschlossen. Diese wlrd an das glelche Druck.potential, aus dem das Kondensat entfernt wird, zul'Uckge­
fuhrt. 
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Auf die Oberseite des Oberteiles (3) ist eine elektronische Steuerung (8) aufgesetzt, welche eln am un­
teren Ende geschlossenes, von oben in die Sammelkammer (5) hineinragendes MeBfQhlerrohr aufweist, das 
miteinem zylindrlschen Schaf tau$ gegenilber der Sammelkammer(5) nicht leitendem Material (z.B. Kunststoff 
oder Keramlk) in elnem Stutzen (11) des Obertelles (3) des Gehiuses (2) steckt und mittels Dichtungsringen 

s (12) gegenilber dem Stutzen (11) abgedichtet isl 
Im MeBfilhlerrohr (9) sind Qbereinander zwel kapazl.tive Sensoren (13, 14) angeordnet, die jewells Qber 

elektrische Leitungen (15 bzw.16) mlt derelektronischen Steuerung (8) elektrisch verbunden slnd, d.h. das 
Kondensatniveau im Behilterviilllg verschleiBfrei elektronlsch kapazltlv erfassen. Derobere Sensor (13) dient 
dem Erfassen des h6chstzulissigen Standes des Kondensatspiegels In der Sammelkammer (5), wihrend der 

10 untere Sensor (14) die Mlnimumanzeige llefert, damit die elektronische Steuerung (8) die gewilnschten Steu­
erslgnale zum Offnen und SchlieBen des AuslaBventiles abgeben kann. 

Die Sammelkammer (5) ist durch einen abfallenden Kanai (17) mit einer AuslaBkammer (18) verbunden, 
die am oberen Ende elne Offnung (19) enthilt, die in die Kammer (20) eines Membranventils (21)fuhrt. 

In der Sammelkammer (5) k6nnen vom Boden keine Partikel abgesaugt werden, da die Einmundung des 
15 Auslaufkanales (17) hl>her liegt Wenn die Mundung des Kanales (17) tlefer llegt und der AuslaB nicht Ober 

eineAblaBkammer (18), sondern Qber ein Steigrohr (47) erfolgt (wie In Figur 3 dargestellt), so kann vor der 
Mundung odervordem Ansaugende des Steigrohres eine Kammer(22), Prallplatte oder Prallwand angeordnet 
warden, um zu verhindern, daB beim Ablassen von Kondensat aus der Sammelkammer am Boden derselben 
abgelagerte Verunreinlgungen aufgewirbelt und mit Kondensat oder nachstromendem Druckmittel ausgetra-

20 gen werden, welche die AuslaBleitung und/oder das Membranventil (21) verstopfen oder sonstwie funktions-
unfihig machen klinnen. · 

Das Membranventll (21) weist eine flexible Membran (23) auf, die mit lhrem iuBeren Rand (24) zwlschen 
dem Oberteil (3) des Gehiuses (2) und einem AufsatzstQck (25), das auf dem Oberteil (3) befestigt ist, ein­
geklemrnt ist. Mit einem zentral angeordneten Hals (26) istdie.Mem.branzentriert, wobei dieser Hals (26) in 

25 ein~m ~ackl~h (27) ~esAu~a~ilc;!c~ (~5), v~!Sch.!eb,bSr_g~f~hi:t ist~A\if di~ Membran. (23) W.irkt eine Schrau­
benfecler (28), welche Im Hals (28) angeordnet ist und sich am Boclen des Sackloches (27) abstQtzt. 

Baim Luften der Membran (23) von der Ventilsitzfliche (29) in die in Figur 2 gezeigte Position muB der 
Druck der Schraubenfeder (28) uberwunden werden. 

Von der Ventilsitzfliche (29) erstreckt slch eine blinde Bohrung (30) im Oberteil (3) nach unten, von der 
30 eine Querbohrung (31) in einen Ausla~tlJ,1?11 .. (3.2) fu~rt .. ~rl d~n.AY,slaBstutzen (3~) 1<ann eine nicht darge­

stellte AblaBleitung angeschlossen warden. lmAuslaBstutzen (32) herrscht Norrnaldruck, wlhrend In der Sam­
melkammer (5) im Betrieb der Qberatmosphirische Druck des Drucksystems aufrechterhalten wird. 

Auf das Aufsatzstilck (25) ist ein Elektromagnet (33) aufgesetzt, der eine elektrische Spule (34) und einen 
Magnetkern (35) aufweist. An dem oberen Ende des Magnetkernes (35) liegt elne Druckfeder (36) an, welche 

35 den Magnetkern (35) nach unten gegen das AufsatzstQck (2G) drQckt. 
Der Elektromagnet (33) wlrd von der Steuerung (8) betiitigt 
Wird die Spule (34) von elektrischem Strom durchflossen, zlehtsie den Magnetkern (35) an, so daB dieser 

In die in Figur 2 gezeigte Position angehoben wlrd. Bel stromloser Spule (34) befindet sich der Magnetkern 
(35) in der in Flgur 1 gezelgten Position, in welcher er auf einem Ansatz (37) des Aufsatzstilckes (25) liegt und 

40 auf diesen von der Druckfeder (38) sowle vom Oberdruck gedrQckt wird. 
Der Elektromagnet (33) bildetzusammen mitdem Aufsatzstilck (25) ein Steuerventil (38), mitdessen Hilfe 

das Membranventil (21) betiitigt wird. 
Zwischen dem Elektromagneten (33) und dem Aufsatzstilck (25) befindet sich eine Kammer (39) in die 

ein vom oberen Ende der Sammelkammer (5) ausgehender Kanai (40) mundet, der eine gerade Fuhrung auf-
45 weist, d.h. dessen den Kanai bildende Flichen weder Ecken noch Kanten aufwelsen an die slch z.B. Schmutz 

festsetzten ·kOnnte. Das In die Kammer (39) mundende Ende (41) des Kanals (40) ist nach Art einer Venturi­
Dilse verengt bzw. veljilngt. Auch der Obergang zwischen dem riach Art einer Venturi-Dilse ausgebildeten En­
de (41) und dem Kanai (40) weist keinerleiVorsprQnge~ Ecken oder Kanten auf. 

Die Kammer (39) steht Ober eine senkrechten Kanai (42) mit der Kammer (20) des Membranventils (21) 
50 in Verbindung, so daB der in der Kammer (39) herrschende Druck auch auf die Oberseite der Membran (23) 

wirkt. Im Ansatz (37) des Aufsatzstuckes (25) befindet sich eine zentrale Bohrung (43), die Ober zwei anein­
ander anschlieBende Querbohrungen (44, 45) mit dem AuslaBstutzen (32) verbunden ist. 

Das Aufsatzstilck (25), und hier speziell der Ansatz (37) mit der darin vc>rgesehenen Bohrung (43), bildet 
zusammen mit dem Magnetkern (35) des Elektromagneten (33) das Steuerventil (38). 

55 Die in Flgur 1 und 2 dargestellte Vorrlchtung zum Ableiten von Kondensat aus Drucksystemen arbeitet fol-
gendermaBen: 

Im Normalfall beflnden sich die einzelnen Telle derVorrlchtung (1) In den in Figur 1 dargestellten Posltio­
nen. In der Sammelkammer (5) herrscht der Qberatmosphiri$Che Druck des Drucksystems, an welches die 
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Vorrichtung angeschlossen 1st. Dieser Druck herrscht auch in der AuslaBkammer (18), und zwar wegen der 
Verblndung Ober den Kanai (17), und in der Kammer (39), welche durch den stindlg offenen Vorsteuerkanal 
(40) mit der Ssmmelkammer (5) in Verblndung steht. Daher wirkt der Oberatmosphirische Druck auch auf die 
Oberseite d.er Membran (23), weil der Kanai (42) elne stlndlge offene Vei'blndung von der Kammer (39) zur 

5 Kammer (20) des Membranventlles (21) herstellt. Daher wird die Membran (23) , unterstOtzt von der Schrau­
benfeder (28) fest auf die Ventilsitzfliche (29) gedrQckt. Der Etektromagnet (33) ist stromlos, so daB sein Ma­
gnetkern (35) auf dem Ansatz (37) aufllegt und auf dlesen ebenfalls vorn Oberdruck, unterstOlzt durch die 
Druckfeder (36), gedrOckt wird. Belde Ventlle (21, 38) sind geschlossen, so daB aus dem Drucksystem in die 
Sammelkammer (5) flieBendes Kondensat dort verbleibt. 

10 Durch die EintrittsMfnung der Sammelkammer (5) sammelt slch Kondensat Im Gehiuse (2). 1st der FIOs-
slgkeltssplegel des In die Sammelkammer (5) gelaufenen Kondensats bis zur maximalen Hohe angestiegen, 
so daB derkapazitlve Nlveausensor (13) des lllleBfOhlerrohres (9) ein entsprechendes elektrlsches Signal aus­
l0st und an die elektronlsche Steuerung (8) meldet, glbt dlese ein Steuersignal ab, welches den Elektroma­
gneten (33) einschaltet. Die nunmehr stromfOhrende Spule (34) zieht den Magnetkern (35) an, so daB dieser 

15 vom Ansatz (37) abgehoben wird und In der in Figur 2 gezeigten Position verbleibt. Dadurch wird die Bohrung 
(43) freigelegt, so daB elne Verbindung von der Kammer (39) in den .AuslaBstutzen (32) hergestellt wird. Da 
in der Kammer (39) ilberatmosphirischer Druck herrscht, im AuslaBstutzen (32) jedoch atmosphirischer 
Druck, stramt Druckmittel, nimlich Luft oder Gas, aus der Kammer (39) in den AuslaBstutzen (32), wodurch 
der Druck In der Kammer (39) und damlt der auf die Oberseite der Membran (23) wlrkende Druck abgebaut 

20 wird. Durch den Kanai (40) str6mt zwar Druckmittel aus der Sammelkammer (5) nach, jedoch kann dadurch 
der Druckabbau in der Kammer (39) nicht ausgeglichen werden, weil der Ausstl'Omquerschnitt der Bohrung 
(43) gr0Ber gewihlt ist als der Elnstl'Omquerschnitt des verengten Endes (41) des Kanales (40). Auf die Un­
terselte der Membran (43) wlrkt aber nach wle vor der Oberatmosphirische Druck der Sammelkammer (5), was 
nunmehr dazu fOhrt, daB die Membran (23) nach oben gedrOck.t und (jamlt von der Ventllsitzfliche (29) abge-

25 hoben wlrd. Durch die Offnung (19) stramt Kondensat aus der AiislaBkammer (18) in die Kammer (20) und 
aus dieser durch die Bohrung (30, 31) in den AuslaBstutzen (32). 

Die Anordnung ist so gewihlt, daB der Druck In der Kammer (39) geringer als der auf die Unterseite der / 
Meml>ran (23) wirkende Dr1,1ck 1st. solange das .Steuerventil (38). geMfnet und dementsprechend der Magnet­
kern (35) von dem elne Ventilsitzfliche bildenden Ansatz (37) abgehoben und gelOftet ist. Dementsprechend 

30 bleibt das Membranventll (21) offen, solange das Steuerventil (38) geOffnet ist, so daB das Magnetventil mit 
Druckluft oder Druck.gas durchstramt und damlt gespUlt werden kann. 

Nach Ablauf dervorbestimmten Offnungszeit des Membranventils (21) llefert die Steuerung (8) ein Signal, 
das zum Ausschalten des Elektromagneten (33) filhrt Dadurch filltder Magnetkern (35) aus der angehobenen 
Position auf den Ansatz (37) und wird auf diesen Ansatz (37)von der Druckfeder(36) gedrOckt, was zum Schlie-

35 Ben des Steuerventils (38) filhrt, so daB die Bohrung (43) geschlossen ist und durch dieselbe kein Druckmittel 
mehr ausstramen kann. Vom durch den Kanai (40) aus der Sammelkammer (5) nachstl'Omenden Druckmittel 
wird Druck in der Kammer (39) aufgebaut, bis der in der Sammelkammer (5) herrschende Oberatmosphirische 
Druck erreicht ist. Ober die Verblndung durch den Kanai (42) wirkt dieser Druck nunmehr wieder auf die Ober­
seite der Membran (23), so daB die Membran (23) aufgrund dieses Druckes und des zusitzllchen Druckes 

40 derSchraubenfeder(28) in die SchlieBposltlon gemiB Figur 1 gedrOcktwlrd und damitdas Membranventil (21) 
geschlossen Isl Dann kann kein weiteres Druckmittel oder Kondensat aus der Sammelkammer (5) ausstrO­
men, bis das Steuerventil (38) wleder ge0ffnet wird. 

Bei dieser Ausfilhrungsform wird die nach Erzeugen des Maximumslgnales durch den ersten Sensor (13) 
bis zum Erzeugen des vom zweiten, unterhalb des ersten Sensors angeordneten Sensor (14) erzeugten Mi-

45 nlmumssignals ablaufende Zeit ermittelt und von dermit den belden Sensoren Ober elektrische Leitungen (15, 
16) verbundenen elektronlschen Steuerung erfaBt 1st das Minimum erreicht, wird noch kein das AuslaBventil 
(21) wiederschlleBendes Steuersignal gegeben. Vielmehrwird dievom MeBfOhler ermittelte Zeitzwischen Ma­
ximum und Minimum In der MeBelektronik (8) mit elnem Faktor multipliziert, der sich aus dem Verhiiltnis der 
Hohe zwischen Minimum und Maximum und zwlschen Minimum und dam gewilnschten Tiefstniveau In der 

so Sammelkammer (5) erglbt. Dadurch wird die gesamte Ot'fnungszeit des Membranventiles (21) ermittelt. Nach 
AbJauf dieser Zeit gibt die MeBelektronik (8) das SchlieBSignal. · · 

Die in Figur 3 dargestellte Vorrichtung (46) zum Ableiten von Kondensat aus Drucksystemen stimmt im 
Aufbau und der Funtlonsweise weitgehend mlt der in Flgur 1 und Figur 2 dargestellten Vorrichtung Obereln. 
Daher sind gteiche Teile mit gleichen Positlonszlffern bezeichnet und nachfolgend im einzelnen nicht niher 

55 beschrieben, um Wiederholungen zu vermeiden. 
Derwesentlichste Unterschied besteht darin, daB zum Ablassen des Kondensats aus derSammelkammer 

(5) am Oberteil (3) des Gehiuses (2) ein Stelgrohr (4 7) angeordnet 1st, das im Sackloch (48) eingesetzt ist. 
Das Sackloch (48) mOndet Ober elne Offnung (49) in die Kammer (20) des Membranventils (21). 

5 
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Am Boden (50) des Unterteiles (4) isl ein in das lnnere der Sammelkammer (5) ragender hochstehender 
Kragen (51) angeformt, In den das untere Ende (52) des stelgrohres (47) hineinragt 

AuBerhalb des eine Art Trog oder Becken bildenden Kragens (51) kann sich auf dem Boden (50) des Un­
terteiles (4) Schmutz (53) ansammeln, der von Zelt zu Zeit durch elnen Stutzen (54) mittel&·eines belspiels-

5 weise von Hand zu betltigenden Absperrventiles (55) abgeblasen werden kann, bevor er in Hohe des An­
schluBstutzens (7) angestlegen 1st. 

Figur 3 zelgt auch, daB Oberteil (3) und Unterteil (4) des Gehauses (2) uber Schraubenbolzen (56) und 
Muttern (57), welche durch aufeinanderliegende Flansche (58, 59) gesteckt sind, 16sbar aneinander befestigt 
werden. 

10 Wird ein festgelegtes Zeitlntervall zwischen dem ersten Maxlmumsignal und dem zweiten durch den un-

15 

teren Sensor ausgelOsten Mlnimumsignal uberschritten, z.B. 60 Sekunden, so wird durch die elektronische 
Steuerung (8) ein ·sogenannte Alarmsteuerung ausgel6st. Das Magnetventil wlrd abgeschaltet In diesem Zu­
stand wird das Magnetventil alle vier Minuten fur fQnf Sekunden geOffnel 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Ableiten von Kondensat aus Druckluftsystemen oder dergleichen, mit einer an das 
Druckluftsystem dauernd angeschlossenen Sammelkammer (5) fur Kondensat und mit einem den AuslaB 

20 der Sammelkammer (5) verschlieBenden Membranventil (21), wobei in der Sammelkammer (5) zwei ka­
pazltive unterschiedliche FQllstinde erfassende, das Membranventil (21) uberelre Elektronik (8) und eln 
Steuerventil (38) steuernde Sensoren (13, 14) angeordnet slnd, dadurch gekennzelchnet daB die Sen­
soren (13, 14) in einem senkrecht in die Sammelkammer (5) ragenden, am au Beren Ende geschlossenen 
Rohr (9) In einem vertlkalen Abstand zueinander angeordnet sind, die mit elnem einen VorsteuerauslaB 

25 (40,41,39,43,44,45), aus der Sammelkammer (5) steuern~en Steuerventil (38) elektrisch verbunden sind 
und daB der EinlaB (40,41) in die Kammer (39} des Steuerventiles (38) einen gerlngeren Querschnitt als 
deren AuslaB (43) aufweisl 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB lediglich der die Sensoren aufweisende Teil 
30 des zu einer aus dem die Sensoren aufnehmenden Rohr(9) und der elektronischen Steuerung (8) beste­

henden Baueinheit in das Gehauseinnere (5) hirieiriragt. 

3. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (39) des Steuerventiles (38) mit 
der RQckselte der Mi,mbran (23) des Membranventiles (21) dauernd verbunden isl 

4. Vorrichtung nach.Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB die Membran (23) des Membranventiles (21) 
von einer sie In deren SchlieBstellung d~ckenden Feder (28) beaufschlagt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Sammelkammer (5) 
eine zum Membranventil (21) fQhrende AuslaBkammer (18) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB vor der Verbindung (17) zwischen Sammel­
kammer (5) und AuslaBkammer.(18) ein Kragen (22) angeordnet isl 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprjjche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das untere Ende (52) des 
45 von der Sammelkammer (5) zum Membranventil (21) fuhrenden Steigrohres (47) in einen am Boden (50) 

des Unterteiles (4) in das lnnere der Sammelkammer (5) ragenden hochstehenden Kragen (51) hineinragl 

50 

Claims 

1. Apparatus for draining condensate from a compressed air system or the like, with a collecting chamber 
(5) for condensate permanently connected to the compressed air system and with a diaphragm valve (21) 
closing off the outlet of the collecting chamber, in the collecting chamber sensors (13, 14) being provided 
which monitor solely two capacitive different filling levels and control the diaphragm valve by way of elec-

55 tronics and the oontrol valve, characterised in that the sensors (13, 14) are located at a vertical distance 
apart in a tube (9) projecting perpendicularly into the collecting chamber (5) and closed at the outer end, 
which sensors are connected electrically to a control valve (38) controlling a preliminary control outlet 
(40, 41, 39, 43, 44, 45) from the collecting chamber (5) and that the inlet (40, 41) into the chamber (39) 
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Am Boden (50) des Unterteiles (4) ist eln in das lnnere der Sammelkammer (5) ragender hochstehender 
Kragen (51) angeformt, In den das untere Ende (52) des Steigrohres (47) hineinragt. 

AuBerhalb des eine Art Trog oder Becken blldenden Kragens (51) kann sich auf dem Boden (50) des Un­
tertelles (4) Schmutz (53) ansammeln, der wn Zeit zu Zelt durch elnen Stutzen (54) mlttels eines belspiels-

6 weise von Hand zu betitigenden Absperrventiles (55) abgeblasen werden kann, bevor er in Hohe des An­
schluBstutzens (7) angestiegen 1st. 

Flgur 3 zelgt auch, daB Oberteil (3) und Unterteil (4) des Gehiuses (2) Qber Schraubenbolzen (56) und 
Muttern (57), welche durch aufeinanderliegende Flansche (58, 59) gesteckt sind, losbar aneinander befestlgt 
werden. 

10 Wird eln festgelegtes Zeltintervall zwischen dem ersten Maximumsignal und dem zweiten durch den un-

16 

teren Sensor ausgelasten Minlmumsignal Qberschritten, z.B. 60 Sekunden, so wird durch die elektronische 
Steuerung (8) ein sogenannte Alarmsteuerung ausgelast. Das Magnetventil wird abgeschaltet. In diesem Zu­
stand wlrd das Magnetventil alle vier Mlnuten fQr filnf Sekunden geOffnet. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Ablelten von Kondensat aus Druckluftsystemen oder dergleichen, mit elner an des 
Oruckluftsystem dauernd angeschlossenen Sammelkammer(5) fQr Kondensat und mit einem den AuslaB 

20 der Sammelkammer (5) verschlieBenden Membranventil (21), wobel in der Sammelkammer (5) zwei ka­
pazitive unterschiedliche Filllstinde erfassende, des·Membranventil (21) ilbereine Elektronlk (8) und ein 
Steuerventil (38) steuernde Sensoren (13, 14) angeordnet slnd, dadurch gekennzelchnet daB die Sen­
soren (13, 14) in einem senkrecht in die Sammelkammer(~ ~genden, am ~llBeren Ende geschlossenen 
Rohr (9) in einem vertlkalen Abstaod zueinander angeo~o~t J.ind, die mit einem einen VorsteuerauslaB 

25 .(40,41,~9.43,~,45), ~us dcu ~m~lka01m.e.~ (f5). s•~ern~en. ~~uer'@ntil (3~) elektrisch ~rbunden sind 
und daB der EinlaB (40,41) In die Kammer (39) des Steue~entiles (38) einen geringeren Querschnitt sis 
deren AuslaB (43) aufwelst 

30 
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2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB lediglich der die Sensoren aufweisende Teil 
des zu elner aus dem die Sensoren aufnehmenden Rohr (9) und der elektronischen Steuerung (8) beste­
henden Baueinheit In das Gehiuseinnere (5) hineinragt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (39) des Steuerventiles (38) mit 
der Rilckseite der Membran (23) des Membranventiles (21) dauernd verbunden isl 

Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (23) des Membranventiles (21) 
wn einer sie In deren SchlieBstellung drilckenden Feder (28) beaufschlagt ist. 

Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Sammelkammer (5) 
elne zum Membranventil (21) filhrende AuslaBkammer (18) verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB wr der Verbindung (17) zwischen Sammet­
kammer (5) und AuslaBkammer (18) ein Kragen (22) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 6, daciurch_gekennzelchnet, daB des untere Ende (52) des 
wn der Sammelkammer (5) zum Membranventil (21) fQhrenden Steigrohres (47) in einen am Boden (50) 
des Unterteiles (4) in das lnnere der Sammelkammer(5) ragenden hochstehenden Kragen (51) hineinragt. 

Clalms 

1. Apparatus for draining condensate from a compressed air system or the like, with a collecting chamber 
.(5) for condensate permanently connected to the compressed air system and with a diaphragm valve (21) 
closing off the outlet of the collecting chamber, In the collecting chamber sensors (13, 14) being provided 
which monitor solely two capacitive different filling levels and control the diaphragm valve by way of eleo-

55 tronics and the control valve, characterised in that the sensors (13, 14) are located at a vertical distance 
apart in a tube (9) projecting perpendicularly into the collecting chamber (5) and closed at the outer end, 
which sensors are connected electrically to a control valve (38) controlling a preliminary control outlet 
(40, 41, 39, 43, 44, 45) from the collecting chamber (5) and that the inlet (40, 41) into the chamber (39) 
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of the control valve (38) has a smaller cross-section than Its outlet (43). 

2. Apparatus according to Claim 1, characterised in that solely the part comprising the sensors of the com-
ponent consisting of the tube (9) receiving the sensors and the electronic control (8) projects into the In-

5 side of the housing (5). 

3. Apparatus according to Claim 1, characterised in that the chamber (39) of the control valve (38) is per-
manently connected to the rear side of the diaphragm (23) of the diaphragm valve (21). 

4. Apparatus according to Claim 1, characterised In that the diaphragm (23) of the diaphragm valve (21) is 
10 

acted upon by a spring (28) pushing it Into its closed position • 

5. . Apparatus according to one of Claims 1 to 4, characterised In that an outlet chamber (18) leading to the 
diaphragm valve (21) is connected to the collecting chamber (5). 

15 6. Apparatus according to Claim 5, characterised In that a collar (22) is located In front of the connection 
(17) between the collecting chamber (5) and outlet chamber (18). 

7. Apparatus according to one of Claims 1 to 6, characterised in that the lower end (52) of the ascending 
tube (47) leading from the collecting chamber (5) to the diaphragm valve (21), projects into an upright 

20 collar (51) projecting into the Inside of the collecting chamber (5) on the base (50) of the lower part (4). 

Revendlcatlons 

25 1. Dispositlf d'evacuation de cooctensat d.e systemes ii air comprlm6 ou ana!Ogues, comprenant une cham-
bre (5) collectrice de condensatqui estraccordee en permanence au systeme ii aircomprime, ainsi qu'une 
soupape ii diaphragme (21) obturant la sortie de la chambre collectrice, seuls deux detecteurs capacitifs 
(13, 14) detectant des niveaux difterents de remplissage et commandant la soupape ii diaphragme au 
moyen d'un circuit eJectronique ainsl que de la soupape de commands etant disposes dans la chambre 

30 collectrice, caracterise en ce que les detecteurs (13, 14) sontdisposes ii distance verticals l'un par rapport 
ii l'autre dans un tube (9) qui penetre verticalement dans la chambre collectrice (5) et dont l'extremtte 
exterieure est fermee et sont connectes electrlquement ii une soupape de commands (38) qui commands 
une sortie pilote (40, 41, 39, 43, 44, 45) arrivant de la chambre collectrice (5) et en ce que l'entree (40, 
41) dans la chambre (39) de la soupape de commands (38) a une section plus faible que sa sortie (43). 

35 
2. 
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3. 

4. 

45 5. 

6. 
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7. 
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Dispositif salon la revendication 1, caract6ris6 en ce que la partie du module se composant du tube (9) 
logeant les detecteurs et de la commands electronlque (8) qui comporte les detecteurs est la seule a pe­
netrer a l'interleur (5) du battier. 

Dispositif salon la revendicatlon 1, caract6rlse en ce que la chambre (39) de la soupape de commande 
(38) est reliee en permanence au ~te arriere du diaphragme (23) de la soupape a diaphragme (21). 

Dispositif selon la revendication 1, caract6rise en ce que le diaphragms (23) de la soupape ii diaphragme 
(21) est soumis ii la force d'un ressort (28) qui le pousse ii sa position de fermeture. 

Oisposltlf salon l'une des revendlcations 1 ii 4, caracterise en ce qu'une chambre de sortie (18) menant 
a la soupape a dlaphragme (21) est reliee a la chambre collectrice (5). 

Dispositif salon la revendication 5, earact6rls6 en c8 qu'un col (22) est dispose en amont de la liaison 
(17) entre la chambre collectrice (5) et la chambre de sortie (18). 

Dispositif salon l'une des revendicatlons 1 a 6, caracterise en ce que l'extremlte inferieure (52) du tube 
montant (47) menant de la chambre collectrice (5) a la soupape a diaphragme (21) penetre a l'interieur 
d'un col (51) oriente vars le haut, situe au fond (50) de la partie interieure (4) et entrant a l'interieur de la 
chambre collectrice (5). 
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