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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ableiten von Kondensat aus Druckluftsystemen oder derglei-
chen mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1.

In Druckluftsystemen fallt aus z.B. Wasser und Ol bestehendes Kondensat an, das im wesentlichen vom
z.B. Schmiermitte] der Kompressoren und dem Feuchtigkeitsgehalt des Gases herriihrt. Dieses Kondensat ist
in der Regel sehr agressiv und mu8 daher gesammelt und von Zelt zu Zeit aus dem an sich geschlossenen
Druckgassystem abgelassen werden, ohne dal Gas oder Druckiuft in spiirbaren Mengen verlorengeht und
der Druck im System spdrbar sinkt.

Zur Ableitung derartiger Kondensate ist es bekannt, Schwimmer-Kondensatableiter zu benutzen, wobei
hier die Gefahr besteht, daB es zu Verklebungen kommt und damitdas Kondensat nicht mehr abgeleitet werden
kann bzw. es zu dadurch bedingten Druckgasveriusten durch Abblasen des Druckgases kommt.

Bel einem bekannten Gerét der eingangs genannten Gattung (DE-A-31 49 830) werden diese Nachteile
vermieden, so daB sich das Gerat grundsatzlich bewéhrt hat. Bel der Verwendung dieses Ger&tes mit nur ei-
nem Sensor ist es notwendig, daR das Magnetventil, ausgel&st durch ein mittels dieses Sensors verursachten
Signal, zeitgesteuert wird, so daB die Gefahr besteht, daB es auch hier zu Druckveriusten und damit zu hohen
Energiekosten kommt. Bei der Verwendung dieses Gerétes mit wenigstens zwei Sensoren besteht der Nach-
teil, daR aufgrund des Platzbedarfes der Sensoren das Gerét relativ groB auszugestalten ist und so sowohl
bei der Handhabung als auch Montage und bei der Anordnung platzbedingte Nachteile entstehen.

Bei einem anderen Gerét (US-A-3 292 650) werden zwei Sensoren in einem nach unten geschlossenen
Rohr im parallelen Abstand zueinander angeordnet. Auch diese Konstruktion hat die oben beschriebenen
Nachteile, da daR die Sensoren aufnehmende Rohr relativ breit gehalten sein muB.

Hinzu kemmt, da® die Membran des Auslalventils bei der Betétigung verhéltnismaBig stark beansprucht
wird und da die Konstruktion insgesamt aufwendig ist.

Der Erfindung Ilegt die Aufgabe zugrunde, die Vorrichtung zum Ableiten von Kondensat der eingangs ge-
nannten Gattung derart zu verbessern, dai einerseits die Membran des AuslaBSventils im Betrieb weniger be-
ansprucht wird und andererseits die Vorrichtung einfacher aufgebaut, kompakter und daher preiswerter her-
zustellen ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Gattung mit den Merkmalen des kenn-
zeichnenden Teiles des Patentanspruches 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Dadurch, daB der Fiihler wenigstens zwei kapazitive unterschiedliche Fiillstéinde erfassende Sensoren
aufweist und mit einem einen Vorsteuerauslall aus der Sammelkammer steuernden Steuerventil elektrisch
verbunden ist und daR die Sensoren in einem senkrecht in die Sammelkammer ragenden, am &uBeren Ende
geschlossen Rohr im vertikalen Abstand voneinander angeordnet sind, ist es méglich, den Flllstand des in
die Sammelkammer gelaufenen Kondensates wirksam mit nur einem in die Kammer hineinragenden Behéiltnis,
in diesem Falle mit nur einem senkrecht in die Kammer hineinragenden zwei Sensoren aufweisenden rohrfdr-
migen MeRfihler, der aus sinem elektrisch nicht leitendem Material (Kunststoff oder Kermaik) besteht, wirk-
sam zu Gberwachen, um das Auslaventil zu steuern. Erreicht der Fillistand des Kondensats in der

Sammelkammer einen vorgegebenen Hachstwert bzw. ein vorgegebenes Maximum, wird das zur Steue-
rung des Membranventils vorgesehene Ventil eingeschaltet, damit sich das Membranventil &ffnet, bis das in
der Sammelkammer befindliche Kondensat abgelaufen ist. Der Meffihler stelit das Absinken des
Fliissigkeitspiegels in der Sammelkammer fest und I5st, wenn er ein Minimum ermittelt hat, das SchlieBen des
Membranventils aus. Dabei kann der SchlieBbefehl fiir das Membranventil mit einer vorgegebenen Zeitver-
zbgerung nach Feststellen des tiefsten Kondensatspiegels gegeben werden, so daB der MeRfiihler nicht bis
auf die Hohe des tiefsten Kondensatspiegelstandes in die Sammelkammer hinein zu ragen braucht. Das Kon-
densatniveau im Behélter wird somit villig verschleifrei elektronisch kapazitiv erfaBt, so daR das MeRsystem
ohne bewegliche Teile auskommt und einem Verkleben wirksam begegnet ist, wobei der MeRfiihler auch reines
Ol erfat und eine Abstimmung auf verschiedene Kondensate nicht notwendig ist.

Da der MeRfiihler den maximalen Kondensatspiegelstand ermittelt, wird ein das Offnen des Membranven-
tils ausldsendes Signal gegeben. Die bis zum Absinken des Kondensatspiegels auf den vom Fiihler ermittel-
baren Minimumstand ablaufende Zeit wird von der MeRelektronik erfaBt. Ist das Minimum erreicht, muB noch
kein das AuslaRventil wieder schlieBendes Steuersignal gegeben werden. Vielmehr kann die vom MeRfihler
emittelte Zeit zwischen Maximum und Minimum in der MeRelektronik mit einem Faktor multipliziert werden,
der sich aus dem Verhéitnis der H6he zwischen Minimum und Maximum und zwischen Minimum und dem ge-
wiinschten Tiefstniveau in der Sammelkammer ergibt. Dadurch wird die gesamte Offnungszeit des Membran-
ventils ermittelt. Nach Ablauf dieser Zeit gibt die MeRelektronik das Schliesignal.

Auf diese Weise ist es mbglich, den Multiplikationsfaktor so zu wihlen, dal das Ventil linger gedffnet bleibt
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als fiir das Ablassen des Kondensats notwendig. Dementsprechend strdmt durch das Membranventil gegen
Ende der Offnungszeit Druckiuft oder Druckgas aus dem Drucksystem, um Verunreinigungen im AuslaRbe-
reich und insbesondere im Bereich des Membranventils abzublasen. Die Steuerung ist dabei so exakt und
feinfiihlig maglich, daR fiir die Reinigung keine gréReren Mengen Druckmittel aus dem System ausstrémen,
da die Absinkgeschwindigkeit bis zum Minimumpunkt elektronisch erfaSt wird und mittels des gemessenen
Wertes die maximal notwendige Ventil5ffnungszeit errechnet wird.

Weist das Fiihler rohr zwei kapazitive Sensoren auf, so ist dadurch gewahrleistet, da® der den maximalen
Fiillstand messende Sensor wie auch der das Endsignal gebende zweite Sensor platzsparend angeordnet ist,
ohne daB eine zweits, die Positionierung des zweiten Sensors ermdglichende Offnung im Gehause vorzuse-
hen ist.

Ist das die kapazitiven Sensoren umhiillende Rohr senkrecht in die Sammelkammer ragend angeordnet,
so ist dadurch gewéhrleistet, daB der in dem Gehéuse befindliche Fillstand des Kondensats stets optimal ge-
messen werden kann.

Sind die Sensoren in einem vertikalen Abstand zueinander angeordnet, so ist es méglich, ein vorbestimm-
tes Maximum oder Minimum.des Kondensatspiegels zu erfassen, ohne daR eine Anordnung der Sensoren ne-
beneinander, d.h. auerhalb einer co-axialen Ausnchtung. vonndten ist, so daB eine &uBerst platzsparende
Anordnung gewahrleistet wird.

Dadurch, daR das dem geschiossenen Ende gegeniiberlisgende Ende des Rohres mit einem eine elek-
tronische Steuerung beinhaltenden Gehause verbunden ist, bildet das die elektronische Steuerung beinhai-
tende Gehé&use und das mit ihr verbundene Rohr sowie die darin enthaltenen Sensoren und die elektronische
Steuerung eine Baueinheit, die zum einen dadurch kompakt erstelit werden kann und zum anderen auf einfache
Art und Weise auszuwechseln bzw. zu warten ist, chne daB ein groer Arbeitsaufwand vonnéten ist.

Ragt lediglich der. die Sensoren aufweisende Teil des zu der Baueinheit gehdrenden Rohres in das Ge-
hauseinnere hinein, so kann dieses relativ klein bzw. ebenfalls kompakt ausgestaltet werden, chne daB zur
Unterbringung der Baueinheit innerhalb des Gehauses besondere konstruktive Merkmale vorzusehen sind.

Weist der Einlag in die Kammer des Steuerventils einen geringeren Querschnitt als deren AuslaB auf und
ist die Kammer des Steuerventils mit der Riickseite der Membran des Membranventils dauernd verbunden,
so ist dadurch gewdhrleistet, daB sine Vorsteuerung geschaffen ist, die es ermiglicht bei Bedarf die Membran
offnen zu kdnnen, ohne daf es hierbei zu einer plbtzlichen Druckverinderung und damit ruckartigen Bewe-
gungen der Membran kommt, so daB einer frihzeitigen VerschleiBerscheinung wirksam entgegengewirkt wird
und zum anderen gewéhrleistet ist, daR zur Steuerung der Membran die Verbindung zwischen der Sammel-
kammer und der Steuerventilkammer nicht gesondert unterbrochen werden muf3.

Ist vor der Verbindungsleitung zwischen der Sammelkammer und der AuslaRkammer ein Kragen oder eine
Prallplatte oder Prallwand angeordnet, verhindert man wirksam, da beim Ablassen des Kondensats am Bo-
den der Sammelkammer angefallene Verunreinigungen aufgewirbeit und mit dem Kondensat ausgetragen wer-
den. Solche Verunreinigungen kénnen unter Umsténden das Membranventil bzw. die AuslaBleitung in einer
Weise verstopfen und zusetzen, da auch mit nachgeblasenem Druckmittel keine befriedigende Reinigung
mehr méglich ist bzw. erzielt wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben snch aus der nachfolgenden Beschreibung und der
Zeichnung.

In der Zeichnung sind zwei Ausfﬂhrungsbelsplele der erfindungsgeméRen Vorrichtung zum Ableiten von
Kondensat aus Drucksystemen dargestellt, und zwar zeigt

Figur 1 einen senkrechten Schnitt durch die Vorrichtung nach einer ersten Ausfihrungsform, wobei das
Membranventil sich in der SchlieBposition befindet, welche es normalerweise einnimmt,

Figur 2 einen Tellschnitt der Vorrichtung aus Figur 1, wobei das Membranventil ge6ffnet dargestelit ist,
und

Figur 3 einen senkrechten Schnitt durch die Vorrichtung nach einer zweiten Ausfiihrungsform, wobei

sich das Membranventil in der SchlieBposition befindet.

Die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung (1) zum Ableiten von Kondensat aus Drucksystemen wie Druckluft-
oder Druckgassystemen hat ein Geh&use (2) mit einem Oberteil (3) und einem Unterteil (4), das eine Sam-
melkammer (5) fiir Kondensat enthélt. Das Oberteil (3) ist mit einem Anschlustutzen (6) und das Unterteil
mit einem AnschluBBstutzen (7) versehen, die beide in die Sammelkammer (5) miinden und zum AnschlieBen
an ein nicht dargestelltes Drucksystem dienen. Normalerweise wird der Anschlufistutzen (6) als EiniaR be-
nutzt, so da der AnschluBstutzen (7) mittels eines nicht dargesteliten Stopfens oder einer ebenfalls nicht dar-
gesteliten Kappe druck- und flissigkeitsdicht verschlossen wird, jedoch ist es auch mbglich, den Anschiuf-
stutzen (7) als Einla® zu benutzen. An den AnschluBstutzen (6) wird dann eine Be- und Entliiftungsleitung
angeschlossen. Diese wird an das gleiche Druckpotential, aus dem das Kondensat entfernt wird, zuriickge-
fiihrt.
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Auf die Oberseite des Oberteiles (3) ist eine elektronische Steuerung (8) aufgesetzt, welche ein am un-
teren Ende geschlossenes, von oben in die Sammelkammer (5) hineinragendes MeRfithlerrohr aufweist, das
miteinem zylindrischen Schaft aus gegeniiber der Sammelkammer (5) nicht leitendem Material (z.B. Kunststoff
oder Keramik) in einem Stutzen (11) des Oberteiles (3) des Gehduses (2) steckt und mittels Dichtungsringen
(12) gegeniiber dem Stutzen (11) abgedichtet ist.

Im Megfiihlerrohr (9) sind libereinander zwei kapazitive Sensoren (13, 14) angeordnet, die jeweils Gber
elektrische Leitungen (15 bzw. 16) mit der elektronischen Steuerung (8) elektrisch verbunden sind, d.h. das
Kondensatniveau im Behéiter villig verschieiBfrei elektronischkapazitiv erfassen. Der obere Sensor (13) dient
dem Erfassen des hichstzuléissigen Standes des Kondensatspiegels in der Sammelkammer (5), wahrend der
untere Sensor (14) die Minimumanzeige liefert, damit die elektronische Steuerung (8) die gewiinschten Steu-
ersignale zum Offnen und SchlieBen des Ausla@ventiles abgeben kann.

Die Sammelkammer (5) ist durch einen abfallenden Kanal (17) mit einer AuslaBkammer (18) verbunden,
die am oberen Ende eine Offnung (19) enthlt, die in die Kammer (20) eines Membranventils (21) fihrt.

In der Sammelkammer (5) kdnnen vom Boden keine Partikel abgesaugt werden, da die Einmiindung des
Auslaufkanales (17) héher liegt. Wenn die Miindung des Kanales (17) tiefer liegt und der AuslaB} nicht Gber
eine AblaBkammer (18), sondern Gber ein Steigrohr (47) erfolgt (wie in Figur 3 dargestelit), so kann vor der
Miindung oder vor dem Ansaugende des Steigrohres eine Kammer (22), Praliplatte oder Prallwand angeordnet
werden, um zu verhindern, daB beim Ablassen von Kondensat aus der Sammelkammer am Boden derselben
abgelagerte Verunreinigungen aufgewirbelt und mit iKondensat oder nachstrémendem Druckmittel ausgetra-
gen werden, welche die AuslaBleitung undloder das Membranventll (21) verstopfen oder sonstwie funktions-
unfahig machen kénnen.

Das Membranventil (21) weist eine flexible Membran (23) auf, die mit ihrem &uReren Rand (24) zwischen
dem Oberteil (3) des Gehéuses (2) und einem Aufsatzstiick (25), das auf dem Oberteil (3) befestigt ist, ein-
geklemmt ist. Mit einem zentral angeordneten Hals (26) ist die Membran zentriert, wobei dieser Hals (26) in
einem Sackloch (27) des Aufsatzstiickes (25) verschiebbar gefi ilhrt ist. Auf die Membran (23) wirkt eine Schrau-
benfeder (28), welche im Hals (26) angeordnet ist und sich am Boden des Sackioches 27 abstiitzt.

Beim Liiften der Membran (23) von der Ventilsitzflache (29) in die in Figur 2 gezeigte Position muf der
Druck der Schraubenfeder {28) Gberwunden werden.

Von der Ventilsitzflache (29) erstreckt sich eine blinde Bohrung (30) im Oberteil (3) nach unten, von der
eine Querbohrung (31) in einen AuslaBstutzen (32) filhrt. An den AuslaBstutzen (32) kann eine nicht darge-
stelite AblaBleitung angeschlossen werden. Im AuslaBstutzen (32) herrscht Normaldruck, wihrend in der Sam-
melkammer (5) im Betrieb der {beratmosphérische Druck des Drucksystems aufrechterhalten wird.

Auf das Aufsatzstiick (25) ist ein Elektromagnet (33) aufgesetzt, der eine elektrische Spule (34) und einen
Magnetkern (35) aufweist. An dem oberen Ende des Magnetkernes (35) liegt eine Druckfeder (36) an, welche
den Magnetkern (35) nach unten gegen das Aufsatzstiick (25) driickt.

Der Elektromagnet (33) wird von der Steusrung (8) betétigt.

Wird die Spule (34) von elektrischem Strom durchfiossen, zieht sie den Magnetkern (35) an, so daB dieser
in die in Figur 2 gezeigte Position angehoben wird. Bei stromloser Spule (34) befindet sich der Magnetkern
(35) in der in Figur 1 gezeigten Position, in welcher er auf einem Ansatz (37) des Aufsatzstlckes (25) liegt und
auf diesen von der Druckfeder (36) sowie vom Uberdruck gedriickt wird.

Der Elektromagnet (33) bildet zusammen mit dem Aufsatzstiick (25) ein Steuerventil (38), mit dessen Hilfe
das Membranventil {21} betétigt wird.

Zwischen dem Elektromagneten (33) und dem Aufsatzstiick (25) befindet sich eine Kammer (39) in die
ein vom oberen Ende der Sammelkammer (5) ausgehender Kanal (40) miindet, der eine gerade Fihrung auf-
weist, d.h. dessen den Kanal bildende Flichen weder Ecken noch Kanten aufweisen an die sich z.B. Schmutz
festsetzten kdnnte. Das in die Kammer (39) miindende Ende (41) des Kanals (40) ist nach Art einer Venturi-
Diise verengt bzw. verjiingt. Auch der Ubergang zwischen dem nach Art einer Venturi-Diise ausgeblldeﬁen En-
de (41) und dem Kanal (40) weist keinerlei Vorspriinge, Ecken oder Kanten auf,

Die Kammer (39) steht diber eine senkrechten Kanal (42) mit der Kammer (20) des Membranventils (21)
in Verbindung, so daB der in der Kammer (39) herrschende Druck auch auf die Oberseite der Membran (23)
wirkt. Im Ansatz (37) des Aufsatzstiickes (25) befindet sich eine zentrale Bohrung (43), die {iber zwei anein-
ander anschlieRende Querbohrungen (44, 45) mit dem AuslaRBstutzen (32) verbunden ist.

Das Aufsatzstiick (25), und hier speziell der Ansatz (37) mit der darin vorgesehenen Bohrung (43), bildet
zusammen mit dem Magnetkern (35) des Elektromagneten (33) das Steuerventil (38).

Die in Figur 1 und 2 dargestellte Vorrichtung zum Ableiten von Kondensat aus Drucksystemen arbeitet fol-
gendermaRen: '

Im Normalfall befinden sich die einzelnen Teile der Vorrichtung (1) in den in Figur 1 dargestellten Positio-
nen. In der Sammelkammer (5) herrscht der {iberatmosphérische Druck des Drucksystems, an welches die
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Vorric‘htung angeschlossen ist. Dieser Druck herrscht auch in der AuslaSkammer (18), und zwar wegen der
Verbindung Gber den Kanal {17), und in der Kammer (39), welche durch den stéindig offenen Vorsteuerkanal
(40) mit der Sammelkammer (5) in Verbindung steht. Daher wirkt der liberatmosphérische Druck auch auf die

- Oberseite der Membran (23), weil der Kanal (42) eine sténdige offene Verbindung von der Kammer (39) zur

Kammer (20) des Membranventiles (21) herstellt. Daher wird die Membran (23) , unterstiitzt von der Schrau-
benfeder (28) fest auf die Ventilsitzfl&che (29) gedriickt. Der Elektromagnet (33) ist stromlos, so daB sein Ma-
gnetkern (35) auf dem Ansatz (37) aufliegt und auf diesen ebenfalls vom Uberdruck, unterstiltzt durch die
Druckfeder (36), gedriickt wird. Beide Ventile (21, 38) sind geschlossen, so daf aus dem Drucksystem in die
Sammelkammer (5) flieBendes Kondensat dort verbleibt.

Durch die Eintritts&ffnung der Sammelkammer (5) sammelt sich Kondensat im Geh&use (2). Ist der Fliis-
sigkeitsspiegel des in die Sammelkammer (5) gelaufenen Kondensats bis zur maximalen Hohe angestiegen,
so daR der kapazitive Niveausensor (13) des MeRBfiihlerrohres (9) ein entsprechendes elektrisches Signal aus-
16st und an die elektronische Steuerung (8) meldet, gibt diese ein Steuersignal ab, welches den Elektroma-
gneten (33) einschaltet. Die nunmehr stromfiihrende Spule (34) zieht den Magnetkern (35) an, so daB dieser
vom Ansatz (37) abgehoben wird und in der in Figur 2 gezeigten Position verbleibt. Dadurch wird die Bohrung
(43) freigelegt, so daR eine Verbindung von der Kammer (39) in den AuslaBstutzen (32) hergestelit wird. Da
in der Kammer (39) ilberatmosphérischer Druck herrscht, im AuslaBstutzen (32) jedoch atmosphérischer
Druck, strémt Druckmittel, némlich Luft oder Gas, aus der Kammer (39) in den AuslaRstutzen (32), wodurch
der Druck in der Kammer (39) und damit der auf die Oberseite der Membran (23) wirkende Druck abgebaut
wird, Durch den Kanal (40) strdmt zwar Druckmitte! aus der Sammelkammer (5) nach, jedoch kann dadurch
der Druckabbau in der Kammer (39) nicht ausgeglichen werden, weil der Ausstrdmquerschnitt der Bohrung
(43) groRer gewdhit ist als der Einstrdmquerschnitt des verengten Endes (41) des Kanales (40). Auf die Un-
terseite der Membran (43) wirkt aber nach wie vor der iberatmosphérische Druck der Sammelkammer (5), was
nunmehr dazu fihrt, daB die Membran (23) nach oben gedriickt und damit von der Ventilsitzfiiche (29) abge-
hoben wird. Durch die Offnung (19) strémt Kondensat aus der Auslalskammer (18) in die Kammer (20) und
aus dieser durch die Bohrung (30, 31) in den AuslaBstutzen (32)

Die Anordnung ist so gewshit, daR der Druck in der Kammer (39) geringer als der auf die Unterseite der .

Membran (23) wirkende Druck ist, solange das Steuerventil (38) getffnet und dementsprechend der Magnet-
kern (35) von dem eine Ventilsitzfi&che bildenden Ansatz (37) abgehoben und geiiiftet ist. Dementsprechend
bleibt das Membranventil (21) offen, solange das Steuerventil (38) gedffnet ist, so dal das Magnetventil mit
Druckiuft oder Druckgas durchstrdmt und damit gespiilt werden kann.

Nach Ablauf der vorbestimmten Offnungszeit des Membranventils (21) liefert die Steuerung (8) ein Signal,
das zum Ausschalten des Elektromagneten (33) fiihrt. Dadurch félit der Magnetkern (35) aus der angehobenen
Position aufden Ansatz (37) und wird auf diesen Ansatz (37) von der Druckfeder (36) gedriickt, was zum Schlie-
Ben des Steuerventiis (38) fihrt, so daB die Bohrung (43) geschlossen ist und durch dieselbe kein Druckmittel
mehr ausstrdmen kann. Vom durch den Kanal {40) aus der Sammelkammer (5) nachstrbmenden Druckmittel
wird Druck in der Kammer (39) aufgebaut, bis der in der Sammelkammer (5) herrschende iiberatmosphérische
Druck erreicht ist. Uber die Verbindung durch den Kanal {42) wirkt dieser Druck nunmehr wieder auf die Ober-
seite der Membran (23), so daB die Membran (23) aufgrund dieses Druckes und des zusétzlichen Druckes
der Schraubenfeder (28) in die SchiieRposition gemaB Figur 1 gedriickt wird und damit das Membranventil (21)
geschlossen ist. Dann kann kein weiteres Druckmittel oder Kondensat aus der Sammelkammer (5) ausstrd-
men, bis das Steuerventil (38) wieder gedffnet wird.

Bei dieser Ausfiihrungsform wird die nach Erzeugen des Maximumsignales durch den ersten Sensor (13)
bis zum Erzeugen des vom zweiten, unterhalb des ersten Sensors angeordneten Sensor (14) erzeugten Mi-
nimumssignals ablaufende Zeit ermittelt und von der mit den beiden Sensoren iliber elektrische Leitungen (15,
16) verbundenen elektronischen Steuerung erfalt Ist das Minimum erreicht, wird noch kein das AuslaBventil
(21) wieder schlieBendes Steuersignal gegeben. Vielmehr wird die vom MeRfiihler ermittelte Zeit zwischen Ma-
ximum und Minimum in der MeBelektronik (8) mit einem Faktor multipliziert, der sich aus dem Verhéltnis der
H&he zwischen Minimum und Maximum und zwischen Minimum und dem gewiinschten Tiefstniveau in der
Sammelkammer (5) ergibt. Dadurch wird die gesamte Offnungszeit des Membranventiles (21) ermittelt. Nach
Ablauf dieser Zeit gibt die MeRelektronik (8) das SchlieRsignal. '

Die in Figur 3 dargestslite Vorrichtung (46) zum Ableiten von Kondensat aus Drucksystemen stimmt im
Aufbau und der Funtionsweise weitgehend mit der in Figur 1 und Figur 2 dargesteliten Vorrichtung tGberein.
Daher sind gleiche Teile mit gleichen Positionsziffern bezeichnet und nachfolgend im einzelnen nicht naher
beschrieben, um Wiederholungen zu vermeiden.

Der wesentlichste Unterschied besteht darin, daB zum Ablassen des Kondensats aus der Sammelkammer
(5) am Oberteil (3) des Geh&uses (2) ein Steigrohr (47) angeordnet ist, das im Sackloch (48) eingesetzt ist.
Das Sackloch (48) miindet Gber eine Offnung (49) in die Kammer (20) des Membranventils (21).
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Am Boden (50) des Unterteiles (4) ist ein in das Innere der Sammelkammer (5) ragender hochstehender
Kragen (51) angeformt, in den das untere Ende (52) des Steigrohres (47) hineinragt.

AuBerhalb des eine Art Trog oder Becken bildenden Kragens (51) kann sich auf dem Boden {50) des Un-
terteiles (4) Schmutz (53) ansammeln, der von Zeit zu Zeit durch einen Stutzen (54) mittels-eines beispiels-
weise von Hand zu betdtigenden Absperrventiles (55) abgeblasen werden kann, bevor er in Hihe des An-
schlufistutzens (7) angestiegen ist.

Figur 3 zeigt auch, daR Oberteil (3) und Unterteil (4) des Geh&uses (2) iiber Schraubenbolzen (56) und
Muttern (57), welche durch aufeinanderliegende Flansche (58, 59) gesteckt sind, iGsbar aneinander befestigt
werden. '

Wird ein festgelegtes Zeitintervall zwischen dem ersten Maximumsignal und dem zweiten durch den un-
teren Sensor ausgeldsten Minimumsignal Giberschritten, z.B. 60 Sekunden, so wird durch die elektronische
Steuerung (8) ein sogenannte Alarmsteuerung ausgeldst. Das Magnetventil wird abgeschaltet. In diesem Zu-
stand wird das Magnetventil alle vier Minuten fiir fiinf Sekunden ge&ffnet.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Ableiten von Kondensat aus Druckiuftsystemen oder dergleichen, mit einer an das
Druckiuftsystem dauernd angeschlossenen Sammelkammer (5) fir Kondensat und mit einem den Auslaf
der Sammelkammer (5) verschlieRenden Membranventil (21), wobei in der Sammelkammer (5) zwei ka-
pazitive unterschiedliche Fillstinde erfassende, das Membranventil (21) Gber eine Elektronik (8) und ein
Steuerventil (38) steuernde Sensoren (13, 14) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet daB die Sen-
soren (13,14) in einem senkrecht in die Sammelkammer (5) ragenden, am &uferen Ende geschlossenen
Rohr (9) in einem vertikalen Abstand zueinander angeordnet sind, die mit einem einen Vorsteuerausial®
(40,41,39,43,44,45), aus der Sammelkammer (5) steuernden Steuerventil (38) elektrisch verbunden sind
und daR der EinlaB (40,41) in die Kammer (39) des Steuerventiles (38) einen geringeren Querschnitt als
deren AuslaB (43) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR lediglich der die Sensoren aufweisende Teil
des zu einer aus dem die Sensoren aufnehmenden Rohr (9) und der elektronischen Steuerung (8) beste-
henden Baueinheit in das Geh&useinnere (5) hineinragt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1'. dadurch gekennzeichnet, daR die Kammer (39) des Steuerventiles (38) mit
der Riickseite der Membran (23) des Membranventiles (21) dauernd verbunden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (23) des Membranventiles (21)
von einer sie in deren Schiief8steliung driickenden Feder (28) beaufschiagt ist.

5. Vo’rrichfung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR mit der Sammelkammer (5)
eine zum Membranventil (21) fGhrende AuslaBkammer (18) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da® vor der Verbindung (17) zwischen Sammel-
kammer (5) und Auslakammer (18) ein Kragen (22) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das untere Ende (52) des
von der Sammelkammer (5) zum Membranventil (21) fiihrenden Steigrohres (47) in einen am Boden (50)
des Unterteiles (4) in das Innere der Sammelkammer (5) ragenden hochstehenden Kragen (51) hineinragt.

Claims

1. Apparatus for draining condensate from a compressed air system or the like, with a collecting chamber
(5) for condensate permanently connected to the compressed air system and with a diaphragm valve (21)
closing off the outlet of the collecting chamber, in the collecting chamber sensors (13, 14) being provided
which monitor solely two capacitive different filling levels and control the diaphragm valve by way of elec-
tronics and the control valve, characterised in that the sensors (13, 14) are located at a vertical distance
apart in a tube (9) projecting perpendicularly into the collecting chamber (5) and closed at the outer end,
which sensors are connected electrically to a control valve (38) controlling a preliminary control outlet
(40, 41, 39, 43, 44, 45) from the collecting chamber (5) and that the inlet (40, 41) into the chamber (39)
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Am Boden (50) des Unterteiles (4) ist ein in das Innere der Sammelkammer (5) ragender hochstehender
Kragen (51) angeformt, in den das untere Ende (52) des Steigrohres (47) hineinragt.

AuRerhalb des eine Art Trog oder Becken bildenden Kragens (51) kann sich auf dem Boden (50) des Un-
terteiles (4) Schmutz (53) ansammeln, der von Zeit zu Zeit durch einen Stutzen (54) mittels eines beispiels-
weise von Hand zu bet#tigenden Absperrventiles (55) abgeblasen werden kann, bevor er in Héhe des An-
schiustutzens (7) angestiegen ist.

Figur 3 zeigt auch, daR Oberteil (3) und Unterteil (4) des Gehéuses (2) {iber Schraubenbolzen (56) und
Muttern (57), welche durch aufeinanderliegende Flansche (58, 59) gesteckt sind, 15sbar aneinander befestigt
werden.

Wird ein festgelegtes Zeitintervall zwischen dem ersten Maximumsignal und dem zweiten durch den un-
teren Sensor ausgelfsten Minimumsignal Oberschritten, z.B. 60 Sekunden, so wird durch die elektronische
Steuerung (8) ein sogenannte Alarmsteuerung ausgelst. Das Magnetventil wird abgeschaltet. In diesem Zu-
stand wird das Magnetventil alle vier Minuten fir fiinf Sekunden ge6ffnet.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Ableiten von Kondensat aus Druckluftsystemen oder dergleichen, mit einer an das
Druckiuftsystem dauernd angeschlossenen Sammelkammer (5) fiir Kondensat und mit einem den AusiaB
der Sammelkammer (5) verschlieRenden Membranventil (21), wobei in der Sammelkammer (5) zwei ka-
pazitive unterschiedliche Filllstéinde erfassende, das Membranventil (21) {iber eine Elekironik (8) und ein
Steuerventil (38) steuernde Sensoren (13, 14) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet daf die Sen-
soren (13,14) in einem senkrecht in die Sammelkammer (5) ragenden, am &uBeren Ende geschlossenen
Rohr (9) in einem vertikalen Abstand zueinander angeordnet sind, die mit einem einen Vorsteuerauslaf
{40,41,39,43,44,45), aus der Sammelkammer (5) steuernden Steuerventil (38) elektrisch verbunden sind
und daR der EinlaB (40,41) in die Kammer (39) des Steuerventlles (38) einen geringeren Querschnitt als
deren AuslaB (43) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB lediglich der die Sensoren aufweisende Teil
des zu einer aus dem die Sensoren aufnehmenden Rohr (8) und der elektronischen Steuerung (8) beste-
henden Baueinheit in das Gehéuseinnere (5) hineinragt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, daR die Kammer (39) des Steuerventiles (38) mit
der Riickseite der Membran (23) des Membranventiles (21) dauernd verbunden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Membran {23) des Membranventiles (21)
von einer sie in deren Schliefistellung driickenden Feder (28) beaufschlagt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR mit der Sammelkammer (5)
eine zum Membranventil (21) fihrende AuslaBkammer (18) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB vor der Verbindung (17) zwischen Sammel-
kammer (5) und AuslaBkammer (18) ein Kragen (22) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daRk das untere Ende (52) des
von der Sammelkammer (5) zum Membranventil (21) fihrenden Steigrohres (47) in einen am Boden (50)
des Unterteiles (4) in das Innere der Sammelkammer (5) ragenden hochstehenden Kragen (51) hineinragt.

Claims

1. Apparatus for draining condensate from a compressed air system or the like, with a collecting chamber
{5) for condensate permanently connected to the compressed air system and with a diaphragm valve (21)
closing off the outlet of the collecting chamber, in the collecting charber sensors (13, 14) being provided
which monitor solely two capacitive different filling levels and control the diaphragm valve by way of elec-
tronics and the control valve, characterised in that the sensors (13, 14) are located at a vertical distance
apart in a tube (9) projecting perpendicularly into the collecting chamber (5) and closed at the outer end,
which sensors are connected electrically to a control valve (38) controlling a preliminary control outlet
(40, 41, 39, 43, 44, 45) from the collecting chamber (5) and that the inlet (40, 41) into the chamber (39)
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of the control valve {38) has é smaller cross-section than its outléf (43).

2. Apparatus according to Claim 1, characterised in that solely the part comprising the sensors of the com-
ponent consisting of the tube (9) receiving the sensors and the electronic control (8) projects into the in-
side of the housing (5). . .

3. Apparatus according to Claim 1, characterised in that the chamber (39) of the control valve (38) is per-
manently connected fo the rear side of the diaphragm (23) of the diaphragm valve (21).

4. Apparatus according to Claim 1, characterised in that the diaphragm (23) of the diaphragm valve (21) is
acted upon by a spring (28) pushing it into its closed position.

5. Apparatus according to one of Claims 1 to 4, characterised in that an outlet chamber (18) leading to the
diaphragm valve {21) is connected to the collecting chamber (5).

6. Apparatus according to Claim 5, characterised in that a collar (22) is located in front of the connection
(17) between the collecting chamber {5) and outlet chamber (18).

7. Apparatus according to one of Claims 1 to 6, characterised in that the lower end (52) of the ascending
tube (47) leading from the collecting chamber (5) to the diaphragm valve (21), projects into an upright
collar (51) projecting into the inside of the collecting chamber (5) on the base (50) of the lower part (4).

Revendlcations

1. Dispositif d'évacuation de condensat de systémes & air comprimé ou analogues, comprenant une cham-
bre (5) collectrice de condensat qui estraccordée en permanence au systéme a air comprimé, ainsiqu'une
soupape a diaphragme (21) obturant la sortie de la chambre collectrice, seuls deux détecteurs capacitifs
(13, 14) détectant des niveaux différents de remplissage et commandant la soupape a diaphragme au
moyen d'un circuit électronique ainsi que de la soupape de commande étant disposés dans la chambre
collectrice, caractérisé en ce que les détecteurs (13, 14) sontdisposés & distance verticale I'un par rapport
a l'autre dans un tube (9) qui pénétre verticalement dans la chambre collectrice (5) et dont I'extrémité
extérieure est fermée ot sont connectés électriquement & une soupape de commande (38) qui commande
une sortie pilote (40, 41, 39, 43, 44, 45) arrivant de la chambre collectrice (5) et en ce que I'entrée (40,
41) dans la chambre (39) de Ia soupape de commande (38) a une section plus faible que sa sortie (43).

2. 'Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la partie du module se composant du tube (9)
logeant les détecteurs et de la commande électronique (8) qui comporte les détecteurs est la seule & pé-
nétrer a l'intérieur (5) du bottier.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la chambre (39) de la soupape de commande
(38) est relide en permanence au cté arrigre du diaphragme (23) de la soupape a diaphragme (21).

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le diaphragme (23) de la soupape & diaphragme
{21) est soumis 2 la force d'un ressort (28) qui le pousse & sa position de fermeture.

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce qu'une chambre de sortie (18) menant
& la soupape & diaphragme (21) est reliée & la chambre collectrice (5).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'un col (22) est disposé en amont de la liaison
(17) entre la chambre collectrice (5) et la chambre de sortie (18).

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que l'extrémité inférieure (52) du tube
montant (47) menant de la chambre collectrice (5) a la soupape & diaphragme (21) pénétre 2 I'intérieur
d’un col (51) orienté vers le haut, situé au fond (50) de la partie inférieure (4) et entrant & I'intérieur de la
chambre collectrice (5).



