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ENERGIEFUHRUNGSKETTE MIT GLEITLAGERRINGEN

Beschreibung

Die Erfindung betrifft allgemein das Gebiet der
Energiefiihrungsketten zur Fihrung von Leitungen, wie z.B.
Kabeln, Schlauchen oder dergleichen. Die Erfindung betrifft
insbesondere Energiefiihrungsketten mit Kettengliedern, bei
welchen zumindest deren Seitenlaschen bzw. Seitenteile aus

Kunststoff hergestellt sind.

Bekannte Energiefiihrungsketten haben eine Anzahl gelenkig
miteinander verbundene Kettenglieder, die zueinander
parallele Seitenteile umfassen, die in Langsrichtung zu zwei
Strangen verbunden sind, welche durch Querstege miteinander
verbunden sind, wobei nicht an allen Kettengliedern
Querstege vorgesehen sein missen. Typisch sind
Energiefthrungsketten so verfahrbar, dass sie ein erstes
Trum, ein zweites Trum und eine beide Trume verbindenden
Umlenkbereich mit vorbestimmtem Radius bildet. Die Erfindung
ist beil Energiefilhrungsketten mit freitragendem Obertum oder
auch bei Energiefiihrungsketten mit auf dem Untertrum
abgleitendem oder abrollendem Untertrum gleichermaBen

anwendbar.

Bei konventionellen Energiefilhrungsketten sind in jedem
Strang die in Langsrichtung benachbarte Seitenteile jeweils
paarweise durch eine Gelenkverbindung verbunden und um eine
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gemeinsame Schwenkachse gegeneinander verschwenkbar, welche

die Gelenkachse zum verschwenken der Kettenglieder bildet.

Bel gattungsgemdRen Energiefihrungsketten im Sinne der
vorliegenden Erfindung haben die Gelenkverbindungen jeweils
einen Gelenkzapfen an einem ersten der benachbarten
Seitenteile und eine Gelenkaufnahme an dem anderen zweiten
der benachbarten Seitenteile, wobei typisch die
Gelenkverbindung in Art einer Drehgelenkverbindung durch
einen in der Aufnahme drehbar gelagerten Zapfen gebildet

wird.

Die Erfindung betrifft speziell eine Bauweise von
Energiefihrungsketten, bei welcher zur Verbesserung der
Gleitlagerpaarung und/oder zur VerschleiBminderung
Gleitlagerringe bzw. Gleitlagerbuchsen in der
Gelenkverbindung zwischen den Kettengliedern verwendet

werden.

Eine solche gattungsgemaBe Energiefilhrungskette ist z.B. in
der EP 0 861 387 Al bzw. im Patent US6065278A offenbart.
Diese entspricht dem Oberbegriff aus Anspruch 1. Hierbei
haben zumindest einige Gelenkverbindungen jeweils einen
separaten Zapfenkdrper, der zur Bildung des Gelenkzapfens an
einem ersten Seitenteil angebracht ist, und einen
Gleitlagerring, der in der Gelenkaufnahme an dem anderen,
zwelten Seitenteil angebracht ist. Dabei hat der separate
Zapfenkdrper einen Befestigungsbereich zur Befestigung durch
Pressverbindung and dem ersten Seitenteil und eine
umfangliche Lagerflédche, welche koaxial zur Schwenkachse in

den Gleitlagerring einfitthrbar ist.

Bei der Gestaltung nach EP 0 861 387 Al kann der
Gleitlagerring als Bundbuchse ausgefihrt sein und vom
Inneren des Kettenglieds in das Seitenteil bzw. die

Seitenlasche eingefiigt. In diesem Ausfihrungsbeispiel hat
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der Zapfenkorper eine scheibenformige Stufe in einem
mittleren Bereich, welche als Abstandshalter zwischen den
Seitenteilen angeordnet ist. GemaR EP 0O 861 387 Al sollen
der zusédtzliche Gleitlagerring und der zusatzliche
Zapfenkorper bereits vor dem Zusammenbau der Kettenglieder
in die Seitenteile bzw. Seitenlaschen eingefiigt werden.
Diese Losung ermdglicht zwar verbesserte Gleit- und/oder
VerschleiReigenschaften gegeniiber vorbekannten
Energiefithrungsketten mit Seitenlaschen aus Kunststoff, hat
sich jedoch bisher nicht durchsetzen koénnen. Nachteilig
dirfte insbesondere die Notwendigkeit sein, flr einen
Austausch der VerschleiBlteile, d.h. des Gleitlagerrings bzw.
des Zapfenkdrper stets die Verbindung zwischen den
Kettengliedern aufgetrennt werden muss. Damit wird eine
Reparatur einer installierten bzw. in Anwendung befindlichen
Energiefiithrungskette sehr umstandlich bzw. nahezu

unpraktikabel.

Eine weitere Energiefthrungskette mit Gleitlagerringen ist
z.B. in der WO 2016/047489 Al beschrieben worden. Auch bei
dieser Gestaltung ist ein nachtraglicher Austausch der
Gleitlagerteile als Verschleiflteile nur nach einem
Auftrennen der Kettenglieder in Langsrichtung mdéglich, da
diese an den einander zugewandten Seiten der Seitenteile

eingefiigt wurden, d.h. von auben nicht zuganglich sind.

Die VerschleiRteile der Gelenkverbindung sollten aber nicht
nur beli der urspringlichen Herstellung leicht bzw. mit wenig
Aufwand montiert werden koénnen. Mit Blick auf stetig
steigende Nachhaltigkeitsanforderungen ware die Moglichkeit
eines nachtraglichen Austausches der VerschleiBteile,
insbesondere in einfacher Weise, winschenswert. Hierdurch
wlirde ermdglicht nur diese VerschleiBlteile der
Gelenkverbindung auszutauschen, um die Energiefiihrungskette

wieder mit neuwertigen Gelenkverbindungen auszustatten, d.h.
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auf diesem Wege einen vollstandigen Austausch der

Energiefiithrungskette vermeiden zu kdnnen.

Es ist mithin eine erste Aufgabe der Erfindung, bei einer
gattungsgemdBen Energiefithrungskette, insbesondere mit den
Merkmalen nach dem Oberbegriff aus Anspruch 1, die
Gestaltung eine Gelenkverbindung mit Gleitlagerring
dahingehend zu verbessern, dass ein auch ein nachtréaglicher
Austausch der von Verschleiflliteilen der Gelenkverbindung
vereinfacht wird, wobei auch die Montage bzw.
Erstherstellung weiterhin moéglichst einfach sein soll, und
insbesondere auch eine robuste Gelenkverbindung erzielt

werden soll.

Dies wird ermdglicht durch eine FEnergiefithrungskette gemalB
Anspruch 1 bzw. eine Gestaltung mit Kettengliedern nach

Anspruch 14.

Die Aufgabe kann in einfachster Form bereits dadurch gelost
werden, dass der separate bzw. zusatzliche Zapfenkdrper so
gestaltet ist, dass dieser an einem axial &duBeren Ende
mindestens einen radial gegeniiber der Lagerflache
vorstehenden Haltevorsprung umfasst. Mit diesem
Haltevorsprung kann zumindest der Gleitlagerring axial in
die Gelenkaufnahme des zweiten Seitenteils eingefilhrt werden
und/oder in der Gelenkaufnahme axial gesichert bzw. gegen

axiales Losen gehalten werden.

Hierbei kann der Haltevorsprung insbesondere an einer vom
Befestigungsbereich axial abgewandten Seite der Lagerflédche,
insbesondere aubenseitig zum Kettenglied, axial an die

Lagerflache angrenzen.

Diese Gestaltung ermdglicht einerseits eine vereinfachte
Bauweise des Gleitlagerings bzw. der Gleitlagerringe der

Gelenkverbindung, welche z.B. in Art von bundlosen, axial
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kurz bauenden Gleitlagerbuchsen ausgefiihrt sein konnen, da
jeder Gleitlagering jeweils durch den Haltevorsprung des
Zapfenkdrpers am Seitenteil gehalten bleibt. Andererseits
wird hierdurch ermoglicht, dass der Zapfenkorper
nachtraglich axial leicht geldst werden kann, insbesondere
von der AuBenseite des Kettenglieds, sodass Zapfenkdrper und
Gleitlagering(e) von auben leicht axial losbar sind.
Umgekehrt ist entsprechend auch eine leichte axial Montage
ermdglicht, wobei auch der Gleitlagering insbesondere
gemeinsam mit dem Zapfenkdrper leicht montierbar ist.
Bevorzugt ist eine Gestaltung bei welcher Montage und
Demontage von der AuBlenseite des Kettenglieds, d.h. nicht

vom Aufnahmeraum fir die Leitungen aus, erfolgen kann.

In vorteilhafter Ausfiithrung wird der Zapfenkorper so
gestaltet, dass dieser auch genutzt werden kann, um einem
ungewollten Losen der Kettenglieder, insbesondere durch
Aufspreizen der Seitenteile quer zur Langsrichtung, entgegen
zu wirken. Dies kann auf einfache Weise erzielt werden indem
der mindestens eine Haltevorsprung radial iber den
AuBendurchmesser des Gleitlagerrings und/oder die
Gelenkaufnahme vorsteht und somit das zweite Seitenteil
Ubergreift, um dieses in Richtung quer zur Langsrichtung
axial an dem ersten Seitenteil zu halten, an welchem der
Zapfenkorper befestigt ist. Der Haltevorsprung kann somit
zwel Funktionen erfiillen, namlich den mindestens einen
Gleitring axial bzw. in seitlicher Richtung am Kettenglied
sichern und zugleich auch das eine Seitenteil an dem anderen
in seitlicher Richtung sichern. Somit wird zugleich eine
robustere Gelenkverbindung zwischen den Kettengliedern
ermdglicht, die hohen Kraften standhalten kann. Der Begriff
axial bezieht sich vorliegend insbesondere auf die
Achsrichtung der Schwenkachse, der Begriff radial bezeichnet

insbesondere eine Richtung senkrecht zur Schwenkachse.
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Es konnen ein oder mehrere umfanglich verteilte
Haltevorspringe am Zapfenkdrper vorgesehen sein. Bevorzugt
wird hingegen eine Gestaltung, bel welcher der
Haltevorsprung in Art bzw. in Form eines
ringscheibenformigen Halteflansches ausgefilhrt ist. Dieser
kann um die Schwenkachse vorzugsweise vollstandig umlaufend
gestaltet sein. Bevorzugt ist der AuBendurchmesser des
Halteflansches dabei grdsser als der AuBendurchmesser des
Gleitlagerrings und/oder grosser als der Durchmesser der

Gelenkaufnahme.

Der Befestigungsbereich ist insbesondere dazu bestimmt an
dem ersten Seitenteil, welches den Gelenkzapfen aufweisen
soll, oder an einem weiteren separaten Zapfenkorper, der an
oder in dem ersten Seitenteil angebracht ist, befestigt zu

werden.

Zur Kraftibertragung in Langsrichtung der
Energiefthrungskette - insbesondere von Zug- und
Schubkraften durch die Laschenstrange bzw. Strange aus
Seitenteilen, ist es vorteilhaft, wenn der Zapfenkdrper im
Befestigungsbereich einen koaxialen Befestigungszylinder
aufweist, welcher in Langsrichtung kraftibertragend in einer
passenden Aufnahme bzw. einem korrespondierenden Sitz des
ersten Seitenteils befestigt. Die korrespondierend Aufnahme
kann dabeil insbesondere als Aufnahmering vorgesehen sein,
welcher axial vom Korper bzw. von einer Hauptflache des
ersten Seitenteils vorsteht. Der Befestigungszylinder kann
durch jede geeignete Verbindungstechnik, insbesondere eine
Pressverbindung, Schraubverbindung und/oder
Schnappverbindung, axial im Aufnahmering gehalten sein. Der
Kraftfluss in La&ngsrichtung zwischen den verbundenen
Seitenteilen erfolgt dabei vorteilhaft iber den
Befestigungszylinder und dessen Aufnahme, nicht jedoch tber

die axiale Verbindung mit welcher der Zapfenkdbrper an dem
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entsprechenden Seitenteil angebracht bzw. gehalten ist.

Der Zapfenkodrper bildet vorteilhaft zumindest einen Teil,
insbesondere kraftilbertragenden Bestandteil, des
Gelenkzapfens am ersten Seitenteil, und kann insbesondere
einen losbaren Gelenkzapfen bilden. Dabei ist der
Zapfenkorper bevorzugt drehfest am ersten Seitenteil

angebracht, dies ist jedoch nicht zwingend.

Flir eine besonders robuste Verbindung sieht eine auch
hinsichtlich Montage und Demontage vorteilhafte
Ausfihrungsform vor, dass der Zapfenkdrper mit seinem
Befestigungszylinder anhand einer Befestigungsschraube im
Aufnahmering gehalten ist. Hierzu kann genau eine bzw. nur
eine Befestigungsschraube koaxial zur Schenkwachse am ersten

Seitenteil verschraubt sein bzw. werden.

Die Befestigungsschraube des Gelenkzapfens ist vorzugsweise
eine Kunststoffschneidschraube. Die
Kunststoffschneidschraube kann bevorzugt in eine koaxiale
Offnung, die als Durchgangsloch oder auch als Sackloch fiir
die Kunststoffschneidschraube im Korper des ersten

Seitenteils vorgesehen ist, eingeschraubt werden bzw. sein.

Um eine unerwinschte Kraftibertragung in Langsrichtung der
Energiefilhrungskette auf die Befestigungsschraube zu
vermeiden hat der Zapfenkdrper bevorzugt ein koaxiales
Kernloch, durch welches die Befestigungsschraube mit
radialem Spiel gefihrt ist, sodass beim Hin- und Herfahren
keine Wechselbelastungen iUber die Befestigungsschraube

ibertragen werden.

Zur Erzielung definierter Gleitflachen, die bei Abwinkeln
der Kettenglieder aufeinander drehen, ist es vorteilhaft
wenn der l&sbare Zapfenkdrper drehfest an dem jeweiligen

Seitenteil befestigt wird. Dies kann unter Beibehaltung
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einfacher Montage und Demontage, insbesondere in Verbindung
mit einer Schraubverbindung einfach erzielt werden, wenn der
Zapfenkdrper im Befestigungsbereich eine Profilierung zur
formschlissigen und drehfesten Verbindung mit einer
korrespondierenden Profilierung am (ersten) Seitenteil
aufweist. Eine einfache materialsparende Gestaltung sieht
vor, dass die Profilierung insbesondere jeweils eine erste
koaxiale Formschlusskrone am Zapfenkdrper, welche den
Befestigungszylinder umgibt, und eine zusammenwirkende
zwelite koaxiale Formschlusskrone am Aufnahmering,
insbesondere stirnseitig am Aufnahmering, umfasst. Eine zum
Formschluss dienende Krone kann insbesondere jeweils mit
stirnseitigen Klauen, Stirnverzahnung oder dgl. Bzw. mit in
Umlaufrichtung um die Schwenkachse alternierenden
Vorspringen und Vertiefungen, welche zur drehfesten

Verbindung ineinandergreifen.

Der Zapfenkdrper kann, insbesondere wenn dieser an seiner
Lagerflédche eine Gleitflache fiir den Gleitlagerring bildet,
aus einem speziellen Kunststoff hergestellt sein, welcher
sich vom Kunststoff der Seitenteile unterscheidet.
Insbesondere kann fir den Zapfenkdrper ein hoherwertiges
bzw. mit Blick auf eine glinstige Gleitlagerpaarung und/oder
verbesserte Gleit- und/oder VerschleiBeigenschaften

Kunststoffmaterial genutzt werden.

Grundsatzlich ist flr den austauschbaren Zapfenkdrper eine
kompakte, materialsparende Bauwelse wilnschenswert. In einer
vorteilhaften Ausfithrungsform ist der Zapfenkdrper in Art
eines Stopfen ausgefitihrt, mit einer axialen Bauladnge die
deutlich kilirzer ist als der Durchmesser, insbesondere als
der Durchmesser der Lagerfldche. Damit hat der Zapfenkodrper
eine relativ kurze Bauform, kiirzer als z.B. konventionelle
Gelenkbolzen welche durch zweil Seitenteile durchgehen. Die

Baulange des Zapfenkorpers ist bevorzugt nur unwesentlich
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grosser als die Wandstarke eines Seitenteils im Bereich um
die Gelenkverbindung, z.B. kleiner als das 1,2fache der

Wandstarke.

Fir eine besonders kompakte Bauweise des Zapfenkdrpers kann
vorgesehen sein, dass der Befestigungsbereich axial,
vorzugswelise zumindest teilweise oder vollstandig, innerhalb
eines durch die Lagerflache gebildeten Zylinders angeordnet
ist, wobel besonders bevorzugt der Befestigungszylinder
durch eine ringformig umlaufende Vertiefung gebildet ist
und/oder axial nicht iiber die Lagerfliche vorsteht. Der
Befestigungsbereich kann dabei insbesondere zumindest
teilweise oder Uberwiegend stirnseitig an dem vom
Haltevorsprung abgewandten axialen Ende des ZapfenkOrpers

realisiert sein.

Der Zapfenkorpers kann so dimensioniert sein, dass der
axiale Abstand zwischen dem gegeniiber der Lagerflache
vorstehenden Haltevorsprung und dem einen axial &duBeren Ende
und dem anderen axial &duBeren Ende nur unwesentlich grosser
ist, als die Wandstarke des zu lagernden zweiten Seitenteils
sodass ein axiales Bewegungsspiel fiir die relative

Schwenkbewegung verbleibt.

Zur Bereitstellung einer glinstigen Gleitlagerpaarung unter
Nutzung mindestens eines zusatzlichen Gleitlagerrings kommen

grundsatzlich zweili Bauweisen in BRetracht.

Um aufeinander drehbare Gleitflachen zu bilden, kann der
Zapfenkdrper selbst an seiner Lagerfldche eine Gleitflache
bilden. Hierzu kann die Lagerflache des Zapfenkorper eine
aulRere Gleitfldche aufweisen, mit welcher die Innenflé&che

des Gleitlagerrings drehbar zusammenwirkt.

Alternativ kann die Gleitlagerpaarung auch durch zwei

zusammenwirkende Gleitringe realisiert werden, welche die
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aufeinander drehbaren Gleitflachen der Gelenkverbindung
bilden bzw. aufweisen. Hierzu kann ein erster Gleitlagerring
drehfest in der Gelenkaufnahme des zweiten Seitenteills
befestigt sein und ein weiterer zweiter Gleitlagerring auf
der Lagerflache des Zapfenkdrpers angeordnet sein, drehbar
oder drehfest. Der zweite Gleitlagerring bildet dann eine
AuBenflache, mit welcher eine Innenfliache des ersten
Gleitlagerrings drehbar zusammenwirkt, um die aufeinander
drehbaren Gleitfl&dchen bereitzustellen. Ein Vorteil dieser
Gestaltung ist, dass der Zapfenkdrper nicht aus einem
tribologisch optimierten Kunststoff hergestellt werden muss
und ggf. auch keinem oder nur geringerem Verschleild
unterliegt. So kann u.a. der Aufwand hoherwertiger

tribologischer Kunststoffe minimiert werden.

Der weitere zweite Gleitlagerring zwischen dem Zapfenkdrper
und dem ersten Gleitlagerring kann lose drehbar bzw.
schwimmend am Zapfenkdrper gehalten sein, sodass dessen
Abnutzung durch Reibung sich umfadnglich selbsttatig
verteilen kann. Hierbei kann dann der erste Gleitlagerring
aus einem tribologisch optimierten und verschleiBfesteren
Material gewdahlt sein, sodass als VerschleiRlteil ggf. nur
der bestimmungsgemall starker abnutzende zweite
Gleitlagerring getauscht werden muss, um die
Gelenkverbindung wieder in Stand zu setzen. Dies kann jedoch
ebenfalls vorgesehen werden, wenn der zweite Gleitlagerring
drehfest am Zapfenkdrper, insbesondere durch Pressverbindung
drehfest an dessen Lagerfladche angebracht ist. Auch dies
erlaubt einen einfachen nachtraglichen Austausch des zweiten

Gleitlagerrings.

Der erste bzw. einzige Gleitlagerring hat bevorzugt Mittel
zur formschlissig drehfesten Verbindung mit dem
entsprechenden Seitenteil. Eine drehfeste Verbindung kann

erganzend oder alternativ auch durch Pressverbindung in der
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Gelenkaufnahme am zweiten Seitenteil erzielt werden.
Vorteilhaft ist, wenn keine Drehung zwischen Gleitlagerring
und dessen Aufnahme bzw. der Gelenkaufnahme am Seitenteil
erfolgt, um Abnutzung dieser Aufnahme bzw. der
Gelenkaufnahme und somit des Seitenteils bzw. Kettenglieds

als solchem zu vermeiden.

Konstruktiv und flir die Handhabung vorteilhaft ist der
Zapfenkdrper als zylindrisches, insbesondere

rotationssymmetrisches Bauteil hergestellt.

Der Zapfenkdrper ist bevorzugt als Formteil aus Kunststoff

hergestellt, insbesondere als Spritzgussteil, wobei hierfiir
ein, wegen Anforderungen die gegeniber den Anforderungen an
die Seitenlaschen an sich abweichen, ggf. auch geeigneterer
und vom Kunststoff der Seitenteile verschiedener Kunststoff

gewahlt sein kann.

Auch die Seitenteile und/oder Kettenglieder an sich ko&nnen
aus Kunststoff, insbesondere als Spritzgussteile,
hergestellt sein. Zur Kostensenkung konnen die Seitenteile
aus einem von dem Gleitlagerring und/oder vom Zapfenkdrper
verschiedenen, preiswerteren Kunststoff hergestellt sein.
Die Kettenglieder sind bevorzugt aus einem faserverstdrkten
Thermoplast, z.B. einem glasfaserverstarkten Polyamid

hergestellt.

Der bzw. jeder Gleitlagerring hingegen wird bevorzugt aus
einem tribologisch optimierten Tribopolymer hergestellt,
bevorzugt einem Tribopolymer mit einem oder mehreren

Festschmierstoffen in einem geeigneten Matrixpolymer.

Wenn der Zapfenkorper eine Gleitflache bereitstellt, dann
ist vorteilhaft zumindest die Lagerflache des Zapfenkdrpers
aus eilnem Tribopolymer mit einem oder mehreren

Festschmierstoffen hergestellt ist.
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Zur weitergehenden Vereinfachung bei Montage und Wartung
kann der Zapfenkdrper einen oder mehrere Schnappverbinder
zum axialen Halten eines Gleitlagerrings aufweisen, sodass
der Gleitlagerring bei Montage/Demontage in nur einem
Arbeitsschritt gemeinsam mit dem Zapfenkdrper am Kettenglied

angebracht oder vom Kettenglied geltst werden kann.

Bei einer erfindungsgemdBen Energiefiithrungsketten koénnen
alle Kettenglieder die vorgeschlagene Gestaltung der
Gelenkverbindung mit zumindest einem Gleitlagerring und
einem Zapfenkorper aufweisen, oder zumindest ein
Uberwiegender Anteil, oder auch nur die Kettenglieder in

einem besonders verschleiRanfalligen Langsabschnitt.

Die Erfindung betrifft somit auch einen nur kurzen Abschnitt
eine Energiefilhrungskette mit mindestens zwei Kettengliedern
nach Anspruch 14. Hierbei kann jede Gelenkverbindung gemal

einer der vorstehenden Ausfihrungsformen gestaltet sein.

Die vorstehend beschriebenen und nachstehend beanspruchten
Merkmale sind jeweils fir sich genommen als
erfindungserheblich zu sehen. Insbesondere k&nnen auch die
Gegenstande der Unteranspriche eigenstandige Erfindungen
darstellen, die ggf. auch ohne die kennzeichnenden oder
sonstigen Merkmale des jetzigen Hauptanspruchs Gegenstand

einer Teilanmeldung sein konnen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich ohne Beschrankung des Vorstehenden aus der
nachfolgenden Beschreibung einiger bevorzugter
Ausfilhrungsbeispiele anhand der beiliegenden Abbildungen.

Diese zeigen in:

FIG.1A-1D: ein erstes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit
einer Perspektivansicht von drei verbundenen Kettengliedern

als Langsabschnitt einer Energiefilhrungskette (FIG.1A),
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einer VergroBerung hieraus mit Explosionsdarstellung einer
Gelenkverbindung (FIG.1B), einem vertikalen Querschnitt
durch die montierte Gelenkverbindung (FIG.1C) und einer
Perspektivansicht eines Zapfenkorpers bzw. Bolzenteils

(FIG.1D);

FIG.2: ein zweites Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in
Perspektivansicht anhand einer Explosionsdarstellung einer

Gelenkverbindung;

FIG.3: ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in
Perspektivansicht anhand einer Explosionsdarstellung einer

Gelenkverbindung;

FIG.4: ein viertes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in
Perspektivansicht anhand einer Explosionsdarstellung einer

Gelenkverbindung;

FIG.BA-5D: ein finftes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit
einer anderen Bauart der Energiefiihrungskette anhand eines
vertikalen Querschnitts durch die Gelenkverbindung zweier
Kettenlaschen (FIG.5A), einer VergroRBerung hieraus (FIG.5B)
sowie mit Perspektivansichten von zwel Varianten eines
Zapfenkdrpers bzw. Bolzenteils mit jeweills daran gehaltenem

Gleitlagering (FIG.5C/FIG.5D); und

FIG.6: eine schematische Seitenansicht einer vollstandigen
Energiefiihrungskette, hier beispielhaft mit abgleitenden

oder abrollendem Obertrum gemaB dem Stand der Technik.

FIG.6 zeigt eine bekannte Energiefthrungskette 1 zur Fihrung
von Versorgungsleitungen (nicht gezeigt), mit einer Anzahl
gelenkig miteinander verbundener Kettenglieder 2, hier in an
sich bekannter Bauart, z.B. gemaB WO 99/57457 Al. Die
Energiefiithrungskette 1 ist hin- und zuritck verfahrbar und
bildet dabei variabel eine Schlaufe, die ein Obertrum 3, ein

Untertrum 4 und einen diese verbindenden Umlenkbogen bzw.
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Umnlenkbereich 5 umfasst. Im Beispiel aus FIG.1 sind in
regelmafigen Abstanden, an ausgewahlten Kettengliedern 2 des
Obertrums 3 und des Untertrums 4, Laufrollen 7 vorgesehen.
Die Laufrollen 7 sind derart angeordnet, dass sie Ulber dem
Schalauf eninneren zugewandte Schmalseiten der Seitenteile
in Richtung auf das jeweils gegeniiberliegende Trum 3 bzw. 4
hervorstehen. Die Laufrollen 7 ermdglichen beim Verfahren
der Energiefihrungskette 1 ein Abrollen des Obertrums 3
einerseits auf dem Untertrum 4, und ggf. dariilber hinaus auf
einer separaten Stiitzflache 6, z.B. an einer Fihrungsrinne.
Die Erfindung betrifft auch eine Energiefiithrungskette 1 fir

Anwendungen mit freitragendem Obertrum (nicht gezeigt).

FIG.1A zeigt einen Langsabschnitt einer Energiefithrungskette
1 aus hier rein beispielhaft drei gelenkig bzw. schwenkbar

miteinander in Langsrichtung L verbundenen Kettengliedern 2.

Jedes Kettenglied hat zwei Laschen bzw. Seitenteile 10A,

10B, die durch Querstege 12A, 12B miteinander verbunden und
zueinander parallel gehalten sind. In FIG.1-4 sind
Kettenglieder in zweiteiliger Bauweise gezeigt, bei welchem
die beiden gespiegelten Seitenteile 10A, 10B einteilig durch
einen Quersteg, z.B. den im Umlenkbogen inneren Quersteg 12B
miteinander verbunden sind, und nur ein Quersteg 12A 1&sbar
ist, zum Offnen des Kettenglieds 2. Auch andere Bauweisen,
z.B. mit vierteiligen Kettengliedern 2 mit je zweil losbaren
Querstegen 12A, 12B liegen im Rahmen der Erfindung. Die
Seitenteile 10A, 10B sind an jeder Seite in Langsrichtung zu

einem Strang 11A, 11B verbunden bzw. miteinander verkettet.

Zur gelenkigen Verbindung der Kettenglieder 2 sind je zwei
in Langsrichtung L benachbarte Seitenteile 10A bzw. 10B
jewells durch eine Gelenkverbindung 100 verbunden und um
eine gemeinsame Schwenkachse S gegeneinander verschwenkbar
sind. Anhand von FIG.1A-1D sel nun ein erstes

Ausfiihrungsbeispiel der Gelenkverbindung 100 naher
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erlautert.

In FIG.1A-1D wird die Gelenkverbindung 100 jeweils durch
eine Art Gelenkzapfen an einem ersten betrachteten der
benachbarten Seitenteile 10A und eine Gelenkaufnahme an dem
anderen, als zweites betrachtetes Seitenteil 10A gebildet,
und dies gilt entsprechend fiir die Seitenteile 10B im
anderen Laschenstrang 11B. Jedes Seitenteil 10A, 10B hat
dabei an einem Endbereich jeweils einen Gelenkzapfen und an
dem anderen Endbereich eine Gelenkaufnahme, wobei die

Endbereiche in Langsrichtung L einander iberlappen.

Die Gelenkverbindungen 100 haben jeweils einen von den
Seitenteilen 10A, 10B getrennt hergestellten bzw. separaten
Zapfenkorper 20, der zur Bildung des Gelenkzapfens an dem

ersten betrachteten Seitenteil 10A angebracht ist.

Die Gelenkverbindungen 100 in FIG.1A-1D haben jeweils
weiterhin einen Gleitlagerring 21, der im montierten Zustand
(FIG.1C) in der Gelenkaufnahme an dem zweiten Seitenteil 10A

angebracht ist.

Der Zapfenkorper 20 hat, an dem axialen Ende welches dem
Ketteninnenraum zugewandt ist, einen Befestigungsbereich 20A
der zur formschliissigen und/oder kraftschliissigen
Befestigung einen zur Schwenkachse S koaxialen
Befestigungszylinder 23 (FIG.1D) aufweist. Der
Befestigungszylinder 23 ist in einem Sitz bzw. Aufnahmering
110 des Seitenteils 10A (analog gespiegelt auch am
Seitenteil 10B) befestigt. Der Befestigungszylinder 23 ist
mit leichtem UbermaR bzw. passend oder durch Pressverbindung
in den Aufnahmering 110 eingesetzt, sodass diese Verbindung,
insbesondere in Langsrichtung L, zwischen den verbundenen
Seitenteilen 10A kraftibertragend wirkt. Der Aufnahmering
110 steht an der &ubBeren Wandfldche von der Seitenlasche 10A

(analog auch von der Seitenlasche 10B) koaxial vor und
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bildet einen Sitz zur Befestigung des Zapfenkdrpers 20.

Zur Befestigung des Zapfenkdrpers 20 ist dieser mit seinem
Befestigungszylinder 23 in FIG.1A-1D durch Schraubverbindung
anhand einer koaxialen Kunststoffschneidschraube 40 im
Aufnahmering 110 gehalten, aber auch andere Verbindungen
sind moéglich. Die Kunststoffschneidschraube 40 ist durch
eine koaxiale Offnung 41 im Korper des Seitenteils 10A
eingeschraubt. Der Zapfenkdrper hat ein koaxiales Kernloch
24 mit Spiel fir die Kunststoffschneidschraube 40, sodass

keine Kraftiibertragung in Langsrichtung L erfolgt.

Der Zapfenkorper 20 hat ferner eine umfangliche,
zylindrische Lagerflédche 20B, die im montierten Zustand
koaxial zur Schwenkachse in den Gleitlagerring 21 eingefiihrt
ist und von diesem umgeben wird. Der Zapfenkodrper 20 ist als
zylindrisches, rotationssymmetrisches Spritzgussteil aus

einem Kunststoff hergestellt.

Im Beispiel aus FIG.1A-1D sind die aufeinander drehenden
Gleitlagerflachen durch die kreiszylindrische Lagerflédche
20B und die kreiszylindrische Innenfl&dche des
Gleitlagerrings 21 gebildet und haben dazwischen
entsprechendes Lagerspiel vgl. (FIG.1C). In diesem Beispiel
kann der Zapfenkdorper 20 und der Gleitlagerring 21 aus einem
geeigneten Tribopolymer mit Festschmierstoffen hergestellt
sein, die jeweils so gewahlt sind, das eine glinstige

Gleitlagerpaarung erzielt wird.

Erfindungsgemdll hat der Zapfenkdrper 20 ferner an seinem
axial auBeren Ende, das dem Befestigungsbereich 20A
abgewandt ist, einen oder mehrere radial gegeniiber der
Lagerflache vorstehenden Haltevorspringe, in FIG.1lA-1D in
Form eines ringscheibenformigen Halteflansches 20C, der
auBenseitig axial an die Lagerfldche 20B angrenzt, wie am

besten aus FIG.1C und FIG.1D ersichtlich. Anhand des
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Halteflansches 20C ist der Gleitlagerring 21 axial in die
Gelenkaufnahme des Seitenteils einfiihrbar und auch in dieser

axial sicherbar gegen Losen entlang der Schwenkachse S.

Weiterhin zeigt FIG.1C, dass der Haltevorsprung bzw.
Halteflansches 20C radial iber den AuBRendurchmesser des
Gleitlagerrings 21 und/oder die Gelenkaufnahme vorsteht und
auch das zweite Seitenteil 10A, hier &duBere der beiden
Seitenteile 10A, iUbergreift, um dieses in Richtung quer zur
Langsrichtung axial an dem ersten, hier inneren Seitenteil
10A zu halten. Dadurch wird die Seitenstabilitat des
Kettenglieds 2 splirbar erhoht und zugleich die Montage und
Demontage erleichtert, da der Gleitlagerring 21 mitmontiert
werden kann und leicht zuganglich bleibt von der AuRenseite.
Der Gleitlagerring 21 kann anhand des Halteflansches 20C
beim Einschrauben des Zapfenkorper 20 mittels der
Kunststoffschneidschraube 40 in das Seitenteil 10A
eingepresst werden, so dass der Gleitlagerring 21 mittels

Pressverbindung in dem anderen Seitenteil 10A drehfest ist.

Aus FIG.1B und FIG.1D ist ferner eine Profilierung zur
formschliissigen und drehfesten Verbindung zwischen
Zapfenkdrper 20 und Seitenteil 10 gezeigt. Hierzu ist am
Zapfenkdrper 20 eine erste zur Schwenkachse S koaxiale
Formschlusskrone 25 mit umlaufend alternierenden Klauen
vorgesehen. Diese wirkt mit einer korrespondierenden zweiten
koaxialen Formschlusskrone 111 am Aufnahmering 110 zusammen,
die stirnseitig am Aufnahmering 110 vorgesehen ist.
Anstellen der gezeigten Klauen ahnlich einer Klauenkupplung
kann auch eine geeignete Stirnverzahnung oder dgl vorgesehen
sein. Auch eine selbstzentrierende Gestaltung der

Formschlusskronen 25, 111 ist mdglich.

Wie FIG.1C am besten zeigt ist der Zapfenkdrper 20 in Form
eines Stopfen ausgefihrt, mit einer axialen Baul&dnge entlang

der Schwenkachse S, die deutlich kiirzer ist als der
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Durchmesser der Lagerflache 20B. Der Befestigungsbereich 20A
ist hier axial vollstandig oder nahezu vollstandig,
innerhalb eines durch die Lagerfldche 20B gebildeten,
gedachten Zylinders angeordnet ist. Der Befestigungszylinder
23 1st durch eine ringformig umlaufende Vertiefung gebildet,
in welcher ebenfalls die Formschlusskrone 25 vorgesehen ist.
Der Befestigungszylinder 23 steht, wie FIG.1C zeigt axial
nicht tUber die Lagerflache 20B hervor, sodass eine kompakte

Bauweise des stopfenartigen Zapfenkorpers 20 erzielt wird.

In FIG.1A-1D bildet die Lagerflache 20B des Zapfenkorpers 20
eine auBere Gleitflache, mit welcher die Innenfldche des
Gleitlagerrings 21 drehbar zusammenwirkt, d.h. die
Gleitebene liegt zwischen Aulenmantel des Zapfenkdrpers 20

und dem Innenmantel des Gleitlagerrings 21.

FIG.2 zeigt eine Variante der Gelenkverbindung 200 mit einem
weitern Gleitlagerring 22, wobei gleichbleibende Teile nicht

erneut beschreiben sind und FIG.1A-1D entsprechen.

In FIG.2 ist ein erster, &duBerer Gleitlagerring 21 drehfest
in der Gelenkaufnahme des zweiten Seitenteils 10A befestigt.
Ein innerer zwelter Gleitlagerring 22 ist auf der
Lagerflache 20B des Zapfenkdrpers 20 angebracht, drehbar
oder drehfest, bevorzugt durch kraftschliissige
Pressverbindung drehfest am Zapfenkdrper 20 vormontiert. Der
zwelte Gleitlagerring 22 hat eine kreiszylindrische
AuRenflache, mit welcher die kreiszylindrische Innenfléache
des ersten Gleitlagerrings 21 drehbar zusammenwirkt, um
aufeinander drehbare Gleitflachen zu bilden. Hier liegt die
Gleitebene zwischen AuBenmantel des inneren Gleitlagerrings
22 und dem Innenmantel des Gleitlagerrings 21. Der
Gleitlagerring 21 ist auch hier kraftschlissig in das
entsprechende Seitenteil 10A eingepresst, was vorteilhaft im
Zuge der Schraub-Befestigung des Zapfenkdrpers 20 erzielt

werden kann.
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FIG.3 zeigt als Variante der Gelenkverbindung 100 eine
Gelenkverbindung 300, wobei gleichbleibende Teile nicht
erneut beschreiben sind und FIG.1A-1D entsprechen. Bel der
Gelenkverbindung 300 bildet der Gleitlagerring 31 wie in
FIG.1A-1D mit dem AuBenmantel der Lagerflache 20B des
Zapfenkdrpers 20 die aufeinander drehenden
Gleitlagerflachen. Der wesentliche Unterschied besteht
darin, dass der Gleitlagerring 31 fir eine formschlissige
drehfeste Verbindung mit der Seitenlasche 10A ausgefihrt
ist, sodass keine Pressverbindung bendtigt und die
Montage/Demontage weiter vereinfacht wird. Hierzu hat der
Gleitlagerring 31 an seiner AuBenseite eine entsprechende
Profilierung, z.B. Verzahnung oder dgl. die formschliissig in
eine entsprechende Profilierung in der Gelenkaufnahme des

Seitenteils 10A eingreift.

FIG.4 zeigt eine Abwandlung Gelenkverbindung 200 aus FIG.2
mit einer Gelenkverbindung 400, welche zwei Gleitlagerringe
31, 32 umfasst, wobei der aduBere Gleitlagerring 31 analog zu

FIG.3 fiir eine Formschlussverbindung gestaltet ist.

FIG.5A-5D zeigen schlieRlich ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel flur Kettenglieder einer anderen BRauart,
mit gabelartigen Laschen. Naheres zur Bauwelise dieser
Energiefithrungskette findet sich in W02022/123308A1 deren
Lehre insoweit zur Verklirzung einbezogen wird bzw. auf
welche insoweit verwiesen sei. Auch in FIG.5A-5D sind
Zapfenkdorper 50A/50B vorgesehen, welche jeweils einen
Befestigungsbereich 20A, einen Lagerbereich 20B fiir einen
Gleitlagerring 21 und einen radialen Vorsprung, auch hier in

Art eines Ringflansches 20C aufweisen.

Es seien nur die wesentlichen Unterschiede kurz erlautert.
In FIG.5A-5D sind aufgrund der Laschenbauwelise Jje zwel
Zapfenkorper 50A/50B gegeniiberliegend miteinander durch

Schraubverbindung mittels Schneidschraube 40 verbunden und
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bilden einen Gelenkzapfen. Die Ringflansche 20C halten auch
hier jeweils den Gleitlagerring axial und verstarken zudem
eine duBere Gabellasche 10C gegen Aufspreizen von einer
inneren Lasche 10D weg. Mittels der Zapfenkdrper 50A/50B ist
jeweils ein Gleitlagerring 21 zur schwenkbaren Lagerung der
Seitenteile 10C/10D gehalten, wobei der Gleitlagerring 21
mit dem jeweiligen Lagerbereich die drehende
Gleitlagerflache bildet und drehfest an der Lasche 10C
befestigt ist.

FIG.5D zeigt schlieRlich noch eine mb6gliche Ergédnzung mit
einem Zapfenkdrper 500, der Rastmittel bzw.
Schnappverbindermittel 20D aufweist, um den Gleitlagerring
21 bei der Montage/Demontage axial zu halten, trotz des

Lagerspiels zwischen Gleitlagerring 21 und Zapfenkdrper 500.
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Bezugszeichenliste

1 Energiefihrungskette

2 Kettenglied

3, 4 Kettentrum (z.B. Obertrum / Untertrum)
5 Umlenkbogen

6 Auflage

7 Laufrollen

10A, 10B Seitenteil (Seitenlasche)
11A, 11B Strang
12A, 12B Quersteg

20 Zapfenkorper

20A Befestigungsbereich

20B Lagerflache

20C Haltevorsprung/Halteflansch
21, 22, 31, 32 Gleitlagerring
23 Befestigungszylinder

24 Kernloch

25 Formschlusskrone

40 Befestigungsschraube

41 Offnung

100; 200; 300; 400 Gelenkverbindung
110 Aufnahmering/Sitz

111 Formschlusskrone

L Langsrichtung

S Schwenkachse
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ENERGIEFUHRUNGSKETTE MIT GLEITLAGERRINGEN

Anspriuche

Energiefthrungskette (1) zur Fihrung von Leitungen, wie
z.B. Kabeln, Schlduchen oder dergleichen, mit einer
Anzahl gelenkig miteinander verbundener Kettenglieder
(2), die zueinander parallele Seitenteile (10A; 10B)
umfassen, die in Langsrichtung zu zwei Strangen (11A,
11B) verbunden sind, welche durch Querstege (12A, 12B)
miteinander verbunden sind;

wobel zwel in Langsrichtung (L) benachbarte Seitenteile
(10A/10B) jeweils durch eine Gelenkverbindung verbunden
und um eine gemeinsame Schwenkachse (S) gegeneinander
verschwenkbar sind, und wobei die Energiefiihrungskette
(1) insbesondere so verfahrbar ist, dass sie ein erstes
Trum (3), ein zweites Trum (4) und eine beide Trume
verbindenden Umlenkbereich (5) bildet,

wobel die Gelenkverbindungen (100) jewelils einen
Gelenkzapfen an einem ersten der benachbarten
Seitenteile (10A/10B) und eine Gelenkaufnahme an dem
anderen, zweiten der benachbarten Seitenteile (10A/10B)
umfassen und wobei zumindest einige Gelenkverbindungen
jeweils einen separaten Zapfenkorper (20), der zur
Bildung des Gelenkzapfens an dem ersten Seitenteil
angebracht ist, und jeweils mindestens einen
Gleitlagerring (21), der in der Gelenkaufnahme an dem

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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zwelten Seitenteil angebracht ist umfassen, wobei der
separate Zapfenkorper einen Befestigungsbereich (20A)
aufweist, zur formschlissigen und/oder kraftschliissigen
Befestigung und wobeili der separate Zapfenkdrper (20)
eine umfangliche Lagerflache (20B) aufweist, welche
koaxial zur Schwenkachse (S) in den Gleitlagerring (21)
einfiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass

der Zapfenkorper (20) an einem axial auBleren Ende
mindestens einen radial gegenliber der Lagerfléache
vorstehenden Haltevorsprung (20C) umfasst, mittels
welchem zumindest der Gleitlagerring (21; 22; 31; 32)
axial in die Gelenkaufnahme des zweiten Seitenteils
(10A) einfiithrbar und/oder in dieser axial sicherbar ist,
wobei der Haltevorsprung (20C) insbesondere an einer vom
Befestigungsbereich axial abgewandten Seite der
Lagerflache, insbesondere auBenseitig zum Kettenglied,

axial an die Lagerflache angrenzt.

Energiefilhrungskette nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Haltevorsprung (20C) radial iiber den
AuBendurchmesser des Gleitlagerrings (21) und/oder die
Gelenkaufnahme vorsteht und das zweilte Seitenteil
(10A/10B) Ubergreift, um dieses in Richtung quer zur
Langsrichtung (L) axial an dem ersten Seitenteil zu

halten.

Energiefiithrungskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass

der Haltevorsprung als ringscheibenfdrmiger Halteflansch
(20C) ausgefiihrt ist, der um die Schwenkachse (S)
vorzugsweise vollstandig umlaufend ist und dessen

AuBRendurchmesser vorzugsweise grosser ist als der
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AuRendurchmesser des Gleitlagerrings (21) und/oder als

der Durchmesser der Gelenkaufnahme.

Energiefihrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Zapfenkorper im Befestigungsbereich (20A) einen
koaxialen Befestigungszylinder (23) aufweist, welcher in
Langsrichtung (L) kraftibertragend in einem Aufnahmering
(110) des ersten Seitenteils befestigt ist, welcher
axial vom Korper des ersten Seitenteils vorsteht, wobei
der Befestigungszylinder (23) durch eine
Pressverbindung, Schraubverbindung und/oder

Schnappverbindung axial im Aufnahmering gehalten ist

Energiefithrungskette nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass

der ZapfenkOrper mit seinem Befestigungszylinder anhand
einer vorzugsweise koaxialen Befestigungsschraube (40)
im Aufnahmering gehalten ist, wobeil die
Befestigungsschraube vorzugsweise eine
Kunststoffschneidschraube (40) ist, die in eine koaxiale
Offnung (41) im Korper des ersten Seitenteils
eingeschraubt ist und/oder der Zapfenkdrper ein
koaxiales Kernloch (42) aufweist durch welches die
Befestigungsschraube (40) mit radialen Spiel gefiihrt
ist, sodass keine Kraftibertragung in Langsrichtung auf

die Befestigungsschraube erfolgt.

Energiefilhrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass

der Zapfenkorper (20) im Befestigungsbereich (20A) eine
Profilierung zur formschlissigen und drehfesten
Verbindung mit einer korrespondierenden Profilierung am

ersten Seitenteil (10A) aufweist, wobei die Profilierung
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insbesondere jeweils eine erste koaxiale
Formschlusskrone (25) am Zapfenkdrper, welche den
Befestigungszylinder (23) umgibt, und eine
zusammenwirkende zweite koaxiale Formschlusskrone (111)
am Aufnahmering, insbesondere stirnseitig am

Aufnahmering (110) umfasst.

Energiefihrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Zapfenkorper (20) als Stopfen ausgefithrt ist, mit
einer axialen Baulange deutlich kiirzer als dem
Durchmesser der Lagerflache (20B), wobei der
Befestigungsbereich (23) axial, vorzugswelse zumindest
teilweise oder vollstandig, innerhalb eines durch die
Lagerflache (20B) gebildeten Zylinders angeordnet ist,
wobel besonders bevorzugt der Befestigungszylinder (23)
durch eine ringfdrmig umlaufende Vertiefung gebildet ist

und/oder axial nicht tiber die Lagerflache vorsteht.

Fnergiefiihrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Lagerflache des ZapfenkOrpers eine auBere
Gleitflache aufweist, mit welcher die Innenflache des
Gleitlagerrings drehbar zusammenwirkt, um aufeinander

drehbare Gleitflachen zu bilden.

Energiefiithrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

ein erster Gleitlagerring drehfest in der Gelenkaufnahme
des zweiten Seitenteils befestigt ist und ein weiterer
zwelter Gleitlagerring auf der Lagerfl&che des
Zapfenkdrpers, drehbar oder drehfest, angeordnet ist
insbesondere durch Pressverbindung drehfest, wobei der
zwelte Gleitlagerring eine AuBenflache bildet, mit

welcher die Innenflache des ersten Gleitlagerrings
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drehbar zusammenwirkt, um aufeinander drehbare

Gleitfldchen zu bilden.

Energiefihrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Gleitlagerring Mittel zur
formschliissig drehfesten Verbindung aufweist und/oder
durch Pressverbindung drehfest in der Gelenkaufnahme am

zweiten Seitenteil gehalten ist.

Energiefithrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der ZapfenkOrper als zylindrisches, insbesondere
rotationssymmetrisches Bauteil, insbesondere als
Spritzgussteil, aus Kunststoff hergestellt ist; und/oder
die Seitenteile aus einem von dem Gleitlagerring
und/oder vom Zapfenkdrper verschiedenen Kunststoff

hergestellt sind, insbesondere als Spritzgussteile.

Energiefilhrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der bzw. jeder Gleitlagerring aus einem Tribopolymer mit
einem oder mehreren Festschmierstoffen hergestellt ist;
und/oder

zumindest die Lagerflache des Zapfenkdrpers aus einem
Tribopolymer mit einem oder mehreren Festschmierstoffen

hergestellt ist.

Energiefihrungskette nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfenkorper
einen Schnappverbinder zum axialen Halten eines

Gleitlagerrings bei der Montage/Demontage aufweist.

Energiefithrungskettenabschnitt umfassend mindestens zweil
Kettenglieder (2), die zueinander parallele Seitenteile

(11, 12) umfassen, die in Langsrichtung zu zweil Strangen
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verbunden sind, welche durch Querstege (13) miteinander
verbunden sind;

wobel zwel in La&ngsrichtung (L) benachbarte Seitenteile
jeweils durch eine Gelenkverbindung verbunden und um
eine gemeinsame Schwenkachse (S) gegeneinander
verschwenkbar sind, wobei die Gelenkverbindungen jeweils
einen Gelenkzapfen an einem ersten der benachbarten
Seitenteile und eine Gelenkaufnahme an dem anderen
zwelten der benachbarten Seitenteile umfassen und

wobel zumindest einige Gelenkverbindungen jeweils einen
separaten Zapfenkorper, der zur Bildung des
Gelenkzapfens an dem ersten Seitenteil angebracht ist,
und jeweils mindestens einen Gleitlagerring, der in der
Gelenkaufnahme an dem zweiten Seitenteil angebracht ist
umfassen,

wobel der separate Zapfenkdrper einen
Befestigungsbereich aufweist, zur formschliissigen
und/oder kraftschliissigen Befestigung, insbesondere an
dem ersten Seitenteil oder an einem weiteren separaten
Zapfenkorper, der an oder in dem ersten Seitenteil
angebracht ist, und wobel der separate Zapfenkdrper eine
umfangliche Lagerfléache aufweist, welche koaxial zur
Schwenkachse in den Gleitlagerring einfihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der ZapfenkOrper an einem axial &duBReren Ende mindestens
einen radial gegeniiber der Lagerflache vorstehenden
Haltevorsprung umfasst, mittels welchem zumindest der
Gleitlagerring axial in die Gelenkaufnahme des zweiten
Seitenteils einfiilhrbar und/oder in dieser axial
sicherbar ist, wobei der Haltevorsprung insbesondere an
einer vom Befestigungsbereich axial abgewandten Seite
der Lagerflache, insbesondere aulenseitig zum

Kettenglied, axial an die Lagerflache angrenzt.
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Energiefiithrungskettenabschnitt mit mindestens zwei
Kettengliedern (2), gekennzeichnet durch die
kennzeichnenden Merkmale nach mindestens einem der

vorstehenden Anspriiche 2-13.



