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Ruderkoker fir ein Wasserfahrzeug, Wasserfahrzeug mit einem Ruderkoker und Ver-

fahren zur Herstellung eines Ruderkokers

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ruderkoker fiir ein Wasserfahrzeug, umfas-
send ein Kokerrohr, einen Aufnahmeschacht und eine Halterung zum Halten des Ko-
kerrohrs in dem Aufnahmeschacht, wobei in einem im Aufnahmeschacht angeordne-
ten Zustand des Kokerrohrs zwischen dem Kokerrohr und dem Aufnahmeschacht ein
Zwischenraum vorgesehen ist. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Wasser-
fahrzeug mit einem Ruderkoker, ein Kokerrohr fir einen Ruderkoker, einen Aufnah-
meschacht flr einen Ruderkoker, einen Bausatz fiir einen Ruderkoker und ein Verfah-

ren zur Herstellung eines Ruderkokers.

Technologischer Hintergrund

Fir die Lagerung von grofRen Rudern, beispielsweise in Handelsschiffen oder Contai-
nerschiffen, werden im Stand der Technik sogenannte Ruderkoker verwendet. Der
Ruderkoker einer Ruderanlage dient zur Lagerung des Ruderschafts und der Ubertra-
gung der Ruderkrafte in das Wasserfahrzeug. Im am Schiff angeordneten Zustand um-
fasst ein Ruderkoker einen Aufnahmeschacht, welcher im Schiffskérper angeordnet
ist, sowie ein Kokerrohr, welches in dem Aufnahmeschacht angeordnet ist. Das Koker-
rohr kann durch Verschweilen oder durch Verkleben im Aufnahmeschacht fixiert
werden. In das im Aufnahmeschacht fixierte Kokerrohr wird der Ruderschaft einge-

fihrt und dort mit Axial- und Radiallagern gelagert.

Aus der EP 2 583 892 Al des selben Anmelders ist ein eingeklebter Ruderkoker be-
kannt, wobei ein Kokerrohr in einem Aufnahmeschacht angeordnet wird und wobei
zwischen einem ersten Teil des Kokerrohrs und einer Wand des Aufnahmeschachts
ein Zwischenraum vorgesehen ist, wobei der Zwischenraum zumindest bereichsweise
mit einem Verbindungsmittel ausgefillt ist, wobei das Verbindungsmittel ein Mittel

zum Verkleben ist.

Im Stand der Technik erfolgt der Einbau des Kokerrohrs in den Aufnahmeschacht im

Schiffskérper Gber Kopf. Die Hinterschiffsektion des Schiffes, in der der Ruderkoker
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angeordnet wird, wird beim Bau von Schiffen in aller Regel separat um 180° auf den
Kopf gedreht hergestellt, das heillit mit dem Oberdeck nach unten. Daher wird das
Kokerrohr des Ruderkokers in die Hinterschiffsektion von oben eingefihrt. Erst nach
der Anordnung des Ruderkokers und vollstandiger Komplettierung wird die Hinter-
schiffsektion in eine aufrechte Position gedreht, das heillt mit dem Oberdeck nach
oben, und mit dem Schiffsrumpf verbunden, wobei der Schiffsrumpf den Propeller
und das Stevenrohr umfasst. Die Ausrichtung des Kokerrohrs im Aufnahmeschacht
erfolgt daher bislang unabhangig von der tatsachlichen Propellerachse beziehungs-

weise dem Stevenrohr.

Fir die hydrodynamische Effizienz ist es jedoch vorteilhaft, wenn der Ruderkoker be-
ziehungsweise das Kokerrohr des Ruderkokers, und somit das Ruder gegeniiber der
tatsachlichen Propellerachse oder dem tatsachlichen Stevenrohr des Schiffes ausge-
richtet oder justiert wird. Bei den bekannten Einbauverfahren fiir Kokerrohre ohne die
Moglichkeit, auf eine tatsachliche Propellerachse oder ein Stevenrohr Bezug nehmen
zu kénnen, ist eine derartige Justierung oder Ausrichtung nur indirekt und aufwéndig

durchzufihren.

Darstellung der Erfindung: Aufgabe, Losung, Vorteile

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ruderkoker fir ein
Wasserfahrzeug bereitzustellen, welcher einfach und kostenglinstig herstellbar ist und
welcher im Schiffskorper eingebaut werden kann, wenn die Hinterschiffsektion be-
reits mit dem Schiffskérper verbunden ist, sodass der Ruderkoker, insbesondere das
Kokerrohr, gegenliber der tatsachlichen Propellerachse beziehungsweise dem tatsach-
lichen Stevenrohr zur Verbesserung der hydrodynamischen Effizienz ausgerichtet be-

ziehungsweise justiert werden kann.

Ferner ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Wasserfahrzeug mit einem Ru-
derkoker, ein Kokerrohr fir einen Ruderkoker, einen Aufnahmeschacht fiir einen Ru-
derkoker, einen Bausatz fiir einen Ruderkoker und ein Verfahren zur Herstellung eines

Ruderkokers bereitzustellen, mit denen die vorgenannten Vorteile erzielt werden.
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Zur Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe wird ein Ruderkoker fiir ein
Wasserfahrzeug vorgeschlagen, umfassend ein Kokerrohr, einen Aufnahmeschacht
und eine Halterung zum Halten des Kokerrohrs in dem Aufnahmeschacht, wobei in
einem im Aufnahmeschacht angeordneten Zustand des Kokerrohrs zwischen dem Ko-
kerrohr und dem Aufnahmeschacht ein Zwischenraum vorgesehen ist, wobei die Hal-
terung mindestens ein Halterelement und mindestens ein Halterkomplement umfasst,
wobei das mindestens eine Halterelement an dem Kokerrohr angeordnet ist, wobei
das mindestens eine Halterkomplement an dem Aufnahmeschacht angeordnet ist,
und wobei das mindestens eine Halterelement und/oder das mindestens eine Halter-
komplement in dem im Aufnahmeschacht angeordneten Zustand des Kokerrohrs in

den Zwischenraum hineinragt.

Der erfindungsgemafe Ruderkoker fiir ein Wasserfahrzeug umfasst ein Kokerrohr und
einen Aufnahmeschacht. Der Aufnahmeschacht ist dazu vorgesehen, in einem Was-
serfahrzeug, insbesondere in einer Hinterschiffsektion eines Wasserfahrzeugs, einge-
baut zu werden, oder aber der Aufnahmeschacht ist bereits im Wasserfahrzeug ange-
ordnet. In dem Aufnahmeschacht kann das Kokerrohr zur Bildung eines Ruderkokers
angeordnet werden, oder aber das Kokerrohr ist bereits in dem Aufnahmeschacht
angeordnet. Ferner kann ein Ruderschaft in dem Kokerrohr angeordnet werden, wenn

das Kokerrohr in dem Aufnahmeschacht am Schiffskérper befestigt ist.

Im im Aufnahmeschacht angeordneten Zustand des Kokerrohrs ist zwischen dem Ko-
kerrohr und dem Aufnahmeschacht, insbesondere zwischen einer AuRenwand des
Kokerrohrs und einer Innenwand des Aufnahmeschachts, ein Zwischenraum vorgese-
hen. Der Zwischenraum ist dabei bevorzugt vollumfanglich zwischen der AuBenwand
des Kokerrohrs und der Innenwand des Aufnahmeschachts ausgebildet. In den Zwi-
schenraum ragt das am Kokerrohr angeordnete mindestens eine Halterelement
und/oder das am Aufnahmeschacht angeordnete mindestens eine Halterkomplement
hinein. Halterelement und Halterkomplement bilden eine Halterung zum Halten des

Kokerrohrs in dem Aufnahmeschacht.

Durch die Halterung des Kokerrohrs im Aufnahmeschacht mittels der Halterung um-
fassend das mindestens eine Halterelement und das mindestens eine Halterkomple-
ment wird es moglich, das Kokerrohr in den am Schiffskérper, insbesondere an der

Hinterschiffsektion, des Wasserfahrzeugs eingebauten oder einzubauenden Aufnah-
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meschacht einzuflihren, wenn die Hinterschiffsektion bereits mit dem Schiffskorper
verbunden ist, das heildt, wenn das Oberdeck des Schiffs, insbesondere der Hinter-
schiffssektion, nach oben gerichtet und der Kiel des Schiffskérpers nach unten gerich-
tet ist, wohingegen im Stand der Technik der Einbau des Kokerrohrs in den Aufnah-
meschacht im Schiffskérper Gber Kopf erfolgt, das heilt wenn die Hinterschiffsektion
des Schiffes, in der der Ruderkoker angeordnet wird, um 180° auf den Kopf gedreht,

das heiRt mit dem Oberdeck nach unten ausgerichtet ist.

Das Kokerrohr des erfindungsgemafRen Ruderkokers kann gegeniliber den aus dem
Stand der Technik bekannten Einbauverfahren von unten in den Aufnahmeschacht
eingeflihrt und im Aufnahmeschacht gehalten werden. Da insbesondere die Hinter-
schiffsektion beim Einflihren des Kokerrohrs von unten in den Aufnahmeschacht be-
reits mit dem Schiffskérper verbunden ist, kann das von der Halterung gehaltene Ko-
kerrohr gegenliber der tatsdchlichen Propellerachse oder dem tatsachlichen Steven-

rohr des Wasserfahrzeugs ausgerichtet werden.

Gegenliber den aus dem Stand der Technik bekannten Ruderkokern lasst sich somit

die hydrodynamische Effizienz verbessern.

Das Hineinragen des mindestens einen Halterelementes und/oder des mindestens
einen Halterkomplements in den Zwischenraum in dem im Aufnahmeschacht ange-
ordneten Zustand des Kokerrohrs stellt eine platzsparende Ausgestaltung der Halte-
rung zum Halten des Kokerrohrs im Aufnahmeschacht bereit, da keine weiteren Ele-

mente der Halterung aufRerhalb des Aufnahmeschachtes angeordnet werden miissen.

Gegebenenfalls kénnen jedoch fiir die Ausrichtung des Kokerrohrs im Aufnah-
meschacht innerhalb und/oder auBerhalb des Aufnahmeschachts Ausrichtungshilfs-
mittel vorgesehen sein, mit denen das Kokerrohr fiir die Ausrichtung und spatere Fi-
xierung des Kokerrohrs in einer Ausrichtungsposition gehalten werden kann. Die Aus-
richtungshilfsmittel werden jedoch bevorzugt nach der Ausrichtung und Fixierung

wieder entfernt.

Nach der Ausrichtung beziehungsweise der Justierung des Kokerrohrs im Aufnah-

meschacht gegeniiber der tatsachlichen Propellerachse oder dem tatsachlichen Ste-
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venrohr kann der Zwischenraum mit einem Verbindungsmittel, bevorzugt bereichs-

weise, ausgefillt werden, um das Kokerrohr in dem Aufnahmeschacht zu fixieren.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemallen Ruderkokers besteht darin, dass die Hal-
terung nach dem Verbinden beziehungsweise nach dem Fixieren des Kokerrohrs im
Ruderkoker verbleibt und daher auch Uber die Halterung Krafte abgefiihrt werden
kénnen. Beispielsweise kann bei einem Versagen der Verbindungsmittel ein Schutz

gegen ein Absacken oder Verrutschen des Kokerrohrs bereitgestellt werden.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das mindestens eine Halterelement und das mindes-
tens eine Halterkomplement kraftschlissig und/oder formschlissig aneinander
anordbar und/oder angeordnet sind, so dass in dem im Aufnahmeschacht angeordne-
ten Zustand des Kokerrohrs, insbesondere in einem am Wasserfahrzeug angeordne-
ten Zustand des Ruderkokers umfassend Kokerrohr und Aufnahmeschacht, eine Be-
wegung des Kokerrohrs im Aufnahmeschacht in einer Axialrichtung des Kokerrohrs

behindert oder verhindert wird.

Durch die kraftschlissige und/oder formschliissige Anordnung von Halterkomplement
und Halterelement, insbesondere in einem am Wasserfahrzeug angeordneten Zu-
stand des Ruderkokers umfassend Kokerrohr und Aufnahmeschacht, kann das Koker-
rohr in einer Einbausituation bei einem mit dem Kiel nach unten ausgerichteten
Schiffskérper im Aufnahmeschacht gehalten werden. Dabei behindert oder verhindert
die kraftschlissige und/oder formschlissige Anordnung von Halterelement und Hal-
terkomplement eine Bewegung des Kokerrohrs in einer Axialrichtung des Kokerrohrs,
insbesondere wird eine Bewegung des Kokerrohrs nach unten aus dem Aufnah-
meschacht hinaus verhindert. Mit anderen Worten kann das Kokerrohr in dem Auf-
nahmeschacht nicht entlang dessen Axialrichtung, insbesondere nicht in der Axialrich-
tung nach unten, verrutschen. Dies ermoglicht die Justierung des Kokerrohrs gegen-
Uber der tatsachlichen Propellerachse beziehungsweise dem tatsachlichen Stevenrohr

des Wasserfahrzeugs, bevor das Kokerrohr in dem Aufnahmeschacht fixiert wird.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass mindestens zwei, bevorzugt mindes-
tens drei, weiter bevorzugt mindestens vier, insbesondere bevorzugt genau vier, Hal-

terelemente vorgesehen sind, und/oder dass mindestens zwei, bevorzugt mindestens
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drei, weiter bevorzugt mindestens vier, insbesondere bevorzugt genau vier, Halter-

komplemente vorgesehen sind

Sind mindestens zwei Halterelemente beziehungsweise mindestens zwei Halterkom-
plemente vorgesehen, so kdnnen diese bevorzugt bezlglich einer Mittelachse des
Kokerrohrs beziehungsweise des Aufnahmeschachtes gegeniberliegend an der Au-
Renwand des Kokerrohrs beziehungsweise an der Innenwand des Aufnahmeschachtes
angeordnet werden. Durch kraftschliissige und/oder formschlissige Anordnung dieser
Halterelemente und Halterkomplemente wird eine Zweipunkthalterung des Kokerrohr
in dem Aufnahmeschacht bereitgestellt, welche eine Verschwenken oder Verschieben
des Kokerrohrs in dem Aufnahmeschacht zur Ausrichtung oder Justierung des Koker-
rohrs gestattet. Bei mindestens drei Halterelemente und drei Halterkomplementen
wird eine besonders vorteilhafte Dreipunkthalterung gewahrleistet. Ganz besonders
vorteilhaft ist es, wenn vier Halterelemente und vier Halterkomplemente vorgesehen
werden. In diesem Fall liegt eine besonders stabile Halterung des Kokerrohrs in dem

Aufnahmeschacht vor.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Halterelement
einteilig mit dem Kokerrohr ausgebildet ist und/oder mit dem Kokerrohr stoffschlissig
und/oder kraftschlissig und/oder formschlissig verbunden ist, und/oder dass das
mindestens eine Halterkomplement einteilig mit dem Aufnahmeschacht ausgebildet
ist und/oder mit dem Aufnahmeschacht stoffschlissig und/oder kraftschlissig

und/oder formschlissig verbunden ist.

Die stoffschliissige Verbindung von Halterelement mit Kokerrohr beziehungsweise von
Halterkomplement mit Aufnahmeschacht kann beispielsweise durch VerschweifRen

oder Verkleben hergestellt werden.

Ist das mindestens eine Halterelement und/oder das mindestens eine Halterkomple-
ment kraftschlissig und/oder formschlissig mit dem Kokerrohr und/oder dem Auf-
nahmeschacht verbunden, so kann diese Verbindung durch Einsetzen der Halterele-
mente beziehungsweise der Halterkomplemente in entsprechende Aufnahmen in der
AuBlenwand des Kokerrohrs beziehungsweise in der Innenwand des Aufnahmeschach-

tes erfolgen. Die form- und/oder kraftschlissige Verbindung kann ferner durch Vorse-
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hen von Befestigungselementen, wie Schrauben, Bolzen, Klebstoffen, Klammern etc.

ermoglicht werden.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Halterelement
und/oder das mindestens eine Halterkomplement ein Stift oder ein Bolzen, bevorzugt
ein Gewindebolzen, oder ein Vorsprung oder eine Platte oder ein Steg oder ein Profil-
koérper, bevorzugt ein U-Profilk6rper, ist, und/oder dass das mindestens eine Hal-
terelement und/oder das mindestens eine Halterkomplement eine Aufnahme, insbe-
sondere eine Bohrung und/oder ein Sackloch, bevorzugt mit einem Innengewinde,
oder eine Aussparung, insbesondere eine Nut, und/oder ein Gewinde, insbesondere
ein Gewindegang, ist, und/oder dass das mindestens eine Halterelement und/oder
das mindestens eine Halterkomplement ein Klemmelement, insbesondere ein Klemm-

ring, ist.

Das mindestens eine Halterkomplement und das mindestens eine Halterelement kdn-
nen unterschiedlich oder gleich ausgestaltet sein. In einer bevorzugten Ausflihrungs-
form ist das Halterelement in Form eines Stiftes, eines Bolzens, eines Vorsprungs, ei-
ner Platte oder eines Stegs ausgebildet. Der Stift, der Bolzen, der Vorsprung, die Platte
oder der Steg stehen dann in etwa in einer Radialrichtung von der Auflenwand des
Kokerrohrs ab. Dem gegeniiber kann das Halterkomplement als ein Profilkérper, be-
vorzugt als ein U-Profilkérper, der eine Auflageflache aufweist, ausgebildet sein, wo-
bei der Profilkérper, bevorzugt der U-Profilkérper, in etwa in einer Radialrichtung in
den Innenraum des Aufnahmeschachts von der Innenwand des Aufnahmeschachts
absteht.

Bei einer Ausgestaltung des Halterkomplements als U-Profilkérper und des Halterele-
ments als Stift, Bolzen, Vorsprung, Platte oder Steg kann das Halterelement in den U-
Profilkérper eingehdngt werden. Daflir wird das Halterelement zwischen den Schen-
keln des U-Profilkérpers eingefiihrt und auf einem Basisabschnitt des U-Profilkorpers
abgesetzt. In dieser Ausfiihrungsform kann zudem ein Verdrehen des Kokerrohrs in
dem Aufnahmeschacht verhindert oder eingeschrankt werden, da das als Stift, Bolzen,
Platte, Steg oder Vorsprung ausgebildete Halterelement bei dem Versuch, das Koker-
rohr zu Verdrehen an die Schenkel des U-Profilkérpers anschlagt. Durch die Wechsel-
wirkung von Halterelement und Halterkomplement wird eine Rotationsbremse be-

reitgestellt.
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Grundsatzlich ist es auch mdoglich, dass das Halterelement an dem Kokerrohr als U-
formiger Profilkbrper ausgebildet ist, wahrend das Halterkomplement an dem Auf-
nahmeschacht als Stift, Bolzen, Vorsprung, Platte oder Steg ausgebildet ist. Bei beiden
Moglichkeiten muss lediglich auf die Ausrichtung des U-Profilkérpers geachtet wer-

den.

Ist der U-Profilkérper am Aufnahmeschacht als Halterkomplement angeordnet, so
miissen die Schenkel des U-Profilkérpers im Aufnahmeschacht in einer Vertikalrich-
tung nach oben ausgerichtet sein, sodass das als Stift, Bolzen, Vorsprung, Platte oder
Steg ausgebildete Halterelement des Kokerrohrs von oben in den U-Profilkérper ein-

gesetzt werden kann.

Ist hingegen der U-Profilkérper als Halterelement am Kokerrohr angeordnet, so mis-
sen die Schenkel des U-Profilkdrpers am Kokerrohr in einer Vertikalrichtung nach un-
ten ausgerichtet sein, sodass der U-Profilkérper von oben auf das als Stift, Bolzen,
Vorsprung, Platte oder Steg ausgebildete Halterkomplement des Aufnahmeschachts
aufgesetzt werden kann. Die Begriffe ,Vertikalrichtung®, ,oben” und ,unten” bezie-
hen sich auf den am Wasserfahrzeug angeordneten Zustand des Kokerrohrs im Auf-

nahmeschacht.

Neben diesen bevorzugten Ausfiihrungsformen sind jedoch auch andere Ausgestal-

tungen von Halterelement und Halterkomplement mdoglich.

So kann entweder das Halterelement oder das Halterkomplement ein Gewindebolzen
sein. Das entsprechende Halterkomplement beziehungsweise das entsprechende Hal-
terelement ist dann als eine Aufnahme, insbesondere als eine Bohrung, bevorzugt mit
einem Innengewinde, ausgebildet. Der Gewindebolzen kann in der Aufnahme bezie-
hungsweise in der Bohrung mit dem Innengewinde verschraubt werden. Durch Fest-
legung der Einschraubtiefe kann das Kokerrohr in dem Aufnahmeschacht, insbesonde-

re in einer Radialrichtung des Aufnahmeschachts, ausgerichtet bzw. justiert werden.

Eine weitere bevorzugte Moglichkeit besteht darin, dass das Halterelement eine, ins-
besondere umlaufende, Aussparung, bevorzugt eine Nut, um das Kokerrohr ist. Das

Halterkomplement kann als ein Klemmelement, insbesondere als ein Klemmring, aus-
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gebildet sein, welches weiter bevorzugt ebenfalls in einer Nut in der Innenwand des
Aufnahmeschachtes angeordnet ist. Wird das Kokerrohr in den Aufnahmeschacht ein-
geflihrt, so kann das als Halterkomplement ausgebildete Klemmelement sowohl in die
Aussparung am Kokerrohr als auch in die Aussparung, insbesondere in die Nut, des
Aufnahmeschachtes eingreifen und dadurch eine formschlissige und/oder kraft-
schlissige Halterung des Kokerrohrs im Aufnahmeschacht beglinstigen oder sicher-
stellen. Grundsatzlich kdnnen das als Klemmelement ausgebildete Halterkomplement
und das entsprechende Halterelement jedoch auch abweichend von einem Klemm-
ring und einer Aussparung ausgestaltet sein, solange das Klemmelement und das ent-
sprechende Halterelement gemeinsam eine kraft- und/oder formschlissige Verklem-

mung zwischen dem Kokerrohr und dem Aufnahmeschacht bewirken.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass das Halterelement und/oder das Halter-
komplement als ein Gewinde ausgebildet sind, wobei am Kokerrohr ein Auengewin-
de und im Aufnahmeschacht ein Innengewinde vorgesehen ist. In diesem Fall kann
das Kokerrohr in den Aufnahmeschacht eingeschraubt werden, wobei die als Innen-
und AuBengewinde ausgebildeten Halterelemente und Halterkomplemente eine
form- und kraftschlissige Verbindung bereitstellen. Bei entsprechender Ausgestaltung
des Gewindes, insbesondere der Teilungen der Gewinde, kann weiterhin eine Beweg-
lichkeit des Kokerrohrs in dem Aufnahmeschacht ermdglicht werden, sodass dieses
am Wasserfahrzeug an der tatsachlichen Propellerachse und am tatsachlichen Steven-
rohr ausgerichtet werden kann. Eine Fixierung des Kokerrohrs mit Verbindungsmitteln

im Aufnahmeschacht kann nach der Ausrichtung erfolgen.

Mit weiterem Vorteil ist vorgesehen, dass das mindestens eine Halterelement und das
mindestens eine Halterkomplement in den Zwischenraum zwischen dem Kokerrohr
und dem Aufnahmeschacht hineinragen, wobei das mindestens eine Halterkomple-
ment und/oder das mindestens eine Halterelement gegeniber der jeweiligen Radial-
richtung bezliglich des Kokerrohrs oder des Aufnahmeschachts in Richtung der Axial-
richtung des Kokerrohrs beziehungsweise des Aufnahmeschachtes geneigt angeord-

net sind.

Im am Schiffskérper angeordneten Zustand des Aufnahmeschachtes und des Koker-
rohrs sind dann die Halterelemente und/oder die Halterkomplemente bevorzugt

leicht nach unten und/oder nach oben geneigt ausgerichtet. Durch diese leichte Nei-
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gung in der Axialrichtung kann eine besonders vorteilhafte Ausrichtung und Justierung
des Kokerrohrs in dem Aufnahmeschacht sichergestellt werden. Sind beispielsweise
gegenlberliegend im Aufnahmeschacht zwei U-Profilkorper als Halterkomplemente
angeordnet, wobei die Schenkel der U-Profilkérper nach oben zeigen, und wobei der
Verlauf der U-Profilkbrper in der Radialrichtung in den Innenraum des Aufnah-
meschachts eine leichte Neigung nach unten aufweisen und sind demgegeniiber zwei
Bolzen als Halterelemente an einer AuRenwand des Kokerrohrs angeordnet, so kon-
nen die Bolzen in die U-Profilkdrper von oben eingesetzt werden, um eine form- und
kraftschlissige Verbindung oder Halterung herzustellen. Wird nun das Kokerrohr aus-
gerichtet, das heilt wird insbesondere eine Mittelachse des Kokerrohrs gegeniiber
einer Mittelachse des Aufnahmeschachtes ausgerichtet, so kann dies durch Verschie-
ben des Kokerrohrs in etwa in einer Radialrichtung im Aufnahmeschacht erfolgen. Ei-
ner der Bolzen wird dann entlang des leicht nach unten geneigten U-Profilkérpers
leicht nach unten geflihrt, wahrend der andere Bolzen im zweiten U-Profilkérper
leicht nach oben geflihrt wird. Dadurch wird die Mittelachse des Kokerrohrs gegen-
Gber der Mittelachse des Aufnahmeschachts geneigt. Ein entsprechender Effekt stellt
sich auch bei mindestens drei beziehungsweise mindestens vier oder genau vier Hal-

terelementen beziehungsweise Halterkomplementen ein.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass die mindestens zwei Halterelemen-
te, bevorzugt gleichmaRig, Giber einen AuBenumfang des Kokerrohrs angeordnet sind,
und/oder dass die mindestens zwei Halterkomplemente, bevorzugt gleichmaRig, Gber

einen Innenumfang des Aufnahmeschachts angeordnet sind.

Eine gleichmaRige Anordnung von Halterelementen und Halterkomplementen ermég-
licht eine einfache Herstellung sowie einfache Ausrichtung und Justierung des Koker-

rohrs in dem Aufnahmeschacht.

Vorteilhaft ist vorgesehen, dass die mindestens zwei Halterelemente in Umfangsrich-
tung liber den AuBenumfang des Kokerrohrs beabstandet angeordnet sind, und/oder
dass die mindestens zwei Halterkomplemente in Umfangsrichtung tiber den Innenum-
fang des Aufnahmeschachts beabstandet angeordnet sind, derart, dass beim Einfiih-
ren des Kokerrohrs in den Aufnahmeschacht die Halterelemente an den Halterkom-

plementen in der Axialrichtung vorbeigefiihrt werden kénnen.
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Im am Schiffskorper, insbesondere an der Hinterschiffsektion, angeordneten Zustand
des Aufnahmeschachtes und in einer Ausrichtung der Hinterschiffsektion bezie-
hungsweise des Schiffskorpers mit dem Kiel nach unten, kann das Kokerrohr von un-
ten in den Aufnahmeschacht eingefiihrt werden. Die Halterelemente werden dabei an
den Halterkomplementen des Aufnahmeschachtes vorbeigefiihrt und kénnen dann
anschlieRend mit den Halterkomplementen in eine formschlissige und/oder kraft-
schllssige gegenseitige Anordnung gebracht werden, welche bevorzugt eine Bewe-

gung des Kokerrohrs entgegen der Einfihrrichtung behindert oder verhindert.

Mit besonderem Vorteil ist vorgesehen, dass das Kokerrohr in dem Aufnahmeschacht
drehbar anordbar und/oder angeordnet ist, wenn der Zwischenraum nicht ausgefuillt
ist, so dass das mindestens eine Halterelement und das mindestens eine Halterkom-
plement durch Drehen des Kokerrohrs in der Axialrichtung gesehen zueinander fluch-

tend ausgerichtet werden kénnen.

Ferner kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Kokerrohr in dem Aufnahmeschacht
in der Axialrichtung bewegbar anordbar und/oder angeordnet ist, wenn der Zwischen-
raum nicht ausgefiillt ist, sodass das mindestens eine Halterelement an dem, insbe-
sondere fluchtend ausgerichteten, mindestens einem Halterkomplement angeordnet
werden kann, und/oder sodass das mindestens eine Halterelement auf dem, insbe-
sondere fluchtend ausgerichteten, mindestens einem Halterkomplement abgesetzt

werden kann.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, dass die drehbare Anordnung des Kokerrohrs es
ermoglicht, dass die Halterelemente, nachdem die Halterelemente beim Einfiihren
des Kokerrohrs von unten in den Aufnahmeschacht an den Halterkomplementen vor-
beigefiihrt wurden, vor dem Anordnen der Halterelemente und Halterkomplemente
aneinander durch Drehen des Kokerrohrs fluchtend mit den Halterkomplementen
ausgerichtet werden. Die so bereitgestellte Halterung dhnelt in ihrer Funktionsweise

einem Bajonettverschluss.

Beim Einfiihren des Kokerrohrs von unten in den Aufnahmeschacht wird das Koker-
rohr zunachst so ausgerichtet, dass die Halterelemente an den Halterkomplementen
vorbeigefiihrt werden kénnen. Sobald die Halterelemente sich oberhalb der Halter-

komplemente befinden, kann das Kokerrohr gedreht werden, sodass die Halterele-
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mente in der Axialrichtung des Kokerrohrs beziehungsweise des Aufnahmeschachts
gesehen fluchtend mit den Halterkomplementen ausgerichtet sind. AnschlieRend
kann das Kokerrohr in der Axialrichtung nach unten bewegt werden, wobei die Hal-
terelemente mit den Halterkomplementen eine form- und/oder kraftschliissige Ver-

bindung eingehen und das Kokerrohr im Aufnahmeschacht halten.

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass das Kokerrohr in dem im Aufnahmeschacht
angeordneten Zustand, insbesondere in einem am Wasserfahrzeug angeordneten Zu-
stand des Ruderkokers umfassend Kokerrohr und Aufnahmeschacht, weiter insbeson-
dere wenn der Zwischenraum nicht ausgefiillt ist, in dem Aufnahmeschacht justiert,

insbesondere ausgerichtet werden kann.

Die Justierung des im Aufnahmeschacht angeordneten Kokerrohrs kann somit beson-
ders vorteilhaft im am Wasserfahrzeug angeordneten Zustand erfolgen, das heif3t ge-
genliber einer tatsdchlichen Propellerwelle oder gegeniliber einem tatsdchlichen Ste-
venrohr. Die Justierung erfolgt dabei bevorzugt, wenn der Zwischenraum noch nicht
mit einem Verbindungsmittel ausgefillt ist. Sie kann jedoch auch vorgenommen wer-
den, wenn der Zwischenraum, bevorzugt bereichsweise mit einem Verbindungsmittel
ausgefillt ist. Ist das Verbindungsmittel ein Gusskunststoff, so kann noch wahrend der

Gusskunststoff aushartet eine Ausrichtung oder Justierung erfolgen.

Bevorzugt kann das Kokerrohr zur Ausrichtung und Justierung bezliglich einer Radial-
richtung des Aufnahmeschachts im Inneren des Aufnahmeschachts verschoben wer-

den.

Mit weiterem Vorteil kénnen Justiermittel vorgesehen sein, wobei die Justiermittel
ausgebildet sind, dass, insbesondere bei aneinander angeordneten Halterelementen
und Halterkomplementen, eine Position und/oder Ausrichtung des Kokerrohrs im
Aufnahmeschacht, insbesondere die Position des Kokerrohrs im Aufnahmeschacht
beziglich einer Radialrichtung des Aufnahmeschachts und/oder ein Winkel zwischen
einer Mittelachse des Kokerrohrs und einer Mittelachse des Aufnahmeschachts, jus-

tiert werden kann.

Die Justiermittel kdnnen dabei zusatzliche Elemente sein, jedoch kénnen die Justier-

mittel auch Teil der Halterelemente und/oder der Halterkomplemente sein. Bei-
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spielsweise ist es moglich, dass die Halterelemente und/oder die Halterkomplemente
verstellbar ausgebildet sind. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann ein Nei-
gungswinkels der Halterelemente und/oder der Halterkomplemente eingestellt wer-

den.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass die Justiermittel Verstellschrauben
und/oder Unterlegelemente, bevorzugt Unterlegscheiben, sind, wobei die Justiermit-
tel bevorzugt an dem mindestens einen Halterelement und/oder an dem mindestens

einen Halterkomplement angeordnet sind.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass sich der Zwischenraum zwischen der AulRenwand des
Kokerrohrs und der Innenwand des Aufnahmeschachts zumindest bereichsweise in
der Axialrichtung des Kokerrohrs erweitert oder verringert. Mit anderen Worten
nimmt ein Spaltmall des Zwischenraums zwischen der AuBRenwand des Kokerrohrs
und der Innenwand des Aufnahmeschachts zumindest bereichsweise in der Axialrich-
tung des Kokerrohrs zu oder ab. Besonders bevorzugt nimmt das SpaltmaR des Zwi-
schenraums zwischen der AuRenwand des Kokerrohrs und der Innenwand des Auf-
nahmeschachts zumindest bereichsweise in der Axialrichtung des Kokerrohrs gesehen
nach oben, das heifdt im am Wasserfahrzeug, insbesondere am Schiff, angeordneten
Zustand des Ruderkokers bzw. des Aufnahmeschachts in Richtung des Wasserfahr-

zeugkorpers, insbesondere des Schiffskdrpers, zu.

Die Zunahme des SpaltmaRes kann dadurch erfolgen, dass der Innendurchmesser des
Aufnahmeschachts im am Schiff angeordneten Zustand in Richtung des Schiffskérpers
zumindest bereichsweise zunimmt, und/oder dass der AuBendurchmesser des Koker-
rohrs im am Schiff angeordneten Zustand in Richtung des Schiffskérpers zumindest
bereichsweise abnimmt. Besonders bevorzugt nimmt eine Wanddicke des Kokerrohrs
in der Axialrichtung des Kokerrohrs gesehen ab, wobei der Innendurchmesser des Ko-

kerrohrs in der Axialrichtung konstant bleibt und der Auendurchmesser abnimmt.

In einem im Aufnahmeschacht angeordneten Zustand des Kokerrohrs ist das Koker-
rohr (iber eine Einspannhéhe im Aufnahmeschacht angeordnet. Die Einspannhéhe ist
dabei bevorzugt zwischen einem unteren Ende bzw. einer Aullenseite des Aufnah-
meschachts und einem oberen Bereich, insbesondere einem oberen Ende, des Koker-

rohrs ausgebildet. Bevorzugt nimmt das Spaltmal® zumindest bereichsweise liber den
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Verlauf der Einspannhdhe zu. Dabei kann besonders bevorzugt ein unterer Bereich
der Einspannhohe ein konstantes Spaltmald aufweisen. Zur bereichsweisen Zunahme

des SpaltmaRes nimmt dieses oberhalb des Bereichs des konstanten SpaltmalRes zu.

Ferner kann in einem oberen Bereich der Einspannhohe in der Axialrichtung gesehen
das SpaltmaR wieder abnehmen. Die Abnahme des Spaltmalies im oberen Bereich der
Einspannh&he kann dabei durch die in den Zwischenraum hineinragenden Halterkom-
plemente und/oder Halterelemente der Halterung bedingt sein. Ferner kann die Ab-
nahme des SpaltmaRes im oberen Bereich der Einspannhohe auch durch einen, insbe-
sondere umlaufenden, Flansch auf der Innenwand des Aufnahmeschachts oder der

AuBenwand des Kokerrohrs im oberen Bereich erfolgen.

Grundsatzlich ist es aber auch denkbar, dass das Spaltmall des Zwischenraums zwi-
schen der AuBRenwand des Kokerrohrs und der Innenwand des Aufnahmeschachts
zumindest bereichsweise in der Axialrichtung des Kokerrohrs gesehen nach unten, das
heillit im am Wasserfahrzeug, insbesondere am Schiff, angeordneten Zustand des Ru-
derkokers bzw. des Aufnahmeschachts in der von dem Wasserfahrzeugkérper, insbe-

sondere von dem Schiffskdrper, wegweisenden Richtung, zu.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass der Zwischenraum mit einem Ver-
bindungsmittel, bevorzugt mit einem Gusskunststoff, insbesondere Gussharz, zumin-

dest bereichsweise, ausfiillbar oder ausgefiillt ist.

Der Zwischenraum wird mit dem Verbindungsmittel, insbesondere dem Gusskunst-
stoff, bevorzugt erst nach der Ausrichtung und Justierung des Kokerrohrs in dem Auf-
nahmeschacht, zumindest bereichsweise, ausgefiillt. Sobald durch das Verbindungs-
mittel eine feste Verbindung von Kokerrohr und Aufnahmeschacht herstellt ist, bei-
spielsweise sobald der Gusskunststoff ausgehartet ist, wird ein fixiertes und ausge-
richtetes beziehungsweise justiertes Kokerrohr im Aufnahmeschacht erhalten,
wodurch eine besonders hohe hydrodynamische Effizienz bereitgestellt wird. Hinzu
kommt, dass durch die bevorzugt weiterhin im Zwischenraum verbleibenden Hal-
terelemente und Halterkomplemente ein Verrutschen des Kokerrohrs auch bei Versa-
gen des Verbindungsmittels, beispielsweise bei Austreten des Gusskunststoffs, ver-

hindert wird.
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Besonders bevorzugt wird der Zwischenraum nur im unteren Bereich der Einspannhé-
he mit einem konstanten SpaltmaR mit dem Verbindungsmittel ausgefillt. Alternativ
oder zusatzlich kann auch der Zwischenraum nur im oberen Bereich der Einspannho-
he, insbesondere im Bereich des Halterelements und/oder des Halterkomplements
und/oder des Flansches mit dem Verbindungsmittel ausgefillt sein. Besonders bevor-
zugt ist der Zwischenraum in dem Bereich des sich erweiternden Spaltmafies nicht mit

dem Verbindungsmittel ausgefillt.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass ein Abdichtelement, insbesondere
eine Dichtmanschette, vorgesehen ist, wobei das Abdichtelement an einer Aullenseite
des Ruderkokers anliegt, sodass beim Ausfillen des Zwischenraums ein Austreten des
Verbindungsmittels zur AuRenseite durch das Abdichtelement verhinderbar ist, wobei
bevorzugt das Abdichtelement, insbesondere nach dem Ausfiillen des Zwischenraumes,

entfernt werden kann.

Die AuBenseite des Ruderkokers entspricht im am Wasserfahrzeug angeordneten Zu-
stand des Ruderkokers der AuRenseite des Schiffsrumpfs, und zwar bevorzugt dem
Bereich des Schiffsrumpfs, welcher die auRenseitige Offnung des Aufnahmeschachts
einfasst. Im am Schiff angeordneten Zustand des Aufnahmeschachts kann das Koker-
rohr von unten in den Aufnahmeschacht eingefiihrt werden. AnschlieRend wird an der
AufRenseite des Schiffsrumpfs und somit an einer AulRenseite des Ruderkokers ein Ab-
dichtelement, insbesondere ein Dichtmanschette, angebracht, welche von unten den
Zwischenraum zwischen dem Kokerrohr und dem Aufnahmeschacht abdichtet. Nach
Anbringen des Abdichtelementes kann der Zwischenraum zwischen dem Kokerrohr
und dem Aufnahmeschacht mit einem Verbindungsmittel, insbesondere mit einem
Gusskunststoff, ausgefiillt werden, wobei das Abdichtelement ein Austreten durch
des Verbindungsmittels aus dem Zwischenraum, insbesondere nach unten zur AulRen-
seite des Ruderkokers oder zur AuRenseite des Schiffskérpers hin, verhindert. Nach
dem Ausfiillen des Zwischenraums mit dem Verbindungsmittel kann das Abdichtele-
ment an dem Schiffskérper beziehungsweise an der AuRenseite des Ruderkokers ver-
bleiben. Jedoch ist es auch moglich, dass das Abdichtelement nach dem Ausfiillen des
Zwischenraumes mit dem Verbindungsmittel entfernt wird. Verbleibt das Abdich-
telement am Schiffskorper beziehungsweise an der AuBenseite des Ruderkokers, so

wird ein weiterer Schutz gegen ein Austreten des Verbindungsmittels, insbesondere
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des Gusskunststoffes, geboten. Wird das Abdichtelement hingegen entfernt, so ist

dieses wiederverwendbar.

Mit weiterem Vorteil ist vorgesehen, dass das Abdichtelement einteilig, insbesondere

einstlickig, oder mehrteilig ausgebildet ist.

Eine mehrteilige Ausbildung des Abdichtelementes gestattet eine besonders einfache
Anbringung des Abdichtelements an der AuRenseite des Ruderkokers beziehungswei-

se an der Aullenseite des Schiffskorpers.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass das Abdichtelement einen, insbe-
sondere ringférmigen, Rahmen und/oder einen O-Ring und/oder ein Elastomer um-

fasst.

Ein weiterer Vorteil wird bereitgestellt, wenn das Abdichtelement mindestens einen
Durchbruch, insbesondere eine Offnung oder einen Durchlass, aufweist, wobei durch
die Offnung das Verbindungsmittel, insbesondere in den Zwischenraum, eingeleitet

werden kann.

Ist das Abdichtelement an der AuRenseite des Ruderkokers beziehungsweise an der
AufRenseite des Schiffskérpers im Bereich des Ruderkokers angeordnet, kann durch
den Durchbruch, insbesondere durch die Offnung oder den Durchlass, das Verbin-
dungsmittel in den Zwischenraum von der Aufllenseite des Wasserfahrzeugs in den
Zwischenraum eingeleitet werden. Hierdurch wird eine besonders einfache Méglich-

keit zum Ausfillen des Zwischenraumes bereitgestellt.

Die Durchbriche kénnen verschlieBbar ausgebildet sein, um ein Austreten des Ver-
bindungsmittels, insbesondere des Gusskunststoffes, nach dem Ausfiillen des Zwi-
schenraumes zu verhindern. Ferner kdnnen durch die Durchbriiche Schlduche fir die
Einbringung des Verbindungsmittels hindurchgefiihrt werden. Hierdurch kann eine
Blaschenbildung in dem Verbindungsmittel, insbesondere in dem Gusskunststoff, ver-

hindert werden.

Mit weiterem Vorteil ist vorgesehen, dass das Verbindungsmittel, insbesondere der

Gusskunststoff, bevorzugt durch Warmeeintrag, verflissigbar ist, so dass das Koker-



WO 2022/003133 17 PCT/EP2021/068258

rohr nach der Verfllssigung des Verbindungsmittels aus dem Aufnahmeschacht ent-

nehmbar ist.

Ist das Verbindungsmittel, insbesondere der Gusskunststoff, durch Warmeeintrag ver-
flUssigbar ausgebildet, so wird ein Austausch des Kokerrohrs vereinfacht. So kann,
falls ein Austausch des Kokerrohrs notwendig sein sollte, das Verbindungsmittel durch
Warmeeintrag verflissigt werden. AnschlieBend kann das Kokerrohr aus dem Auf-
nahmeschacht am Schiffskérper entnommen werden. Hierflir muss in einer bevorzug-
ten Ausfliihrungsform das Kokerrohr nach dem Verflissigen des Verbindungsmittels in
vertikaler Richtung angehoben werden, sodass sich das Kokerrohr im Aufnah-
meschacht nach oben bewegt. Anschlielend wird das Kokerrohr gedreht, sodass die
vorher fluchtend zueinander ausgerichteten Halterelemente und Halterkomplemente
zueinander verdreht werden. AnschlieBend kann das Kokerrohr in Axialrichtung nach
unten aus dem Aufnahmeschacht hinausgefiihrt werden, wobei die Halterelemente
an den Halterkomplementen vorbeigefiihrt werden. AnschlieBend kann ein neues Ko-

kerrohr eingesetzt werden.

Mit weiterem Vorteil ist vorgesehen, dass Heizelemente, insbesondere Heizdrihte, in
dem Zwischenraum angeordnet sind, und bevorzugt in das Verbindungsmittel einge-
bettet sind.

Durch Vorsehen von Heizelementen, insbesondere Heizdrahten, wird ein Austausch
des Kokerrohrs weiter vereinfacht. Durch die Heizelemente, insbesondere die Heiz-
drahte, kann fiir den Austausch homogen Warmeenergie in das Verbindungsmittel

eingebracht werden, sodass dieses sich gleichmaRig verfliissigt.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass an der AuRenseite und/oder an der
Innenseite des Kokerrohrs und/oder des Aufnahmeschachts Aussparungen, insbeson-
dere Nuten oder Bohrungen, angeordnet sind, wobei in den Aussparungen bevorzugt

Signalleitmittel, insbesondere Kabel, angeordnet sind.

Fir am Ruderkoker beziehungsweise am Kokerrohr oder am Aufnahmeschacht oder
am Ruderschaft zu befestigende Sensoren konnen Nuten oder Bohrungen im Koker-
rohr oder im Aufnahmeschacht vorgesehen werden, um darin entsprechende Signal-

leitmittel, wie Kabel, zu fihren. Bevorzugt kdnnen die Signalleitmittel in dem Zwi-
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schenraum zwischen dem Kokerrohr und dem Aufnahmeschacht geflihrt werden und
mit weiterem Vorteil an den am wenigsten belasteten Stellen des Aufnahmeschachtes

beziehungsweise des Kokerrohrs hinausgefihrt werden.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die aneinander angeordneten Halterelemente, insbe-
sondere die Bolzen oder Stege, und Halterkomplemente, insbesondere die Profilkor-
per oder U-Profilkorper, eine Drehung des Kokerrohrs einschranken oder verhindern,

wenn Rotations- oder Torsionskrafte auf das Kokerrohr wirken.

Die Halterelemente und Halterkomplemente stellen somit bevorzugt Rotationsbrem-
sen dar. Dadurch wird die Krafteinleitung des Ruderschaftes in den Schiffskorper wei-
ter verbessert. Inshesondere wenn die Halterkomplemente als U-Profilkorper ausge-
bildet sind und wenn die Halterelemente als Bolzen, Stifte, Vorspriinge, Stege oder
Platten ausgebildet sind, die zwischen den Schenkeln der als U-Profilkérper ausgebil-
deten Halterkomplementen angeordnet sind, wird eine Verdrehung des Kokerrohrs in
dem Aufnahmeschacht verhindert. Dabei kann jedoch eine geringfligige Verdrehung
zugelassen sein. Dies kann dadurch geschehen, wenn der Abstand zwischen den
Schenkeln der U-Profilkérper groRRer ist die Breite der zwischen den Schenkeln ange-
ordneten Halterelemente. Durch eine geringe zugelassene Drehbarkeit konnen beim
Ausrichten des Kokerrohrs im Aufnahmeschacht Fertigungstoleranzen ausgeglichen

werden.

Eine weitere Lésung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe besteht in der Be-
reitstellung einer Ruderanordnung fir ein Wasserfahrzeuge, insbesondere ein Schiff,

mit einem Ruder und einem vorbeschriebenen Ruderkoker.

Eine weitere Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe besteht in der Be-
reitstellung eines Wasserfahrzeuges, insbesondere eines Schiffes, mit einem vorbe-

schriebenen Ruderkoker.

Eine zusatzliche Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe besteht in der
Bereitstellung eines Kokerrohrs fiir einen vorbeschriebenen Ruderkoker, wobei das

Kokerrohr mindestens ein Halterelement aufweist.
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Das Halterelement kann entsprechend den vorbeschriebenen AusfUhrungsformen

ausgebildet sein.

Eine noch weitere Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe besteht in
der Bereitstellung eines Aufnahmeschachts fiir einen vorbeschriebenen Ruderkoker,

wobei der Aufnahmeschacht mindestens ein Halterkomplement aufweist.

Das Halterkomplement kann dabei entsprechend den vorbeschriebenen Ausflihrungs-

formen ausgebildet sein.

Eine noch weitere Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe besteht in
einem Bausatz fiir einen vorbeschriebenen Ruderkoker umfassend mindestens ein,
insbesondere vorbeschriebenes, Halterelement und umfassend mindestens ein, ins-
besondere vorbeschriebenes, Halterkomplement, wobei der Bausatz bevorzugt ein

Kokerrohr und/oder einen Aufnahmeschacht umfasst.

Kokerrohr und Aufnahmeschacht kénnen ebenfalls entsprechend einer der vorbe-

schriebenen Ausfiihrungsformen ausgebildet sein.

Zudem wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch die Bereitstellung ei-
nes Verfahrens zur Herstellung eines, insbesondere vorbeschriebenen, Ruderkokers
mit einem vorbeschriebenen Aufnahmeschacht und einem vorbeschriebenen Koker-
rohr in einem Wasserfahrzeug gelost, wobei ein Wasserfahrzeug, insbesondere ein
Schiff, weiter insbesondere eine Hinterschiffsektion, bereitgestellt wird, wobei der
Aufnahmeschacht in dem Wasserfahrzeug angeordnet wird, wobei das Kokerrohr in
den Aufnahmeschacht eingefiihrt wird, wobei das mindestens eine Halterelement an
dem mindestens einen Halterkomplement vorbeigefiihrt wird, wobei das Kokerrohr
gedreht wird, sodass das mindestens eine Halterelement und das mindestens eine
Halterkomplement in einer Axialrichtung des Kokerrohrs und/oder des Aufnah-
meschachtes fluchtend ausgerichtet werden, wobei das Kokerrohr in der Axialrichtung
bewegt wird, sodass das mindestens eine Halterelement und das mindestens eine
Halterkomplement aneinander angeordnet, insbesondere aufeinander abgesetzt,

werden.
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Mit dem vorbeschriebenen Wasserfahrzeug, dem Kokerrohr, dem Aufnahmeschacht,
dem Bausatz fir einen Ruderkoker und mit dem Verfahren zur Herstellung eines Ru-

derkokers werden die erfindungsgemalien Vorteile erzielt.

Das erfindungsgemaRe Verfahren gestattet es insbesondere, dass ein Kokerrohr in
einen Aufnahmeschacht eingefiihrt wird, wobei der Aufnahmeschacht in einer Hinter-
schiffsektion eines Schiffskorpers angeordnet ist und wobei die Hinterschiffsektion
mit dem Oberdeck nach oben beziehungsweise wobei der Schiffskérper mit dem Kiel
nach unten ausgerichtet ist. Insbesondere muss bei dem erfindungsgemafBen Verfah-
ren gegenliber dem Stand der Technik das Kokerrohr nicht von oben in einen Auf-
nahmeschacht einer auf den Kopf gedrehten Hinterschiffsektion eingefiihrt werden,
sondern kann in einer Ausrichtung des Schiffsrumpfes mit dem Kiel nach unten von
unten in den Aufnahmeschacht eingeflihrt werden. Dadurch wird die Moglichkeit ge-
boten, das Kokerrohr an der tatsachlichen Propellerwelle und dem tatsachlichen Ste-

venrohr auszurichten.

Hierdurch wird die hydrodynamische Effizienz einer Ruderanordnung besonders er-
hoht.

Mit Vorteil kann vorgesehen sein, dass das Wasserfahrzeug mit einem Kiel nach unten
ausgerichtet ist, und dass das Kokerrohr in vertikaler Richtung gesehen von unten in

den Aufnahmeschacht eingefihrt wird.

Die Moglichkeit des Einflihrens des Kokerrohrs in vertikaler Richtung gesehen von un-
ten in den Aufnahmeschacht gestattet die Justierung oder Ausrichtung des Kokerrohrs

gegeniber der tatsachlichen Propellerachse und dem tatsachlichen Stevenrohr.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass das Kokerrohr im Aufnahmeschacht
mit Justiermitteln ausgerichtet wird, wobei die Ausrichtung gegeniiber einer Propel-

lerachse und/oder einem Stevenrohr des Wasserfahrzeugs erfolgt.

Die Justiermittel konnen dabei Teil der Halterelemente beziehungsweise der Halter-
komplemente sein oder identisch mit den Halterelementen oder Halterkomplemen-
ten sein. Ferner konnen die Justiermittel auch als Unterlegscheiben oder dhnliches

ausgebildet sein.



WO 2022/003133 21 PCT/EP2021/068258

Mit weiterem Vorteil ist vorgesehen, dass ein Zwischenraum zwischen dem Kokerrohr
und dem Aufnahmeschacht mit einem Verbindungsmittel, insbesondere einem
Gusskunststoff ausgefiillt wird, und wobei das Verbindungsmittel, insbesondere der

Gusskunststoff, ausgehartet wird.

Durch Ausfiillen des Zwischenraumes mit dem Verbindungsmittel, insbesondere mit
dem Gusskunststoff, kann das an der tatsachlichen Propellerachse oder dem tatsach-

lichen Stevenrohr ausgerichtete Kokerrohr in dem Aufnahmeschacht fixiert werden.

Weiter vorteilhaft ist vorgesehen, dass ein Abdichtelement an einer AuRenseite des
Ruderkokers, insbesondere an einer AuRRenseite des Wasserfahrzeugs, weiter insbe-
sondere an einer Aullenseite eines Schiffskdrpers, angeordnet wird, so dass beim Aus-
flllen des Zwischenraums ein Austreten des Verbindungsmittels zur AuRRenseite durch

das Abdichtelement verhindert wird.

Mit weiterem Vorteil kann vorgesehen sein, dass das Abdichtmittel nach dem Aushér-
ten des Verbindungsmittels, insbesondere des Gusskunststoffs, an der AuRenseite des
Ruderkokers, insbesondere an der AuRRenseite des Wasserfahrzeugs, weiter insbeson-

dere an der AuBRenseite des Schiffskérpers, verbleibt oder entfernt wird.

Insbesondere bevorzugt ist vorgesehen, dass in dem Zwischenraum Heizelemente,

insbesondere Heizdrdhte, angeordnet werden.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die vorliegende Erfindung wird ndaher anhand der Figuren erldutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Schiffskérper mit einem Ruderkoker umfassend ein Kokerrohr und
einen Aufnahmeschacht,

Fig. 2a eine Aufsicht entlang einer Axialrichtung auf einen Ruderkoker mit einer
Halterung fiir ein Kokerrohr,

Fig.2b ein Halterelement und ein Halterkomplement fiir eine Halterung eines

Kokerrohrs,
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Fig. 2¢ ein in einem Aufnahmeschacht ausgerichtetes Kokerrohr,
Fig. 2d ein weiteres in einem Aufnahmeschacht ausgerichtetes Kokerrohr,
Fig. 3 ein in einem Aufnahmeschacht verdreht angeordnetes Kokerrohr,
Fig. 4 ein in einem Aufnahmeschacht angeordnetes Kokerrohr mit einer Halte-
rung,
Fig. 5a ein weiteres in einem Aufnahmeschacht angeordnetes Kokerrohr mit

einer Halterung umfassend ein Klemmelement,

Fig. 5b ein Klemmelement fiir eine Halterung eines Kokerrohrs,

Fig. 6 einen Ruderkoker mit einem zunehmenden SpaltmalR zwischen einem
Kokerrohr und einem Aufnahmeschacht, und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Ruderkoker mit einem zunehmenden

Spaltmal zwischen einem Kokerrohr und einem Aufnahmeschacht.

Ausfiihrliche Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt einen Ruderkoker 100 umfassend ein Kokerrohr 10 und einen Aufnah-
meschacht 11. Der Ruderkoker 100 ist in einem Schiffskérper 12 eines Wasserfahr-
zeuges 13 angeordnet. Der Schiffskorper 12 weist eine Aullenseite 14 auf. Das Koker-
rohr 10 ist dabei als hohles Rohr 15 ausgebildet und in einer vertikalen Richtung 16
von der AulRenseite 14 des Schiffskérpers 12 von unten in den Aufnahmeschacht 11
eingefiihrt. Zwischen der AulRenwand 17 des Kokerrohrs 10 und der Innenwand 18
des Aufnahmeschachts 11 ist im Aufnahmeschacht 11 angeordneten Zustand des Ko-
kerrohrs 10 ein Zwischenraum 19 ausgebildet. Der Ruderkoker 100 umfasst eine Hal-
terung 20 zum Halten des Kokerrohrs 10 in dem Aufnahmeschacht 11. Die Halterung
20 umfasst Halterelemente 21, welche an der AuRenwand 17 des Kokerrohrs 10 stoff-
schlissig, formschlissig oder kraftschliissig befestigt sind. Ferner umfasst die Halte-
rung 20 Halterkomplemente 22, welche an der Innenwand 18 des Aufnahmeschachts
11 kraftschlissig, stoffschliissig oder formschliissig angeordnet sind. Jedes der Halter-
komplemente 22 ragt in einer Radialrichtung 23 von der Innenwand 18 des Aufnah-
meschachts 11 in den Zwischenraum 19 hinein. Ebenso ragt jedes der Halterelemente
21 von der Aullenwand 17 des Kokerrohrs 10 in der Radialrichtung 23 in den Zwi-
schenraum 19 hinein. Ferner befindet sich im Zwischenraum 19 ein Verbindungsmittel

24, welches als Gusskunststoff 25 ausgebildet ist und fiir eine sichere Fixierung des
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Kokerrohrs 10 im Aufnahmeschacht 11 sorgt. Das Kokerrohr 10 erstreckt sich zudem

in einer Axialrichtung 26.

In den Fig. 2a und 2b ist eine erste Ausgestaltungsform der Halterung 20 dargestellt.

Fig. 2a zeigt eine Aufsicht auf das Kokerrohr 10 und den Aufnahmeschacht 11 entge-
gen der Axialrichtung 26. Fig. 2b zeigt eine Ansicht auf das an der Innenwand 18 des
Aufnahmeschachtes 11 angeordnete Halterkomplement 22 und das an der AuRen-
wand 17 des Kokerrohrs 10 angeordnete Halterelement 21 entlang der Schnittlinie A-

A aus Fig. 2a.

Das Kokerrohr 10 weist vier Halterelement 21a bis 21d auf, welche von der AufRen-
wand 17 des Kokerrohrs 10 in den Zwischenraum 19 hineinragen. An der Innenwand
18 des Aufnahmeschachts 11 sind vier Halterkomplemente 22a bis 22d angeordnet,
welche ebenfalls in den Zwischenraum 19 hineinragen. Die Halterelemente 21a bis
21d und die Halterkomplemente 22a bis 22d sind gleichmaRig Gber den AuRenumfang
des Kokerrohrs 10 bzw. (iber den Innenumfang des Aufnahmeschachts 11 beab-
standet angeordnet. Wie aus Fig. 2b ersichtlich ist, sind die Halterkomplemente 22
bzw. 22a bis 22d als Profilkorper 29 und insbesondere als U-Profilkérper 28 ausgebil-
det. Die U-Profilkérper 28 weisen Schenkel 30 sowie einen Basisabschnitt 31 auf. Die
Halterelemente 21 bzw. 21a bis 21d sind als Stege 32 ausgebildet und auf dem Basis-
abschnitt 31 der als U-Profilkérper 28 ausgebildeten Halterkomplemente 22 bzw. 22a
bis 22d abgelegt ist. Durch das Aufliegen der Stege 32 auf dem Basisabschnitt 31 der
U-Profilkérper 28 wird eine Bewegung des Kokerrohrs 10 in der Axialrichtung 26 nach
unten behindert oder verhindert. Die Schenkel 30 des U-Profilkorpers 28 dienen zu-
dem als Rotationsbremse 33. So lasst sich das Kokerrohr 10 in der in den Fig. 2a und
2b gezeigten Anordnung nur geringfligig im Aufnahmeschacht 11 drehen, bevor die
Stege 32 der Halterelemente 21a bis 21d an den Schenkeln 30 der U-Profilkérper 28
anstofl3en. In der Fig. 2a ist der Zwischenraum 19 zwischen dem Kokerrohr 10 und dem
Aufnahmeschacht 11 nicht ausgefiillt. Dementsprechend kann das Kokerrohr 10 in
dem Aufnahmeschacht 11 ausgerichtet beziehungsweise justiert werden. Hierfir
kénnen die in der Fig. 2b gezeigte Unterlegelemente 34 vorgesehen sein. Durch An-
ordnen der Unterlegelemente 34 zwischen dem Steg 32 und dem Basisabschnitt 31
des U-Profilkérpers 28 kann das Kokerrohr 10 im Aufnahmeschacht 11 justiert wer-

den. In Fig. 2c und 2d sind die Méglichkeiten der Justierung des Kokerrohrs 10 im Auf-



WO 2022/003133 24 PCT/EP2021/068258

nahmeschacht 11 dargestellt. So kann wie in Fig. 2c das Kokerrohr 10 derart in dem
Aufnahmeschacht 11 seitlich verschoben werden, dass die Mittelachse 35 des Koker-
rohrs 10 gegeniber der Mittelachse 36 des Aufnahmeschachtes 11 seitlich versetzt
ist. In Fig. 2d ist stark Ubertrieben gezeigt, dass durch Anordnen von Unterlegelemen-
ten 34 zwischen den Halterelementen 21 und den Halterkomplementen 22 ein Winkel
o zwischen der Mittelachse 35 des Kokerrohrs 10 und der Mittelachse 36 des Auf-
nahmeschachts 11 eingestellt werden kann. Nach der erfolgten Ausrichtung kann der
Zwischenraum 19 mit einem Verbindungsmittel 24, insbesondere mit einem
Gusskunststoff 25, ausgefiillt werden. Nach Ausharten des Verbindungsmittels 24 ist

das Kokerrohr 10 in dem Aufnahmeschacht 11 fixiert.

Zur Herstellung des Ruderkokers nach den Fig. 1 bis 2d wird das Kokerrohr von der
AuBenseite 14 des Schiffskdrpers 12 in der vertikalen Richtung 16 (Fig. 1) in den Auf-
nahmeschacht 11 eingeflihrt. Daflir wird, wie in Fig. 3 gezeigt, das Kokerrohr 10 ge-
genliber dem Aufnahmeschacht 11 derart gedreht, dass die Halterelemente 21a bis
21d und die Halterkomplemente 22a bis 22d nicht zueinander fluchtend ausgerichtet
sind. In dieser Stellung kann das Kokerrohr 10 in der vertikalen Richtung 16 derart in
den Aufnahmeschacht 11 eingefiihrt werden, dass die Halterelemente 21a bis 21d an
den Halterkomplementen 22a bis 22d vorbeigefiihrt werden, bis die Halterelemente
21a bis 21d oberhalb der Halterkomplemente 22a bis 22d angeordnet sind. Darauffol-
gend kénnen die Halterelemente 21a bis 21d durch Drehen des Kokerrohrs 10 um die
Mittelachse 35 des Kokerrohrs 10 mit den Halterelementen 22a bis 22d fluchtend
ausgerichtet werden, wie in der Aufsicht in Fig. 2a gezeigt. Anschliefend kann das Ko-
kerrohr 10 in der Axialrichtung 26 bzw. entgegen der vertikalen Richtung 16 nach un-
ten bewegt werden, sodass die, insbesondere als Stege 32 ausgebildeten, Halterele-
mente 21a bis 21d an den, insbesondere als U-Profilkérper 28 ausgebildeten, Halter-
komplementen 22a bis 22d angeordnet werden. Durch die Anordnung der Halterele-
mente 21a bis 21d an den Halterkomplementen 22a bis 22d wird eine Halterung 20
gebildet, welche eine Bewegung des Kokerrohrs in der Axialrichtung 26 innerhalb des
Aufnahmeschachtes 11 verhindert oder behindert (Fig. 1). AnschlieRend kann das Ko-
kerrohr 10, insbesondere an einer Propellerachse oder an einem Stevenrohr, ausge-
richtet werden. Zur Fixierung des Kokerrohrs 10 im Aufnahmeschacht wird darauffol-

gend der Zwischenraum 19 mit einem Verbindungsmittel 24 ausgefillt.
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In Fig. 4 ist eine weitere Ausfihrungsform der Halterung 20 gezeigt. Gegenliber der
Ausgestaltung der Fig. 1 und 2a unterscheidet sich die Ausfihrungsform nach Fig. 4
lediglich darin, dass die als Stege 32 ausgebildeten Halterelemente 21 bzw. 21a bis
21d, welche in der Radialrichtung 23 in den Zwischenraum 19 zwischen dem Koker-
rohr 10 und den Aufnahmeschacht 11 hineinragen, zusatzlich entgegen der Axialrich-
tung 26 nach oben geneigt sind. Dies flihrt dazu, dass durch Verschieben des Koker-
rohrs 10 in dem Aufnahmeschacht 11 in radialer Richtung 23 die Halterelemente 21
bzw. 21a bis 21d in den als U-Profilkérper 28 ausgebildeten Halterkomplementen 22
bzw. 22a bis 22d aufgrund der Neigung eine zusatzliche Komponente der Bewegung in
oder entgegen der Axialrichtung 26 erhalten. Hierdurch wird die Mittelachse 35 des

Kokerrohrs 10 gegeniiber der Mittelachse 36 des Aufnahmeschachtes 11 ausgerichtet.

Eine weitere Ausgestaltung der Halterung 20 ist in Fig. 5a und 5b gezeigt. Bei der Aus-
gestaltung der Fig. 5a und 5b handelt es sich um eine mégliche Ausbildung der Halte-
rung 20 unter Verwendung eines Klemmelements. Das Halterelement 21 im Kokerrohr
10 ist als eine Aussparung 37, insbesondere als Nut 38, ausgebildet. Die Aussparung
37 ist dabei um das Kokerrohr 10 umlaufend ausgebildet. Das Halterkomplement 22
ist als Klemmelement in Form eines Klemmrings 39 ausgebildet und formschlissig
Uber eine die Innenwand 18 des Aufnahmeschachts 11 umlaufende zweite Nut 40 an
dem Aufnahmeschacht 11 angeordnet. Der Klemmring 39 ist nicht vollumfanglich ge-
schlossen ausgebildet, sondern weist nach Fig. 5b an einer Stelle einen Spalt 41 auf,
welcher es gestattet, dass der Klemmring 39 geweitet werden kann. Beim Einfiihren
des Kokerrohrs 10 in den Aufnahmeschacht 11 ist dann zunachst der Klemmring 39 zu
weiten, sodass das Kokerrohr 10 durch den Klemmring 39 gefiihrt werden kann. So-
bald die Aussparung 37 beziehungsweise die Nut 38 des Kokerrohrs 10 auf der Hoéhe
des Klemmringes 39 angeordnet ist, wird der Klemmring 39 entspannt, sodass dieser,
wie in der Fig. 5a gezeigt, in die Aussparung 37 beziehungsweise die Nut 38 des Koker-
rohrs 10 eingreift. Hierdurch wird eine Bewegung des Kokerrohrs 10 in der Axialrich-
tung 26 des Kokerrohrs 10 in dem Aufnahmeschacht 11 verhindert. Anstelle des
Klemmrings 39 und der Nut 38 kénnen als Halterkomplement 22 auch andere Klemm-
elemente sowie geeignet ausgebildete Halterelemente 21 verwendet werden, welche
eine kraft- und/oder formschlissige Verklemmung zwischen Kokerrohr 10 und Auf-

nahmeschacht 11 bewirken.
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In Fig. 1 ist ferner ein Abdichtelement 42 gezeigt, welches an der AuRenseite 14 des
Schiffskérpers 12 angeordnet ist. Das Abdichtelement 42 ist als Dichtmanschette 43
ausgebildet und weist einen Durchbriiche 44 auf, durch die das Verbindungsmittel 24,
insbesondere der Gusskunststoff 25 in den Zwischenraum 19 zwischen dem Kokerrohr
10 und dem Aufnahmeschacht 11 eingeleitet werden kann. Nach Ausharten des Ver-
bindungsmittel 24 kann die Dichtmanschette 43 entweder an der Auflenseite 14 des
Schiffskérpers 12 verbleiben. Alternativ ist es moglich, dass die Dichtmanschette 43

von der AulRenseite 14 des Schiffskorpers 12 entfernt wird.

Die Fig. 6 und 7 zeigen einen weiteren Ruderkoker 100. Der Ruderkoker 100 weist ei-
nen Aufnahmeschacht 11 auf, welcher an einem Schiffskérper 12 eines Wasserfahr-
zeugs 13 angeordnet ist. Ein Kokerrohr 10 ist im Aufnahmeschacht 11 derart angeord-
net, dass zwischen der AuRenwand 17 des Kokerrohrs 10 und der Innenwand 18 des
Aufnahmeschachts 11 ein Zwischenraum 19 ausgebildet ist. Das Kokerrohr 10 ist (iber
eine Einspannhohe 45 im Aufnahmeschacht 11 angeordnet. In einem unteren Bereich
46 der Einspannhohe 45 weist der Zwischenraum 19 zwischen der Innenwand 18 des
Aufnahmeschachts 11 und der AuBenwand 17 des Kokerrohrs 10 ein konstantes
Spaltmal 47 auf. In Axialrichtung 26 nach oben in Richtung des Schiffskorpers 12 be-
ziehungsweise in vertikaler Richtung 16 des Kokerrohrs 10 gesehen, ist oberhalb des
unteren Bereichs 46 der Einspannhéhe 45 ein mittlerer Bereich 48 vorgesehen, in dem
das Spaltmal 47 zwischen der AuRenwand 17 des Kokerrohrs 10 des Innenwand 18
des Aufnahmeschachts 11 in Richtung auf den Schiffskérper 12 zunimmt. Fir die Zu-
nahme des SpaltmaRes 47 weist das Kokerrohr 10 eine nach oben hin abnehmende
Wanddicke 49 auf. In einem oberen Bereich 50 der Einspannh&he 45 sind aulRenseitig
am Kokerrohr 10 Halterelemente 21 angeordnet. Auf der Innenwand 18 des Aufnah-
meschachts 11 sind entsprechende Halterkomplemente 22 angeordnet. Durch die
Halterelemente 21 beziehungsweise Halterkomplemente 22 kommt es zu einer Ab-
nahme des Spaltmalles 47 im oberen Bereich 50 der Einspannhdhe 45. Anstatt der
Halterelemente 21 und/oder der Halterkomplemente 22 kann auch ein umlaufender
Flansch vorgesehen sein. Im oberen Bereich 50 im Bereich der Halterelemente 21 und
Halterkomplemente 22 ist ein Verbindungsmittel 24, wie beispielsweise Gusskunst-
stoff 25, angeordnet. Ebenso ist im unteren Bereich 46 konstanten SpaltmaRes 47 ein
Verbindungsmittel 24 vorgesehen. Zwischen dem oberen Bereich 50 und dem unteren

Bereich 46 der Einspannhohe 45 befindet sich der mittlere Bereich 48 der Einspann-
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hoéhe 45, wobei der Zwischenraum 19 in dem mittleren Bereich 48 nicht mit einem

Verbindungsmittel 24 ausgefillt ist.

In der perspektivischen Ansicht der Fig. 7 ist das nach oben zunehmende Spaltmal}
zwischen der AuBRenwand 17 des Kokerrohrs 10 und der Innenwand 18 des Aufnah-
meschachts 11 deutlich zu erkennen. Zudem sind im unteren Bereich 46 konstanten
Spaltmales 47 sowie im oberen Bereich 50 im Bereich der Halterelemente 21 bezie-
hungsweise Halterkomplemente 22 die als Gusskunststoff 25 ausgebildeten Verbin-

dungsmittel 24 dargestellt.
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Liste der Bezugszeichen

100 Ruderkoker

10 Kokerrohr

11 Aufnahmeschacht
12 Schiffskérper

13 Wasserfahrzeug
14 AuRenseite

15 Hohles Rohr

16 Vertikale Richtung
17 AulRenwand

18 Innenwand

19 Zwischenraum

20 Halterung

21 Halterelement
21a Halterelement
21b  Halterelement
21c  Halterelement
21d Halterelement

22 Halterkomplement
22a Halterkomplement
22b  Halterkomplement
22c  Halterkomplement
22d  Halterkomplement
23 Radialrichtung

24 Verbindungsmittel
25 Gusskunststoff

26 Axialrichtung

27 Oberer Bereich

28 U-Profilkorper

29 Profilkérper

30 Schenkel
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31 Basisabschnitt
32 Steg
33 Rotationsbremse
34 Unterlegelement
35 Mittelachse
36 Mittelachse
37 Aussparung
38 Nut
39 Klemmring
40 Zweite Nut
41 Spalt
42 Abdichtelement
43 Dichtmamschette
44 Durchbruch
45 Einspannhéhe
46 Unterer Bereich
47 SpaltmalR
48 Mittlerer Bereich
49 Wanddicke

50

Oberer Bereich

29
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Anspriiche

Ruderkoker (100) fiir ein Wasserfahrzeug (13), umfassend ein Kokerrohr (10),
einen Aufnahmeschacht (11) und eine Halterung (20) zum Halten des Koker-
rohrs (10) in dem Aufnahmeschacht (11), wobei in einem im Aufnahmeschacht
(11) angeordneten Zustand des Kokerrohrs (10) zwischen dem Kokerrohr (10)
und dem Aufnahmeschacht (11) ein Zwischenraum (19) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (20) mindestens ein Halterelement
(21, 21a, 21b, 21c, 21d) und mindestens ein Halterkomplement (22, 22a, 22b,
22¢, 22d) umfasst, wobei das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b,
21c, 21d) an dem Kokerrohr (10) angeordnet ist, wobei das mindestens eine
Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22c, 22d) an dem Aufnahmeschacht (11) an-
geordnet ist, und dass das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c,
21d) und/oder das mindestens eine Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22c, 22d)
in dem im Aufnahmeschacht (11) angeordneten Zustand des Kokerrohrs (10) in

den Zwischenraum (19) hineinragt.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mindes-
tens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) und das mindestens eine Hal-
terkomplement (22, 22a, 22b, 22c, 22d) kraftschlissig und/oder formschlissig
aneinander anordbar und/oder angeordnet sind, so dass in dem im Aufnah-
meschacht (11) angeordneten Zustand des Kokerrohrs (10), insbesondere in ei-
nem am Wasserfahrzeug (13) angeordneten Zustand des Ruderkokers umfas-
send Kokerrohr (10) und Aufnahmeschacht (11), eine Bewegung des Kokerrohrs
(10) im Aufnahmeschacht (11) in einer Axialrichtung (26) des Kokerrohrs (10)

behindert oder verhindert wird.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens zwei, bevorzugt mindestens drei, weiter bevorzugt mindestens vier,
insbesondere bevorzugt genau vier, Halterelemente (21, 21a, 21b, 21c, 21d)
vorgesehen sind, und/oder dass mindestens zwei, bevorzugt mindestens drei,
weiter bevorzugt mindestens vier, insbesondere bevorzugt genau vier, Halter-

komplemente (22, 22a, 22b, 22¢, 22d) vorgesehen sind.
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Ruderkoker (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) ein-
teilig mit dem Kokerrohr (10) ausgebildet ist und/oder mit dem Kokerrohr (10)
stoffschlissig und/oder kraftschlissig und/oder formschlissig verbunden ist,
und/oder dass das mindestens eine Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22c, 22d)
einteilig mit dem Aufnahmeschacht (11) ausgebildet ist und/oder mit dem Auf-
nahmeschacht (11) stoffschlissig und/oder kraftschlissig und/oder form-

schllissig verbunden ist.

Ruderkoker (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d)
und/oder das mindestens eine Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22c, 22d) ein
Stift oder ein Bolzen, bevorzugt ein Gewindebolzen, oder ein Vorsprung oder
eine Platte oder ein Steg (32) oder ein Profilkérper (29), bevorzugt ein U-
Profilkérper (28), ist, und/oder dass das mindestens eine Halterelement (21,
21a, 21b, 21c, 21d) und/oder das mindestens eine Halterkomplement (22, 22a,
22b, 22c¢, 22d) eine Aufnahme, insbesondere eine Bohrung und/oder ein Sack-
loch, bevorzugt mit einem Innengewinde, oder eine Aussparung (37), insbe-
sondere eine Nut (38), und/oder ein Gewinde, insbesondere ein Gewindegang,
ist, und/oder dass das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d)
und/oder das mindestens eine Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22c, 22d) ein

Klemmelement, insbesondere ein Klemmring (39), ist.

Ruderkoker (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei Halterelemente (21, 21a, 21b, 21c, 21d), bevorzugt
gleichmaRig, Gber einen AuRenumfang des Kokerrohrs (10) angeordnet sind,
und/oder dass die mindestens zwei Halterkomplemente (22, 22a, 22b, 22c,
22d), bevorzugt gleichmaRig, tber einen Innenumfang des Aufnahmeschachts

(11) angeordnet sind.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens zwei Halterelemente (21, 213, 21b, 21c, 21d) in Umfangsrichtung Gber den
AuBenumfang des Kokerrohrs (10) beabstandet angeordnet sind, und/oder
dass die mindestens zwei Halterkomplemente (22, 22a, 22b, 22c, 22d) in Um-

fangsrichtung liber den Innenumfang des Aufnahmeschachts (11) beabstandet
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angeordnet sind, derart, dass beim Einfliihren des Kokerrohrs (10) in den Auf-
nahmeschacht (11) die Halterelemente (21, 21a, 21b, 21c, 21d) an den Halter-
komplementen (22, 22a, 22b, 22¢, 22d) in der Axialrichtung (26) vorbeigefiihrt

werden kénnen.

Ruderkoker (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kokerrohr (10) in dem Aufnahmeschacht (11) drehbar
anordbar und/oder angeordnet ist, wenn der Zwischenraum (19) nicht ausge-
fillt ist, so dass das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d)
und das mindestens eine Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22¢, 22d) durch
Drehen des Kokerrohrs (10) in der Axialrichtung (26) gesehen zueinander fluch-

tend ausgerichtet werden kénnen.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Koker-
rohr (10) in dem Aufnahmeschacht (11) in der Axialrichtung (26) bewegbar
anordbar und/oder angeordnet ist, wenn der Zwischenraum (19) nicht ausge-
fullt ist, sodass das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) an
dem, insbesondere fluchtend ausgerichteten, mindestens einem Halterkom-
plement (22, 22a, 22b, 22¢, 22d) angeordnet werden kann, und/oder sodass
das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) auf dem, insbe-
sondere fluchtend ausgerichteten, mindestens einem Halterkomplement (22,
22a, 22b, 22c¢, 22d) abgesetzt werden kann.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Koker-
rohr (10) in dem im Aufnahmeschacht (11) angeordneten Zustand, insbesonde-
re in einem am Wasserfahrzeug (13) angeordneten Zustand des Ruderkokers
umfassend Kokerrohr (10) und Aufnahmeschacht (11), weiter insbesondere
wenn der Zwischenraum (19) nicht ausgefiillt ist, in dem Aufnahmeschacht (11)

justiert, insbesondere ausgerichtet werden kann.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass Justiermit-
tel vorgesehen sind, wobei die Justiermittel ausgebildet sind, dass, insbesonde-
re bei aneinander angeordneten Halterelementen (21, 21a, 21b, 21c, 21d) und
Halterkomplementen (22, 22a, 22b, 22c, 22d), eine Position und/oder Ausrich-

tung des Kokerrohrs (10) im Aufnahmeschacht (11), insbesondere die Position



WO 2022/003133 PCT/EP2021/068258

12.

13.

14.

15.

16.

17.

33

des Kokerrohrs (10) im Aufnahmeschacht (11) beziiglich einer Radialrichtung
(23) des Aufnahmeschachts (11) und/oder ein Winkel (a) zwischen einer Mit-
telachse (35) des Kokerrohrs (10) und einer Mittelachse (36) des Aufnah-

meschachts (11), justiert werden kann.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Jus-
tiermittel Verstellschrauben und/oder Unterlegelemente (34), bevorzugt Un-
terlegscheiben, sind, wobei die Justiermittel bevorzugt an dem mindestens ei-
nen Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) und/oder an dem mindestens einen
Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22¢, 22d) angeordnet sind.

Ruderkoker (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zwischenraum (19) mit einem Verbindungsmittel (24), be-
vorzugt mit einem Gusskunststoff (25), insbesondere Gussharz, auffiillbar oder

ausgefullt ist.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abdich-
telement (42), insbesondere eine Dichtmanschette (43), vorgesehen ist, wobei
das Abdichtelement (42) an einer AulRenseite des Ruderkokers anliegt, sodass
beim Ausflllen des Zwischenraums (19) ein Austreten des Verbindungsmittels
(24) zur AuBenseite durch das Abdichtelement (42) verhinderbar ist, wobei be-
vorzugt das Abdichtelement (42), insbesondere nach dem Ausfiillen des Zwi-

schenraums (19), entfernt werden kann.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdich-
telement (42) einteilig, insbesondere einstiickig, oder mehrteilig ausgebildet

ist.

Ruderkoker (100) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abdichtelement (42) einen, insbesondere ringférmigen, Rahmen und/oder ei-

nen O-Ring und/oder ein Elastomer umfasst.

Ruderkoker (100) nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass das Abdichtelement (42) mindestens einen Durchbruch (44), insbe-

sondere eine Offnung oder einen Durchlass, aufweist, wobei durch die Offnung



WO 2022/003133 PCT/EP2021/068258

18.

19.

20.

21.

22.

23.

34

das Verbindungsmittel (24), insbesondere in den Zwischenraum (19), eingelei-

tet werden kann.

Ruderkoker (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungsmittel (24), insbesondere der Gusskunststoff
(25), bevorzugt durch Warmeeintrag, verfliissigbar ist, so dass das Kokerrohr
(10) nach der Verflissigung des Verbindungsmittels (24) aus dem Aufnah-

meschacht (11) entnehmbar ist.

Ruderkoker (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Heizelemente, insbesondere Heizdrdhte, in dem Zwischenraum
(19) angeordnet sind, und bevorzugt in das Verbindungsmittel (24) eingebettet

sind.

Ruderkoker (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der AuRenseite und/oder an der Innenseite des Kokerrohrs
(10) und/oder des Aufnahmeschachts (11) Aussparungen, insbesondere Nuten
oder Bohrungen angeordnet sind, wobei in den Aussparungen bevorzugt Sig-

nalleitmittel, insbesondere Kabel, angeordnet sind.

Ruderkoker (100) nach einem der vorgenannten Ansprliche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die aneinander angeordneten Halterelemente (21, 21a, 21b, 21c,
21d), insbesondere die Bolzen oder Stege (32), und Halterkomplemente (22,
22a, 22b, 22c, 22d), insbesondere die Profilkdrper (29) oder U-Profilkérper (28),
eine Drehung des Kokerrohrs (10) einschranken oder verhindern, wenn Rotati-

ons- oder Torsionskrafte auf das Kokerrohr (10) wirken.

Wasserfahrzeug (13) mit einem Ruderkoker (100) nach einem der Anspriiche 1
bis 21.

Kokerrohr (10) fir einen Ruderkoker (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
wobei das Kokerrohr (10) mindestens ein Halterelement (21, 21a, 21b, 21c,
21d) aufweist.
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Aufnahmeschacht (11) fiir einen Ruderkoker (100) nach einem der Anspriiche 1
bis 21, wobei der Aufnahmeschacht (11) mindestens ein Halterkomplement
(22, 22a, 22b, 22c, 22d) aufweist.

Bausatz flir einen Ruderkoker (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, umfas-
send mindestens ein Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) und mindestens
ein Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22c¢, 22d), wobei der Bausatz bevorzugt

ein Kokerrohr (10) und/oder einen Aufnahmeschacht (11) umfasst.

Verfahren zur Herstellung eines Ruderkokers (100) mit einem Aufnah-
meschacht (11) nach Anspruch 24 und einem Kokerrohr (10) nach Anspruch 23
in einem Wasserfahrzeug (13), wobei ein Wasserfahrzeug (13), insbesondere
ein Schiff, weiter insbesondere eine Hinterschiffsektion, bereitgestellt wird,
wobei der Aufnahmeschacht (11) in dem Wasserfahrzeug (13) angeordnet
wird, wobei das Kokerrohr (10) in den Aufnahmeschacht (11) eingeflhrt wird,
wobei das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) an dem
mindestens einen Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22c, 22d) vorbeigefihrt
wird, wobei das Kokerrohr (10) gedreht wird, sodass das mindestens eine Hal-
terelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) und das mindestens eine Halterkomple-
ment (22, 22a, 22b, 22c, 22d) in einer Axialrichtung (26) des Kokerrohrs (10)
und/oder des Aufnahmeschachtes (11) zueinander fluchtend ausgerichtet wer-
den, wobei das Kokerrohr (10) in der Axialrichtung (26) bewegt wird, so dass
das mindestens eine Halterelement (21, 21a, 21b, 21c, 21d) und das mindes-
tens eine Halterkomplement (22, 22a, 22b, 22c, 22d) aneinander angeordnet,

insbesondere aufeinander abgesetzt, werden.

Verfahren nach Anspruch 26 wobei das Wasserfahrzeug (13) mit einem Kiel
nach unten ausgerichtet ist, und wobei das Kokerrohr (10) in vertikaler Rich-

tung (16) gesehen von unten in den Aufnahmeschacht (11) eingeflihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, wobei das Kokerrohr (10) im Aufnah-
meschacht (11) mit Justiermitteln ausgerichtet wird, wobei die Ausrichtung ge-
genlber einer Propellerachse und/oder einem Stevenrohr des Wasserfahrzeugs
(13) erfolgt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 28, wobei ein Zwischenraum (19)
zwischen dem Kokerrohr (10) und dem Aufnahmeschacht (11) mit einem Ver-
bindungsmittel (24), insbesondere einem Gusskunststoff (25) ausgefillt wird,
und wobei das Verbindungsmittel (24), insbesondere der Gusskunststoff (25),

ausgehdrtet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 29, wobei ein Abdichtelement (42)
an einer AulRenseite des Ruderkokers (100), insbesondere an einer AuRRenseite
(14) des Wasserfahrzeugs (13), weiter insbesondere an einer AuBenseite eines
Schiffskérpers (12), angeordnet wird, so dass beim Ausfiillen des Zwischen-
raums (19) ein Austreten des Verbindungsmittels (24) zur AuRenseite durch das
Abdichtelement (42) verhindert wird.

Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdichtele-
ment (42) nach dem Aushéarten des Verbindungsmittels (24) an der AulRenseite
des Ruderkokers (100), insbesondere an der Aullenseite (14) des Wasserfahr-
zeugs (13), weiter insbesondere an der AuRenseite des Schiffskoérpers (12), ver-

bleibt oder entfernt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Zwischenraum (19) Heizelemente, insbesondere Heizdrahte, angeord-

net werden.



