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Titel: Verfahren und System zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druck-

zone sowie Vorrichtung zur Durchfithrung und zum Betrieb derselben

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und System zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in

einer Druckzone sowie Vorrichtung zur Durchfiihrung und zum Betrieb derselben.

Es besteht normativ in hohen Gebauden die Forderung, dass der maximale Wasserdruck an
Betriebswasserverbraucheren wie z.B. Loschwasserwandhydranten oder Sprinklern aus sicher-

heitstechnischen oder wirtschaftlichen Griinden zu begrenzen ist.

Wird etwa ein Versorgungsdruck fiir einen Loschwasserhydrant in der 40.-ten Etage in einer
Hohe von 120 m bereitgestelit, datf bei einer Entnahme der maximale FlieBdruck in der Tiefga-
rage - etwa aus Grunden der Arbeitssicherheit (z.B. fir die Feuwerwehrleute) - 8 bar ebenfalls
nicht uberschreiten. Aus Erwigungen des Arbeitschutzes fir den Feuerwehrmann wurde der
Druck von 80 MPa (8 Bar) als maximal zumutbarer Grenzwert festgelegt. Um den Druck am
Hydranten zu begrenzen, wurden in der Vergangenheit oft Druckminderer emgesetzt, obwohl

diese eigentlich seit Jahren normativ (DIN 1988) aus Loschwasseranlagen verbannt waren

Nach den zum Anmeldezeitpunkt anetkannten Regeln der Technik sind zwei unterschiedliche

Anlagentypen bekannt, die einen Maximaldruckbegrenzung ermdéglichen, nimlich:

- Es ist ein erster Typus b.ekannt, bei dem das Gebiude hydraulisch in mehrere
Druckzonen eingeteilt wird. Hier werden etwa fir alle 10 Etagen separate Rohrlei-
tungen verlegt, die jeweils ber einzelne oder gesonderte Druckerhdhungsanlagen
versorgt werden. Eine solche Ausfithrung nach dem Stand der Technik findet sich
etwa im Entwurf der DIN EN 1988-500, Ausgabe 2008, Anlage 1, dort Ausfithrung
B beschrieben.

BESTATIGUNGSKOPIE
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- Als ein zweiter Anlagentypus ist ein solcher bekannt, bei dem das Gebaude Uber ei-
ne Steigleitung hydraulisch versorgt wird. Der maximale Druck wird hierbei tiber
Druckregler und/oder Druckminderer sichergestellt. Derartige Ausfihrungen nach
dem Stand der Technik sind etwa dem bereits vorstehend angefithrten Entwurf der
DIN EN 1988-500, wiederum Anlage 1, dort Ausfilhrung C und/oder Ausfihrung

D zu entnehmen.

Beide Typen weisen jedoch Nachteile auf: So vetlangt der erste Typus nach dem Stand der
Technik - bedingt durch die Bereitstellung von mehreren Steigleitungen und Druckerhéhungs-
pumpen - einen hohen materiellen und technischen Aufwand, wenn vorgegebene Maximal-
driicke nicht zu iiberschreiten sind, was derartige Ausfithrungen sehr teuer macht. Beim zweiten
Typus ist es so, daB3 die Druckregler- und/oder Druckmindererarmaturen sehr empfindlich sind
und daher die Wasserversorgung gefahrden kénnen. Ihr Einsatz in Léschwasseranlegen ist da-

her sehr umstritten und sollte vermieden werden (vgl. auch DIN 1988).

Ausgehend von dieser Situation war es winschenswert Anlagen zu entwickeln, die es erlauben,
Betriebswasset- und/oder Loschwasseranlagen im Bettieb in hohen Gebiuden auf jedeﬁ Etage
des Gebiudes zwar einerseits mit dem jeweilig gewiinschten oder erfordetlichen Druck, aber
andererseits auch unter Beachtung der jeweiligen Druckgrenze mit nut einer Steigleitung und
nur einer Pumpenanlage ohne Verwendung von Druckreglern oder Dtuckminderern zur Ver-

fiigung zu stellen.

Eine solche Losung findet sich nach dem Stand der Technik (vgl. G6tsch, Entico, Regelungsva-
rianten fir Trinkwasser-Trennstationen von Hochhausern, veroffentlicht im WorldWideWeb
des Internet am 06.05.2009 unter der URL: ,http://www.gep-h20.de/service/fachbiblio-
thek/fachbeitrag-detail htmlrbeitrag_id=87%) in einer Anlage, die im Falle der Einzelstrangrege-
lung beim Auslésen des Loschwassermodus auf einen fiir jede Etage hintetlegten Versorgungs-
druck zuriickgreift, der an der gewlinschten Entnahmestelle den geforderten FlieBdruck - etwa
geforderte 4,5 bar - zur Verfigung stellt. Wird hiernach etwa in det 20.-ten Etage Loschwasset-
alarm ausgelést, mull die Pumpe einen Versorgungsdruck von z.B. 15 batr etzeugen, um die
geforderten 4,5 bar auf der 30.-ten Etage zu erzielen. Wird hingegen ein Hydrant in der Tiefga-
rage betatigt, hat die Pumpe lediglich einen Versorgungsdruck von beispielsweise 5 bar herzu-

stellen, um dort den gleichen FlieBdruck zu erreichen. Die entsprechenden Werte sind hintet-
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legt und miissen im Falle der Auslosung auf einer bestimmten Etage nur noch fiir diese Etage
abgefragt werden. Praktisch wird dies etwa durch drehzahlgeregelte Pumpen, etwa Pumpen mit

einem frequenzgeregelten Drehstromantrieb realisiert.

Der Nachteil dieser Vorgehensweise besteht jedoch darin, daf3 - wie auch an vorgenanntem
Beispiel deutlich wird - bei Brandbekdmpfung in der 20. Etage parallel ein Versorgungsdruck in
der Tiefgarage von 15 bar ansteht. Kommt es dann zu einem spiteren Brandereignis in der

Tiefgarage, so wire dort der maximal erlaubte FlieBdruck von 8 bar erheblich tberschritten.

Ubetlagert wird diese Problematik jedoch von der Fehlerdetektion in derartigen Anlagen. Auch
die Detektion eines Fehlers an einer Wasserentnahmestation — i.d.R. ein Kabelbtuch oder ein
KurzschluB der zur jeweiligen Wasserentnahmestation zugehorigen Signalleitungen — soll dazu
fihren, daB der Versorgungsdruck auf das Niveau eingestellt oder eingeregelt wird, der dem fur
diese Wassetentnahmestatién hochst zulissigen FlieBdruck entspricht, da in einem solchen Falle
womoglich dort mit einer Auslosung, also Wasserentnahme zu rechnen ist, fir die dann der
entsprechende fiir diese Wasserentnahmestation hochst zulassige Versorgungsdruck bereitste-
hen soll. Dies ist deshalb sinnvoll, weil eine derartige Fehlerdetektion im Falle eines Brandes
moglicherweise zuerst erfolgt, etwa dann, wenn der Brand bevor er unmittelbar — etwa durch
Rauchmelder — detektiert wird bereits Leitungen und somit auch die zur Wasserentnahmestati-
on zugehorigen Signalleitungen angegriffen haben kann. Daher stellen derartige Fehlerdetektio-
nen ein Indiz fiir einen moglicherweise vorliegenden Brandfall dar, auf den das System der
Loschwasserversorgung durch entsprechende Druckanpassung vorbereitet werden kann, damit
es im Falle einer dann folgenden Auslésung sofort mit dem entsprechenden Versorgungsdruck

reagieren kann.

Besonders problematisch ist es nun jedoch, eine Druckwasssereinstellung oder -regelung so
vorzunehmen, dal} einerseits im Falle der Auslésung, also Wasserentnahme der bereits vorste-
hend dargestelite hohenabhangige Versorgungsdruck in ausreichender (aber auch héchstzulissi-
ger) Weise zur Verfiigung steht, andererseits aber auch eine voraussschauende Druckanpassung
anhand der Detektion von Fehlern — insbesondere anhand der Erkennung von Kabelbriichen
und/oder Kurzschlissen — gewihrleistet ist. Dies ist deshalb schwierig, weil die entsprechenden
Ereignisse auch voneinander abhangig sein kénnen. Ist so etwa bereits ein Brand in der achten

Etage detektiert und hat dort das Loschwassersystem bereits ausgelst, ist es also bereits zu



WO 2011/134455 PCT/DE2011/000429

4

einer Wasserentnahme auf der achten Etage gekommen, so kann ein solcher Brand infolge
durchaus zu Fehlerdetektionen auf anderen Etagen fithren, nimlich dann, wenn er die Signallei-

tungen angreift.

Vor diesem Hintergrund ist es daher - ausgehend vom Stand der Technik nach der vorstehend
erwihnten Veroffentlichung von Gétsch vom 06.05.09 - Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
Verfahren und Systeme zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone an-
zugeben, die es erlauben, eine kostengiinstige Einstranganlage auch im Falle paralleler Wasser-
entnahmen auf unterschiedlichen Etagen unter Beachtung der Hochstdruckgrenzen fiir den
FlieBdruck einzusetzen und dabei einerseits eine mdglichst hohe Sicherheit der Brandbekimp-
fung durch das Anstreben der Einhaltung von Hochstdruckgrenzen zu gewihtleisten, anderer-
seits aber auch eine vorsorgliche Wasserdruckanpassung durch Fehlerdetektion, insbesondere

die Erkennung von Kabelbriichen oder Kurzschliissen vorzusehen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer
Druckzone nach Anspruch 1 gelSst, bei dem - wie im Falle der vorstehend erwihnten Verof-
fentlichung von Goétsch vom 06.05.09 - die Anpassung des FlieBdrucks an der jeweiligen Ent-
nahmestation nach Detektion einer Wasserentnahme oder eines Fehlers an der Entnahmestati-
on durch Einstellung des fiir diese Entnahmestation héchst zulissigen Versorgungsdrucksoll-
werts geschieht, wobei dies zumindest in Abhingigkeit von det geoditischen Hohe der Ent-
nahmestation tber die Drehzahlsteuerung oder Drehzahlregelung eines Pumpenantriebs erfolgt,‘

dessen Pumpe die Entnahmestation mit Wasser versorgt, daf3 .
aber erfindungsgemil dadurch gekennzeichnet ist, dal

- im Falle der Detektion der Wasserentnahme an zumindest einer weiteren Entnah-

mestation

die Einstellung des neuen Versorgungsdrucks auf den fur diese weitere Entnahme-
station, an der eine Wasserentnahme detektiert ist, hochst zulassigen Versorgungs-

drucksollwert geschieht,

- 1m Falle der Fehlerdetektion an zumindest einer weiteren Entnahmestation, wenn

zuvor keine Wasserentnahme detektiert wurde,
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die Einstellung des neuen Versorgungsdrucks auf den fiir alle Entnahmestationen,

an denen ein Fehler detektiert ist, niedrigsten Versorgungsdrucksollwert geschieht.

wobei auch die Einstellung des etwaigen neuen Versorgungsdrucks jeweils zumindest in Ab-
hingigkeit von der geoditischen Hohe (9) der jeweiligen Entnahmestationen (2, 2a) uber die
Drehzahlsteuerung oder Drezahlregelung des Pumpenantriebs erfolgt, dessen Pumpe (4) die

Entnahmestationen (2, 2a) mit Wasser versorgt.

Wird also eine weitere Wasserentnahme detektiert, so erfolgt die Einstellung des neuen Vet-

sorgungsdrucks auf den fiir diese weitere Entnahmestation hochst zulissigen Wert.

Wird hingegen im weiteren emn Fehler detektiert - sei es etwa ein Kabelbruch, set es etwa ein
KurzschluB3 - und zwar ohne, dafl zuvor eine Wasserentnahme festgestellt (detektiert)
wurde, so erfolgt die Einstellung des neuen Versorgungsdrucks auf den fiir alle Entnahmesta-

tionen, an denen ein Fehler detektiert ist, niedrigsten Versorgungsdrucksollwert.

Die Einstellung des neuen Versorgungsdrucks etfolgt also in diesem Falle etwa auf den fiir die
niedrigst gelegene Entnahmestation, an der ein Fehler detektiert ist, hochst zuldssigen Versor-
gungsdrucksollwert. Wird also ein Fehler in der 50.-Etage, dann in der 4.-Etage und dann in der
3.-ten Etage - jeweils ohne vorherige Detektion irgend einer Wasserentnahme in irgend einer
Etage - detektiert, und betrigt der in jeder Etage angestrebte FlieBdruck 4,5 bar, so witd der
Versorgungsdruck erfindungsgemil3 so eingestellt, dal er auf der 3.-ten Etage einen FlieBdruck
von 4,5 bar - und auf den dariber liegenden Etagen entsprechend weniger - ergibt. Auf diese
Weise kann etwa im bereits erwiahnten Beispiel die Loschwasseranlage so betrieben werden, dal3
beim Eintreten des Brandereignisses i der Tiefgarage der Drehzahlsollwert fir dem Pumpen-
antrieb so vorgegeben wird, dafl die Pumpe dann nur noch einen Druck (Versorgungsdruck)
erzeugt, bei dem nur 8 bar FlieBdruck statt 15 bar FlieBdruck in der Tiefgarage anstehen. Hier-
bet wird bewul3t in Kauf genommen, daf} dabei der FlieBdruck zur Brandbekimpfung in héhe-
ren Etagen absinkf. Der Ort der spater erfolgenden Wasserentnahme hat hierbei gegeniiber
dem der frilheren Wasserentnahme Prioritit, da in der Praxis davon auszugehen ist, daf die
Brandbekampfung sich zwischenzeitlich vom fritheren zum spiteren Wasserentnahmeort vetla-
gert hat, wo nun die Sicherheit der Brandbekampfung durch eine Neujustage des Wasserdrucks

gewihrleistet werden soll
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Auch eine vorausschauende Wasserdruckeinstellung infolge Fehlerdetektion gewihtleistet das
Verfahren nach der vorliegenden Erfindung, indem hier der Wasserdruck fiir den Wassetent-
nahmeort eingestellt wird, der dem zunichst entdeckten Fehler entspricht, da davon auszuge-
hen 1st, da3 dort — oder jedenfalls nahe hierzu - ein etwaiger Brandherd liegt und hier am ehe-

sten mit einer folgenden Brandbekimpfung, d.h. Wasserentnahme zu rechnen ist.

Gleichwohl hat die Auslésung, d.h. die Wasserentnahme selbst immer Votrang vor einet sol-
chen an der Fehlerdetektion onentierten Wasserdruckeinstellung, da dann am Wasserentnah-
meort der dort hochst zulassige FlieBdruck zur Verfiigung stehen soll, um eine méglichst effek-

tive Bekaimpfung eines etwaigen Brandes zu erméglichen.

Die Drehzahlvorgabe fiir den Pumpenantrieb kann so erfolgen, dafl die Kennlinie der Pumpe
- etwa im Speicher eines zur Durchfithrung des erfindungsgemiBen Verfahrens eingesetzten
Computersystems - hinterlegt und so fir jeden Versorgungssolldruck die zugehorige Drehzahl -
ermittelt wird. In diesem Falle bedarf es keines eigenen Sensors fiir den jeweiligen Pumpen-
druck, also des Versorgungsdrucks (=Betriebsdruck in der Druckzone). Alternativ kann aber
auch der Versorgungsdruck (also der durch die Pumpe in der Druckzone erzeugte Druck) ver-
mittels eines Drucksensors gemessen und etwa der Drehzahlsollwert des Pumpenantriebs als

StellgroBe fiir den einzustellenden Wasserdruck Verwendung finden.

Vorzugsweise erfolgt die Einstellung des Versorgungsdrucks nicht nur anhand der geoditischen
Hohe, sondern zusitzlich auch in Abhingigkeit von Rohrreibungsverlusten, was etwa durch
entsprechendes Einmessen der Wasserverteilungsanlage und Bertcksichtigung der so gefunde-

nen Werte in den fir jede Etage hinterlegten Versorgungsdruckwerten geschehen kann.

Die Detektion der Wasserentnahme an einer der Wasserentnahmestationen kann auf unter-
schiedliche Art und Weise erfolgen, so etwa vermittels eines MeBglieds, daBl bei Handbetiti-
gung einer Wasserentnahmestelle auslost oder auch durch ein Mefglieds, das bei Erreichen
und/oder Uberschreiten eines bestimmten Wasservolumenstromes auslost. Auch die Detektion
eines Fehlers an der Wasserentnahmestation, d.h. von dem der Wassetentnahmestation zugeho-
rigen jewetligen Melgliedes, also etwa eines eines Kurzschlusses oder Kabelbruches kann so,

etwa durch die Verwendung von Offnern, statt SchlieBern erfolgen. .
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Soll der DIN 14462 Gentige getan werden, so miissen alle MeBglieder einzeln auf Kabelbruch,
KurzschluBl und Auslosung - also etwa Handbetitigung einer Wasserentnahmestelle oder Errei-

chen und/oder Uberschreiten eines bestimmten Wassetvolumenstromes - iiberwacht werden.

Die Drehzahlsteuerung oder Drezahlregelung der Pumpe (genauer des Pumpenantriebes) kann,
wie herkommlich Gblich, mittels eines geregelten - vorzugsweise biirstenlosen - Gleichstroman-
triebs als Pumpenantrieb erfolgen. Heutzutage wird man jedoch in der Regel einen frequenzge-

regelten Drehstromantrieb als Pumpenantrieb bevorzugen.

Bei dem Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach der hier
vorliegenden Erfindung kann die Einstellung des Versorgungsdrucks fur den Fall, daB3 hier-
durch eine Druckabsenkung etfolgen soll, (zumindest auch) dadurch geschehen, dal} ein Stell-
glied oder Regelglied, vorzugsweise ein Wasserablaventil solange ge6ffnet oder eine Druckab-
baupumpe solange zum Druckabbau betrieben wird, bis der neue Versorgungsdruck erreicht

oder unterschritten ist.

Hinsichtlich der Deaktivierung der erfindungsgemifBen Vorgehensweise zur Wasserdruckrege-
lung oder -steuerung in einer Druckzone, ist anzumerken, dafl nach Wegfall aller Wasserent-
nahmedetektionen und Wegfall aller Fehlerdetektionen an den Entnahmestationen eine Einstel-
lung des Versorgungsdrucks auf den Sollwert erfolgt, der dem hochst zuldssigen Versorgungs-
druck aller Entnahmestationen in der Druckzone (also i.d.R. dem hochst zulidssigen Versor-
gungsdruck fir die hochst gelegene Entnahmestation) entspricht. Hat ein Gebiude also etwa 20
Etagen und betrigt der hochst zulissige Druck etwa 20,5 bar fur die 20.-te Etage so witd der
Versorgungsdruck in der Druckzone nach Wegfall aller Detektionen in allen Etagen - Fehlerde-
tektionen wie auch Wasserenmahmedetektioneln - auf 20,5 bar Bereitschaftsdruck eingestellt,
damit so im unglinstigsten Fall, also etwa einem Brand in der 20.-ten Etage dort sofort austei-

chend FlieBdruck an der Entnahmestelle zur Verfiigung steht.

Das hier beschriebene erfindungsgemifBle Verfahren kann in Fillen, in denen eine besonders
lange Steigleitung — etwa in grofen Hochhiusern — verwendet wird, poblematisch werden, da
der in der Steigleitung dann herrschende Druck infolge der Wassersaule recht hoch fiir die wei-
ter unten liegenden Teile der Leitung wird. In diesem Falle ist es dann schwierig vermittels eines
AblaBventils rasch fiir den zum Erreichen des dort hochst zulassigen FlieBdruckes erforderli-
chen Druckabbau des Versorgungsdrucks im Rohr zu sorgen, da der Abbau der Wassersiule -
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jedenfalls bei Einsatz von Ablafiventilen, die von den Kosten her vertretbar sind - eine Weile
dauern kann, was fir die unteren Bereiche womoglich zu lange ist. In herkémmlichen Syste-
men, die mit mehreren Druckzonen arbeiten tritt dieses Problem 1.d.R.nicht auf, da hier eine
Auftellung des Gebiudes in verschiedene Druckzonen erfolgt, deten einzelne Steigleitungen

jewells von der Hohe her begrenzt sind.

Im Falle der vorliegenden Erfindung kann daher eine Druckminderungsvortichtung zur Durch-
fihrung des erfindungsgemialBen Verfahrens dienen, die so ausgestaltet ist, dal ein Wasserver-
sorgungsroht, also etwa die Steigleitung zumindest ein Riickschlagventil aufweist, das in auf-
wirts weisender Stromungsrichtung des Wassers von der Wasserdruckquelle zur Wassetent-
nahmestelle hin 6ffnet und in Umkehrtichtung dadurch nur beinahe schliefit, weil es eine Off-
nung aufweist, die so ausgestaltet ist, dal das Wasser hierdurch in Gegenrichtung zur vorge-
nannten Stromungsrichtung infolge der Schwerkraft hindurch treten kann, um so den - in Auf-
wirtsstromungsrichtung gesehen - hinter dem Riickschlagventil liegenden Bereich des Wasset-
versorgungsrohres bei SchlieBen des Riickschlagventils f;ei von dem Druck zu stellen, der iiber
den durch die Schwerkraft hervorgerufenen Druck hinausgeht. Bei dem geringen Komprimie-
rungsfaktor von Wasser - der bei 20 °C bei 0,00021 m3/m3 K liegt - reicht hierzu schon ein
kleines, vorzugswetse rundes Loch im Ventil von vorzugsweise nicht mehr als 10 mm, beson-
ders bevorzugterweise von nicht mehr als 5 mm Durchmesser aus, dal einem durch die
Schwerkraft hervorgerufenen Rickstromen des Wassers zum Zwecke des sehr schnellen
Druckabbaus dient. Falls die Offnung nicht als rundes Loch, also etwa als Bohrung ausgestaltet
ist, tritt anstelle der OffnungsgroBe in Gestalt einer Durchmesserangabe ein (in etwa) entspre-
chender Flicheninhalt des dem runden Loch entsprechenden Offnungsquerschnitts anderer

Geomettie.

Ist das Wasserrohr, also etwa die Steigleitung linger, kénnen mehrere von einander beabstande-
te Riickschlagventile dieser erfindungsgemiflen Art vorgesehen sein, die den durch die im Rohr
stehende Flussigkeitssaule hervorgerufenen Druck in ihrem jeweiligen Abschnitt begrenzen, da
sie jeweils nur einen kleine Offnung in Richtung der durch die Schwerkraft erzeugten

(Riick-)stromung aufweisen.

Nur der Vollstindigkeit halber sei erwihnt, daB die hier beschriebene erfindungsgemiBe

Druckminderungsvorrichtung nicht nur zum Einsatz mit dem hier beschriebenen erfindungs-
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gemilen Verfahren und seinen Vorrichtungen zur Durchfithrung kommen kann, sondern auch
unabhingig hiervon eine eigenstindige Erfindung zur Druckminderung in Flassigkeiten fith-
renden Rohren, insbesondere Steigleitungen darstellt, da es allein oder in dem Rohr in Reihe
hintereinander beabstandet einen schnellen Druckabbau auch ohne einen hohen Abfluivolu-

menstrom der Flissigkeit, vorzugsweise des Wassets, im Rohr erméglicht.

Das vorstehend beschriebene erfindungsgemiBe Verfahren zur Wasserdruckregelung oder
-steuerung in einer Druckzone kann in allen Ausfiihrungsformen auf einem entsprechend ein-
gerichteten Computersystem betrieben werden, wobei der Computer vorzugsweise Schnittstel-
len zur Ansteuerung der Aktoren - hier etwa Drehzahlso]lwertvorgébe fiir den Pumpenantrieb -
und/oder zum Einlesen der MeBwerte oder Stati von Sensotren - hier MefBglieder wie etwa
Drucksensor(en), WasserdurchfluBmesser oder auch Entnahmearmatursensor(en) - aufweist.
Das erfindungsgemifle Verfahren kann auch als Computerprogramm, etwa auf einem Daten-

trager oder einem elektronischen Tragersignal, etwa zum Download, vorliegen.

Vermittels eines solchen Computersystems und der entsprechenden MeB- und/oder Stellglieder
(Aktoren und/oder Sensoren) kann ein erfindungsgemiBes Wasserdruckregelungs- oder
-stenerungssystem zur Wasserdruckregelung oder -steuerung einer Druckzone aufgebaut wer-
den, namlich emn solches , dal ein Computersystem aufweist, dafl wie vorbeschrieben einge-
richtet 1st und das zudem Detektoren zur jeweiligen Detektion einer Wasserentnahme oder ei-
nes Fehlers an einer Entnahmestation vorsieht, die iiber die Schnittstelle zum Anschluf3 fiir
einen Detektor oder mehrere Detektoren an das Computersystem angeschlossen sind. Ferner
ist bei einem solchen System eine Pumpe vorgesehen, die die Entnahmestationen mit Wasser
versorgt und die einen Pumpenantrieb aufweist, dessen Drehzahl tber die Schnittstelle zur
Ausgabe des Drehzahlsollwertes vorgegeben werden kann, wobei das Computersystem tiber die
Schnittstelle zur Ausgabe des Drehzahlsollwertes mit dem Pumpenantrieb verbunden ist. Vot-
zugswelse verfligt das erfindungsgemiaBe System auch iiber einen Drucksensot, der den jeweili-
gen Versorgungsdruck (auch Pumpendruck genannt), also den durch die Pumpe jeweilig in der
Druckzone hervorgerufenen Betriebsdruck mifit.

Das erfindungsgemifle Wasserdruckregelungs- oder -steuerungssystem dient vorzugsweise det
Wasserdruckregelung- oder -steuerung der Brauch- und/oder Trinkwasserversorgung in einem

Hochhaus, also vorzugsweise in einem Haus, bei dem der FuBlboden mindestens eines Aufent-
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haltsraumes tber 22 m tber der (das Hochhaus umgebenden) Gelindeoberfliche liegt. Dabei
weist das Hochhauses besondets bevorzugterweise nur eine emnzige Druckzone fiir die jeweilige
Versorgung, also nur eine einzige Steigleitung fiir die Brauchwasserversorgung und/oder eine
einzige Steigleitung fir die Trnkwasserversorgung auf. Es soll jedoch nicht unerwihnt bleiben,
dafB3 das erfindungsgemilBe System (wie auch das erfindungsgemile Verfahren) auch in (beson-
ders groflen) Gebiuden eingesetzt werden kann, die mehrere Druckzonen aufweisen, nimlich
etwa dann, wenn das Gebidude zu groB fiir eine einzige Druckzone ist, also der Abstand zwi-
schen zwei Etagen, die parallel zueimnander versorgt werden mussen, ohne dal3 der Druck an der
Entnahmestelle in der tiefer gelegenen Etage zu hoch wird, zu groB3 wird. In diesem Falle er-
moglich die vorliegende Erfindung nimlich eine Reduktion der Anzahl der Druckzonen, da sie
es ermOglicht, diese so groB3 zu bemessen, dall zwe1 unterschiedliche Etagen gerade noch paral-
lel zueinander versorgt werden konnen, ohne daf3 der Druck auf der tieferen Etage an der Ent-

nahmestelle zu hoch oder der Druck auf der hoheren Etage zu niedrig wird.

Besonders bevorzugt ist jedoch die Verwendung der vorliegenden Erfindung als Wasserdruck-
regelungs- oder -steuerungssystem fiir die Loschwasserversorgung, vorzugswelse in einem
Hochhaus. Auch in diesem Falle kann das Loschwassernetz des Hochhauses nur eine einzige
Druckzone aufweisen. Wird er dennoch zu grof}, so kann die votliegende Erfindung auch in
diesem Verwendungsfalle zumindest zur Reduzierung der Anzahl der Druckzonen eingesetzt
werden, wie dies bereits vorstehend zum Fall der Verwendung fiir die Brauch- und/oder

Trinkwasserversorgung erlautert wurde.

Im folgenden wird ein nicht einschrinkend zu verstehendes Ausfithrungsbeispiel anhand der

Zeichnung besprochen. In dieser zeigen:

Fig.1  emnen perspektivisch skizzierten Lingsaufri} eines 50-stockigen Hochhauses mit nur
einer Loschwasserdruckzone, worin eine Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-

dung zum Einsatz gelangt,

Fig.2  einen Lingsschnitt durch eine Steigleitung mit einer Ausfithrungsform einer erfin-

dungsgemillen Druckminderungsvorrichtung, und

Fig.3  einen Langsschnitt durch eine Steigleitung mit einer weiteren Ausfihrungsform einer

Druckminderungsvorrichtungnach der vorliegenden Erfindung.
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Fig. 1 zeigt einen perspektivisch skizzierten Lingsaufril} eines 50-stockigen Hochhauses 1 mit
nur einer Loschwasserdruckzone, worin eine Ausfibrungsform der vorliegenden Erfindung
zum Einsatz gelangt Das Hochhaus 1 weist ein Tiefgeschof3 mit Tiefgarage T und 50 Eta-

gen OG auf, von denen nicht alle Etagen jeweilig einzeln dargestellt sind.

Auf den einzelnen Etagen OG befinden sich Entnahmestationen 2, die an eine einzige gemein-
same Wasserleitung 3, 3a - zu den oberen Etagen OG als Steigleitung 3 ausgebildet - ange-
schlossen sind, iiber die die Entnahmestationen 2 seitens einer im Tiefgeschof3 befindlichen
Pumpe 4 mit Wasser versorgt werden. Die Pumpe 4 weist einen drehzahlgeregelten Pumpenan-
trieb auf, der von einem Computersystem 5 Gber eine Schnittstelle zur Ausgabe eines Drehzahl-
sollwertes 6 angesteuert werden kann. Das Computersystem (der Computer) 5 verfugt des wei-
teren iber eine Schnittstelle zum Anschlufl von Detektoren 7 zur Detektion einer Wasserent-
nahme an einer der Entnahmestationen 2, 2a. Diese Schnittstelle 7 ist mit dem jeweiligen De-
tektoren an den Entnahmestellen 2, 2a jeweils {iber eine Signalleitung 8, 8a verbunden, um so
die Auslosung des Detektors an das Computersystem 5 melden zu kénnen. Diese Signalleitun-
gen 8, 8a werden vorzugsweise sternformig verlaufend an den Computer 5 angeschlossen und
- besonders bevorzugterweise - auf Kabelbruch und/oder Kurzschluf3 iiberwacht, was z.B. mit
emnem entsprechenden Leitungsiiberwachungsmodul (etwa einem Modul mit Widerstandsnetz-
werk, z.B. einer Leitungsiiberwachung von der Fa. Walluszek GmbH, 01591 Riesa) moglich ist.
Besonders bevorzugterweise verlegt man die sternférmig vom Computer 5 zu den Detektoren
verlaufenden Signalleitungen 8, 8a soweit als moglich gemeinsam in einem Kabelbaum oder
nebeneinanderliegend auf einer gemeinsamen Kabelpritsche, so dall ein Brand an einem Ort
dort alle Signalleitungen in etwa gleichzeitig angreift. Geschieht dies, so wird fiir alle diese Lei-
tungen ein Kurzschlul und/oder ein Bruch, also ein Fehler detektiert. Nach der votliegenden
Erfindung fithrt dies dazu, daB der Versorgungsdruck dann - soweit vorher noch keine Wasset-
entnahme detektiert wurde - auf den niedrigsten Wasserdrucksollwert der Entnahmestationen,
fir die ein Fehler detektiert wurde, eingestellt wird. Brennt es also beispielsweise zwischen der
zweiten und der dritten Etage 2.0G, 3.0G, so wird nach kurzer Zeit fiir alle Signalleitungen 8
die oberhalb der 2. Etage 2.0G liegen, ein Fehler gemeldet, da der dortige Brand alle diese Lei-
tungen angreift und entweder zu einem KurzschluB3 oder (spiter) sogar zu einem Kabelbruch
fihrt. Hingegen bleiben die Leitungen 8, die zur ersten und zweiten Etage 1.0G, 2.0G fihren
- jedenfalls zunichst noch - unbeschidigt. Der nach dem Verfahren der vorliegenden Etfindung

arbeitende Computer 5 stellt den Versorgungsdruck nun so ein, daf3 er dem Versorgungsdruck-



WO 2011/134455 PCT/DE2011/000429

12

sollwert entspricht, der dem niedrigsten Wasserdrucksollwert der Entnahmestationen
enstpricht, fir die ein Fehler detektiert wurde. Der niedrigste Wasserdrucksollwert einer Ent-
nahmestation, fir die ein Fehler detektiert wurde, ist in diesem Fall der Wasserdrucksollwert det
dritten Etage 3.0G. Auf diesen Wert wird somit der Versorgungsdruck eingestelit und steht
sodann fir die dortigen Loscharbeiten zur Verfigung. Alternativ zur herkémmlichen sternfor-
migen Vetlegung von Signalleitungen mit Bruch-/Kurzschlufiiberwachung ublicher Art, kann
natiirlich auch ein moderneres Bussystem Verwendung finden, das z.B. iiber aktive Signaldetek-
toren und/oder aktive weitere Meldeglieder verfigt, die regelmaBig uiber den Bus bei einer Zen-
trale, also z.B. dem Computer 5 thre Bereitschaft melden. Fillt ein solches Bereitschaftssignal -
dhnlich wie ein sogenannter Totmann-Taster - liber einen bestimmten, festzulegenden Zeit-
raum aus, so liegt an dieser Stelle ein Fehler - z.B. ein Leitungsbruch oder KurzschluB3 oder ein
Ausfall des Signaldetektors vor -. SchlieBt man den Signaldetektor tiber einen zusitzlichen zwei-
ten Signalbus 1m Wege einer getrennt, d.h. auf einem raumlich anderen Weg verlegten, weiteren
Leitung zusatzlich an die Zentrale an, so kann mit hoher Wahrscheinlichkeit zudem noch unter-
schieden werden, ob es sich ber dem Fehler um einen solchen der Leitung (also Bruch oder
KurzschluB3) oder einen Fehler des Detektors handelt. Meldet sich der Detektor namlich auf nur
einer der beiden Signalleitungen, so ist die andere Leitung fehlerbehaftet, meldet er sich auf
keiner der beirden - riumlich getrennt verlegten Leitungen -, so liegt wahrscheinlich ein Fehler
am Detektor selbst oder ein Fehlerereignis (etwa ein Brand) in der unmittelbaren Umgebung

des Detektors vor.

Auch im Tiefgeschof3 befindet sich eine Entnahmestation 2a in der Tiefgarage T. Das Compu-
tersystem 5 ist nun durch entsprechende Programmierung entsprechend dem Verfahren der
vorliegenden Erfindung in der Lage, die Loschwasseranlage des Hochhauses 1 erfindungsgemal3

zu steuern oder zu regeln.

Dabei wird beim Auslosen des Loschwassermodus auf einen fiir jede Etage hinterlegten Ver-
sorgungsdruck (auch Pumpendruck genannt, also der durch die Pumpe in der Druckzone et-
zeugte Wasserdruck) zuriickgegriffen, der an der gewiinschten Entnahmestelle 2, 2a den gefor-
derten FlieBdruck - etwa geforderte 4,5 bar - zur Verfigung stellt. Wird hiernach etwa in der
50.-ten Etage 50.0G Léschwasseralarm ausgel6st, mufl die Pumpe 4 einen Versorgungsdruck
von z.B. 20,5 bar erzeugen, um die geforderten 4,5 bar auf der 50.-ten Etage 50.0G zu erzielen.

Wird hingegen ein Hydrant 2a in der Tiefgarage T betitigt, hat die Pumpe 4 lediglich einen



WO 2011/134455 PCT/DE2011/000429

13

Versorgungsdruck von beispielsweise 5 bar herzustellen, um dort den gleichen FlieBdruck von
4,5 bar zu erreichen. Die entsprechenden Werte sind hinterlegt und mussen im Falle der Auslo-
sung auf einer bestimmten Etage OG nur noch dutrch den Computer 5 - etwa im Speicher (Az-
beits- und/oder Massenspeicher) - fiir diese Etage abgefragt werden, der dann die Pumpe 4
vermittels eines Drehzahlwertes entsprechend ansteuert oder auch, falls ein entsprechender
hoherer Druck bereits vorherrscht ein AblaBventil 11 freigibt, bis der Druck erreicht oder (gera-
de eben) unterschritten ist, worauf die Pumpe dann wieder auf den erforderlichen Drehzahlwert

gebracht wird.

Kommt es nun nach dem Brandereignis in der 50.-ten Etage 50.0G zu einem spateren Brand-
ereignis in der Tiefgarage T, so wire dort der maximal etlaubte FlieBdruck von 8 bar etheblich

uberschritten.

Hier setzt nun aber die vorliegende Erfindung ein, die nicht nur die Emstellung des Flie3drucks
an der jeweiligen Entnahmestation 2, 2a nach Detektion einer Wasserentnahme auf den fur
diese Entnahmestation 2 hochst zulissigen Wasserdrucksollwert einstellt, was etwa i Abhin-
gigkeit von der geoditischen Hohe 9 der Entnahmestation 2 in der 50.-ten Etage 50.0G tber
die Drehzahlregelung des Pumpenantriebs erfolgt, dessen Pumpe 4 die Entnahmestation 2 tber
die Steigleitung 3 mit Wasser versorgt, sondern zudem auch im Falle der Detektion der Wasset-
entnahme an einer weiteren Entnahmestation 2a - hier in der Tiefgarage T - zudem auch den
FlieBdruck auf den fir diese Entnahmestation 2a, an der eine (weitere) Wasserentnahme detek-
tiert ist, hochst zuldssigen Wert anpallt, wobei auch dies (zumindest) in Abhingigkeit von der
geoditischen Hohe der jeweiligen Entnahmestationen 2, 2a tber die Drehzahlregelung der
Pumpe 4 und/oder ein AblaBventil 11 und/odet auch eine Druckabbaupumpe (somit also tber

eine Finstellung des Versorgungsdrucks) erfolgt.

Dabet ist hier ein ein Riickschlagventil 10, vorzugsweise in Gestalt einer Ruckschlagklappe vor-
gesehen, das in aufwirts weisender Stromungsrichtung des Wassers von der Wasserdruckquelle
zur Wasserentnahmestelle hin 6ffnet und in Umkehrrichtung dadurch nur beinahe schlieBt,
indem es eine Offnung aufweist, die so ausgestaltet ist, dal das Wasser hierdurch in Gegenrich-
tung zur vorgenannten Stromungsrichtung infolge der Schwerkraft hindurch treten kann, um so
den - in Aufwirtsstromungsrichtung gesehen - hinter dem Riickschlagventil liegenden Bereich

des Wasserversorgungsrohtes bei SchlieBen des Riickschlagventils frei von dem Druck zu stel-
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len, der iber den durch die Schwerkraft hervorgerufenen Druck hinausgeht. Hierdurch kann
der Versorgungsdruck nachdem er zunichst fur die Entnahmestation in der 50.-ten Etage
50.0G aufgebaut wurde rasch vermittels eines einfachen AblaBventils auf das Niveau der Tief-
garage T abgesenkt werden, ohne teure Industrieventile mit groflen Querschnitten verwenden

Zu mussen.

So kann die Loschwasseranlage etwa so betrieben werden, dafl beim Eintreten des Branderei-
gnisses in der Tiefgarage T der Drehzahlsollwert fiix dem Pumpenanttieb so vorgegeben witd,
daB die Pumpe 4 dann nur noch einen Druck erzeugt, bei dem etwa nur 8 bar statt 15 bar in der
Tiefgarage T anstehen. Hietbei witd bewuBt in Kauf genommen, dal dabei der FlieBdruck zur
Brandbekiampfung in der 50-ten Etage 50.0G absinkt,da zu einem Zeitpunkt in der Regel nur

von einem Brandbekimpfungsort auszugehen ist .

Fig. 2 zeigt einen Lingsschnitt durch eine Steigleitung 3 mit emner Ausfihrungsform einer er-
findungsgemiBen Druckminderungsvorrichtung. Die Steigleitung 3 (Wasserversorgungsroht)
weist ein Riickschlagventil 10 - hier einen entlang einer Fihrung 12 in axialer Richtung des Was-
serrohres 3 in einem bestimmten Bereich beweglichen Deckel 13 -, auf, das in aufwirts weisen-
der Stromungsrichtung 14a des Wassers von der Wasserdruckquelle zur Wasserentnahmestelle
hin 6ffnet - indem der Deckel 13 durch den Versorgungsdruck des Wassers nach oben hin ge-
gen Pfosten 12b gedriickt wird, wodurch ein VerschlieSen des in dieser Richtung hin gelegenen
Abschnitts des Rohres 3 vethindert wird - und in Umkehrtichtung 14b - in der der Deckel den
in dieser Richtung liegenden Rohrteil vollstindig abdeckt - dadurch nur beinahe schlie3t, weil
eine Offnung 15 vorgesehen ist, die so ausgestaltet 1st, daB3 das Wasser hierdurch in Gegenrich-
tung 14b zur vorgenannten Stromungsrichtung 14a infolge der Schwerkraft hindurch treten
kann, um so den - in Aufwirtsstromungsrichtung 14a gesehen - hinter dem Riickschlagventil 10
liegenden Bereich des Wasserversorgungstohres 3 bei Schlieen des Riickschlagventils 10 frei
von dem Druck zu stellen, der iber den durch die Schwerkraft hervorgerufenen Druck hinaus-

geht.

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine Steigleitung 3 mit einer weiteren Ausfihrungsform
einer Druckminderungsvorrichtungnach der vorliegenden Erfindung. Auch hier ist ein ein Was-
serversorgungsrohr 3 (hier ebenfalls eine Steigleitung) zu sehen, das ein Riickschlagventil 10

aufweist, das in aufwirts weisender Stromungsrichtung 14a des Wassers von der Wasserdruck-
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quelle zur Wasserentnahmestelle hin 6ffnet - ndmlich vermittels einer schwenkbar um eine Ach-
se 12¢ gelagerten Klappe 13a, die vorzugsweise auch hier gegen einen Pfosten 12b gedruckt
wird, damit sie weniger als 90° 6ffnet und ihr Schlieen durch den Wasserdruck so immer ge-
wihrleistet bleibt - und in Umkehrrichtung 14b - durch das abwirtsstrdmende Wasser, das die
vorzugsweise nicht ganz senkrecht geoffnete Klappe 13a herunterdriickt - und dadurch nur
beinahe schlieBt, weil es eine Offnung 15 aufweist, die so ausgestaltet ist, dafl das Wasser hiet-
durch in Gegenrichtung 14b zur vorgenannten Strémungstichtung 14a infolge der Schwerkraft
hindurch treten kann, um so den - in Aufwirtsstrtomungsrichtung 14a gesehen - hinter dem
Riickschlagventil 10 liegenden Bereich des Wasserversorgungstohres 3 bei SchlieBen des Riick-
schlagventls 10 frei von dem Druck zu stellen,vder Uber den durch die Schwerkraft hervorgeru-

fenen Druck hinausgeht.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone, bei dem die Anpas-
sung des FlieBdrucks an der jeweiligen Entn;thmestation (2, 2a) nach Detektion einer Wasset-
entnahme oder eines Fehlers an der Entnahmestation (2, 2a) durch Einstellung des fir diese
Entnahmestation (2, 2a) hochst zuldssigen Versorgungsdrucksollwertes geschieht, wobei dies
zumindest in Abhangigkeit von der geodatischen Hohe (9) der Entnahmestation (2, 2a) iiber
die Drehzahlsteuerung oder Drehzahlregelung eines Pumpenantriebs erfolgt, dessen Pumpe (4)

die Entnahmestation (2, 2a) mit Wasser versorgt
dadurch gekennzeichnet, daf3

- im Falle der Detektion der Wasserentnahme an zumindest einer weiteren Entnahmesta-

tion (2, 2a)

die Einstellung des neuen Versorgungsdrucks auf den fir diese weitere Entnahmestati-
on (2, 2a), an der eine Wasserentnahme detektiert ist, hochst zuldssigen Versorgungs-

drucksollwert geschieht,

- im Falle der Fehlerdetektion an zumindest einer weiteren Entnahmestation (2, 2a), wenn

zuvor keine Wasserentnahme detektiert wurde,

die Einstellung des neuen Versorgungsdrucks auf den fiir alle Entnahmestationen (2,

2a), an denen ein Fehler detektiert ist, niedrigsten Versorgungsdrucksollwert geschieht,
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wobei auch die Einstellung des etwaigen neuen Versorgungsdrucks jeweils zumindest in Ab-
hangigkeit von der geoditischen Hohe (9) der jeweiligen Entnahmestationen (2, 2a) tber die
Drehzahlsteuerung oder Drezahlregelung des Pumpenantriebs erfolgt, dessen Pumpe (4) die

Entnahmestationen (2, 2a) mit Wasser versorgt.

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Einstellung des Versorgungsdrucks auch in Abhingigkeit von

Rohrreibungsverlusten erfolgt.

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Detektion der Wasserentnahme an der Entnahmestation (2,
2a) vermittels eines Mefglieds erfolgt, daBl bei Handbetitigung einer Entnahmestelle (2, 2a)

auslost.

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, da} die Detektion der Wasserentnahme an der Entnahmesta-
tion (2, 2a) vermittels eines MeBglieds erfolgt, das bei Erreichen und/oder Uberschreiten eines

bestimmten Wasservolumenstromes auslost.

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dall die Detektion des Fehlers an der Entnahmesta-

tion (2, 2a) durch Bestimmung eines Kabelbruchs erfolgt.

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da} die Detektion des Fehlers an der Entnahmesta-

tion (2, 2a) durch Bestimmung eines Kurzschlusses erfolgt.

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf} die Drehzahlsteuerung oder Dtehzahlregelung

Uber einen, vorzugsweise biitstenlosen, Gleichstromantrieb als Pumpenantrieb erfolgt.

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die Drehzahlsteuerung oder Drehzahlregelung

lber einen frequenzgeregelten Antrieb als Pumpenantrieb erfolgt.
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Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstellung des Versorgungsdrucks fiir den Fall, daf3
hierdurch eine Druckabsenkung erfolgen soll, zumindest auch dadurch geschieht, daf3 ein Stell-
glied oder Regelglied, vorzugsweise ein Wasserablaventil solange ge6ffnet oder eine Druckab-
baupumpe solange zum Drauckabbau betrieben wird, bis der neue Versorgungsdruck erreicht

oder unterschritten ist.

Verfahren zur Wasserdruckregelung oder -steuerung in einer Druckzone nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da3 nach Wegfall aller Wasserentnahmedetektionen
und Wegfall aller Fehlerdetektionen an den Entnahmestationen (2, 2a) eine Einstellung des
Versorgungsdrucks auf den Sollwert erfolgt, der dem héchst zulissigen Versorgungsdruck aller

Entnahmestationen in der Druckzone entspricht.

Computersystem (5) mit mindestens einer Datenverarbeitungseinheit und mindestens einem
Speicher sowie zumindest einer Schnittstelle zum Anschlufl fiir einen Detektor oder mehrere
Detektoren zur jeweiligen Detektion einer Wassetrentnahme oder eines Fehlers an einer Ent-
nahmestation(7) sowie einer Schnittstelle zur Ausgabe eines Drehzahlsollwertes an einen Pum-
penantrieb (6), dadurch gekennzeichnet, dall die Datenverarbeitungseinheit programmtechnisch

so eingerichtet ist, dal3 sie nach dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10 arbeitet.

Computersystem (5) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal das Computersystem
auch eine Schnittstelle zum Anschlufl an einen Drucksensot aufweist und dal3 die Datenverar-
beitungseinheit programmtechnisch so eingerichtet ist, daB sie nach dem Verfahren nach einem

der Anspriiche 1 bis 10 arbeitet.

Computersystem (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dafl das Computersy-
stem auch eine Schnittstelle zur Ansteuerung eines Stellgliedes, vorzugsweise eines Ablaflven-
tils aufweist und daf} die Datenverarbeitungseinheit programmtechnisch so eingerichtet ist, daf3

sie nach dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10 arbeitet.

Computerprogramm, das Instruktionen aufweist, die zutr Durchfithrung des Verfahrens nach

einem der Anspriiche 1 bis 10 eingerichtet sind.

Computerprogrammprodukt welches ein computerlesbares Medium mit Computerptogramm-

Code-Mitteln aufweist, bei dem jeweils nach Laden des Computerprogtamms ein Computer
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durch das Programm zur Durchfihrung des Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10

veranlaf3t witd.

Computerprogrammprodukt, welches ein Computerprogramm auf einem elektronischen Tra-
gersignal aufweist, bei dem jeweils nach Laden des Computerprogramms ein Computer durch
das Programm zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem’der Anspriche 1 bis 10 veranlaft

wird.

Wasserdruckregelungs- oder -steuerungssystem zur Wasserdruckregelung oder -steuerung einer
Druckzone, mit einem Computersystem (5) nach einem der Anspruch 11, 12 oder 13 sowie
Detektoren zur jewetligen Detektion einer Wasserentnahme oder eines Fehlers an einer Ent-
nahmestation, die iber die Schnittstelle zum Anschlul} fur einen Detektotr oder mehrere Detek-
toren (7) an das Computersystem (5) angeschlossen sind sowie einer Pumpe (4) die die Ent-
nahmestationen (2, 2a) mit Wasser versorgt mit einem Pumpenantrieb dessen Drehzahl tGber
die Schnuttstelle zur Ausgabe des Drehzahlsollwertes (6) vorgegeben werden kann, wobel das
Computersystem (5) tiber die Schnittstelle zur Ausgabe des Drehzahlsollwertes (6) mit dem

Pumpenantrieb verbunden ist.

Wasserdruckregelungs- oder -steuerungssystem zur Wasserdruckregelung oder -steuerung einetr
Druckzone, mit emnem Computersystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daf3 das

System auch einen Drucksensor aufweist der den jeweiligen Versorgungsdruck mif3t.

Verwendung eines Wasserdruckregelungs- oder -steuerungssystem nach Anspruch 17 oder 18

- zur Wasserdruckregelung- oder -stenerung der Brauch- und/oder Trinkwasserversorgung in ei-

nem Hochhaus (1).

Verwendung eines Wasserdruckregelungs- oder -steuerungssystem nach Anspruch 19, dadurch

~ gekennzeichnet, daB das Brauchwassernetz des Hochhauses (I) nur eine einzige Druckzone

aufweist.

Verwendung eines Wasserdruckregelungs- oder -steuerungssystem entsprechend Anspruch 19
oder 20, dadurch gekennzeichnet, dall das Trinkwassernetz des Hochhauses (1) nur eine einzige

Druckzone aufweist.
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Verwendung eines Wasserdruckregelungs- oder -steuerungssystem entsprechend Anspruch 17

oder 18 zur Wasserdruckregelung- oder -steuerung der Loschwasserversorgung in einem

Hochhaus (1).

Verwendung eines Wasserdruckregelungs- oder -steuerungssystem entsprechend Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, daB3 das Loschwassernetz des Hochhauses (1) nur eine einzige Druck-

zone aufweist.

Druckminderungsvorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dall etn Wasserversorgungsrohr zumindest ein Riickschlagven-
til (10) aufweist, das in aufwirts weisender Stromungsrichtung des Wassers von der Wasser-
druckquelle zur Wasserentnahmestelle hin 6ffnet und in Umkehrrichtung dadurch nur beinahe
schlief3t, weil es eine Offnung aufweist, die so ausgestaltet ist, daB3 das Wasser hierdurch in Ge-
genrichtung zur vorgenannten Stromungsrichtung infolge der Schwerkraft hindurch treten
kann, um so den -in Aufwirtsstromungsrichtung gesehen - hinter dem Riickschlagventil lie-
genden Bereich des Wassetversorgungstohres bei SchlieBen des Riickschlagventils frei von dem

Druck zu stellen, der tiber den durch die Schwerkraft hervorgerufenen Druck hinausgeht.

Druckminderungsvortichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB3 das Wasserver-

sorgungstohr mehrere voneinander beabstandete Riickschlagventile (105 aufweist.



