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Beschreibung

Spreizdiibel

Die Erﬁndung betrifft einen Spreizdiibel mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1.

Spreizdiibel, insbesondere aus Kunststoff zum Aufspreizen mit einer Schraube oder
einem Nagel, sind bekannt. Die Patentschrift DE 32 08 347 C1 offenbart einen
Spreizdiibel mit einer Tannenbaumprofilierung, die durch axial aufeinander folgende
Kegelstimpfe gebildet ist, an deren durchmessergréBerem Ende sich kurze zylindrische
Abschnitte anschlieBen, von denen sich der Dibel mit einer Ringstufe zum
durchmesserkleineren Ende eines nachsten Kegelstumpfs verjlingt. In Seitenansicht
weist der bekannte Spreizdibel ein Sagezahnprofil auf, dessen Zahne vergleichbar
Widerhaken nach hinten, d. h. einer Ausziehrichtung des Spreizdiibels entgegengerichtet
sind.

Aufgabe der Erfindung ist, einen Spreizdibel mit erhdhter Verankerungskraft in weichen
Baustoffen, beispielsweise in Porenbeton, vorzuschlagen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemanB durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Der
erfindungsgemaBe Spreizdliibel mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weist Halteflachen
auf, die umgekehrt orientiert sind wie die Sagezahnprofilierung des bekannten
Spreizdlbels, d. h. die Haltefldchen des erfindungsgemaBen Spreizdubels verlaufen von
hinten nach vorn nach auBen. Dabei ist hinten das Ende des Spreizdibels, das bei in
einem Ankergrund gesetztem Spreizdiibel zuganglich und durch das ein Spreizstift,
beispielsweise ein Nagel oder eine Schraube, in den Spreizdlbel einbringbar ist. Das
vordere Ende befindet sich in einer Einbringrichtung des Spreizdibels in ein Loch in
einem Ankergrund vorn. Mit auBen ist eine radiale Richtung des Spreizdiibels gemeint.
In Umfangsrichtung des Spreizdibels erstrecken sich die Halteflachen uber einen mehr
oder weniger grof3en Umfangsabschnitt, sie sind vorzugsweise an einer oder mehreren
Umfangsstellen unterbrochen, um den Spreizdubel leichter aufspreizen zu kénnen. Die
Halteflachen kénnen in der Umfangsrichtung eben sein, vorzugsweise sind sie in
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Umfangsrichtung gewdibt. In der Dibelldngsrichtung kénnen die Halteflachen gerade,
konvex oder konkav sein. Es ist vorzugsweise eine Anzahl Halteflache in der
Dubellangsrichtung hintereinander angeordnet. Die Halteflaichen haben dabei in einem
Langsprofil des Spreizdibels einen wesentlichen Anteil in einem Spreizbereich,
vorzugsweise mehr als die Halfte und insbesondere mehr als 70 % der Lange. Es hat
sich gezeigt, dass die Umkehrung der Profilierung eine Verankerungskraft des
Spreizdibels in beispielsweise Porenbeton erhéht. Die Erhdhung der Ankerkraft ist
vermutlich darauf zurilickzufiihren, dass bei einer Beanspruchung des Spreizdlbels in
einer Ausziehrichtung die Halteflachen vergleichbar Keilen wirken, d. h. sie
beaufschlagen eine Wandung eines Lochs, in dem der Spreizdiibel aufgespreizt und
verankert ist, mit einer nach auBen gerichteten Druckkraft. Diese Druckbeaufschlagung
erhdht eine Festigkeit des Porenbetons und wirkt einem Bruch von Wandungen von
Poren des Porenbetons entgegen, wodurch der Halt des Spreizdiibels erhdht ist.

Insbesondere verlaufen die Halteflachen des erfindungsgemaBen Spreizdiibels in einem
spitzen Winkel zur Dilbelldngsrichtung, der kleiner 45 Grad, insbesondere kleiner 30
Grad ist. Das bewirkt bei einer Kraft in Ausziehrichtung auf den Spreizdiibel eine grofle,
nach auBen gerichtete Kraft an den Halteflachen im Verhaltnis zu einer Kraft in der
Dibellangsrichtung bzw. parallel zu den Halteflachen. Bei einer Beanspruchung des
Spreizdubels in der Ausziehrichtung Gben die Halteflachen aufgrund des spitzen Winkels
eine hohe Druckkraft auf die umgebende Wandung aus, die beispielsweise in

Porenbeton einem Ausbrechen entgegenwirkt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass Halteflichen weiter vorn am
Spreizdibel in der Dibellangsrichtung langer und/oder in einem kleineren Winkel zur
Dibellangsrichtung bzw. dass Halteflaichen weiter hinten am Spreizdibel in der
Dubellangsrichtung kiirzer bzw. in einem gréBeren, allerdings immer noch spitzen Winkel
zur Dibellangsrichtung verlaufen. Diese Ausgestaltungen der Erfindung haben sich als
vorteilhaft fir eine hohe Verankerungskraft des Spreizdibels in beispielsweise
Porenbeton herausgestellt. Vermutlich leisten die langeren und/oder in einem spitzeren
Winkel zur Dibellangsrichtung verlaufenden vorderen Halteflichen einen héheren
Beitrag zur Verankerungskraft des Spreizdibels als die kirzeren und/oder in einem
kirzeren Winkel zur Dibellangsrichtung verlaufenden hinteren Halteflachen. Die
vorderen Halteflachen befinden sich tiefer in einem Loch in einem Ankergrund, wo die
Gefahr eines Ausbruchs von Material des Ankergrunds an einer Lochwand in
Ausziehrichtung des Spreizdilbels durch die hinteren Halteflachen bereits abgebaut ist.
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Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Halteflaichen mit diesen
vorderen Enden an derselben zylindrischen Hullflache enden, sie reichen also alle gleich
weit in radialer Richtung nach auBen. Dadurch wird eine Anlage aller Halteflachen an
einer Wandung eines zylindrischen Lochs erreicht.

An hinteren Enden reichen hintere Halteflichen bei einer Ausgestaltung der Erfindung
weiter nach innen als vordere Haltefldchen, d. h. an hinteren Enden hinterer Halteflachen
ist der Spreizdiibel starker eingeschnirt als an hinteren Enden vorderer Halteflachen.
Auch diese Ausgestaltung der Erfindung hat sich als vorteilhaft fir eine hohe
Verankerungskraft des Spreizdlbels in Porenbeton herausgestellt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispiels naher erlautert. Die einzige Figur zeigt einen erfindungsgemaBen
Spreizdibel seitlich schrag von vorn.

Der in der Zeichnung dargestellite, erfindungsgemaBe Spreizdlibe! 1 ist beispielsweise
durch SpritzgieBen aus Kunststoff hergestellt. Er ist hilsenférmig und weist einen
rohrférmigen, in Umfangsrichtung geschlossenen Hohlschaft 2 in einem hinteren Bereich
auf, der mit einem hohlkonischen Flansch 3 an einem hinteren Ende des Spreizdibels 1
endet. In Einbringrichtung vorn schlieBt sich ein Spreizbereich 4 an den Hohlschaft 2 an,
wobei die ,Einbringrichtung® E die Richtung ist, in der der Spreizdibel 1
bestimmungsgemaB in ein Bohrloch eingebracht wird. Uber den Spreizbereich 4
erstrecken sich zwei Stege 5 in einer zur Einbringrichtung E parallelen
Dibellangsrichtung bis zu einem vorderen Ende des Spreizdibels 1, wo sie ebenso wie
hinten im Spreizbereich 4 am Ubergang zum Hohlsphaft 2 einstuckig miteinander
verbunden sind. Die Stege 5 sind einander gegeniberliegend an einem Umfang des
Spreizdibels 1 angeordnet.

Von Langsseiten der Stege 5 stehen Spreizelemente 6 in enigegengesetzten
Umfangsrichtungen des Spreizdiibels 1 ab. Die Spreizelemente 6 stehen jeweils
abwechselnd vom einen und vom anderen Steg 5 ab, so dass sie &hnlich einer
Verzahnung oder Krampen eines ReiBverschluss, allerdings mit Abstand voneinander
zwischen einander greifen. Die Spreizelemente 6 sind hakenférmig, sie stehen schrag
nach hinten von den Stegen 5 ab und weisen nach einer Abwinklung in einer Mitte
zwischen den Stegen 5 des Spreizdiibels 1 schrag nach vorn. Alternativ kénnen die
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Spreizelemente 6 auch umgekehrt schrag nach vorn von den Stegen 5 abstehen und
nach der Abwinklung schrég nach hinten weisen (nicht dargestellt). Die Spreizelemente
6 berlihren einander nicht, sondern es bestehen wie erwdhnt Abstande zwischen ihnen,
wenn der Spreizdibel 1 unverformt ist. Durch ihre Hakenform hintergreifen die
zwischeneinander greifenden Spreizelemente 6 einander und verbinden die Stege 5
— wegen der Absténde zwischen den Spreizelementen 6 — mit Spiel durch Formschluss
miteinander.

Bei einer Biegung, Torsion oder einem Auseinanderbewegen der Stege 5 bewegen sich
die Halteelemente 6 gegeneinander und gelangen in Anlage aneinander bzw. in
formschlissigen Hintergriff miteinander, wenn sich die Absténde zwischen ihnen auf null
verkleinert haben. Dann (ibertragen die Halteelemente 6 Krafte zwischen den Stegen 5
und setzen einer weiteren Bewegung der Stege 5 gegeneinander einen Widerstand
entgegen. Der Spreizdibel 1 wird dadurch versteift, seine Biege- und seine
Torsionssteifigkeit und eine Sicherheit gegen Ausknicken der Stege 5 sind erhéht.

An AuBenseiten weisen die Stege 5 schrdg in einem spitzen Winkel zu einer
Dibellangsrichtung verlaufende Halteflachen 7 auf, die von hinten nach vorn schrag
nach auBen verlaufen, d. h. ein hinteres Ende der Halteflichen 7 ist bezlglich des
Spreizdlbels 1 weiter innen als ein vorderes Ende. Mit hinten ist das in Einbringrichtung
E hintere, den hohlkonischen Flansch 3 aufweisende und eine (")ffnung zum Einbringen
eines nicht dargesteliten Spreizstifts aufweisende Ende des Spreizdubels 1 gemeint. Das
vordere Ende des Spreizdibels 1 ist in der Einbringrichtung E vorn, in der Zeichnung
somit links. Im Ausfihrungsbeispiel weisen die Halteflachen 7 die Form von
Kegelstumpfschalen auf, die sich in Umfangsrichtung Gber etwas weniger als ein Viertel
des Umfangs erstrecken. Weder die Form noch die Erstreckung in Umfangsrichtung ist
zwingend fiUr die Erfindung. Von hinten nach vorn werden die Halteflachen 7 langer und
der Winkel, in dem die Halteflachen 7 zu einer Dibelldngsrichtung verlaufen, werden von
hinten nach vorn kleiner. Alle Halteflachen 7 enden mit ihren vorderen Enden auf
demselben Durchmesser, mit ihren hinteren Enden enden die Halteflachen 7 auf einem
in der Diibellangsrichtung von hinten nach vorn zunehmend gréBeren Durchmesser, der
allerdings stets kleiner als der Durchmesser an den vorderen Enden der Halteflachen 7
ist. Dadurch ist der Spreizdiibel 7 an hinteren Enden der Halteflichen 7 an hinteren
Halteflachen 7 stérker eingeschnirt als an vorderen Halteflachen 7. Die Halteflachen 7
nehmen rund 75 Prozent der Lange eines L&ngsprofils im Spreizbereich 4 ein. In.
Umfangsrichtung erstrecken sie sich jeweils Uber etwa 90 Grad.
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Zum Aufspreizen wird ein nicht dargestellter Spreizstift, beispielsweise eine
Spreizschraube, durch das offene, hintere Ende des Spreizdiibels 1 im hohlkonischen
Flansch 3 und durch den Hohlschaft 2 in den Spreizbereich 4 bis zum vorderen Ende in

- den Spreizdiibel 1 eingeschraubt. Der Spreizstift kann am vorderen Ende aus dem

Spreizdibel 1 austreten. Der Spreizstift driickt die Halteelemente 6 und die Stege 5
auseinander und nach aufen, d. h. er spreizt den Spreizdlbel 1 im Spreizbereich 4 auf.
Er lasst sich dadurch in einem Loch in einem nicht dargesteliten Ankergrund verankern.
In einem weichen Baustoff, beispielsweise in Porenbeton, wirken die Halteflachen 7 wie
Keilelemente: Bei einer Beanspruchung des Spreizdlbels 1 in einer Ausziehrichtung aus
dem Loch, in dem er verankert ist, beaufschlagen die Halteflichen 7 aufgrund ihres
Verlaufs schrag in einem spitzen Winkel zur Dibellangsrichtung eine Lochwand mit einer
hohen, nach auBen gerichteten Druckkraft und einer im Verhéltnis dazu kleinen Kraft in
der Ausziehrichtung. An der Lochwand wird der Ankergrund dadurch im Wesentlichen
auf Druck und nur in geringem Maf auf Scherung beansprucht, wodurch die Gefahr von
Ausbriichen des Ankergrunds an der Lochwand in einem weichen oder poroésen Baustoff
wie beispielsweise Porenbeton erheblich gemindert ist. In einem solchen Ankergrund ist
eine Verankerungskraft des Spreizdlbels 1 dadurch wesentlich erhdht.

Zur Sicherung gegen ein Mitdrehen des Spreizdibels 1 beim Einschrauben einer nicht
dargestellten Spreizschraube weist der Spreizdibel 1 zwei Langsrippen 8 auf, die sich in
Mitten der Stege 5 in einer Axialebene des Spreizdibels 1 Uber ungeféhr ein mittleres
Drittel einer Lange des Spreizdibels 1 erstrecken.
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Bezugszeichenliste

Spreizdiibel

Spreizdubel
Hohlschaft
Flansch
Spreizbereich
Steg
Spreizelement
Halteflache
Langsrippe
Einbringrichtung
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Anspriche

Spreizdibel zum Aufspreizen mit einer Schraube oder einem Nagel,
gekennzeichnet durch Halteflachen (7) auBBen am Spreizdibel (1), die in einer
Dibellangsrichtung von hinten nach vorn nach aufB3en verlaufen.

Spreizdiibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteflachen
(7) in einem spitzen Winkel zur Dibellangsrichtung verlaufen, der kleiner 45
Grad, insbesondere kleiner 30 Grad ist.

Spreizdiibel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass vordere
Halteflachen (7) in der DUbellangsrichtung l&nger bzw. hintere Halteflachen (7) in
der Dibelldngsrichtung klrzer sind.

Spreizdibel nach einem der Anspriiche 1 — 3, dadurch gekennzeichnet, dass
vordere Halteflachen (7) in einem spitzeren Winkel zur Dibellangsrichtung bzw.
hintere Halteflachen (7) in einem stumpferen Winkel zur Dibelldngsrichtung

verlaufen.

Spreizdlbel nach einem der Anspriiche 1 — 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halteflachen (7) mit ihren vorderen Enden radial zum Spreizdibel (1)
gesehen an derselben zylindrischen Hillflache enden.

Spreizdiibe! nach einem der Anspriiche 1 — 5, dadurch gekennzeichnet, dass
hintere Enden hinterer Halteflachen (7) radial weiter innen am Spreizdibel (1)
bzw. hintere Enden vorderer Halteflachen (7) radial weiter auBen am Spreizdibel
(1) sind.



