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*ll^Kr 44 4^1 44 43144 -fr5]^7l 44 442} Tils 4^4 
711444-
4 4^ 4 4^1 44 Til ?§ oil 91°] 4 4^1 3- 44 4 31 4^ X\ J=Lefl o] H ^ 

4444 ̂ 4 4°ll 44 4 4^ 4 44(44)4^1 4^4^ 3H4 
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4 4^oil rrf^ ̂  ̂|l^o]l Qo]X\ 43144 421^71^ 44^] 4^514 
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1 c+ ,-] Aj °l i-r_-_--. 
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7d__s__::._ 	,__ Ai 	].._-___ oi  

1:1 V 71--'t-rAJ 01 a r:- N 1 	it  -V-  4 	0, 9- _v_- 3T- ----(s7-  1 Al -----' 	il:Y_-._- °I • -1-  -YY 
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^7}s. 

[33] £ 1^ °3l n]-& # 31 M-€ TH <* 7} #-f}- ^#2] ̂  ̂ 40-200 um°J % <3 
, 60-150 um^I ^ <3 ^ ^-Jl, 80-120 um^l ^ <3 ,%c] 

^^l JL4 
[34] #31M"€ -^-51 ^711-5.^-^1-^3.71 <4 ^-Tfll-

7}^ ̂  51-, #1 9±^ & -fr^ (flexibility)# 7>*1 JI ̂  7fl *1 *1 , 
^31M-€ -ft 5] ^7]7} if s^Ml *31^}^ *31^4. £ 

^ oie^ HO>H^ ̂  A31^€ ^331M-€ -fr5l^7l *k-fr 
*31 
^•^^1 ̂ All- ̂ Itb M 

[35] <3 ^ £ TgTg o| o] §H1- s.7] 3 ̂  # A] oj! ^ &<3 ^4 ̂ }3l ^ ̂  z>}7] 5 

^4. ne-IM-, £ H-^031 ^Aioiis.^ 0^5-^ 7H 4^^B315^^€^ 
^^,^^51 ̂^71-^71 ̂ 3 A] oilW°l] <?> 
€4. ̂  ̂  21 ^3 X\ oil^ 731 °11 Ai ^1 ^1 ̂ # 7>^1 *}°31731 ^ ̂ # 

2^3^>731 ^ ̂  ̂ }7l ^ §11 *11 ^£l ir % o] 4. 
[36] 
[37] <3L2.7iM0l rpm°3l vtys. oi^^ ̂> 
[38] °3l ti] ^3 JlS-TllM-ol 7-](AGI Homomixer)2l A}-g- rpm (3,000 5E^ 5,000)4 

^^sl-(homogenization) A] (0^-, 10^- 5£^ 30^-)°3l tys. ^3 31 M"€ TT^I ^ 7l 2] 
<^T}5L ^ *31^^ 4>3l^lAi2l - TllS^iLS.^ ^>7l 
5 621 ^3 A] oil51- A}-g-^^4. 
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[39] 711 	-,-_( 	-41-ca- 71 A 	,?,4---_ 1 --(1-- 	t111-1- 	-O---1;-' 	Pd, 71 -9---1_,_ 9-1 

cil 	1--a71 (um) -t---:-  471 II 1-11-1-  V-  9J- r---. -(T. V -1-- 	V --a- 31=}1 	Al 61- 51 U. ci] 4-H71 -t---:-  
Mastersizer 2000 (MalvernApja- 01-a-t1-0-  ---;4=1 %it] .._C_'_,_ -1'1 t1-9), U. 

[40] II 1 

Formulation No. D10 (urn) D90 (urn) 

1 (' Al all 1) 13.34 283.16 

2 (II A1 011 2) 13.77 279.83 

3 ('i Al (11 3) 13.33 282.22 

[41] -,I_7 	7j 4(homogenization) -Zi-_;:lc11 	---E- cl)]41Y_ '114-it-- 471 IC- 29 V-  9,1,-r-----. 

[42] IC- 2 

Zi : _ 71 ci)] 	]-_IY__(um) AJ 2'01-  

D10 D90 

Initial 13.48 281.74 -

3000rpm 10V-( 1 A1 all 10.23 115.56 °,] }7} -A-9_1-  C_'-- ---4 

4)  

301-- 8.91 109.66 

5000rpm 10V- 8.59 85.99 °I] 471- -A- (;__'1-._°_,_ 7191 	-371-_ . _-.Y_ 

oi- o 
1-, 	1= 

30V-(II Al all 8.06 67.80 ci] A-71- -A- 91- c"_..- -511-A- -Y- 	al-g- 
5)  

[43] ;4-11-7_,_ 01-71 il Al 01] 49- Y)  ca .-1- -Z1-__;"1 ° ,_ 7 7j 	-(homogenization)t1--Y- 	. 1 11,1- '--8E- 

cON- ii,11 ( Yr- 	sid Kil --: .X V: 	idl 01 ____-E-- --1--71-- --6-,)-.6-1- 	4 _____ 	_1-  1 --(1-011 

od _y__ vi: : 2-7,_ I,  A 1 iq sl D10 '',f,' D90 -e: 44 10.83 urn '',f,' 116.34 umol Vr---4 Al all 6). 

[44] 

[45] < 	-,-1 	.5-1-  Al 	1_-- °11 tr----E- °I] A- H71 ii'l 49-1 ff,1 71-> 
[46] "i'--2-Ai 	V-V-r--- 	V 7 R-9-1 H71 -E-- 	1•--(1--111,11q, LI 	.5-1- Al 	1_-1 tr----E- 	till-1-V 

--?r 	PIA 71 °I] A-  H71 9-1 	.5-1--E-- -----, 1 -j-)1-% r---. fQ_-__Y- Al LI-  °11 ._- IKAA1-2 4 ;--±,- --ca- 

Ai--p,-, 	z31-9J._c__Iit , 5,000 rpmc1121 	-,17 	4* Al 	_l_-  '--8E- ---=_-'- 71-11 	li Al -4% r----. -,:i 	A- Al 
,NE-fiLl-a--g +1,-) 	Pd7171- 27.- --6-j-1 1--a-V- 4z-__°11,s1 Z-__AJ-5_---_ 31-71 8 6s'i 	' Al 19---  
-(T. 	ca-1-  ____AJ---ca- Al--2-- -6-1-51r--. -----, 1 7d-ii-1--E-- 31- 71 II 3011 ---1-119j, 	. 

[47] IC- 3 
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[39] ^ 4^-i; TRR] #S]^7l ^S5) 
7}3.7] (um)ir ^>7l a 14 3# c^i}. 

Mastersizer 2000 (Malvern^]-)#- o] -§-•§]-&] tLj-tf] SLS. 
[40] a 1 

Formulation No. D10 (um) D90 (um) 

1 (^H i) 13.34 283.16 

2(#AH 2) 13.77 279.83 

3(^AH1 3) 13.33 282.22 

[41] 5^sKhomogenization) ^7} 51 llsf-cr o]-7] it 2$\- ikSkA-
[42] a 2 

7}£(um) 

D10 D90 

Initial 13.48 281.74 -

3000rpm lO^^H 
4) 

10.23 115.56 3000rpm 

30^- 8.91 109.66 

5000rpm io£ 8.59 85.99 ^ A A ̂  7] $] 4#£] X] 
ov 0 
1^5 in 

5000rpm 

30^-(#A]oil 
5) 

8.06 67.80 <$Z}7} 

[43] #7] oj] 45]- 5^^(homogenization)5]-£j ^|^}"-|r 
s^vilolHI- ̂7]-#)^^ ^-T^I 

D10 ^ D90^ z|z]- 10.83 um ^ 116.34 um^l i 6). 
[44] 
[45] <5^1 sj- A] #o11 a^-S- W 3.71 7V> 
[46] it3.2] 3.7}^7}^*],^7m- Al#o]l rrf^ 

#Sl^7l ^7} 3.7]$] jL2.7flq-°l*-l5.IKAAl-2l 7^# 
5,000rpm°lH ^^7}v\ ^T}. A] 

-fr5l<*7l7l-3L^I §>7l & 6^1 
^ ̂41" ̂ >7l a 3°11 

[47] a 3 
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[48]  

[49]  

[50]  

[51]  

[52]  

7a 1;q ;] A1 cil 41Y_ (urn) 

D10 D90 

Initial 13.48 281.74 

Scale up-1(II Al  011 8) 301,- 8.64 82.84 

601,- 8.34 78.21 

90,- 8.15 75.89 

120V- 7.99 71.17 

Scale up-2( Ii  Al 011 9) 301,- 8.19 79.21 

601,- 7.96 74.23 

901,- 7.31 69.60 

120V- 7.55 68.14 

Scale up-3(II Al  011 10) 301,- 8.83 83.30 

601,- 8.35 76.49 

90V- 8.09 72.80 

120V- 7.99 71.69 

<°1] A-  H71 -E--  A ---- 	-M,-  V -V-9-1 Al -----> 

u-1 	•1-.--_ H712 	E111-1-Ya -Pr 	PIA 71 °I] A-E--  tl--Prt1--t---:-  V VT4 Al ----- -;31-71 -id 731- 

10,000 rpnal Al 1 Al 	_1: -,T. 	°,1-  V_ 	-E-- 	1  Al 	_1-: -V V Vi---ca: 4 ----- -61-  V U. 

si_A11-1-01A],_IKAA1-21 Al 	-a Ai--2-f-d-v1Qn:t , L( 	-A- Al 'E-11 1-1-- ffd 	'-1)-. 	di 717} 

Y: tql sa-V-,- 4_____ 0, 9 	_____ 1 	AJ-,-- a1-7 	II 1 	69-1 	A] c11 89- -,T. V .-1" ----- AO -a: 

A1--2-t1-51r--. .-----, 1 7d-111 --E-- 61- 71 II 4011 14-F---1-11 Vr----. 

IE- 4 

X71 cil 	t _IY__ (um) AO 2'01-  

D10 D50 D90 

10,000r 

pm 

30V-(21 A1 

011 	11) 

2.18 18.79 50.41 °P1-  1 --Y- 	c4. 1°-. VI-V-Eg V ,--77-. 

60V-('' Al 

011 12) 

1.36 5.39 25.70 cil A-  1- _--Y-zl (4. 1°. Ill-VA an ,--7,-. 

1 A1c111 111 1114 *E0--Y-- -.).--71- 

10,000rpnA1 Al 30-1-)T EE-t"--:- 60-M- -,T. 	ci'_1: 7 	-4-E-- 	A11,-  I  Ya V-i--a: 4 -----M,-  7d-14-, 

0h71-c-1 ii- 4011 A] 9-- V-01 D10-J1- D90-9-1 -2r--"A ---t-=-_ 44 2.18/50.41, 1.36/25.70_9_,_ 

5,000rpm°11,1J_r----  od A- all-  aAl 7,4- ____1 7A--ca-' V- ,s-I-- 5.),1\ 9.),r----. EF_I-- cl] 	- all 
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S3 ̂  331 %\ X)-Jii (um) S3 ̂  331 
D10 D90 

Initial 13.48 281.74 

Scale up-1(# A] oj] g) 30^- 8.64 82.84 Scale up-1(# A] oj] g) 

60^- 8.34 78.21 

Scale up-1(# A] oj] g) 

90^- 8.15 75.89 

Scale up-1(# A] oj] g) 

120^- 7.99 71.17 

Scale up-2(#A] oj] 9) 30^- 8.19 79.21 Scale up-2(#A] oj] 9) 

60^- 7.96 74.23 

Scale up-2(#A] oj] 9) 

90^- 7.31 69.60 

Scale up-2(#A] oj] 9) 

120^- 7.55 68.14 

Scale up-3(# 3 oj] i0) 30^- 8.83 83.30 Scale up-3(# 3 oj] i0) 

60^- 8.35 76.49 

Scale up-3(# 3 oj] i0) 

90^- 8.09 72.80 

Scale up-3(# 3 oj] i0) 

120^- 7.99 71.69 

[49] 3.71H H#2l 
[50] 3712] #31451 #5l^7l 711^1-71 

10,000 rpm^ll A\ 1^ # 
JlS-7im-ol7lS.IKA#2l A]}^ 3 #31M"€ #Sl^7l7l-

711^^21 ^>7l S 621 821-
#-§-^-^4. ^41- ̂ >7l 5 4i M-^1-31^4. 

[51] a 4 

S3 %\ 7f£(um) S3 

D10 D50 D90 

10,000r 
pm 

30^-(#3 
°31 11) 

2.18 18.79 50.41 10,000r 
pm 

60^-(#3 
°31 12) 

1.36 5.39 25.70 
#Alojl noil ti] §H ^£f7[ 

[52] 10,000rpm°lH 30^- 5E^ 60^- ¥<?> #3 # ̂  ^4, 
#7] 2] s 4011^121-^-01 Diojzf D9021 ^1^ ## 2.18/50.41, 1.36/25.70 
5,000rpm°11 -*]iL^- 3.717> 3711 3# 23: ^ $1^4. 5E# W 3.7}7\ 
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[53]  

[54]  

[55]  

[56]  

[57]  

[58]  

Cl nil Tr- 	to 	V -V-i- 9-1 *ii.t . :Y-71- -s-71-- al-%r---• 

<° )mil- a 71 LA V -V-i-  4 ___- 1 91 1-X-  Ad °T-1 Ad V. 71-> 

cP-Ai 4 ____- • 1--  V -V-i-  4 ___-1 9-1 -.)--- '4- 	.,- N-  ';'- 	iii1-- _- 01 A V -V-9-1 Ad. 1--R- 

--4---j)1-51r---. EF-, a Vi- Ali   1 9-1 A01-4-9---  al- i-  1 Ai 44 All 	--a--  Ai M al- 	V Vi-  ° ._- 

4-_--61-.7L v}-cr)1 -6-q--a-  ----, 1 al-9X% _a 7d-4-E--  61-71 II 5 011 - 	IA Vr---. 

_32i:  5 

1-471 
71- 

OT- ---  i] Al Aol-N-ral-N--- 1-°1 

1Al 1 

4 
1  Al 1 10 1  Al 0114 1  Al 1 

10 

1 day -:-.7,----M-- IV '. 1--,)  - IV '. 1--,)  - - - 

Ad Ad-( id -V-) 01 3/. , i_ , 

A- 

--17-4-  t -Y-] 

• 

lA 01 A- 
3 
YE  
,- , 	- 	, 

:17-VtOT-Vi . 

VT__ -cd -o---q Ad---r-  99.8mg 100.9mg 0.3mg 

61-* 100.1mg 100.4mg 

3 days ---,7,----M-- IV '. 1--,)  - IV '. 1--,)  - - - 

Ad Ad-( id -V-) 
01 3/. , i_ , - 

A- 

--17-4-  t -Y-] 

• 

lA 01 A- 
, 
YE  

-,-- 	-, 	- 	, 

:17-VtOT-Vi . 

VT__ -cd -o---q o---r-  97.1mg 101.4mg 6.5mg 

-'-(S-1-N- 103.6mg 101.2mg 

7 days -:-.7,----M-- IV '. 1--,)  - IV '. 1--,)  - - - 

Ad Ad-( id -V-) 
01 3/. , i_ , - 

A- 

--17-4-  t -Y-] 

• 

lA 01 A- 
, 
YE  

-,-- 	-, 	- 	, 

:17-VtOT-Vi . 

VT__ -cd -o---q ',1--Y- 93.3mg 101.9mg 13.5mg 

-'-(S-1-N- 106.8mg 102.2mg 

01-71 II 51 Ai , AO Al----  4 ____ 	V -,-9-9-1 Ad Ad- ollit , -0  -cr)1 ----q---  4 ____- 	V -V-  9.99 
cm2 tol- -0_- -11 --g-q(Ing)ci)] • 

D10-4 D90 °I] 4-9-1 H71 71 44 10.23 '',q 115.56 um°15.), 	I1 il 011 4 1,1 *-9-1 1-1-) 

-hr & to#tfvl7 [bkt^ ta&t°mn9S"SII ^ ££"01 \z\z\/:[^E to4^io 06a-tr0ia [8£] 
To(§UI)fe^ 

66*6 #fr 'M°l0vfr to#fr tir^ ̂l°vfr 'kK 5 Ul°r [Z.S] 

%™Z'Z0l gmg-gol THS 
Srag-ei ^m6'I0I $™£'£6 "RIV^ 

4^LoiazF 
4^ 

t=L "P- TT 
LQtnjx (#ir)l°rfr 

--n Yfl 
o to 

n Yfl 
o to ta-ir# sA^p i 

ZWZ'IOI gmg-eoi THS 
Srng'9 SWIOI $™VL6 "RIV^ 

4^LoiazF 
4^ 

t=L "P TT 
to pi TV (#ir)l°rfr 

--E=l Yfl 
o to 

n Yfl 
o to ta-ir# sA^p e 

^WOOI Srarooi THS 
Srag-0 ^m6'00I §^8*66 "RIV^ 

4^LoiazF 
4^ 

t=L "P TT 
LQtnjx (#ir)l°rfr 

--n Yfl 
o to 

n Yfl 
o to ta-ir# yfep i 

01 
tb [Y~& P tb [Y~& 01 tb [Y~& 

P 

tb [Y~& 42: 
to 4^#l ̂-FT4^/"R lY^ Tf-fe 

S 5 [9£] 
tt~l4a4~l tb£ IF [z4s -g-t^l^ TZT 4^I=Q4§-^^? -§^4? to4i Tr4s^[t^ 

5"o#^ M^fett^ -frUtfv 1212 ktbiH^ -fc-^r-fV to tto^i^ #ls '5 
to "sir Ixt^^-Ld P- "prt^ feik-% to tS> "2? t^ "a ft -ji-Srt^ t^lo t^S] 

<4^^ fr-ir to tip^ tt^ "sli pit^E" I^LO> [^S] 
[es] 

h j=o4.a-tz^ \^is to "s Is ts fri5" 4a4Q tb-H t°^ 

6t0I00/ZI0ZHX/I3d 

8 

8£/.80I/ZI0Z OAV 
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Al 71-°1 1 Ld-2-1---- - -.)--- °1 	'4- 	Y--I-' -W- °1-11 
	

C] 01 LI- fiil-  ° lit 	c)1.-- °Ill ra -V-r-1 --'6--  
A01-N-  r-} ill -al-N-9-1 i--7-6-J '4-  fil-a-°1 ---- 41 71  ----- 4-  - 4 -id -zo -- q d1 - o •-• 7  I-- 1- 7A - 	V: 21--  
o101   r_-___ U. 

[59]  

[60]  <I 	till-1-  Al --Pr' 	Pdi 71 ti---8- ra -V-i-  A1Al 2-1 Al ----> 
[61]  A1-----11.:1111 1;r-  -_-A6I LN 	Al all * 471 I.61 714 d}%  u1-. 
[62]  IA1 011 11 ';'- 	12-t"--:- r----. 1-g-37-1-- V-01 Al -____ -j-)1-51r----. 1 Al 21--  1 71-__';`_4(plasticizer), 

1)71-4 (additive), 7,1-11 ;11 (sweeting agent), Al' V-  Aj Al (surfactant) 
1,_:),J- A1(dispersing agent)* Ill 71-  - -1---.1 ig_ VI-al- (i: -2-4 .-E,:_c _-17--_-_-- -V,_--)d-A1 	1_7,-_7, 0-: 71 011 

E111-1-ra -Pr 	Pdi 71* 4,171-f-4- 51r:-. -a 4- _.--- 51_  Al 1-1- 01 1 (Ultra turrax T-25, IKA)* 
01-2-402  10,000rpm_C__,- 44 30V- '',q 60V-;_t 7 	-5-1----61- 51r----. °2 71 °11 ----]-7 V-1-* 
4,171-431  r--- A1 -(T. V • -1-  _.-- _-___Y- A11-°1 1 * 01 -2-4 (- 	-7 	§1-731-%r--. O71 °11 
.4__(flavor)* 4,1 71-1--  4-, d1-71Ell 1-1-ffd -q- 	R 7171-  V-- )d- -1 1L-1  V--  A-1 -4  
Ti--Li IA- 4 (Y: 	-.6- 	%I-TM-% u---. 01--T-- 45°C, A 307-  zi-__ 7-1  ° ..- V ,--77-  A1___ -_- ql L11 ',=)1 71-L---N-- 
Al 7-1 -a1--)", '--a-- 0  ,_ IA 1-A1A 4 PE V -1-77- -cd 1 1 td. -1--  .r-11 -E-- 7M ---Y----- 

-----Eol  -4% U.  O1 4-  80°C1 Al 71  ------c-d-' 	Eli 1-Pd --q- 	PIA 71 -E--  27--  tl-f---t--:- ra -0- 

Al Al -E--  Al --- -j-d-  % U. 

[63]  I Al all 5, 7, 8, 9 ';'- 	10 ,--_- u:-. 1--°-37-1- V-01 A1___--61-9)r---. 20 14=1 71-z,-_ Al (plasticizer), 
4,1 71-A1(additive), 411 A1(sweeting agent), 4 11, _q_ V-  Aj Al (surfactant) 
1,_:),J- A1(dispersing agent)* Ill 71-  411 ii_i VI-al- (i-  -2- til IF_ _-17--_-_-- -V,_--)d-A1 	1 al , 0-: 71 011 

E111-1-ra -Pr 	Pdi 71* 4,171-f-4- 51r:-. -a 4- _.--- 51_  Al 1-1- 01 1 (Ultra turrax T-25, IKA)* 
61 -'2-- T31-  C5-:  5,000rpm ° ..- 30V-  Y) 	°I-  LI 7j -5-1-61-  9,1 31, °- 71°11 31-V-1-* 4,171-6-1-37-- 
r--Al -(T. ca .-1" -1-V-"1-i1--A11-1-°11-E--  °1-2--al- 	-7 	4-.31-%r---. °14-  'Al all 11-4 -(T. 	V 	1-  

11(11 ° .-- 	till-1- 	--1P: PIA 71 -E 	---0731-t---:- ra V 4 4* 4 -----c)1-%r--. 
[64]  Al all 4 1;q 6-e-- r---T°737-1-  V- °1 Al ------.31-%r---. --7-11 -1 °.- 1 4 21--°11 

71-Zi-__4(plasticizer), 4,1 71-A1(additive), 411 Al (sweeting agent), 

711 111,1 V- A61  Al (surfactant) ';`-,1 1,,___--)J-  Al (dispersing agent)* Ill 71-  -1-1.1 ig_ ill-a} (:: 	2  all 

EE2i--:: -",-Al-Al 	l -71-7  , cl 711 IA Eil Li -r4 13-  ---] c,)] 71 -E-  %IIJ4-V U.  -a 1- 
,.:Q__ si_ Al LI- 01 1 (Ultra turrax T-25, IKA)* 01 -2--6-1- 0-:  3000rpm_C_:)_,- 10' Y) 	9± 
-7 	-A--.31-9L--7 , c: 71 °11 al '4-1-* 4,171-al-al r--A1 -(T. 	cOl--  _.-1_51-AlL1-°11* 
O1 -2---6-1- c - 	-7 	.5-1-731-%r---. °14- 	Al °11 11-4 -(T. 	1- 11(1-  A °.- 	till-1-V 
-Pr 	PIA 71 -E--  -27: t131- -t-:-  V -VT 4 4* 4 ---- -.31-% u--. 

[65]  il A1 011 1, 2 ',f,' 3011A1 --Y- All __C_:)_,- 20 Al .2r--  1 71-Zi-_4(plasticizer), 4,1 71-A1(additive), 
411 A1(sweeting agent), 4 11, _q_ V-  A61  Al (surfactant) ',f,' V-)d- A1 (dispersing agent)* 4,1  71- 
4-- oil ii_ifil---M- 0-  -RA EE-t---:- 14--Al-A1 	1 al, 	71 011 il Ell 	P,j i 	„or 	71 -E-- 41 71---6-1- % U. 

4- V 1 A1 71-  .-T51-111- 1- 	-, .- 71°11 a7 T1- 	1,171-a-37-- r--Al ail flt--al-  % r 	. ol 4- 
Al all HA- -(T. V • -1-  '1(11 °,- 	Ell 1-1-ra --1;-' 	PIA 71* -V---  ti-tr------- ra -V-  4 4* 

4------cl-Vu--. 

WO 2012/108738 

9 

PCT/KR2012/001049 

3"3-3l3 ^-#3 ^o}7^ 7,12 ^ ̂  ̂ 3 ̂ 7^ 3# 3:^ 
$1533-. 

[59] 
[60] <3 31411 -ft s] 3 7} f-f}-11 # 3 32] *fl 2> 
[61] 32^3 3 233 33 3# 3"3 a 6°ll 333-^3-. 
[62] 33 ofl 11 ^ 12# 4^-4 3"3 323"^3". 33^3 7^3 (plasticizer), 

3 7}A]](additive), 3" 3 *-]](sweeting agent), 3 3.1:3 *11 (surfactant) 3 
#3:3 (dispersing agent)# 3 7l #3 J2 3:3-3 -o-^f| Hi# #3:3 7] JL, 3 7] 3 
3 3 3-11 #3 3 7l # 3 71-^^3-. ZL # JlS-3 3-3 3 (Ultra turrax T-25, IKA)# 
3-g-^>3 10,000rpm°-S. 3"3" 30# 3 60## 533-^^3-. 3713 JI#7}# 
37^>JI 3-3 JLS.33-331- 3-§-3-3 533-3-^3-. 3713 
^(flavor)# 371-3: #, 3^1 3313"3 -fr3 37#1- #3:3 S#3-33-
52^3-3 ^3-3-^3-. 3#45°C, 3^ 2# 3# 323 33 7fit 
37] 3-JI, #33-3 3 # PE 3# 3 3 3 3" 3- ^31- 7>3£# 
^33-^3-. 3#80°c33 323-3 3313-3 3-3371# afl-^># 3# 
331- 323-533-. 

[63] 33 3 5, 7, 8, 9 3 10^ 3-^-3- 3-3 323-^3-. 3 3^3 7^3 (plasticizer), 
3 71-3 (additive), #3 3 (sweeting agent), 3 31:3 3 (surfactant) 3 
#3:3 (dispersing agent)# 3 7l #3 12.3:3-3 -o"^H Hi# #3:3 *1 JL, 3 7] 3 
3 313-3 3-3 3 7l # 3 71-^^3-. ^ # JlS-3 3-°l 3 (Ultra turrax T-25, IKA)# 
3-§-3-3 5,000rpm°-S- 30# ## 533-3-^s, 3713 S### 37^>JI 
3-3 JiS-33-331- 3-S-3-3 533-3-^3-. 3# 333 113-^33-
3-3^-5. 3313-3 3-3371# a3"3-^ 3# 331- 323-^3-. 

[64] 3334^6^ 3-^-3- 3-3 323-533-. #33 33^3 
7]-4i3 (plasticizer), 3 7f 3 (additive), 3" 3 3 (sweeting agent), 
3 31:3 3 (surfactant) 3 #3:3 (dispersing agent)# 3 7\ #3 12.3:3-3 "o-3 
5£# ##3 3s, 3713 3313-3 3-3371# 371-3-^3-. =L # 
JlS-3 3-3 3 (Ultra turrax T-25, IKA)# 3 -g-^r>3 3000rpm 10# ## 
533-^r>^ JI, 3713 JI#7}# 371-^JI 3-3 ^^jLJE^q-oi*]# 
3-§-3-3 533-3-^3-. 3# 33 3 113-^3^3-3^-5.3313-3 
3-3371# a 3-3-# 3# 331- 323-^3-. 

[65] 33 3 1, 2 3 333 #33—5. 33^3 7]-4i3(plasticizer), 37l-3(additive), 
3"3 3 (sweeting agent), 3 31:3 3 (surfactant) 3 #3:3 (dispersing agent)# ^7} 
#3 is 3:3-3 -g-3 5E# #3:33S, 3713 3313-3 3-3371# 371-3-^3-. 
s # 3333:52.3:3: #, 37H1 JI#3-# 37I-3-S 3-3 -2.3:3-533-. 3# 
33 3 113-^33:3-3^-5.3313-3 3-3371# a3"3-^ 3# 331-
323-533-. 
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Ingredients 
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R
-  6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

D10 	(um] 

D90 	(um] 

13.34 

283.16 

13.77 

279.83 

13.33 

282.22 

10.23 

115.56 

8.06 

67.80 

10.83 

116.34 

10.74 

69.99 

7.99 

71.17 

7.55 

68.14 

7.99 

71.69 

2.18 

50.41 

1.36 

25.70 

API Sildenafil 23.54 15.79 21.93 23.15 23.26 24.39 15.48 14.94 15.01 15.15 15.01 15.15 

Polymer 

Pullulan 7.06 3.30 5.26 6.48 6.05 6.34 9.29 9.34 9.31 9.25 9.31 9.25 

Propylene glycol 

alginate 
- 1.26 0.88 - - 0.49 0.62 0.66 0.68 0.69 0.68 0.69 

Xanthan gum 0.04 0.08 0.07 0.07 0.05 0.04 0.06 0.06 0.02 0.01 0.02 0.01 

Plasticizer 

Glycerin 1.88 1.26 2.19 1.39 0.47 3.42 2.79 3.88 3.10 2.01 3.10 2.01 

Sorbitol 1.13 1.26 1.79 0.93 0.47 - - 0.98 - 0.98 - 

Polyethylene 

glycol 
- 0.63 1.32 - - 2.05 - 2.05 - 

Propylene glycol - - 1.39 2.79 - - 3.23 - 3.23 

Additive Titanium dioxide - 0.05 - 0.57 0.55 0.71 - 

dillagent 

Sweeting Sodium saccharin 0.04 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.07 0.06 0.07 

Sucralose 0.04 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 

Surfactant/ 

Dispersing 

agent 

Polysorbate 80 0.04 0.05 0.07 0.35 0.35 0.37 0.46 0.27 0.30 0.40 0.30 0.40 

Docusate sodium 0.04 0.05 0.07 0.07 0.07 0.07 0.16 0.02 0.14 0.25 0.14 0.25 

Flavor 0.08 0.05 0.07 0.08 0.07 0.08 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 

Water to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 
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Ingredients 
j-. 
s A] (&3: wt%) Ingredients 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
D10 (um) 13.34 13.77 13.33 10.23 8.06 10.83 10.74 7.99 7.55 7.99 2.18 1.36 
D90 (um) 283.16 279.83 282.22 115.56 67.80 116.34 69.99 71.17 68.14 71.69 50.41 25.70 
API Sildenaf i1 23.54 15.79 21.93 23.15 23.26 24.39 15.48 14.94 15.01 15.15 15.01 15.15 

Pu11u1 an 7.06 3.30 5.26 6.48 6.05 6.34 9.29 9.34 9.31 9.25 9.31 9.25 

Polymer 
Propylene glycol 
alginate 

- 1.26 0.88 - - 0.49 0.62 0.66 0.68 0.69 0.68 0.69 

Xanthan gum 0.04 0.08 0.07 0.07 0.05 0.04 0.06 0.06 0.02 0.01 0.02 0.01 
Glycerin 1.88 1.26 2.19 1.39 0.47 3.42 2.79 3.88 3.10 2.01 3.10 2.01 
Sorbitol 1.13 1.26 1.79 0.93 0.47 - - - 0.98 - 0.98 -

Plast icizer Polyethylene 
glycol - 0.63 1.32 - - - - - 2.05 - 2.05 -

Propylene glycol - - - 1.39 2.79 - - - - 3.23 - 3.23 
Add i t i ve Titanium dioxide - 0.05 - 0.57 0.55 0.71 - - - - - -
Sweet ing Sodium saccharin 0.04 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.07 0.06 0.07 
agent Sucralose 0.04 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 
Surfactant/ 
Dispersing 
agent 

Polysorbate 80 0.04 0.05 0.07 0.35 0.35 0.37 0.46 0.27 0.30 0.40 0.30 0.40 Surfactant/ 
Dispersing 
agent Docusate sodium 0.04 0.05 0.07 0.07 0.07 0.07 0.16 0.02 0.14 0.25 0.14 0.25 
Flavor 0.08 0.05 0.07 0.08 0.07 0.08 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
Water to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 to 100 
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