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Férdervorrichtung fiir RegalkanZile von Regallageranlagen

Die Erfindung betrifft eine Fdrdervorrichtung fiir Regalkanile
von Regallageranlagen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Fordervorrichtungen fiir Regalkandle vbn'Regallageranlagen dér
hier zur Rede stehenden Art weisen liblicherweise zwei parallel
angeordnete, umlaufende Férdermittel auf, mittels welchen die
Gliter in den einzelnen Regalkanidlen ein- und auch wieder ausge~
lagert werden kénnen. Die Férdermittel sind nicht angetrieben,
sondern werden von einem Entnahmefahrzeug, beispielsweise eiﬁem
Gabelstapler, beim Ein- und Auslagern der Giitern bewegt. Ubli-
cherweise ist die Hialfte des Férdermittels als Rollen- oder
Tragrollenkette ausgebildet, wihrenddem die andere Hilfte aus
einem Seil besteht, welches die Kette zu einem endlos umlaufen-
den Férdermittel verbindet. Eine derartige Ausgestaltung senkt
gegeniiber vollumfanglich als Kette ausgebi;deten Férdermitteln

die Kosten und spart Gewicht.

Da die 5eiden Férdermittel eines Regalkanales nicht miteinander
gekoppelt sind, besteht die Gefahr, dass sie sich relativ
zueinander verschieben. Eine Ursache fiir diese Verschiebung
kann darin bestehen, dass die erste Palette beim Einlagern
schrdg und/oder versetzt auf dem jeweiligen Fordermittel
aufgesetzt Qird, bzw. dass die letzte Palette schrdg oder
versetzt entnommen wird. Derartige Fehler kénnen sich mit der

Zeit zu einem grossen, relativen Versatz zwischen den beiden
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Fordermitteln addieren, was letztlich dazu flihren kann, dass
eingelagerte Giiter nicht mehr nur auf der Kette sondern

einseitig auf dem Seil aufliegen. Es versteht sich, dass dies
unerwiinscht ist und zu.Betriebsstérungen und Defekten fiihren

kann.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Férdervorrichtung
fiir Regalkandale von Regallageranlagen vorzuschlagen, welche mit
der Entnahme der letzten Palette jeweils in einen definierten

Ausgangszustand gebracht wird, in dem beide F6érdermittel sdwohl

relativ zueinander wie auch absolut ausgerichtet sind.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1

aufgefithrten Merkmale-gelést.

Bei der erfindungsgemass ausgebildeten Foérdervorrichtung wird
das F6rdermittel bei der Entnahme der letzten Palette bis an
einen Endanschlag mitgezogen. Die letzte Palette kann danach
relativ leicht von der Kette gezogen werden, da die letzten
Kettenglieder mit einer glatten Oberflidche versehen sind. Nach
der Entnahme der letzten Palette sind die beiden Férdermittel
parallel ausgerichtet. Beim Einlagern einer neuen Palette
rutscht diese iliber die mit einer glatten Oberfldche versehenen
Kettenglieder hinweg bis sie sich an das im einschubseitigen
Anfangsbereich des jeweiligen Fordermittels vorgesehene Mitneh-
merorgan anlegt. Erst danach werden die beiden F&ordermittel von

der Palette mitgenommen.
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Bevorzugte Ausfilhrungsformen der im Anspruch 1 definierten For-
dervorrichtung sind in den abhangigen Anspriichen 2 bis 9 um-

schrieben.

Um sicherzustellen, dass die beiden Férdermittel durch die ein-
geschobene Palette solange nicht mitgenommen werden, bis sich
die Palette am Mitnehmerorgan anlegt, wird in einem bevorzugten
Ausfiuhrungsbeispiel ein Rastorgan vorgeschlagén, welches das

jeweilige Fordermittel in der Endstellung arretiert.

Bei einem weiteren, bevorzugten Ausfilihrungsbeispiel wird im
entnahmeseitigen Endbereich eines jeden Regalkanals eine orts-
feste Rutsche vorgeschlagen, deren Oberseite zumindest teil-
weise oberhalb der mit einer glatten Oberflache versehenen Ket-
tenglieder verlauft. Vorzugsweise verlduft die Oberseite dieser
Rutsche zumindest teilweise unterhalb der Mittel zur Sicher-
stellung einer kraftschliissigen Verbindung zwischen den Ketten
und den Paletten. Durch eine derartiée Rutsche wird die Kette
beim Entnehmen der letzten Palette von dieser solange mitgezo-
gen, bis die letzten der mit einer kraftschlissigen Verbindung
versehenen Kettenglieder an der Umlenkung nach unten wegtau-
chen. Auf diese Weise werden die beiden Fdrdermittel bei der

Entnahme der letzten Palette jewells parallel ausgerichtet.

Eine derartige Rutsche hat den weiteren Vorteil, dass nach dem

Entnehmen der jeweils vordersten Palette das in Bewegung ge-
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setzte Fordermittel, bzw. die'nunmehr vorderste Palette, auf
der Rutsche auslaufen kann, ohne dass die Gefahr besteht, dass
eingelagerte Gliter iiber das Regalende hinaus bewegt werden.
Nachfolgend soll ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung anhand
von Zeichnungen niher erldutert werden. In diesen Zeichnungen

zeigt:

Fig. la ein schematisch dargestelltes F&érdermittel eines Regal-

kanals im Léngsschnitt}

Fig. 1lb einen Ausschnitt des Férdermittels gemdss Fig. 1 in
vergrﬁsserter'Darstellung bei der Entnahme der letzten

Palette;

Fig. 2a eine Detailansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels
des Férdermittels im Bereich der entnahmeseitigen Um-

lenkung, und

Fig. 2b eine Detailansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels
des Férdermittels im Bereich der entnahmeseitigen Um-

lenkung.

Fig. la zeigt einen Langsschnitt durch ein schematisch darge-
stelltes Fordermittel 2 einer F6rdervorrichtung 1, welche in

einem Regalkanal einer Regallageranlage zum Einsatz kommt.
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Um Giliter in einem Regalkanal hintereinander ein- und auslagern
zu'kéhnen, ist jeder Regalkanal mit einer Férdervorrichtung 1
versehen, welche im wesentlichen aus zwei parallel angecrdne-
ten, umlaufenden Foérdermitteln 2 besteht. Als eigentliches
Tragelement dieses Fordermittels 2 ist eine, hier schematisch
dargestellte, Tragrollenkette 3 vorgesehen. Damit Kosten und
Gewicht optimiert werden kénnen, ist das Fdrdermittel 2 nur ca.
zur Hilfte als Kette 3 ausgebildet. Die andere H&lfte wird
durch ein Seil 4 gebildet, das an den beiden Endgliedern der
Kette 3 befestigt ist. Zum Umlenken des Férdermittels 2 ist ei-
ne vordere, der Entnahmeseite des Regalkanals zugewandte Umlen-
kung 5 sowie eine hintere, der Entnahmeseite des Regalkanals
abgewandte Umlenkung 6 vorgesehen. Durch diese beiden Umlenkun-
gen 5, 6 wird das Fordermittel 3 in ein oberes und ein unteres”
Trum 7, 8 unterteilt. Als Laufbahn fiir das obere Trum 7 der
Kette 3 ist eine Schiene vorgesehen, welche aus dieser Darstel-
lung nicht ersichtlich ist. Das untere Trum 8 der Kette 3 wird
auf der Unterseite der Schiene von nicht nadher dargestellten
Mitteln abgestiitzt. Im Bereich der einschubseitigen Umlenkung 5
ist eine Rutsche 10 vorgesehen, die fiir das Ein- und Auslagern

von Glitern wichtig ist.

Am einschubseitigen Anfang ist die Kette 3 mit einem als An-
schlag dienenden Winkelelement 12 versehen, an welches sich die
erste Palette beim Einlagern anlegt, wodurch eine kraftschliis-
sige Verbindung zwischen Palette und Férdermittel 2 sicherge-

stellt wird.
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Einige Kettenglieder vor dem Winkelelement 12 ist ein Mitneh-
merorgan 13 vorgesehen, welches als Erhebung ausgebildet ist
und bei der Entnahme der letzten Palette eine kraftschliissige
Verbindung zwischen Palette und Kette sicherstellt. Um eine i
kraftschliissige Verbindung zwischen sémtlichen; auf der Kette 3
aufgenommenen Paletten und dem Fé6rdermittel 2 sicherzustellen, -
sind die einzelnen Kettenglieder auf derIOberseite mit spitzen
Erhebungen.versehen. Allerdings weisen diejenigen Ketténglie—
der, die sich zwischen dem Mitnehmerorgan 13 und dem Anschlag
12 befinden, eine glatte Oberflédche auf. Die Ausbildung sowohl
des Winkels 12 wie auch des Mitnehmerorgans 13 wird anschlies-
send -anhand der Fig. 2a und 2b noch ndher erldutert. Die im Be-
reich der einschubseitigen Umlenkung 5 angeordnete Rutsche 10
umfasst das jeweilige Férdermittel 2 vorzugsweise auf beiden

Seiten.

Im einschubseitigen Endbereich ist das Férdermittel mit einem
Endanschlag 15 versehen, der mit einem ortsfest angeordneten
Puffer 16 zusammenzuarbeiten bestimmt ist und den Verschiebeweg

der Kette 3 in Entnahmerichtung begrenzt.

"Fig. 1b zeigt in vergrésserter Darstellung den Bereich der ent-~

nahmeseitigen Umlenkung des Férdermittels 2 gemdss Fig. 1, wo-
bei das Fdrdermittel 2 wiederum scbematisch dargestellt ist.
Anhand dieser Zeichnung soll die Wirkungsweise der Fdrdervor-

richtung bei der Entnahme der letzten Palette naher erliutert



WO 98/39235 PCT/CH98/00018

- .

werden, wobei die Fdrdervorrichtung im vorliegenden Beispiel
zur Verwendung von Paletten vorgesehene ist, deren Bodenbretter
in Léngérichtung des Fordermittels nicht miteinander verbunden

sind.

Bei der Entnahme der letzten Palette wird das Férdermittel 2
von der Palette solange mitgezogen, bis deren mittleres Boden-
brett B2 die Kette 3 verlassen hat und auf der Rutsche 10 auf-
zuliegen kommt. Da die letzten, sich zwischen dem Mitnehmeror-
gan 13 und dem Anschlag 12 befindlichen Glieder der Kette 3 mit
einer glatten Oberfliche versehen sind, wird die kraftschliissi-
ge Verbindung zwischen Palette P und Kette 3 weitgehend aufge-
hoben, wenn nur noch das hinterste Bodenbrett Bl auf der Kette
3 aufliegt. Dadurch kann die Palette P auf der Kette 3 nach
vorne rutschen. Sobald sich jedoch das hinterste Bodenbrett Bl
an das Mitnehmerorgan 13 anlegt, ist die Kraftschlussverbindung
wiederhergestellt und die Kette 3 wird wieder mitéezogen. Beim
Weiterziehen der Kette 3 taucht das Mitnehmerorgan an der ent-
nahmeseitigen Umlenkung 5 ab, wodurch die kraftschlilssige Ver-
bindung zwischen Palette P und Kette 3 definitiv aufgehoben
wird. Durch die kinetische Energie lauft die Kette 3 jedoch
noch Qeiter, bis sich der Endanschlag 15 am Puffer 16 anlegt

(Fig. 1la).

In der Fig. 2a ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Forder-
mittels im Bereich der entnahmeseitigen Umlenkung in einer

nochmals vergrésserten Darstellung ersichtlich, wobei sich das
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eingezeichnete Fordermittel kurz vor der entnahmeseitigen End-

stellung befindet.

Die dargestellte Fordervorrichtung 1 eignet sich insbesondere
fir -Paletten P mit durchgehenden Bodenbrettern'BB; Aus dieser
Darstellung ist ersichtlich, dass das einschﬁbseitig erste Ket-
tenglied 3A mit einem Winkel 12 versehen ist, dass die letzten
vier Kettenglieder 3A, 3B, 3C, 3D mit einer glatten Oberflache
versehen sind und dass die itbrigen Kettenglieder mit spitzen
Erhebungen 9 zur Sicherstellung einer kraftschliissigen Verbin-
dung versehen sind. Die Oberfliche der im Bereich der vorderen
Umlenkung S vorgesehenen Rutsche 10 verlauft um wenige Millime-
ter iiber der Oberseite der Kette 3 bzw. der mit einer glatten
Oberflédche versehenen Kettenglieder 3A, 3B, 3C, 3D. Anderer-
seits Uberragen die spitzen Erhebungen SA die Oberflache der
Rutsche 10. Diese Ausbildung bewirkt, dass die Kette 3 bei der
Entnahme der Palette P solange mitgezogen wird, bis die letz;
ten, mit spitzen Erhebungen versehenen Kéttenglieder an der Um-
lenkung 5 nach unten weggetaucht éind. Die Kette 3 lauft dann,
getrieben von der kinetischen Energie, bis an ihren Endanschlag

weiter.

Beim Einschieben der ersten Palette wird durch die Rutsche 10
sichergestellt, dass die Kette 3 solange nicht mitgenommen

wird, bis sich die Palette P am Winkel 12 anlegt.
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Anstelle der hier dargestellten, horizontal verlaufenden Rut- -
sche 10 kann natiirlich auch eine Rutsche 10 vorgesehen werden,
die schriag verlduft oder im Anfangsbereich mit einer Rampe ver-

sehen ist.

Fig. 2b zeit eine alternative Ausfithrungsform zu der in Fig. 2a
dargestellten Fdrdervorrichtung. Im vorliegenden Beispiel ver-
lauft die Oberseite der Rutsche 10A in etwa auf gleicher Hdhe
‘wie die Oberseite der letzten, mit einer glatten Oberfléche
versehenen Kettenglieder 3A, 3B, 3C, 3D. Um das Fdrdermittel 2
in der Endstellung zu arretieren, ist eine Klinke 20 vorgese-
ﬁen, die am ersten Kettenglied 3A drehbar abgestiitzt ist. Wenn
sich die Kette 3 in der hier dargestellten Endstellung befin-
det, greift die Klinke 20 mit ihrer Rastnase 20A in eine in die
Rutsche 10A eingelassene Ausnehmung 22 ein. Durch diese Klinke
20 wird sichergestellt, dass die erste Palette P beim Einlagern
auf der Rutsche 10A bzw. auf deren glatten Oberflédche iiber die

Kettenglieder hinweggleitet ohne dabei die Kette 3 mitzunehmen.

Erst wenn sich die Palette P mit ihrer Stirnseite an der Klinke
20 anlegt, wird letztere, durch ihre schrige, der Palette P zu-
gewandte Stirnseite, um die Drehachse verdreht, wodurch die
Rastnase 20A in Richtung des Pfeiles 21 angehoben wird und aus
der Ausnehmung 22 ausklinkt. Danach wird die Kette 3 von der
Palette P mitgenommen, wobei die Klinke 20 nunmehr als Mitneh-

merorgan wirkt.
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Um auch bei der Entnahme der letzten Palette den Kraftschluss
zwischen Palette und Kette 3 sicherzustellen, nachdem das mitt-
lere Bodenbrett B2 die Kette 3 verlassen hat, ist das sich an
die mit einer glatten Oberfldche versehenen Kettenglieder an-

schiiessende Kettenglied mit einem Mitnehmerorgan 11 versehen.
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Patentanspriiche

1. Fé6rdervorrichtung (1) fiur Regalkanidle von Regallageranlagen,
mit zweli parallel angeordneten, umlaufenden Férdermitteln (2)
zur Aufnahme von einzulagernden Giitern (G), welche auf Paletten
(P) aufgenommen sind, wobei die Fordermittel {(2) teilweise als
Rollen- oder Tragrollenketten (3) ausgebildet sind, deren Enden
durch ein Seil (4) miteinander verbunden sind, und wobei die
beiden Ketten (3) auf der Oberseite mit Mitteln (9) zur Sicher-
stellung einer kraftschliissigen Verbindung zwischen dem Forder-
mittel (2) und den Paletten (P) versehen sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im entnahmeseitigen Endbereich der jeweiligen
Kette (3) mehrere Keffenglieder (3A, 3B, 3C, 3D)mit einer glat-
ten Oberfliche versehen sind, dass pro Férdermittel (2) ein
Endanschlag (15,16) vorgesehen ist, der den Verschiebeweg der
Kette (3) in Entnahmerichtung begrenzt und dass beide F&érder-
mittel (2) im Bereich ihres einschubseitigen Anfangsbereichs
‘mit je einem Mitnehmerorgan (12, 19) versehen sind, welches in
Einschubrichtung eine kraft- und/oder formschlilssige Verbindung
zwischen dem Férdermittel (2) und der ersten, einzulagernden
Palette (P) sicherstellt.

2. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass pro Fordermittel (2) je ein Rastorgan (20, 20A) vor-
gesehen ist, welches das jeweiliqge F6érdermittel (2) in der An-
fangsstellung arretiert.

3. Fdrdervorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadu;ch gekennzeich-
net, dass als Rastorgan eine drehbar gelagerte Klinke (20) vor-
gesehen ist, welche mit einem Rastorgan (207A) versehen ist, das
mit einer in ein Tragelement eingelassenen Vertiefung oder Aus-
nehmung (22) zusammenzuarbeiten bestimmt ist.

4. Fdrdervorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Klinke (20) in Entnahmerichtung am letzten Ket-
tenglied (3A) angeordnet ist, wobei die Klinke (20) das letzte
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Kettenlied (3A) derart {iberragt, dass sich die erste, einzula-
gernde Palette (P) beim Einschieben an der Klinke (20) anlegt
und letztere verdreht, so dass deren Rastorgan (20A) aus der
Vertiefung (22) ausrastet und das Férdermittel (2) verschiebbar
ist.

5. Fﬁrdervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das sich in Entnahmerichtung
an das letzte mit einer glatten Oberfliache versehene Ketten-
~glied (3D) anschliessende Kettenglied (3E) mit einer Erhebung
(13) versehen ist, zur Sicherstellung einer kraftschlissigen
Verbindung zwischen Palette (P) und Fdrdermittel (2).

6. Fbrdervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass im entnahmeseitigen Endbe-
reich eines jeden Regalkanals eine ortsfeste Rutsche (10) vor-
gesehen ist, deren Oberseite zumindest teilweise oberhalb der
nit einer glattén Oberflache versehenen Kettenglieder (3A, 3B,
3C, 3D) verlauft.

7. Fordervorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
het, dass die Oberseite der ortsfesten Rutsche (10) zumindest
teilweise unterhalb der Oberseite der Mittel (9A) zur Sicher-
stellung einer kraftschlﬁssigen Verbindung zwischen der Kette
(3) und der Palette (P) verlauft.

8. Fordervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Sicherstellung
einer kraftschliissigen Verbindung zwischen den Kette (3) und
der Palette (P) als spitze Erhebungen (38, 9A) ausgebildet sind.

9. Fordervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass in Einschubrichtung gesehen,
zumindest die ersten vier Kettenglieder (3A, 3B, 3C, 3D) mit
einer glatten Oberfliche versehen sind.



