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zugefiihrt wird und dessen Ausgang mit dem Eingang des zweiten Reglers verbunden ist, dak zum automati-
schen Abgleich des Phasenregelkreises der erste Regler vom Nachlaufoszillator getrennt wird, daR der zweite
Regler den Wert an seinem Ausgang so lange &ndert, bis die Frequenz am Ausgang des Nachlaufoszillators
mit der Bezugsfrequenz iibereinstimmt, dal nach dem Abgleich der zweite Regler diesen Wert unabhingig
30  vomWertam Ausgang des zweiten Phasenvergleichers beibehalt und dererste Regler wieder mit dem Eingang
des Nachlaufoszillators verbunden wird.

Es zeigen .
Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
Figur 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
3 Figur3 ein drittes Ausfilhrungsbeispiel
Figur 4 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Anhand des in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispieles wird die Erfmdung nun zuerst beschrieben und
} anschieend erldutert.
\4 In der Figur 1 wird das EFM-Signal dem ersten Eingang eines Phasenvergleichers P1 zugefiihrt, dessen
i 40  Ausgang mit dem Eingang eines ersten Reglers R verbunden ist. Der Ausgang eines Quarzosziliators OZ, der
die Bezugsfrequenz BF erzeugt, ist mit dem zweiten Eingang des Phasenvergleichers P1 und eines weiteren
Phasenvergleichers P2 verbunden, dessen erster Eingang mit dem Ausgang eines Nachlaufoszillators VCO
verbunden ist. Der Eingang des Nachlaufoszillators VCO, beispielsweise sin spannungsgesteuerter Oszillator,
ist mit dem ersten Eingang A1 eines als zweiten Regler vorgesehenen Mikroprozessors MP und iber einen
45  steuerbaren Schalter S mit dem Ausgang des ersten Reglers R verbunden. Der Eingang E des Mikroprozessors
MP ist mit dem Ausgang des Phasenvergleichers P2 verbunden. Der Steuereingang des steuerbaren Schalters
S ist mit dem zweiten Ausgang A2 des Mikroprozessors MP verbunden.
Zum Abgleich des Phasenregelkreises &ffnet der Mikroprozessor MP den steuerbaren Schalter S, so daB -
der Ausgang des ersten Reglers (R) vom Eingang des Nachlaufoszillators OZ getrennt wird, und &ndert nun
50 die Spannung an seinem Ausgang A1 so lange, bis die Frequenz am Ausgang des spannungsgesteuerten Os-
zillators VCO mit der Bezugsfrequenz BF des Quarzoszillators OZ iibereinstimmt. AnschlieBend behalt der
Mikroprozessor MP diese Spannung an seinem Ausgang A1 bei und schiiel3t den steuerbaren Schalter S. Der
Phasenregelkreis ist jetzt abgeglichen und betriebsbereit.
Der automatische Abgleich des Phasenregelkreises kann z.B. gemaf Unteranspruch 5 jedesmal beim Ein-
55  schalten des CD-Spielers vorgenommen werden. Er kann aber auch, wie in den Unteranspriichen 6 und 7 an-
gegeben, jedesmal vor dem Abspielen einer neuen CD-Platte oder wenn keine Daten wiedergegeben werden,
beispielsweise in einer Pause zwischen zwei Musikstiicken, durchgefiihrt werden. Auch wenn sich die Abtast-
vorrichtung des CD-Spielers In einer Warteposition befindet, weil die Bedienperson beispielsweise ein Pro-
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Patentanspriiche

30 1. Phasenregelkreis, bei dem der Ausgang eines ersten Phasenverglemhers (P1), in dem die Istfrequenz
(IF) mit der Bezugsfrequenz (BF) verglichen wird, mit dem Eingang eines ersten Reglers (R) verbunden
ist, dessen Ausgang mit dem Eingang eines Nachlaufoszillators (VCO) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Ausgang (A1) eines zweiten Reglers (MP) mit dem Eingang des Nachlaufoszillators
(VCO) verbunden ist, daf der Ausgang des Nachlaufoszillators (VCO) mit dem ersten Eingang eines zwei-

35 ten Phasenvergleichers (P2) verbunden ist, dessen zweitem Eingang die Bezugsfrequenz (BF)zugefiihrt
wird und dessen Ausgang mit dem Eingang (E) des zweiten Reglers (MP) verbunden ist, daB zum auto-
matischen Abgleich des Phasenregelkreises der erste Regler (R) vom Nachiaufoszillator (VCO) getrennt
wird, daR der zweite Regler (MP) den Wert an:seinem Ausgang (A1) so lange &ndert, bis die Frequenz

’\v.. am Ausgang des Nachlaufoszillators (VCO) mit der Bezugsfrequenz (BF) Gibereinstimmt, da nach dem
40 Abgleich der zweite Regler (MP) diesen Wert unabhéngig vom Wert am Ausgang des zweiten Phasen-
vergleichers (P2) beibehalt und der erste Regler (R) wieder mit dem Eingang des Nachlaufoszillators

{VCO) verbunden wird.

2. Phasenregelkreis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Ausgang eines Quarzoszillators
45 (02), der die Bezugsfrequenz (BF) erzeugt, mit dem zweiten Eingang des ersten und des zweiten Pha-
~ senvergleichers (P1, P2) verbunden ist, daB der erste Ausgang (A1) des zweiten Reglers {MP) mit dem
Eingang des Nachlaufoszillators (VCO) und der zweite Ausgang (A2) des zweiten Reglers (MP) mit dem
Steuereingang eines steuerbaren Schalters (S) verbunden ist, der den ersten Regler (R) unwirksam schal-

tet.

% 3. Phasenregelkreis nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der steuerbare Schalter (S) entweder
vor dem ersten Eingang des ersten Phasenvergleichers (P1) oder zwischen dem ersten Phasenverglei-
cher (P1) und dem ersten Regler (R) oder zwischen dem ersten Regler (R) und dem Nachlaufoszillator
(VCO) liegt, dait der zweite Regler (MP) zum Abgleich des Phasenregelkreises den steuerbaren Schalter

55 (8) dffnet und nach dem Abgleich wieder schlieRt.

4. Phasenregelkreis nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Phasenregelkreis in ei-
nem CD-Spisler aus dem EFM-Signal, das dem ersten Eingang des ersten Phasenvergleichers (P1) zu-
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If a CDpI ayer i s equipped with the phase control

Patentanspriiche

1.

Phasenregelkreis, bei dem der Ausgang eines ersten Phasenvergleichers (P1), in dem die Istfrequenz
(IF) mit der Bezugsfrequenz (BF) verglichen wird, mit dem Eingang eines ersten Reglers (R) verbunden
ist, dessen Ausgang mit dem Eingang eines Nachlaufoszillators (VCO) verbunden ist, dadurch gekenn-
zoichnet, dal der Ausgang (A1) eines zweiten Reglers (MP) mit dem Eingang des Nachlaufoszillators
{(VCO) verbunden ist, daR der Ausgang des Nachlaufoszillators (VCO) mitdem ersten Eingang eines zwei-
ten Phasenvergleichers (P2) verbunden ist, dessen zweitem Eingang die Bezugsfrequenz (BF)zugefiihrt
wird und dessen Ausgang mit dem Eingang (E) des zweiten Reglers (MP) verbunden ist, da® zum auto-
matischen Abgleich des Phasenregelkreises der erste Regler (R) vom Nachlaufoszillator (VCO) getrennt
wird, daB} der zweite Regler (MP) den Wert an.seinem Ausgang (A1) so lange &ndert, bis die Frequenz
am Ausgang des Nachlaufoszillators (VCO) mit der Bezugsfrequenz (BF) Gibereinstimmt, daB nach dem
Abgleich der zweite Regler (MP) diesen Wert unabhéngig vom Wert am Ausgang des zweiten Phasen-
vergleichers (P2) beibehdlt und der erste Regler (R) wieder mit dem Eingang des Nachlaufoszillators
(VCO) verbunden wird.

Phasenregelkreis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Ausgang eines Quarzoszillators
(OZ), der die Bezugsfrequenz (BF) erzeugt, mit dem zweiten Eingang des ersten und des zweiten Pha-
senvergleichers (P1, P2) verbunden ist, daB der erste Ausgang (A1) des zweiten Reglers (MP) mit dem
Eingang des Nachlaufoszillators (VCO) und der zweite Ausgang (A2) des zweiten Reglers (MP) mit dem
Steuereingang eines steuerbaren Schalters (S) verbunden ist, der den ersten Regler (R) unwirksam schal-
tet.

Phasenregelkreis nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal der steuerbare Schalter (S) entweder
vor dem ersten Eingang des ersten Phasenvergleichers (P1) oder zwischen dem ersten Phasenverglei-
cher (P1) und dem ersten Regler (R) oder zwischen dem ersten Regler (R) und dem Nachlaufoszillator
(VCO) liegt, daR der zweite Regler (MP) zum Abgleich des Phasenregelkreises den steuerbaren Schalter
(8) offnet und nach dem Abgleich wieder schiief3t.

Phasenregelkreis nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dai der Phasenregelkreis in ei-
nem CD-Spieler aus dem EFM-Signal, das dem ersten Eingang des ersten Phasenvergleichers (P1) zu-
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12. Phasenregelkreis nach Anspruch 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daR die zuletzt
vor dem Abgleich eingestellte Drehzahl des Plattenantriebs fiir die Dauer des Abgleichs beibehalten wird.
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Claims

1. Phase control circuit, at which the output of a first phase comparator (P1), in which the actual quantity

30 {IF) is belng compared with the reference frequency (BF), is connected with the input of a first controller

(R), whose output is connected with the input of a follow-up oscillator (VCO), characterized in that the

output (A1) of a second controller (MP) is connected with the input of the follow-up oscillator (VCO), that

the output of the follow-up oscillator (VCO) is connected with the firstinput of a second phase comparator

(P2), to whose second input the input the reference frequency (BF) is fed to and whose output is connected

35 with the input (E) of the second controller (MP), that for automatic alignment of the phase contro! circuit

the first controller (R) is separated from the follow-up oscillator (VCO), that the second controller (MP)

varies the value at its output (A1) for that length of time, until the frequency at the output of the follow-

up oscillator (VCO) equals the reference frequency (BF), that after the alignment the second controller

) {MP) remains at this value independent of the value at the output of the second phase comparator (P2)
~ 40 and the first controller (R) will be again connected with the input of the follow-up oscillator (VCO).

2. Phase control circuit according to claim 1, characterized in that the output of a quartz osciilator (OZ), which
generated the reference frequency (BF), is connected with the second input of the first and the second
phase comparator (P1, P2), that the first output (A1) of the second controller (MP) is connected with the
input of the follow-up oscillator (VCO) and the second output (A2) of the second controller (MP) with the
control input of a controliable switch (5), who switches the first controller (R) inactive.

3. Phase control circuit according to claim 2, characterized in that the controliable switch (S) is arranged
= either ahead of the first input of the first phase comparator (P1) or between the first phase comparator
(P1) and the first controller (R) or between the first controller (R) and the follow-up oscillator (VCO), that
the second controller (MP) for alignment of the phase control circuit opens the controllable switch (S) and
closed the same again after the alignment.

4. Phase control circuit according to claim 1, 2 or 3, characterized in that the phase control circuit in a CD-
player generates the EFM-signal, which is fed to the first input of the first phase comparator (P 1), the syn-
85 chronizing signal for the control of the record drive.

5. Phase control circuit according to claim 4, characterized in that the alignment takes phase each time after
starting of the CD-player.



(BF), is connected to the input of a first controller (R), l/w
which is connected to the input ofgmgimabisyy up oscill ator ﬁm"')m"ﬂﬂ””",
characterised in that the out put (AI) of a second controller (

tedd h t f th oscill.ator (VCO, that the out put
orthe ot o AR L i S b e

second phase corrpara ﬁ‘ﬁ" He second input of which the reference

f rigguency 7( BPhase orft@rkirditGcdorihgQdiEiam s, Hér oV\Haebtertz8d ﬁ%ﬂlﬁ@&lﬁﬁl{nén‘?taf(&%lab@phgn (B
of t he ssecondo eanéignalslafiredrdddded. t hat for the automatic adjustnent of

phase control circuit the first controller (R) is separated fromthe

f ol | ow up BosEhase sentyel qrapit@jcording torclainhdg 5cfoar Girehiarantanizeddri thas the @lidinent takesaiace Wieen
val ue at |ts"l?t?f’ﬁ'd?te(’fAl‘?daf&ﬂg"F'ﬁéﬂee‘#sérqu'#?'es‘Pb'Q threeholdyaiue.| the frequency at

t he out uty o he fo CI| ncides with the reference
frequen£y (B enfg Fig °"f“\f,\{a|9 c%ﬂrf U'%t g’es f“ﬁ%ha?@fﬁm '"é%thﬁal‘qna‘ﬁ"fmej place
mai ntains thi's va R'(?ent 'tapifeﬂe val ue at the output of the second
phase conper @h&e oédi}zl)c.randcctohﬁgftd dihrh 4,508 7 dr b SharbdrizddSin MEtAIGARARHESHladsO
the input of dirngtHe@labiQunpiiy. 0SCil l ator (VCO). 2. A phase control circuit
according to claim1, characterised in that the output of.a quartz

osci | | & ort1{ Ghryse C?M@W'geﬂqmesclwhd.ﬁ@férﬁeswdofqherqmnwn (hBRhs aligemenbtakesct ed
to the secon(ﬂ'anwi!Pt"tftﬁpat'%?é’eme?'sttmaﬁﬁctthe second phase comparator (P1, P2),

t hat the f| rgy out r£ he.s % q ro1l r I\/,P%ﬁ‘| ?] connect ed t
T seo? Uit a cord &(ﬁ? g 1 % 6 t
tﬂe{/ggp{;t‘doc nEo 5 Kd;év afth’d"sm i’o 'SP ?a"S[fm é@%"mg %’1 f’°z£' E’

(97 I ch sw es the first controller (R) inactive. 3. A phase
control circuit according to claim2, characterised in that the

cont r ol | alReRemdibdtions (S) .1 s arranged either in front of the first input of
the first phase conparator (Pl) or between the first phase conparator (Pl)

and t hes f i siCiramiab regilation de fRhselandIefubiasdrtie 0'en frérisricompartitduPdd phsse (), dBRleduble
fol | ow up 0S tafiehzEince effeAGEYF) edt tumriparkdiia B eriteldeTertrbica (BFS, bst (ehid)a rérdise &GY prentisre nt
of the phase rigoiateurdR) dontrigsorite estyelies a tdngrécduniasdiiatenbdeotreite (NTC), Tharaatddsédnaees
it again aftaue e hqtita@,ﬂﬂ‘,anquqnd régulateur (MP) est reliée 4 l'entrée de I'oscillateur de poursuite (VCO),
que la sortie de l'oscillateur de poursuite (VCO) est reliée a la premigre entrée d’un second comparateur
30 de phase (P2) a la seconde entrée duquel la fréquence de référence (BF) est amenée et dont 1a sortie
estreliée al’entrée (E) du second régulateur (MP), que e premier régulateur {R) est séparé de I'oscillateur
de poursuite (VCO) pour I'égalisation automatique du circuit de régulation de phase, que le second régu-
lateur (MP) varie la valeur & sa sortie (A1) jusqu'a ce que la fréquence a la sortie de I'oscillateur de pour-
suite (VCO) coincide avec la fréquence de référence (BF), qu'aprés I'égalisation le second régulateur
35 (MP) conserve cette valeur indépendamment de la valeur 2 la sortie du second comparateur de phase
(P2) et que le premier régulateur (R) est & nouveau relié a I'entrée de I'oscillateur de poursuite (VCO).

2. Circuit de régulation de phase sélon |a revendication 1, caractérisé en ce que la sortie d’un oscillateur
\_ & cristal (OZ), qui produit la fréquence de référéice (BF), est reliée & la seconde entrée du premier et du
' 40 second comparateur de phase (P1, P2), que la premi&re sortie (A1) du second régulateur (MP) est reliée
al'entrée de loscillateur de poursuite (VCO) et que la seconde sortie (A2) du second régulateur (MP) est
reliée & Fentrée de commande d'un commutateur qui peut &tre commandé (S) qui met le premier régulateur

(R) hors circuit. '

45 3. Circuit de régulation de phase selon la revendication 2, caractérisé en ce que le commutateur qui peut
étre commandsé (S) est situé soit devant la premiére entrée du premier comparateur de phase (P1), soit
entre le premier comparateur de phase (P1) et le premier régulateur (R), soit entre le premier régulateur
(R) et 'oscillateur de poursuite (VCO), que le second régulateur (MP) ouvre le commutateur qui peut étre
commandé (S) pour I'égalisation du circuit de régulation de phase et le referme aprés I'égalisation.

% 4. Circuit de régulation de phase selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé en ce que le circuit de régu-
lation de phase d’un lecteur de disques compacts produit 4 partir du signal de modulation de fréquence
& un seul canal, qui est amené & |la premiére entrée du premier comparateur de phase (P1), le signal de
synchronisation pour le réglage de I'entrainement du disque.

% 5. Circuitde régulation de phase selon la revendication 4, caractérisé en ce que I'égalisation est effectuée

& chaque fois aprés la mise en circuit du lecteur de disques compacts.



4. A phase control circuit according to claim1,2 or 3, cham ! inin _
that the phase control circuit in ngo%g%ﬁpr generates fro mmmm”{’m’”m
EFM signal, which is fed to the fiTst I of the first pha%e tonparsa *
(PR, the synchronizing signal for the control of the record drive. 5. A
phase cont®r oCireuit de gpylatige decrhasersglon 1§ reyerdiaation 4 ayiSasanactnisd enes que'donligation pas of-

adj ust ment t faewée ghpgue Pissan ledectuee dinneyveay disaue pRPET t he CD-pl ayer. 6. A
Phase ot g%@ﬁt‘ “ a&.ﬁéﬁsgﬁgi{% v ﬁ(iﬁa;&hén £ ogﬁﬁt&g{gﬁgiﬁ;ﬁggg% gobthiaRbell °
control® circuit gcgogdfﬁggto cfggﬁom )1 ggg?"%, characterised in that the

adj ust ments, t gkam dPlsgiRionduPhadeQeltlith Rvénd@gitnh 3, 506 6u 7. EEENE6 Giflce qde réfalBRBS 65t
control cCi r cefféctude pestydbi s1gud derelra dans b, signél do Gonf¢es AlbsRamevaonedd sbuil duipalt strbe

adj ust ment t piadterpinéce wWhen the error rate of the data signal exceeds a
pre- sglectable threshold val ue. *C L M S * 8 9. A phase
control ci% cGireuitde egyiatiomde Rhaseselap lareyemlicgtion 403, 857 oudhearastaried enseediue Fégglisation t he
adj ust nent t &rtEHeqtéa lops 4§ Fasisfafliance dp 8 reprodudign desdopngesyr oduct i on. 10. A
phase conttrol., CihrLcu] L . j t M4, 5, . i in
Pt the. ol GAphlsidasde bl dirifhefindoffbf i elr fob' Mimdlins JLAGL Ry
controks circuit according to claim4,5,6,7,8,9 or 10, characterised in that
t he adj ustme Eirciitak sguigiondephase deloe lapevemiatimta\g N7, BYEouTl Lamaciisiase qledsga- A
phase cont r ollisatigi esteffettuéeciacyiapauge ¢ntre déuximorcdaux de msi@ed, 10 or 11,
characterised in that for the duration of the adjustnment there is

maj nt ai ned?t FECYtge aésv'ﬂhaflegg\@eﬁ'%la reRediggtian 4. 35 ;8 L 49 oy ThyRacHried §p BaYYR e

t he~ad st e (§prniere vitesse de I'entrainement du disque qui a 6té réglée avant I'égalisation est conservée pour la
durée de I'égalisation.
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