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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kuhlgutbehalter 
zum Kuhlen eines Kuhlgutes in einem Behalter 
mittels eines durch Warmezufuhr verdampfbaren 5 
Kuhlmittels, wobei der lnnenraum des Behiilters 
einen Kuhlgutteil mit wiirmeisolierten Wiinden 
und einen das Kuhlmittel aufnehmenden Kuhlmit­
telteil aufweist, welche uber ein Druckleitungssy-
stem miteinander verbunden sind, dessen Eintritt 10 
in den Kuhlgutteil entfernt von einer mit der Aus­
sen~mgebung in Verbindung stehenden Austritts­
offnung angeordnet ist. Kuhlgutbehiilter zur Auf­
nahme eines Kuhlgutes, die unabhiingig von aus-
seren EnergiezufUhrungen arbeiten, sind in ver- . 15 
schiedenen Ausfuhrungen bekannt, vor allem als 
bewegliche und/oder fahrbare Behalter, wie sie 
vor allem im Transportsektor, z. B. bei der Eisen-
bahn und bei der Luftfahrt, in erheblichem Umfang 
eingesetzt werden. Mit solchen Kuhlgutbehiiltern 20 
soll unter Verwendung eines geeigneten Kuhlmit-
tels, z. B. Trockeneis (festes C02 ), das Kuhlgut 
wahrend einer bestimmten Zeitspanne unter der 
Umgebungstemperatur gehalten werden konnen. 
Solche Behiilter werden auch als Mahlzeiten- und 25 
Lebensmittelbehiilter eingesetzt, die zur Versor-
gung van Passagieren dienen. Hierbei wird ge­
wohnlich von der zustiindigen Gesundheitsbehor-
de verlangt, dass die Mahlzeiten oder die Lebens-
mittel in einem bestimmten Temperaturbereich ge- · 30 
halten werden. 

Die Kuhlwirkung solcher Kuhlgutbehiilter be­
ruht darauf, dass das uberwiegend als Kuhlmittel 
verwendete Trockeneis unter Warmezufuhr aus 
der Umgebung oder aus dem Kiihlgutbehiilter zum 35 
Verdampfen gebracht und dass dabei entstehende 
kalte Gas, das schwerer als Luft ist, durch Schwer­
kraftwirkung ins lnnere des Kuhlgutbehalters ge-
leitet wird. Oamit konnen, solange der Trockeneis-
vorrat ausreicht, die Warmeverluste durch die 4d 
Wiinde des Kuhlgutbehalters ganz oder wenig-
stens teilweise ausgeglichen werden. 

Die FR-A Nr. 2188122 zeigt einen Kuhlgutbe­
hiilter, bei dem der lnnenraum in einen Kiihlmittel-
teil fur die Aufnahme des Kuhlmittels und in einen 45 
Kiihlgutteil fur die Lagerung des Kuhlgutes unter-
teilt ist, wobei sich der Kuhlmittelteil unmittelbar 
unter der Decke des Behiilters befindet. Das aus 
dem Kuhlmittel eritstehende kalte Gas wird in ei-
nem Kanai an einer Seitenwand des Behalters 50 
nach unten zu dem Kuhlgutteil geleitet und ge-
langt in diesen uber Fuhrungsklappen. Der Kuhl­
gutteil steht uber bffnungen mit der Aussenumge-
bung in Verbindung. 

Der Kuhlmittelteil selbst ist zwar sowohl gegen- 55 
uber der Decke des Behalters als auch gegenuber 
dem Kuhlgutteil isoliert, ansonsten weist der Be­
halter keine weitere Warmeisolation auf, so dass 
die Verdampfungswiirme (Sublimationswiirme) 
des Kuhlmittels zu einem wesentlichen Anteil der 60 
Umgebung entzogen wird und nicht mehr dem 
Kuhlgut zugute kommt. Da die Verdampfungswar-
me bei Trockeneis den weitaus grosseren Anteil an 
Kuhlwirkung erbringen kann als die Erwarmang 
der dabei entstandenen kalten Kohlensiiuregase, 66 
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sind die Verluste bei den bekannten Kuhlgutbehiil­
tern gross, und sie weisen demgemass einen 
schlechteren thermischen Wirkungsgrad auf, ab­
gesehen davon, dass auch keine gleichmiissige 
Kuhlwirkung im Kuhlgutteil zustande kommt und 
deshalb in der Nahe des Kuhlmittelteils lagerndes 
Kuhlgut starker, sogar zu stark gekuhlt werden 
kann. Ebenso verringert eine Isolation von Kuhl­
mittelteil zu Kuhlgutteil die Kuhlwirkung. 

Aus der US-A Nr. 1880735 ist ein Kuhlgutbe­
hiilter mit getrenntem Kuhlmittel- und Kuhlgutteil 
bekannt, bei welchem das kuhlende Gas um den 
Kuhlgutteil herumgeleitet wird und gegenuber 
dem Kuhlmittelteil in den Kuhlgutteil eintritt. 
Durch Offnungen wird das Gas sowohl wieder zu­
ruck in den Kuhlmittelteil gefuhrt, kann jedoch 
durch andere Offnungen auch nach aussen ent­
weichen. 

Ahnliches zeigt auch die US-A Nr. 2263522. 
Beide Kuhlbehiilter haben den Nachteil, dass sie 
im wesentlichen gleichmiissig isolierte Wande 
aufweisen, so dass die Umwalzung des Kuhlgases 
allein van seiner Schwerkraft und dem Zusam­
menspiel mit den Aussenoffnungen abhangt. Zum 
anderen kommt es durch das direkte Einbringen 
des Kuhlmittels in den Kuhlmittelteil beim Ver­
brauch des Kuhlmittelszu Verunreinigungen, wel­
che nur umstandlich beseitigt werden konnen. 
Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe 
zugrunde liegt, einen Kuhlgutbehalter der ein­
gangs beschriebenen Art so auszugestalten, dass 
eine Verbesserung seines thermischen Wirkungs­
grades erreicht wird, wobei gleichzeitig eine ErhO­
hung der Umwalzgeschwindigkeit der kalten Gase 
im Kuhlgutteil und ein kontrollierter Ablauf dieser 
Umwalzung erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung da­
durch gelost, dass der Kuhlmittelteil ein dichtab­
geschlossener Druckraum ist, welcher uber das 
Druckleitungssystem mit dem unteren Bereich des 
Kuhlgutteils in Verbindung steht und we le her stark 
warmeisolierende Wandteile und gegen den Kuhl­
gutteil nicht oder nur schwach warmeisolierende 
Wandteile aufweist, und dass die im Abstand 
zueinander angeordneten Wiinde des Kuhlgutteils 
zur Erzlelung bzw. Unterstutzung einer Thermosi­
phonwirkung unterschiedlich warmeisoliert sind, 
wobei die Wand, in welcher die Austrittsoffnung 
in deren oberen Bereich angeordnet ist, schwacher 
isoliert ist als die ihr gegenuberliegende Wand. 

Durch die Serieschaltung Kuhlmittelteil-Kuhl­
gutteil-Aussenumgebung wird einmal erreicht; 
dass ein Druckgefalle entsteht, so dass die entste­
henden kalten Gase in der Art eines Zwangsum­
laufs gefuhrt werden. Die Durchmischung wird 
weiter durch das unterschiedliche Temperaturge­
falle zwischen den unterschiedlich isolierten Wiin­
den verstarkt. 
. Die Erfindung ist in der beiliegenden Zeichnung 
in einem Ausfuhrungsbeispiel dargestellt und 
nachfolgend beschrieben. Die Figur zeigt einen 
Vertikalschnitt durch einen Kuhlgutbehalter ohne 
aussere Energiezufuhr. 

Der dargestellte Kuhlbehiilter weist isolierte 
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Wande auf, von denen ein Boden 1, eine Riick­
wand 2 und eine Decke 3 dargestellt sind. 

Der Kiihlbehalter ist in einen Kiihlmittelteil 5 und 
in einen wesentlich grosseren Kiihlgutteil 6 unter­
teilt. Der Kiihlgutbehalter ist durch eine ebenfalls 
warmeisolierte Tur 4 geschlossen. Im Kuhlmittel­
teil ist ein Behalter 7 zur Aufnahme eines Kuhlmit­
tels 8 eingeschoben, dessen Wande druckdicht 
abgeschlossen sind, wobei nur die gegen den 
Kuhlgutteil 6 liegende Wandpartie 9 weniger stark 
warmeisoliert ist. Die ubrigen Wandteile des Kuhl­
mittelbehalters 7 sind dagegen stark isoliert, um 
der Aussenumgebung keine Verdampfungswarme 
zu entziehen, was einer Verminderung des thermi­
schen Wirkungsgrads des Kiihlgutbehalters 
gleichkommen wurde. 

Dam it eine wirklich zufriedenstellende Funktion 
eines solchen Kuhlgutbehalters erreicht wird, ist 
_ eine gleichmassige Temperaturverteilung im ln­
nern des Behalters wesentlich. Da die vorhandene 
Temperaturdifferenz zwischen dem Kohlensaure­
gas, dessen Sublimationstemperatur - 78,5° C bei 
760 Torr und dem Kiihlgut mit einer Temperatur 
von 6 bis 18° C fur Lebensmittel und Mahlzeiten 
betrachtlich ist, isteine Umwalzung und Durchmi­
schung der Gasmassen im lnnern des Kiihlgutteils 
6 anzustreben. Dies wird durch die nachstehend 
geschilderten Massnahmen erreicht. 

Im Kuhlmittelbehalter 7 ist an der Riickwand 2 
mindestens eine Offnung 10 angeordnet, die 
durch eine Weichdichtung 11 an der Riickwand 2 

-- druckdicht abgedichtet ist und eine Verbindung zu 
einem Druckleitungssy$lem 12 freigibt, das in der 
Riickwand 2 des Kiihlg_utbehalters integriert ist. 
Durch mindestens eine Offnung 13 wird eine Ver­
bindung zum Kiihlgutteil 6 geschaffen, die bei­
spielsweise in der Nahe des Bodens 1 liegt. Ober 
der Tur 4 wird mindestens eine weitere Offnung 14 
vorgesehen. 

Dadurch, dass dem Kiihlmittel, z. B. Trockeneis, 
in dem druckdicht verschlossenen Kiihlmittelbe­
halter 7 Warme zugefiihrt wird, entsteht beim Ver­

- dampfen im lnnern des Behalters 7 ein Oberdruck, 
, . der dazu verwendet wird, um eine Zwangsumwal-
-- zung im lnnern des Kiihlgutteils in Gang zu setzen. 

Dies wird erreicht durch das Druckleitungssystem 
12 mit den Offnungen 13, 14 zum Kiihlgutteil 6 
und zur Aussenumgebung. Es entsteht ein Druck­
gefalle, das zu einem Zwangsdurchlauf mit einer 
Zwangsumwalzung des Kuhlmittels im Kiihlgutteil 
fi.ihrt. Die Umwalzung der Gasmassen wird da­
durch verbessert, dass die Offnungen 13, 14 an 
entgegengesetzten Wanden und zudem diametral 
versetzt angeordnet sind. __ _ 

Da zudem die Ruckwand 2 mit dem Leitungssy­
stem 12 kalter ist als die weniger iscilierte Wand der 
Tur 4, wird die erwahnte Zwangsumwalzung 
durch eine Schwerkraftumwalzung infolge einer 
Thermosiphonwirkung verstarkt. Selbstverstiind­
lich konnen die ,,kalte" und ,,warme" Wand anders 
angeordnet sein als in dem in der Figur dargestell­
ten Beispiel. 

Durch die beschriebene Ausbildung des Kuhl­
gutbehalters wird demnach erreicht, das8 die 
durch die Kuhlmittelsublimation entstehenden 
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Gasmassen in einem Zwangsdurchlauf mit 
Zwangsumwalzung durch den Kuhlgutteil 6 flies­
sen, dass wei_ter durch die Anordnung ,,kalter" und 
,,warmer" Wande diese Zwangsumwalzung durch 
Thermosiphonwirkung verstarkt und dass die 
WarmefurdieVerdampfungdes Kuhlmittels8dem 
Kiihlgutteil 6 entnommen wird. Daraus resuttiert 
ein Kuhlgutbehalter, bei dem eine gleichmassige 
Kiihlung des z. B. in Portionen 15 im Kuhlgutteil 6 
gelagerten Kuhlguts gewahrleistet ist und der ei­
nen hohen thermischen Wirkungsgrad aufweist .. 
Sollte an einzelnen Stellen des Kuhlgutteils 6 die 
Kuhlwirkung zu intensiv sein, kann dem durch eine 
Abschirmung 16, z. B. durch Platten oder Folien, 
·im Bereich des Kiihlmittelbehiilters 7 oderder Off­
nung 13 leicht abgeholfen werden. 

Der beschriebene Kuhlgutbehalter kann auch -
etwas variiert werden. Das Druckleitungssystem _ 
12 kann anstatt nur in einer Wand in zwei oder in 
mehreren Wanden eingebaut sein. Es konnen auch _ . 
zwei oder mehr Offnungen 13, 14 vorgesehen 
werden, die zudem an anderen Stellen angeordnet 
werden konnen. Dementsprechend kann auch die 
Anordnung der ,,warmen" oder ,,kalten" Wand 
verschieden sein. Die Wand 9 kann leicht oder 
nicht isoliert sein. In jedem Fall soil jedoch die 
Zwangsumwalzung und die Thermosiphonwir­
kung wirksam sein. 

Patentanspruche 

1. Ki.ihlgutbehalter zum Kuhlen eines Kuhlgu­
tes in einem Behalter mittels eines durch Wamie­
zufuhr verdampfbaren Kuhlmittels (8), wobei der 
lnnenraum des Behalters einen Kuhlgutteil (6) mit 
warmeisolierenden Wanden (1-4) und einen das 
Kuhlmittel (Sf aufnehmenden Ki.ihlmittelteii (5) 
aufweist, welche uber ein Druckleitungssystem 
(12) miteinander verbunden sind, dessen Eintritt 
(13) in den Kuhlgutteil (6) entfernt von einer den 
Kuhlgutteil (6) mit der Aussenumgebung verbin­
denden Austrittsoffnung (14) angeordnet ist,_da­
durch gekennzeichnet, dass der Kuhlmittelteil (5) 
ein dichtabgeschlossener Druckraum (7) ist, wel­
cher uber das Druckleitungssytem (12) mit dem 
unteren Bereich des Kuhlgutteils (6) in Verbin­
dung steht und welcher stark isolierende Wandtei­
le und gegen den Kuhlgutteil (6) nicht oder nur 
schwach warmeisolierende Wandteile (9) auf­
weist, und dass die im Abstand zueinander ange­
ordneten Wande (2 und 4) des Kiihlgutteils (6) zur 
Erzielung bzw. Unterstiitzung einer Thermosi­
phonwirkung unterschiedlich warmeisoliert sind, 
wobei die Wand (4), in welcher die Austrittsoff­
nung (14) in deren oberem Bereich angeordnet ist, 
schwacher isoliert ist als die ihr gegeniiberliegen­
de Wand (2). 

2. Kiihlgutbehalter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Druckleitungssystem 
(12) in der starker isolierten Ruckwand (2) des 
Kuhlgutteils (6) verlegt ist, und dass die schwa­
cher isolierteWandalsTur (4) ausgebildetist, iiber 
welcher sich die Austrittsoffnung (14) befindet. 
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Claims 

1. Cooled products container for cooling cool-
ed products in a container by means of a cooling 
medium (8), evaporable by heat supply, in which 5 
the interior of the container comprises a cooled 
products section (6) with heat-insulating walls 
(1-4) and cooling medium section (5) for the re­
ceipt of the cooling medium (8), which both are 
connected via a pressure pipe system (12), the in- 10 
let (13) of which to the cooled products section 
(6) is being remote from the outlet opening (14} 
connecting the cooled products section (6) with 
the surroundings, characterized in that the cooling 
medium section (5) is a tightly sealed pressure 15 
chamber (7) connected with the lower area of the 
cooled products section (6) via the pressure pipe 
system (12) and having strongly isolated wall por-
tions, but not or only lightly heat-insulated wall 
portions (9) against the cooled products section 20 
(6), and in that the walls (2 and 4) of the cooled 
products section (6) are remote from each other, in 
order to create or support a thermosiphon action 
are differently heat-insulated, so that the wall ( 4), 
in the upper section of which the outlet openings 25 
(14) is located, is less insulated than the opposite 
wall (2). 

2. Cooled products container according to 
Claim 1, characterized in that the pressure pipe 
system (12) is placed in the stronger-insulated 30 
back wall (2) of the cooled products section (6), 
and in that the less-insulated wall has the function 
of a door (4), above which the outlet opening (14) 
is located. 
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... 39· Revendications 

1. Conteneur de produits refrigeres pour le re­
froidissement d'un produit refrigere dans un con­
teneur a I' aide d'un agent refrigerant (8) evapora­
ble par adduction de chaleur, l'interieur du conte­
neur etant pourvu d'une partie de produits refrige­
res (6) avec des parois calorifuges (1-4) et d'une 
partied' agent refrigerant ( 5) accueillant !'agent re­
frigerant (8), les deux parties etant reliees par un 
systeme de conduite sous pression (12) dont l'en­
tree (13), dans la partie de produits refrigeres (6), 
se trouve eloignee d'un orifice de sortie (14) re­
liant la partie de produits refrigeres (6) au milieu 
exterieur, caracterise en ce que la partie d'agent 
refrigerant (5) constitue une chambre depression 
etanche (7) qui est rattachee a la zone inferieure de 
la partie de produits refrigeres (6) par l'interme­
diaire du systeme de conduite sous pression (12) 
et qui presente des parois fortement isolantes et 
des parois {9) qui la separent de la partie de pro- . 
du its refrigeres (6) non ou peu calorifuges, et en ce 
que les parois de la partiede produits refrigeres (6) 
placees a distance (2 et 4) sent calorifugees diffe­
remment pour I' obtention ou plut6t le renforce­
ment de l'effet thermosiphon, la paroi (4) dans la 
zone superieure de laquelle est prevu !'orifice de 
sortie (14) etant moins calorifugee que la paroi 
opposee (2). 

2. Conteneur de produits refrigeres selon la re­
vendication 1, caracteris6 en ce que le systeme de 
conduite sous pression {12) se trouve dans la pa­
roi arriere (2) de la partie de produits refrigeres (6) 
plus isolee et que la paroi moins isolee constitue 
une porte (4) au-dessusdelaquelle setrouve I' ori­
fice de sortie ( 14) . 

11111111111111 111111111111 1111 
* C L M S ·• 


