
 

 

 
   

Data Input 
Module 

Quantum Data 
Encoding Module 

Quantum Feedback 
Module 

Random 
TransformaƟon 

Module 

Quantum 
Measurement 

Module 

Reservoir State 
CreaƟon Module 

Classical Processing 
Module 

Learning and 
PredicƟon Module 

FIG. 1 

102 

104 

106 

108 

110 

114 

116 

118 

100 

1/17 



 

 

 
 
 
 
 

 

Encoding transformed data into a 
quantum circuit: 

parameterizaƟon, feature 
mapping, and entangling gates 

Receiving input data and 
performing data transformaƟons 

ExecuƟng quantum circuit to 
generate an updated measurement 

vector 

GeneraƟng a reservoir state from a 
previous recurrent state and the 

input data 

 

 

 

 

Encoding measurement feedback 
from a previous measurement 
vector into the quantum circuit 

Performing ridge regression on a 
series of reservoir state vectors to 
generate readout parameters for 

predicƟon 

GeneraƟng new input data based 
on the readout parameters and the 

reservoir state vector 

202 

FIG. 2 

Have all input data 
been processed? 

NO 

YES 

204 

206 

208 

210 

214 

212 

216 

200 

2/17 



 

 

 

FI
G
. 3

 

3/17 



 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 
 
   

FIG. 4 

4/17 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

FIG. 5 

5/17 



 

 

 
 
 

 
 

   

FI
G
. 6

 

6/17 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

FI
G
. 7

 

8
0
1
 

8
0
2
 

7/17 



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
   

FIG. 8A 

FIG. 8B 

8/17 



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
   

FIG. 9A 

FIG. 9B 

9/17 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
   

FIG. 10A 

FIG. 10B 

10/17 



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
   

FIG. 11B 

FIG. 11A 

11/17 



 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
   

FIG. 12A 

FIG. 12B 

12/17 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

1
4
A
 

1
4
B
 

1
4
E 

1
4
D
 

1
4
C
 

FI
G
. 1
3
 

13/17 



 

 

 

 

 
   

FIG. 14A 

FIG. 14B 

FIG. 14C 

14/17 



 

 

 

 
 

 
 

 
   

FIG. 15C 

FIG. 15A 

FIG. 15B 

15/17 



 

 

   
   

Secondary Storage 
1624 

 

Network 
1632 

ROM 
1626 

RAM 
1628 

I/O 
1630 

1600 

FIG. 16 

1624a 

GPU 
1634 

 

QCU 
1636 

 
 

CPU 
1622 

16/17 



 

 

 
 
 
 
 

 

1
7
0
2
 17

00
 

1
7
0
4
 

1
7
0
8
 

1
7
0
8
 

1
7
0
8
 

1
7
1
2
 

1
7
1
4
 

1
7
1
0
 

1
7
1
6
 

1
7
1
8
 

1
7
2
0
 

1
7
2
2
 

1
7
2
4
 

1
7
2
6
 

1
7
2
6
 

1
7
2
6
 

1
7
3
0
 

1
7
3
4
 

1
7
3
6
 

1
7
3
8
 

1
7
2
8
 

1
7
3
2
 

1
7
0
6
 

FI
G
. 1
7
 

17/17 


