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1 Descrl ption The invention is based on chine tool wth cam gear,

particularly for punching and shaﬁrﬂégﬁf’é onnection pins of integrated
circuits, with the features given in the precharacterizing clause
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t ool s ar e Di¢rdusgidie Feslerniaiyfgqbraghtemyorspanslsiiis misssn asiersal ala dig beim Besghieunigerunddbor i s
requir#d. bwm%\ﬂe@e&mﬁw@ea Kefiflp.cusein Abfiabenider Rollen vop anKupvaeschelhengevaro be
fwbw ded ‘dfﬂﬁﬂacﬂﬁ"%@bﬂ'ﬁ S?SSP'G?E ‘@ﬁ@ﬂ"a’&"f‘f&d‘!“gﬂﬁb"h@ﬂﬁ pileborsshesen, weil sie P‘E’ﬂ“ﬂut by
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di spl age rrememmhhdahguxg dePWeRSdub eﬁnetaq uREdRHedicheBeRRE NGBt SbRh ertwlnsdht! T €1 ent
machi ni ng t akermdidungder Cdrspafhk@rtOisis bikanddR!RRHicRGuf daF StPseite] dondetn ik BiRdMNuE O
gui de t he dér®ufverischieibe U ABHYBLrBHR) bdaFeiRdNeiphat beidse s eeMAlst Bé KuIFERENeIbE (Wil

- gui de a pRirengétriebe) zu EihAen.Bai gsithéh Abtadivérhiifnissen e emBm Kiit@engétiidbp| baidem dle ®anke d
cam gear) ausaet=otdr Sthnseite delanendhditacanfttabén Natkoarsnschelben unt Walstkamenséhaibéroaber

not i ong aseinerhgéfereo Dushreegser, e dass inmKurbengdiridbl grofapé Mansentrighsitsmotmentaialfirefenowast he
end face ofervinechtistiweil datusch entweder die Magehine \nerdangsamepéngehalienawveciei kendl eder dia An-

pl at es havriebekrdfte ungcBretmsimdtie gréfer werdaniynd deg Veysahigitaunimmis Bie Beashleunigunse-cund Brema- t he
cam gear ; kefig der Werkzayghaliten undider slgdreganden Aufseanpeieriohturgertzgtendin wosepttichen ip Bisitingnor e
@owl y o derferigpug ng ayfiasing ven Neehinl inshesperetedel ejsersehrelien Besglleunigunagimkehr,

weil die in der Richtung der Werkzeugbewegung auftretenden, von den Werkzeugen und Getriebegliedern
ausgehenden Massentragheitskrafte das Maschinengestell und die Werkstiickaufnahme zu Schwingungen
anregen, teils mit hoher Anregungsfrequenz. Um der Schwingungsanregung entgegenzuwirken, ist es be-
- kannt, den Scheitelpunkt der Beschleunigungsumkehr in Richtung der Anfahrbeschleunigung zu verschieben,
so dass die Bremsverzégerung verkleinert wird, allerdings mit dem Nachteil einer VergréBerung der Anfahr-

45  beschleunigung.

In der DE-PS 35 44 087 findet sich ferner ein Hinweis, dass die Riickstellung der Werkzeuge {iber Nocken
oder Kurvenscheiben gesteuert werden kann, aber ohne eine konkrete Angabe, wie das zu geschehen hat und
ob das einen Einfluf auf das Schwingungsverhalten hat.

Die erwidhnten Nachteile sind besonders gravierend bei Maschinen zum Stanzen und Formen der An-

50  schluBbeinchen von integrierten Schaltkreisen, denn einerseits miissen diese Arbeiten mit hoher Genauigkeit
durchgefiihrt werden, vor allem bei Schaltkreisen, die wegen einer hohen Integrationsdichte viele Beinchen
haben, zum anderen ist fGr eine preiswerte Fertigung ein rascher Arbeitstakt erwiinscht, dem jedoch Massen-
tragheit, die Neigung zu Schwingungen und eine VerschleiBerhohung entgegenstehen. Die Neigung zu
Schwingungen ist besonders gravierend, denn nur, wenn die integrierten Schaltkreise ruhig liegen und die

85  Werkzeuge nicht vibrieren, kdnnen die Stanz- und Formarbeiten an den grazilen AnschluRbeinchen mit der
gewiinschten Prézision durchgefiihrt werden und kann eine Steuerung und Uberwachung der Werkzeugma-
schine mittels einer Kamera fiir Bilderkennungs- und Bildvermessungseinrichtungen erfolgen. Zum Vibrieren
neigen die ICs, die zunéchst mit ihren AnschiuBbeinchen noch in vorgestanzten Metallb&indern (sogenannten
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en d face gerecht erfolgt und die belden ers n Rollen der beiden Hebel dementsprec end in eine zur Flihrungseinrich-

tung bzw. zur Werkzeugaufspannplatte paralielen Ebene unter dieser gelagert sind; in diesem Fall leiten die

zweiten Rollen der Hebel einen wesentlichen Teil der Kréfte nach unten in das Gestell und in das Maschinen-

fundament ein, so dass wéhrend der Beschleunigungsphase im Leerhub und wahrend der Bremsphase im Ar-

45  beitshub an den Lagern der beiden Hebel eine schrag zur Werkzeugbewegung gerichtete resultierende Kraft

in das Gestell eingeleitet wird. Der Teil der Kréfte, der nach unten in das Gestell und in das Fundament ein-

geleitet wird, flihrt wegen der Masse des Gestells und des Fundaments zu weniger Anregung von Schwingun-

gen der Maschine. Die Maschine zeichnet sich deshalb durch einen sehr ruhigen Lauf aus, was bei den hohen

Genauigkeitsanforderungen in der Mikromechanik ein bedeutender Vorteil ist. Dariiberhinaus ist ein ruhiger

50  Lauf eine Voraussetzung fir eine hohere Arbeitsgeschwindigkeit. Zugleich bedeutet ein ruhiger Lauf geringe-
ren Verschieif und erlaubt den Einsatz einer Kamera fir Bilderkennung und Bildvermessung.

Das unbewegliche Teil des Kurvengetriebes, an dem die Hebel gelagert sind, ist zweckméRigerweise eine
Zugstrebe. Vorzugsweise wird die Zugstrebe durch die Aufspannplatte fiir die Werkzeuge selbst gebildet. Das
hat den Vorteil, dass die Aufspannplatte nur auf Zug beansprucht wird. Sie wird deshalb beim PreR- und Druck-

85  vorgang nicht verformt, sondern im Gegenteil durch die Zugkréfte sogar gestreckt. Das kommt einer prizisen
Lagerung der zu bearbeitenden Werkstilicke und einer prazisen Flihrung der Werkzeuge sehr entgegen, was
bei mikromechanischen Bearbeitungen, wie sie an mikroelektronischen Bautellen nétig sind, ein wesentlicher
Vorteil ist.
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In vorteilhafter Welterblldung der Erfindung sind die Hebel in Lagerbdcken gelagert, welche paraliel zur
45 Achse der Kurvenbahnen vorzugsweise léings der Aufspannplatte verschiebbar sind. Dadurch sind die Werk-
zeugstationen bequem i&ngs der Aufspannplatte verstellbar; die Kurvenscheiben sind natirlich entsprechend
langs der Welle, auf der sie befestigt sind, verschiebbar. Die Hebel kénnen mit ihren Lagerb&cken zur Auf- und
Abriistung senkrecht zu ihrer seitlichen Aufspannfiiche an der Werkzeugaufspannplatte entnommien werden.
Die Kurvenbahn und Komplementérkurvenbahn, die von dem einen Hebel abgetastet werden, und die Kur-
56  venbahn und Komplementarkurvenbahn, die von dem anderen Hebel abgetastet werden, sind vorzugsweise
gleichachsig angeordnet, kdnnten aber auch auf zwei getrennten, zueinander paralielen Achsen angeordnet
sein und werden synchron angetrieben. .
Der Erfindungsgedanke kann auch ibertragen werden auf Werkzeugmaschinen, in denen eine bewegli-
che Werkzeughalfte (Stempel) gegen eine feststehende Werkzeughdélfte (Matrize) arbeitet, so dass nur ein
65  Hebel und ein Paar aus Kurvenbahn und Komplementarkurvenbahn bendtigt wird. Eine soiche Maschine ist
Gegenstand des unabhéingigen Anspruchs 2.
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bei der Beschleunigung zu erreichen, sind die Hebel so kurz wie maglich, die unteren Schenkel 33a und 33b
45  der beiden Hebel méglichst dicht unter der Aufspannplatte 8 angeordnet und die Rollen 4a und 4b klein aus-
gebildet, jedenfalls Kleiner als die Rollen 6a und 6b, welche die Bearbeitungskréfte Gbertragen miissen. Die
kleinen Rollen 4a und 4b werden nur durch die bei der Beschleunigung auftretenden Massentriigheitskrifte
des Hebels 3a bzw. 3b und der reduzierten Masse des bewegten Teils des daran héingenden Werkzsuges be-
lastet. Durch die Anordnung der Rollen 4a und 4b senkrecht iiber der Welle 5 werden die von thnen aufgenom-
50  menen Beschleunigungskrafte, welche vom Kurvenanstiegswinkel abhéingen, im wesentlichen senkrecht in
das Maschinengestell und weiter in den Boden eingeleitet. Wegen der dabei beteiligten groBen Gestellmasse
und der guten Fudampfung der Massen wird die Beschieunigungsamplitude stark verkleinert und die Maschi-
ne wird deshalb nicht mehr so stark zu Schwingungen angeregt, sondern lauft sehr viel ruhiger, was einerseits
zu geringerem VerschleiB fiihrt, andererseits aber auch zu héherer Priizision beim Arbeiten, weil die Werk-
55  stiicke und die Werkzeuge ruhiger fiegen. Die Abstiitzung der Bearbeitungskr3fte in den Werkzeugen iiber-
nehmen die Rollen 6a und 6b liber die dicht benachbarten Kurvenscheiben 22a und 22b, welche breiter sind
als die komplementéren Kurvenscheiben 21a und 21b. Hinsichtlich der Bearbeitungskriifte liegt ein geschlos-
sener KraftfluB vom Werkstiick {ber die Werkzeughélifte 12, den Hebel 3a, die Rolle 6a, die Kurvenscheiben



tools and the camtracks is al sQfsgls fance to |owvibration, precise
operation of the tooI s. The drive of e tools by rreans of corrpl enent ary

camtracks a al n g&‘a ti S act ory i n t hi S connect | %g gpae nCam
tracks Bﬁte% glr:;l % Eﬁ jas] et un merél?x) qgn the
per | phePﬁ Wy uwemj% wmk F '] l

3 sch eispiel em sslch ti: ur- .
cl ear ang vég&é den zeltlch ﬁ Lﬁé TM’%% Jg I’@%?‘th S, 1IN
fact ; aghlef¥GUenddhele Lt enSbuBYM wér%uéhﬁl‘(tﬁ mm&mn Ea&%ﬁWe dg With
whi ch t BRaridl dednelrafe BaDHR6b efnd BesthiBChiduhE 1, Fdb& ibernfnkd 4ad KHBRMsén HePEiffalFRll N
arm  Whp&wbgGridf did KsinelRafe 4al b LabluRd &t daﬁdm@veredg&mhg B82. WnidbKEhrt Wi e Radpeaker
t han t heugsbdwegung Bk WenkzBige Sunabiftt diedeiait Rold 4a®iw. 4b Bdletebihd iedfihrtidid Badchlednitiing €
weak i nBs,eakihgaded ded Abtianlde Ridkzushaweflmg bed die GBRE&ERbIletsh 6zW. 66 st it MHAARSS Al Y
f or #hedabet dieMsriogerungiB4ieHihrt DediskidiedRol 4a baw.r4d Kie Besthidurliduegskrafteodna@rnd 6énkV er y
much | eeshthadhuntein@®ichlongadzwiYb ipifigtr 1piibeedas Gesteth 10 rsled Boden einteitativhd dhnitpraktistih e
wor ki ngunschadiidhenacht, koiihen ideaine Scheinguagsanregungin depEbene der Abfiepanipipitte 8 nur noch die
appr opr Massepbeschieneigungskiaie in Getcasht digigpn derasofen Rpllen Sa ynd £p firertmgerwerdso. Diezelt- by

conpar i gasfefirdiaSchyingungsansegung '?t eagbandurcien geittichon Abstand deraximavde 81 yidB4. Wisne

pr es¥ur ée"J?‘i“’b‘@ﬂ brsStand gen Teghaik|die Kejnprep ﬁ?"gn d 4p foplen, mUPSé?ﬂ§i°a(Pryhnee avfsqnﬁm

cont act M&Fen “E%W#‘PQER‘? s‘t"l‘i‘" gﬂk%ﬂ“ n%b 'ﬂf%&? “’Q"‘FP@' :

spring- §| R r?? '&I%“" ‘?"Pqu ‘ av g ??éait h T vot

plhn of | fn le?ner é‘tals dg er a:xlma von B lgilfehA enzen g 't Eat

the pol fEIS ke n%e(ﬁ%ks eXAh.B. .ﬁgé?ie zeW'b oo g n sent p 9t
fcontact pressure ? ers are I'n cont ac

tracks W tdQulyog! o@auﬁﬁg&ues@n da&daam laRH3RY def rgnﬁtan%aﬁms.ér@ms@@e.fé%emu&am

cl ear anggorérdhg '@ kBkdn'HolchAg uhd b de? MBI Bb4r @6h KuPlenschbiBSHIAH diBR [kt der AuRBanheaker
t he auxpibited icrRbilsdrfichbd HerduSieRinen daPEbBISE ukd BB stikAR zurlAD@paAkitchd daF Lagétbdtke t he
gr eadser 7 dgick i, wit@irct 6ihé R 2u9ahgiNoghdhkei X Em KO Rftriebd untl BessérDetsdllurgigewdhfiei-

auxi | i asgtvaigm and the | onger the period before the | ever has to be

r eadj ust edas Rusritphrgstedpielin Figul @ nterachaldet sith eardedd ie Higamicdarin, Thas diesSehaikel @33m

pl at es wii33hderHebed 8d Uno dieid eipart ledftigeh Hyuppeeherké! 84ecbziviA4t st in cicknaiahgegeditier we-

devel opsemtiich sthwéidheren Netendcheniel\ihia tdw. 8%bnerzepigt sind. Dérdiapptethenkhbizbda baw. BéetsAgt t he
firs¥ risweilsdis ersigiRaleba hzarBbrriut Ubetiragung derdaftgpeimyybaitbiubyRar Nehegschenkel Réa bzwnd

pr ef er a¥virégt joweits Hie Kisingre Raler 481 bizwy 4 zunPhertraounacdes Fifte bl LpeshubeWeitidar lNﬁ'gﬂnt he
return SahpriRisenryjelschwashnistalsfiey ‘T'?“P‘ﬁ@iei“ke| Wéﬁ’ef&?b%%"@ %?egz“r Raiebyas WU | ust
O o BB Do e e e Aoty e T A L L e i
conse u by
t heﬁpawgifﬂ%"aﬁ’ 1‘ t ig 8' solut SP'F‘He' ?”%"iﬂ?&ﬁ‘f"ﬁﬁ‘@%gé’ “ﬁ‘f"*f'?fg‘?'gn %l’%‘b

the inve

¥ IS auptschen teg4 I n RVEISG gb Il ecﬁ%& b(F
. gt etd i Sk r 5

S e%‘fo -5 b L ﬁﬁ@as?fa it v 3
al ong the ih A@Mrﬂﬂsﬂ%ls@i@l%emasskﬁ@r 1%3]Fﬁb|u {&hn @iﬁ@der%rl&&fdﬁﬁff\en ZH0bik %9&&8' ngly

di spl acpai B, fdtehsdid) garﬁlgﬁtffatllem MBS urla ué’é’h@ngfeﬁ-ﬁl;r%h@glelben 2hBEndl28Y Slueh can
be r enDYiggh MasbH@Hatien Whigbren Lauf, wenn auch die Welle 5 starker einseitig belastet wird.

Gewaerbliche Anwendbarkeit
45
Die Erfindung ist besonders geeignet fiir Werkzeugmaschinen zum Stanzen und Formen der Anschiuft-
beinchen von integrierten Schaltkreisen, welche der Werkzeugmaschine in einem metallischen Tragerband
(Leadframe) hdngend zugefihrt werden.
50

Patentanspriiche

1. Werkzeugmaschine mit Werkzeugen zum Ausfihren von Stanz-, Schnitt-, Prige- und Formarbeiten, ins-
besondere zum Stanzen und Formen der AnschluBbeinchen von integrierten Schaltkreisen (ICs),
55 mit einem Gestell (10),
mit einem auf dem Gestell (10) gelagerten Kurvengetriebe zum Antreiben der Werkzeuge langs einer Fiih-
rungseinrichtung (1), mit zwei auf parallelen Achsen angeordneten antreibenden Kurvenbahnen auf der
Stirnseite von einer oder mehreren Kurvenscheiben (21a, 21b, 22a, 22b),
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Gewaerbliche Anwendbarkeit

45
Die Erfindung ist besonders geeignet fiir Werkzeugmaschinen zum Stanzen und Formen der AnschluB-
beinchen von integrierten Schaltkreisen, welche der Werkzeugmaschine in einem metallischen Tragerband
(Leadframe) héingend zugefiihrt werden.
o .

Patentanspriiche

1. Werkzeugmaschine mit Werkzeugen zum Ausfihren von Stanz-, Schnitt-, Prége- und Formarbeiten, ins-
besondere zum Stanzen und Formen der Anschiubeinchen von integrierten Schaltkreisen {ICs),
55 mit einem Gestell (10),
mit einem auf dem Gestell (10) gelagerten Kurvengetriebe zum Antreiben der Werkzeuge l&ngs einer Fih-
rungseinrichtung (1), mit zwei auf parallelen Achsen angeordneten antreibenden Kurvenbahnen auf der
. Stirnseite von einer oder mehreren Kurvenscheiben (21a, 21b, 22a, 22b),
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: Kurvengetriebes eine bevorzugt gestellfeste Zugstrebe ist.

4. Werkzeugmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fih-
45 rungseinrichtung (1) fiir die Werkzeuge sich zwischen diesen und den gesamten Kurvenbahnen erstreckt
und sich die zweite(n) Rolle(n) (4a, 4b) dicht unter der Fiihrungseinrichtung (1) bzw. einer Werkzeug-Auf-
spannplatte (8) befinden.

5. Werkzeugmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
50 zweite(n) Rolle(n) (4a, 4b) bezogen auf die Achse der gesamten Kurvenbahnen in 90°-Stellung zu den
ersten Rolien (6a, 6b) befinden.

6. Maschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Rollen
(4a, 4b) im Durchmesser kleiner sind als die ersten Rollen (6a, 6b).

7. Maschine nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufspannplatte (8) die Zugstrebe
ist, an welcher die Hebel (3a, 3b) schwenkbar gelagert sind. 4
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During the r ghyd der AdMphstiplafd (8) VaRcHigbBdr sind.N contrast, the smaller roller 4a or
- 4b is first | oaded and experiences the accel eration B3, whereas the braking
of the retar Masohink Adth bindneder Wirstehendaly Anspriichaf datitireh fekegbickimt, kads dadie®olidhlgea, and
t hi s exgeri esph,ds, dbjieageeie Scieniet (38:)338)der HB@C@2 3B) it sivensiieterdte Rallé {68 6bYkeagerder! D

i ntroduces t Heuptsebanket (a1 3bpumd Plosnciemgeapiiberschwitheley, diecawbitetRalld (fa, dbjwagmdaNe-
(directi on Yaensehehel (35p, Babyveraweitdistvi a the * franme 10 into the ground and, by
this means, nekes them al nost harm ess, only those nmass accel eration forces
whi ch ar e 18+ Masghine pach Apspructh £2, dasureh gpkonnzeichned slaggie Rofien{Ba, Eb. e 4blden ageamten nt o
consi d& at i ourventbaknep duseh Qsyrk spidtiri aliegsn i n t he pl ane of the cl.anping plate
8 The tine base for the vibration excitation is provided by the tine

it er val | D HEeine o lry g orenerpen fnsorispe,desurehgofanaplonnat, dodh vengetp e o ¢
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forcesﬁt aken ?’"’f‘hem woul d al so have to be taken up and transmtted by

the roller 6h:. n.al s ' ' '
exci tati on Sﬁf@%ﬁ'ﬁﬁ%ﬁﬂgﬁﬁﬁt éﬁ Rshodhe oS8 b Eniol ablsbafiefilly .
base corresponding to H‘e I st anc etween the maxi ma of Bl and B2 and of
B3 and B4, which is very nmuch smaller than the di stance between the nmaxim
-of Bl and diflmsSO t hat the excitation frequencies according to the invention
are lower by a multiple than the excitation frequencies of the prior art,
which i s Mer wathiitsoblitheools fbr carryingloGt padching, bRtinaPénitossihg@hd shapifig wom/ infparticut for f r om
Figure. 1, t parchihgiarklsRaping tha kg ome\df integraeed cietlitd, or t he small rollers 4a and 4b
- located cehsvirglalfsamalidye t he cam pl ates and- just bel ow the clanping plate
8 - th& si dehewjrg arcamgeal suprorted thedtame £10B for drivihg Jie tedls alang ltguidadsivies (1) and witle
cl anpi ng sur twadtiving captieacksdagatedan parialistdxes oh thecireumfietéritiol syrface pioheor moragamelatesir i ng
good accessi B1pialh 228 22he cam gear_ and ensuring its adjustnent. The
enmbodi ment e RauiRg|tee typ-app X?Fse(3% @P?’?tﬂyss"?mﬁ?ﬁqnl‘?&?ﬁ‘?"ﬁ' YF’F@@P.@’ the cam gﬁﬁeﬂteﬁﬁﬁe
arms 33a anda$H235 23p}ef whieh twp-armalavers{3p. 8b) bejpg-coppestad ioafesppttie ene of ¢PBRfieePr n
asin 344 or 388tngiop! balves (12 19) and theicgepqnd gups (33a,53b) regpeqtiyply carrdngafrashy rqtating roller
weaker than (el phidioee ?&%\'s g ‘f"'“*lsﬁ'% °H§3’W"‘PY t'?ﬁﬁ"f’afpﬁf A (PoLS oy pontagt |
the first r Or” &ifne other finvmg carr.l _rac and both rollers 6a,_ are oc? d approximately larr\etrl.ca y wit re-
: ) i °s to the axis of the driving cam tracks (22a, 22b) and approximately parallel to the direction of motion
" of the tool (Z), and having further cam tracks disposed on the circumferential surface of the cam pl'ate(s).
45 for controlling the tool return, ’ ‘
characterised in that each driving cam track is associated with one of the further cam tracks and is rigidly
connected to it and that the further cam tracks have a cam profile complementary to that on the driving
cam track (on 22a, 22b) associated with it and are offset in the peripheral direction,
that the two levers (3a, 3b) respectively carry on their second arm (33a, 33b) a second, freely rotating
50 roller (4a, 4b) which is in contact with the further cam track,
and that the second rollers (4a, 4b) are located close to a normal to the direction of motion Z of the tool
halves (12, 13) and close to the latter, the normal passing through the axis of the cam tracks (on 21a,
21b; 22a, 22b).

8 2. Machine tool with tools for carrying out punching, cutting, embossing and/or shaping work, in particular
for punching and shaping the lead-outs of integrated circuits,
having a frame (10) .
having a cam gear, supported on the frame (10), for driving the tools along a guide device (1) and witha
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transmtting the forces during the return stroke. Because the*aukilfar¥y

is very rruchdf\xieaf@m“ﬂch%[ﬁh‘!Wé"’??ﬂ?ﬁ'a'éﬂm"ep’rﬁacaawléﬁ(?Hr%ﬂba???nzg‘ﬁa or 36a can
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Fi gure
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stationary. dimetdbiideds (Banars)aridtvseaashenitaltiethotapaing thirgithdaxiidtinelodin tracke. t hen
omtted. This machine also runs relatively snmoothly even though the shaft 5

I S nmore@ s8r oMashive todacdediingite Gaim 19r2le. Conmer ci al applicati on The inventi
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machi ne tool supported in a netallic carrier strip (lead frane). Cl ai s

1. Nachi‘neM‘EcB'B?“%aﬁ‘f?’di"ééﬂ@ePﬂheWﬂ’mut punchi ng cutt| enbossi ng

and shZ®pi ng eRRerispdin thatthq guide davice () ;g'e? ndshgrwesdl ‘F‘Hg‘e heRmtrackh
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supported on
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f ace oj one

he frame (10), for driving the tool s al ong a gui de device

and BaviOfind %69 agorordm

| evers (3a,
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gear,

connect ed t O Biah&&iRi te\Rst RIIG (63 6t).00! halves (12, 13) operating in opposite
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directions and the second arns (33a, 33b) thereof respectively carrying
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one driving mamdrg(a&bb)(aeuhiﬁﬁm)s@adteuhe other (6b) Is in contact with th

ot her driving camtrack and both rollers (6a, 6b) are |ocated approxi nately
di anmet ri cél | Maching accordisgte Clairt 8, 4toh®, chacacterigdd irt that theitie-vad 1(R) exterdls boviaotally.( 22a, 22b) |

and approximately parallel to the direction of notion of the tool (2),
havi ng®f uf+ hidachivearcordingti enedf Aaimetiol8,gharactedsed indhat theagcapfl rolidre(4a dbiapslimenately f or
control | i ng adaeent tedhe dagping platerar act eri zed in that each driving camt rack
I S associ at ed with
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15.

Machine according to one of Claims 4 to 9, characterised i in that the clamping plate (8) has a recess (18)
into which the second rollers {4a, 4b) protrude.

Machine according to one of the preceding claims, charactensed' in that the levers (3a, 3b) are supported
in bearing blocks (7) which can be displaced parallel to the axis of the total cam tracks, in particular along
the clamping plate (8).

. Machine according to one of the preceding claims, characterised in that the arm (334, 33b), of the le\)er

(3a, 3b), carrying the rollers (6a, 6b, 4a, 4b}) is branched into a main amm (3a, 3b) carrying the first roller
(6a, 6b) and a second auxiliary arm (35a, 35b) which carries the second roller (4a, 4b) and is weaker than -
the first arm.

Machine according to Claim 12, characterised in that the rollers (6a, 6b, 4a, 4b) are in contact without
clearance on the total cam tracks by means of pressure.

Machine according to ane of the preceding claims, characterised in that at least the first rollers (6a, 6b),
and preferably also the second roliers {4a, 4b), are supported in their lever (3a, 3b) at both ends.

Machine according to one of the preceding claims, characterised in that the total cam tracks have a com-
mon axis (5). 4
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one of the further camtracks and dly connected to

- further camtracks have a conpl enE'L? f%c%{'m profile to th ﬂlm‘ mllmfm‘m“‘
track (on 22a, 22b) associated with it and are offset in t peri pheral s *
di rectlonRe"t‘nﬂl“‘t'm two |levers (3a, 3b) respectively carry on thel r second
arm (33a, 33b% a second, freely rotating roller (4a 4b

cont act - wht M °H'ée'?‘ﬁ'H Ppe‘amat'ﬁe °péa%anstdwatem & de dpooips %;gqémmgab)
are | ocat ed Rirgmoy 'ﬁ'éﬁ"? {g?i @eﬂeﬁ'ﬂﬁp??éﬁe%'we’f'%émﬁﬁ"’és'fnf notion Z°

of the’tool haI ,g :R

mes, montée sur | ar | so i
through the 'dﬁ?&f if e %Idg é?) i% @ourtzaﬁent s e swdes ne
tool with t QQafs 1b22 peMoSSI ng d/or
shapi ng work, I QouﬂﬁthFathj x@évne sQ8 .ﬁh' bBSBraél nﬁ?i‘ l«ﬁ&ne& r&mQ’BSI%EHnBQﬂe%)nS of
integrated Cleibbmimandd £ hnes, RASH dABkiuR pdr I Tentier Blas (238)435)0h e 86838 Ridiiss douti
suppor t ed o043, hs) travaRight ek dfpdsitioh Rine Slalitd, ago&ah&hsmé.meadsemc: Bras{BdallfabylR yhiste
(1), and havp4)gb)a rdttioVibrR@ort fukl(da) BEdse sukla brémisRPRtebaLftd d@htranement(dnl20d) Bt rhuirba,
21b, 22a, 22bY)repbsbsuiTgutte piswodbed'dntaltine it @ leddeus boletP(w,Bbisoht sersiblopart bigrs-on a
st ati onary. pedeme(t®pposés patveppodatagedes pistaccolibésstentaimaneRi}2eam2b)2Bdont seisibiktiesth
t wo- armn | ev ararafl8es a0a dikktion (B de diplacanieatales autila, Nnovabl e t ool hal f (12 or 13) |
operating i n oppebentporant d'witres istesEouibes disbosbes|shr Imface firdntalegiu®o dek disgnestiivameof
(33a or 33b)rourda eopimagdeufretausties optit. at i ng roller (6a or 6b), which is in
contact wit (rampterisde pRgefye cam track, and having a further cam track di sposed
on the end face o#aup piste Eoyrpe dlentralioment est aR5eci8|a| U9 dps ExtEs Pisies cqubpg ety est reliée
characferi zé’&"dF'ﬁe’lt SERN Cp e leg,autess pigtes courpes;passpdentun protii e courbe gomplémeniairedercelu hor
%ain track a s‘??%'TbBW"tE?B'ﬁﬂ@Efe 32 #0) ‘ﬂ"' 'ﬁﬁ'f(fs*taﬁ%?f"é? ﬁé°?td?‘iaﬁ%srdaﬂ%1'ﬁ1d'ﬁ"%‘k has

a conpl errent rof| dr|

. ?evn rs ns reur ed W t 0 tret and
Is offset | ep @ 89 ,,au Te %‘éﬁ {ses on
its segond fg %it r afr@ &ps % ?Wm ch
is in Conta lﬁh Je §Je Q&Hésrﬁo% do utp @3 .eFeQ et ("4a or
4b) is Iocate ts axis close nor t he |rect|on of nmotion Z .
of the togl nhh%hlweea.t.( al&.t.a@durléhseaaw oséraa&% d%&aﬁw%e,ldaﬁéd%ﬁpe, §d¥upposiBloni@s;si NY
through the avpaficulbr poltPedtahiPade elelfctmags des pal¥ébds ichibetidh@e cRkitPhEiB G0 C aim 1
or 2, shar act er icémgbrtaft uk bat(1dhe stationary part (8) of .the camdrive is a
tie-rod preferalzbypdriastent dommartde 2 tan@Enontde sur le B&TID),pourt atrainérientdes bulig Idiengone
of the pr ecatlinrigpasitiadagidage(s)campostart rabistercotlirbed entrigengpni dikposde ui aoes ffoblal Fudr t he
t ool s ext endiisqixed copren (2t @14, 224 28b),and t he total camtracks and the second
rol ler(s) (4ampariaht undgvier S ol St doublg heaxt mbrié & pivatéreentysir dee padieiiDmol(ld I8) de laa
t ool cPanpi regmmpaded c@r@s qui est retié par spn premigybras (28a dui3b) & une moitié d’outil (12 ou 13) mobile
. - travaillant en opposition & une autre moitié d’outil, et portant sur son second bras {(33a ou 33b) un galet
(6a ou 6b) & rotation libre qui repose sur la piste courbe d'entrafnement,
et comportant une autre piste courbe disposée sur Ia face frontale du disque & came, pour la
) .commande du retour des outils,
o/ 40 caractérisée en ce que
. la piste courbe d’entrainement est associée a I'autre piste courbe et lui est reliée rigidement, eten -
ce que {'autre piste courbe posséde un profil de courbe complémentaire de celui de la piste courbe d en-
trainement qui lui est associée et est décalée dans la direction périphérique,
" en ce que le levier (3a, 3b) porte sur son second bras (33a ou 33b) encore un autre galet (4a ou
45 4b) 2 rotation libre qui repose sur l'autre piste courbe, et
en ce que I'axe du second galet (4a, 4b) est situé tout prés d'une perpendmulanre passant par I'axe
des pistes courbes, 2 la direction Z de déplacement de la moitié d"outil (12 ou 13), tout prés de cette der-
niére.

5 3. Machine-outil selonlarevendication 1 ou 2, caractérisée en ce quela partle (8) immobile de la commande
& cames est une entretoise, de préférence fixe sur ie bati. ’

4. Machine-outil selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le dispositif de guidage
(1) des outils s'étend entre ceux-ci et toutes les pistes courbes, et le ou les seconds galets (4a, 4b) sont
55 situés étroitement en dessous du dispositif de guidage (1) ou d'un plateau (8) de serrage des outils.

5. Machine-outil selon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le oules seconds galets
(4a, 4b) sont situés par rapport aux premiers galets (6a, 6b) dans une position & 90° par rapport 4 I'axe

10
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5. Machi ne tool according to on taggpr ecedi ng cl ai s, |
in that the second roller(s) EP§%34 gr e) located at' ﬂ Em][lmm! ﬂm
position relative to the first roIIers(6a 6b) in relation<o0c¢t

the total catfteuteslasistegcouBshi ne accor ding to one of the pr ecedi ng cl ai ns,

h h di
chanh'H oSl sistion S checkih Tl - churd b,
characteriz SeRe HLgiaraE e %ﬂdﬁﬁpét"ée’f%")"’ e tie-rod on which the

14 e;rer§ (sﬁa% .s%é?:r:%é Ifﬁﬁ bioh 3 ngﬁra%ﬁtée &cg%uévégt;ﬁ%e HaQ ng'cnrtf.t,g.ecgs.' m 3,

WHchi ne according to one o a| ne 8, characteri zed I n that the second

rollers (ga,mdbhihe sloR IsiréVeRditatidn! youadtaaaeen;ée bicelqlér eﬁdraamréggémoatoﬁzoﬁmmenlo

‘Machi ng according to one of Claims 4 to 9; characteriz in th

cl anpi ng gl afigenicd3eldiRenedes REEMAIBatioAsD) 4 , RbractsMabeCdh do laGe 16€:505Ms Gandtd @5, Ib)dd.  4D)
protrude. 1limmbgémertvoRg Qu ikitsg (4) de suaged! the preceding cl ai ns,
characterized in that the levers (3a, 3b) are supported in bear i ng bl ocks
(7) whi ch16 aMachiee sklos fina dexcreyeadiaations 4 at9ocataaiérisia Brsceaiiie ke pieteduOB)ade sarege prsseaies, | N
particHl ar -aunedérotred1sy tamaianuelie debertient le@3ecortiv galdtb@ainle -accordi ng to one of
the preceding clains, characterized in that the arm (33a, 33b) of the |ever
(3a, 3b) thngﬂh-ngsetOh@nNﬁsreerp@-ce@as prégidentps, caragigrispeen o qu tepleviers (a.dblsomaor ar m
(3a, 3b), whPtdenedasppliess (Tl pepyest copligper aaralidigment gihgxe da forteqlgs pigiag gopthes, etanm
(35a, 35b) %ﬁ!@ﬁ"&??grq“é’?tﬂah@)g%%ﬂm r ol I er (4a 4b) and i s weaker than the
first '

d |n that
o o P Pt e e farerep et }gg
?b rs leb unb |Frs
ca & ek ;\gles%‘aé“ fté% Lol o, B0 g %tfwi S t‘t?at e

6b) apd pre era y also t he second roIIers (4a 4b), are supported I n

their T EVRY, NiatRine stioh 1a@dVelttlatibndib S8 ctarbee en'\@tatu 185aRGTEY. 61, £1046) Be B1XEs 165 pididi®
precedi ng cl @h,g&,so,qraagéaggnerehgﬁgucnontm kQent otal cam tracks have a common
axis (5)
' 14. Machine selon I'une des revendications précédentes, caractérrsée en ce qu'au moins les premiers galets
30 - (6a, 6b), et de préférence également les seconds galets (4a, 4b), sont montés par les deux cbtés dans’
leur levier (3a, 3b).

15. Machine selon l'une des reVendications'précédent'eS, caractérisée en ce que toutes les pistes oourbés .
possédent un axe commun.
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