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Hydraulisches Absperrventil
Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein hydradlisches Absperrventil nmit
einem Ventileiﬁsatz, der éine Ventilfeder, ein Halteelement
und einen Ventilsitz aufweist und die Ventilfeder, das
Halteelement und der Ventilsitz als zweiteiliges oder
einteiliges Bauteil éusgebiideﬁ sind, wobei die Ventilfeder

als ein einen Hohlraum aufweisender Kdrper ausgebildet ist.

Derartige hydraulische Absperrventile sind in
Schlauchkupplungen, die beidseitig absperrend sind und ais
SchnellverschluB-Kupplung wirken, bekannt. Bei diesen
bekannten Kupplungen wird die Verbindung dadurch

' hergestellt,,déﬁ die Kupplungshiilse auf den Kupplungsnippel
aufgeséhobén wird und dabei die Kupplungshillse mit dem
Kupplungénippel éum Beiépiel iber eine Kugelrasﬁuné
verrastet. Beim Aufschieben der Hillse auf den'Nippel werden.
die beiden Ventileinsatze von.ihren Dichtungsflichen
abgehoben und stellen die Verbindung zwiséhen den beiden
Schlauchenden hér. bie Ventileinsdtze dieser bekannten
Schlaﬁchkupplungen bestehen aus mehreren Einzelteilen, die
in der Regel ineinqndéréesteckt sind; Dabei dient das. |
Halteelement als Befestiguanelement far den.kompietten

Ventileinsatz'im Kupplungsnippel bzw. in der Kupplungshilse.
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Der Ventilsitz ist als weiteres separates Bauteil
ausgebildet und dient-gleiéhzeifig-als Tréager fﬁrldie
Ventilfeder und das Halteelement. Bei einem anderen
bekannten Ausfuhrungsbe1sp1e1 1st die Ventllfeder als
Wellschlauch ausgebildet und steckt mit seinen Enden im
hiilsenférmig ausgebildeten Halte;e_'lement bzw. hiilsenférmig
ausgebildeten Ventilsitz. Hierbéi hat sich herausgestellt,
daB durch die Wandungsvertiefungen des Wellschlauches,
dessen Enden im hiilsenférmigen Halteelement und im
hiilsenférmigen Ventilsitz stecken, Totraume und dadurch
Schmutzspalte entstehen, die §ich evtl. nachteilig auf das
in den Schlauchleitungen zu fihrende Medium auswirken.
Ferner dlirfen bei der Verwenduné von Reinstchemikalien als
zu transportierendes Mittel keine Metallteile mit den
Chemikalien in Berithrung kommeni: da die Chemikalien sonst
durch Metallionen verunreinigt werden. Dies wirde bei der
Verwendung derartiger ﬁerunreinigter Chemikalien zur
Herstellung elektronischer Bauteile Probleme aufwerfen, da
die Metallionen an die elektronischen Bauteile abgegeben

werden und dadurch diése Bauteile verunreinigen.

Mit der DE 30 50 957 c2 und der DE 36 18 233 C2 sind
Absperrventile bekannt geworden; bei denen die Ventilfedern
des Ventileinsatzes nach Art eines Faltenbalgs aﬁsgebildet
sind. Dabei hat sich herausgestellt, das der Balg allmdhlich

ermiidet und daher riur bedingt als Feder geeignet ist, da die
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Riickstellkraft allmdhlich nachlaBt. AuBerdem weist der Balg

eine nur geringe Federkonstante auf.' 

Ausgehend von der DE 30 50 957 C2 liegt'der Erfindung daher
die Aaufgabe zugrunde, ein hydraulisches.Absperrventil der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, daB der
Ventileinsatz weniger Probleme, insbesondere auf dem Gebiet

der Reinstchemikalien aufwirft.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der
Hohlraum mittels eines_Schraubstopfens oder mittels eines
auf- oder einschweiﬁbaren'peckels'gésdicht verschliefbar

ist.

Der erfindungsgeméBe Ventiléinsatz hat den Vorteil, daB er
eine héhere Federkonstante aufweist und mit géringeren
Toleranzen herstellbar ist. Ferner treten keine Totriume

auf;

Durch den gasdichten_VerSChluB.des Hohlraunms wird'der
Vorteil erzielt, daB beim Konprimieren der Feder das
eingeschlossene Gasvolumén im Hohlraum ebenfalls komprimiert
wird und eine Rﬁckstellkraft in Richtung dér Federkraft' |
erzeugt. Diese vom eingeschléssenen Gasvoiumen herriihrende
Rickstellkraft wirkt einer Erlahmung der Feder éntéegen, so
daB die Federkonstante des_erfindunquemaBen Ventileinsatzes

bzw. dessen Ventilfeder, iber einen langen Zeitraum konstant
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ist. AuBerdem bewirkt das im'Hohlraum eingeschlossene
Gasvolumen eine Erhdéhung der Federkonstante, so daB als
Federmaterial auch Materialien verwendet werden kénnen, die

einen geringen Elastizit&tsmodul aufweisen.

N Erfinaungsgeﬁés is#-der.Ventileinsatz in einer
Kuppiungshﬁl#e.und éinem Kupplungénippel eiﬁer'
Schlauchkupplung VOrgeséhen. Auch hier ist der Einbau des
Ventileinsatzes in die Hillse und dem Nippel wesentlich

vereijfacht.

Zur Unterstﬁtzung der Fedefkraft des Ventilelnsatzes und des
komprlmlerten Gasvolumens kann im Hohlraum des |
Ventileinsatzes zusdtzlich ein weiteres Element aus
geeiénetem Werkstoff, vorzugsweise jedoch aus Kunststoff
éingesetzt weiden. Hat die im Hohlraum des Ventileinsatzes
eingebaute Unterstﬁtzungsfeder eine_Spiralfbrm, so muB sie
entgegen der Einschraubrichtung des Ventileinsat:zes
gewendelt séin. Dadurch wird ein.Lésen des Ventilsitzes im
Ventilgehduse, ausgelést durch die Betdtigung der Kupplung,

verhindert.

Bei iblichen Kupplungskonstruktionen wird in der Regel davon
ausgegangen, daB.die Federcharakteristika der Federelemente
in beideﬁ Kupplungsteilen, n&mlich der Kupplungshﬁlsé und
dem Kupplungsnlppel, anndhernd gleich sznd und sich auch

wdhrend der Nutzungsdauer nlcht oder zumlndest in gleicher
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Weise dndern. Dies ist die Voraussetzung, um beim
Zusammenbringen beider Kupplungsteile deren Ventile optimél
6ffnen zu kénnen. Sind die Federcharékteristika
untersChiediich, zum Beispiel durch vorzeitiges Eimﬁden
eines der beiden Federelemente, besteht die Gefahr, daB'eiﬁ
Ventil nur unvollstdndig oder iliberhaupt nicht gebffnet wird.
Dadurch wird die Stromungsgeschwindigkeit im Kupplungssystem
" ‘mehr oder minder_stark gedrosselt beziehungsweise der

Durchgang wird vollst&ndig unterbrochen.

Bei der vorliegenden Erfindung kénnen derartige
Stérungsméglichkeiten durch zﬁsétzlichen Einbau eines
Distanistiftes im Ventilsitz ausgeschlossen werden. Der
Distanzstift kann sowchl lose in das Gehaiuse eingesetzt

werden; als auch fest mnit dem AuBengehiuse verbunden sein.

Gemdf einer bevorzugten Ausfidhrungsform wird die Ventilfeder
von einem Balg oder einem Wellschlauch gebildet. Dabei weist
der Balg éine ondulierte Wandﬁné auf. Bei einem anderen
Ausflihrungsbeispiel weist der Balg eine zick-zack-férmige
Wandung auf. Durch die Ausgestaltung der Wandung als
ondulierte Wandung oder in Zick-Zack-Form kann die
Federkonstante gézielt beeinfluft werden, wobei ondulierte
Wandungen fir eine hohe Federkonstante und zick-zack-férmige
| ﬁandungen far gefingere Federkonstanten eingésetzt werden.
Durch eine flache Ondulierung bzw. Zackung kann die

Federkonstante weiter erhdéht werden.
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Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel wird die Ventilfeder

von einer gewendelten Feder gebildet.

ErfindungsgemiB ist der Ventileinsatz spanend oder durch
Spritzgieﬁen heréestellt. Dabei weist der Ventilsitz an
seiner, def Venti1feder abgewandten séiteféineu |
Betétigunésnase.fﬁr den anderen Ventileinéatz auf. Diése
Betidtigungsnase liegt beim Kuppeln des Kupplungsnipﬁels mit
der Kupplungshiilse am Ventilsitz des anderen Ventileinsatzes
an und hebt diesen beim weiteren Einschieben des
Kupplungsnippels in die Kupplungshiilse von der
Dichtungsflédche ab. Gleichzeiéig-hebt jedoch auch der
Ventilsitz mit der Bet&tigungSnase von dér Dichtungsflache
ab, so daBf die beiden Sthauchenden nunmehr ih'Verbindung_
miteinander stehen und_das zu transportierende Medium die
beiden Ventile ungehindert passieren kénnen. Durch die Linge
der Betétigungsnase kann der Offnungsspalt gezielt

eingestellt werden.

GemdB einem beVorzugtén Ausfﬁhrnngsbeiépiel besteht der
Ventileinsatz aus Kunststoff, insbesondere einem
Flubrkunststoff, wie PFA, PTFE, TFM, PEEK usw. Derarﬁige
Kunststoffe werden insbesondere dann verwendet,.wenn

Reinstchemikalien transportiert werden missen. Weist die

Ventilfeder einen gasdichten Hohlraum auf, dann kdnnen

derartige Kunststoffe bedenkenlos eingesetzt werden, da dber

das eingeschlossene Gasvolumen die Federkonstante derartiger
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‘Kunststoffe SOQeit.angehoben wird und auBerdenm aufgrund der
Rickstellkraft durch das eingeschlossene Gasvolumen.keine
Ermﬁdunqserscheinungen'des Kunststoffs auftreten, das die

Eigehschaften mit denen von Metallfedern vergleichbar sind.

Bevorzugt wird der erfindungsgemife Ventileinsatz eines
hydfaulisChen'Absperrventils in Schlauchkupplungén zur
Verbindung von Schlaﬁchléitungen verwendet, in denen
Réinstchemikalien tranSportiert werden..Insbesondefe bei
diesem Verwendungszweck erweist_sich dér neue Véntileinsatz
"als besonders vorteilhaft, da seine Eigenschaften denen
eines Ventileinsatzes mit einer Métallfeder entsprechen,
jedoch die Gefahren, die bei der Verwendung von
Metallbauteilen ausgehen, vermieden werden. Bei einem

Defekt, zum Beispiel einem Bruch des érfindungsgemésen

. Ventileinsatzes ist nicht mit einer Verunreinigung der

Reinstchemikalie z.B. durch Metallionen zu rechnen, was bei
Verwendung Qon Metallfedern, die in der Regel von einem
Kunststoffschlauch; der an beiden Enden dicht vérschwéiﬁt
ist, der Fall wire. Die erfindungsgeméBe SChlauchkupplung
ist daher bedenkenlos bei der Herstellung von eléktroniSchen

Bauteilen, z.B. Mikrochips oder dgl. einsetzbar.

Die Féderkonstante,'insbesondere die Federkennlinie kann
auBerdem gezielt dadurch beeinfluBt werden, daB ein weiteres
Federelement in dem Hohlraum der Ventilfeder eingesetzt

wird. Auf diese—Weise kann die Federkennlinie z.B. linear,
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dargestellte Kuqelrasﬁung gedffnet wird. Danach kann der
Kupplungsnippel 4 in die Kﬁpplungshﬁlse 5 eingeschoben
werden und die Schiebehiilse 6 wird entgegen der Richtung des
Pfeils 7 verschoben. Dabei rastet die Kugelrastung in die
hierfir am Kupplungsnippel 4 vorgesehene Umfangsnut 8 ein
und hédlt diesen sicher in der.KuppIUngshﬁlse 5 fest. Im
Kupplungsnippel 4 ist schematisch (mit gestrichelten Lihien)
~ein Ventileinsaté 9 dargestellt, der bei offener
Schléuchkupplung 1 den Kupplungsnippel 4 dicht verschliest.
Ein derértiger Ventileinsatz ist aﬁch in der Kupplungshiilse
5 vorgesehen, so daB auch diese bei offener Schlauchkupplung
1 dicht verschlossen ist. Bé{ﬁ Kuppeln der Schlauchkupplung
1 6ffnen die beiden Ventileinsitze, so daB die Enden 2 und 3
der Schlauchleitungen miteinander vefbundén sind und das zu
transpoftierende Fluid die Schlauchkuppiung 1_passierén

kann.

Die Figur 2-zeigt ein_erstes Ausfﬁhrungébeispiel des
Ventileinsatzes 9, de: als einsﬁﬁckiges Bauteil ausgestaltet
ist. Der Ventileinsatz'Q weist ein'ﬁaltéelement 10, eine
Ventilfeder 11 und einen Ventiléitz 12 auf. Die Befestigqung.
des Ventileinsatzes 9 im Kupplungsnippel 4 bzw. in der
Kupplungshiilse 5 erfolgt Gber das ﬁalteelément 10, welches
im Nippel 4 bzﬁ. in der Hiilse 5 gesichert', insbesondere
eingeschraubt wird. Die Einschraubrichtung ist jeweils vdm
Schlauchende 2 bzw..3 in Richtung der Kupplungsdffnung. Zum |

Einschrauben des Ventileinsatzes 9 kann z.B. der
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Kupplungsnippel 4 mittels einer ﬁberwurfmutter 13 abgenommen
werden, so daB er von hlnten zugédngig ist. Entsprechend ist
die Kupplungshulse 5 demontlerbar bzw. zum Einsetzen oder

Entnehmen des Ventllelnsatzes 9 zerlggbar.

Am Halteelement 10 ist Koaxial Gber zwei Stege 14 ein
Federtréger is'vdrgesehen, der in die Ventilfeder 11
ﬂbergeht; Diese Ventilfeder 11 ist als Balg 16 ausgebildet
und besitzt eine ondulierte Wandung 17. Anstelle einer
Ondulation kann die'Wandung_17 auch_zick-zackff6rmig oder
rechteckférmig.ausgébildet sein. Durch die Neigung, hiér _
dargestellt durch den Winkel a, der einzelnen
Wandungsabschnitte ist-die'Federkonstante veranderbar. Diese
kann aber auch durch die Wandst§r#e, die Linge der
Ventilfeder 11, déﬁ Krummungsradius der Ondulation usw.

variiert werden.

An die Ventilfeder 11 schlieBt sich ein hﬁlsenférmigér 
Fortsatz 18, der den Ventilsitz 12 trigt. Dieser Ventilsitz
12 ist bei deﬁﬁdérgestellten Ausfihrungsbeispiel kegelférmig
ausgestaltet er kann Jedoch auch mit einer Dichtung
versehen sein. Der Fortsatz 18 we1st ein Innengew1nde 19
auf, in welches ein Schraubstopfen 20 gasdicht elngeschraubt
ist. Anstelle der Schraubverbihdung von Fortsatz 18 und
Schraubstopfen 20 kann.auéh eine Scheibe eingeklebt,
eingeschweiBt oder aufgeschweiBt sein. auf diese Weise wird

ein einen Hohlrauﬁ 21 aufweisendé; Kbérper 22 gebildet, der
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tiber die Vent;lfeder 11 komprimierbar ist. Dabei wird das
Volumen.des Hohlraqms 21.verringert und das darin enthaltene
Gas komprimiert. Die auf diese Weise gespeicherte Energie
erzeugt eine Rilickstellkraft in Richtung der Federkraft der
Ventilfeder 11, d.h. in SchlieBfrichtung des ﬁentileinsatzes
9. Aufgrund dieser Riickstellkraft wird einer Ermiidung bzw.
Erlahmung der Ventilfeder 11 entgeqéngéwirkt,_So daB diese
liber einen langen Zeitraum eine nahezu gleiche

Federkonstante aufweist.

Falls erforderlich kann der Hohlraum 21 mit einem weiteren
Federelemenﬁ, z.B. einer SChra;benfeder oder dgl. angefﬂilt
werden, wodurch die'Federkennlinie des Ventileinsatzes 9
gezielt beeinfluft wird. Diese in den Hohlraum 21
eingesetzte Feder kann auch aus Metall sein, wobei jedoch
Kunststoff'bevorzugt wird. Der Ventileinsatz 9 selbst

besteht aus Kunststoff, insbesondere_einem Fluorkunststoff.

Sollte wdhrend des Betriebs der Schlauchkupplung 1 ein
Defékt beim Ventileinsatz 9 auftreten, ist keine |
Verunreinigung des zu transpbrtierénden Fluides durch
Metallionen zu befﬁrchtén, da der Ventileinsatz 9 aus

Kunststoff besteht.

Beim Ausfithrungsbeispiel der Figur 3 ist in den Hohlraum 21
eine Wendelfeder als weiteres Federelement 23 eingesetzt;

die eine gegeniiber der‘Einschraubrichtung des Ventilsitzes
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12 éntqegéngeSetzte'Wendelrichtunq aufweist. Koaxial zur
Wendelfeder 23 befindet sich im Hohlraum 21 ein Distanzstift

24, der lose in der Wendelfeder 23 liegt.
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' Patentanspriiche
1. Hydraulisches Absperrventil mit einem Ventileinsatz
(9), der eine Ventilfeder (11), eiﬁ Halteelement (10)
"und einen Ventilsitz (12) aufweist) und.die Ventilfeder
(11), das Halteelement (10) und der Ventilsitz (12) als
zweiteiliges oder einteiliges Bauteil ausgebildet sind,
wobei die Ventilfeder (11) als ein einen Hohlraum (21)
aufweisender Kérper (22) ausgebildet ist, dadurch
gekénnzeichnet, daB der Hohlraum (21) mittels eines

Schraubstopfens (20) oder'mittels eines auf- oder

einschweiBbaren Deckels gasdicht verschlossen ist.

2. Hydraulisches Absperrventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dag8 in den Hohlraum (21) ein weiteres

Federelement (23) eingesetzt ist.

33 Hydraulisches Absperrventil paqh Anspruch'z, dadurch
gekenn?eichnet, daB das weitere Federelement (23) eine
Wendelfedér ist, deren Wendelrichtung insbesondere
entgegen der Einschradbrichtung des Ventilsitzes (12)

ist.

4. Hydraulisches AbSperrventil nach einem der
vorhergehendén Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB

die Ventilfeder (11) von einem.Balq (16) gebildet wird.

I ——
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5. Hydraulisches Absperrventil nach Anspruch 4; dadurch -
gekennzeichnet, daB der Balg (16) eine ondulierte oder

eine zick-zack-férmige Wandung (17) aufweist.

6. Hydraulisches Absperrventil nach einem der
vorhergehenden Ansprﬁche, dadufch gekennzeichnet, dag
die Ventilfeder (11) gewendelt ist oder von einer

gewendelten Feder gebildet wird.

7. Hydraulisches Absperrventil nach einem der
VOrhergehendén'Ansprﬂche, dadurch gekennzeichnet, das
der Ventileinsatz (9) spanend oder durch SpritzgieBen

hergestellt ist.

8. Hydraulisches Absperrventil nach einem”der_
?orhergehehden Ansprﬁche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Ventilsitz (12) an seiner, der Ventilfeder (11)
abgewandten Seite eine Betatigungsnase fiir einen |

anderen Ventileinsatz aufweist.

9. Hydraulisches Absperrventil nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
 der Ventileinsatz (9) aus Kunststoff, einem

' Fluorkunststoff, aus PFA, PTFE, TFM oder PEEK besteht.

10. Hydraulisches Absperrventil nach einem der

VOrhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das

e

L
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die Federkennlinie des Federelements (11) linear,
degressiv oder progressiv ist und/oder einen Knick

aufweist.

1l1. Hydraulisches Absperrventil nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
in den Hohlraum (21) ein Distanzstift (24) eingesetzt

ist.

12. Hydraulisches Abspérrventil Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Distanzstift (24) lose oder

fest mit dem Ventileinsatz (9) verbunden ist.

13. Verwendung des Ventileinsatzes eines hydraulischen
Absperrventils nach einem der vorhergehenden Anspriiche
in einer Kupplungshiilse (5) und einem Kupplungsnippel

(4) einer Schlauchkupplung (1).

14. Verwendung des Ventileinsatzes eines hydraulischen
Absperrventils nach einem der vorhergehenden Anspriiche

als Teil eines Uberdruckventils oder Riickschlagventils.

15. Verwendung des Ventiléinsatzes eines hydraulischen
Absperrventils nach einem der vorhérgehenden Anspriiche,

in Reinstchemikalien fiihrenden Schlauchleitungen.
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