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Hydraulisches Absperr'Ventil 

Beschreibunq 

Die Erf indung betrifft ein hydraulisches Absperrventil mit 

einem Ventileinsatz, der eine Ventilfeder, ein Halteelement 

und einen Ventilsitz aufweist und die Ventilfeder, das 

Halteelement und der Ventilsitz als zweiteiliges oder 

einteiliges Bauteil ausgebildet sind, wobei die Ventilfeder 

als ein einen Hohlraum aufweisender Karper ausgebildet ist. 

Derartige hydraulische Absperrventile sind in 

Schlauchkupplungen, die beidseitig absperrend sind und als 

SchnellverschluS-Kupplung wirken, bekannt. Bei diesen 

bekannten Kupplungen wird die Verbindung dadurch 

hergestellt, .daS die Kupplungshulse auf den Kupplungsnippel 

aufgeschoben wird und dabei die Kupplungshillse mit dem 

Kupplungsnippel zum Beispiel uber eine Kuqelrastung 

verrastet. Beim Aufschieben der Hulse auf den Nippel werden 

die beiden ventileinsatze von ihren Dichtungsf lachen 

abgehoben und stellen die Verbindung zwischen den beiden 

Schlauchenden her. Die Ventileinsatze dieser bekannten 

Schlauchkupplungen bestehen aus mehreren Einzelteilen, die 

in der. Regel ineinandergesteckt sind. Dabei dient das 

Halteelement als Befestigungselement fur den kompletten 

Ventileinsatz ·im Kupplungsnippel bzw. in der Kuppiungshillse. 
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Der Ventilsitz ist als weiteres separates Bauteil 

ausqebildet und dient gleichzeitig· als Trager fur die 

Ventilfeder und das Halteelement. Bei einem anderen 

bekannten Ausfiihrungsbeispiel ist die Ventilf eder als 
~ ... 

Wellschlauch ausgebildet und steckt mit seinen Enden im 

hiilsenformig ausgebildeten Halte~lement bzw. hiilsenf ormig 

ausgebildeten Ventilsitz. Hierbei hat sich herausgestellt, 

daB durch die wandungsvertiefunqen des Wellschlauches, 

dessen Enden im hiilsenformigen .Halteelement und im 

hiilsenformigen ventilsitz stecken, Totraume und dadurch 

Schmutzspalte entstehen, die sich evtl. nachteilig auf das 

in den Schlauchleitungen zu fuhrende Medium auswirken. 

Ferner diirf en bei der Verwendung von Reinstchemikalien als 

zu transportierendes Mittel keine Metallteile mit den 

Chemikalien in Berfihrunq kommen}'da die Chemikalien sonst 

durch Metallionen verunreinigt werden. Dies wlirde bei der 

Verwendung derartiger verunreiniqter Chemikalien zur 

Herstellung elektronischer Bauteile Probleme aufwerfen, da 

die Metallionen an die elektronischen Bauteile abgegeben 

werden und dadurch diese Bauteile verunreinigen. 

Mit der DE 30 50 957 C2 und der DE 36 18 233 C2 sind 

Absperrventile bekannt qeworden; bei denen die Ventilfedern 

des Ventileinsatzes nach Art eines Faltenbalgs ausgebildet 

sind. Dabei hat sich herausgestellt, daB der Balg allmahlich 

ermudet und daher riur bedingt als Feder geeignet ist, da die 

c 
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Rilckstellkraft allmahlich. nachUiBt. AuBerdem weist der Ba lg 

eine nur geringe Federkonstante auf • 

. '~ 

~usgehend von der OE 30 50 957 C2 liegt der Erf indung daher 

die Aufgabe zugrunde, ein hydraulisches Absperrventil der 

eingangs genannten Art derart weiterzubilden, daS der 

Ventileinsatz weniger Probleme, insbesondere auf dem Gebiet 

der Reinstchemikalien aufwirft. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, daS der 

Hohlraum mittels eines Schraubstopfens oder mittels eines 
'· 

auf- oder einschwei.Sbaren·oeckels gasdicht verschlieSbar 

ist. 

Der erfindungsgema.Se Ventileinsatz hat den Vorteil, daS er 

eine hohere Federkonstante aufweist und mit geringeren 

Toleranzen herstellbar ist. Ferner treten keine Totraume 

auf. 

Durch den gasdichten VerschluS des Hohlraums wird der 

Vorteil erzielt, daS beim Komprimieren der Feder das 

eingeschlossene Gasvolumen im Hohlraum ebenf alls komprimiert 

wird und eine RQckstellkraft il'.l Richtung der Federkraft 

erzeugt. Diese vom eingeschlossenen Gasvolumen herrQhrende 

RQckstellkraft wirkt einer Erlahmung der Feder entgegen, so 

daS die Federkonstante des erf indungsqemaSen Ventileinsatzes 

bzw. dessen Ventilfeder, Qber einen.langen Zeitraum konstant 
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ist. AuBerdem bewirkt das im.Hohlraum eingeschlossene 

Gasvolumen eine Erhohung der Federkonstante, so daB als 

Federmaterial auch Materialien verwendet werden konnen, die 

einen geringen E!astizitatsmodul aufweisen. 

Erf indungsgemaB ist der .ventileinsatz in einer 

KupplungshQlse und einem Kupplungsnippel einer 

Schlauchkupplunq vorgesehen. Auch hier ist der Einbau des 

Ventileinsatzes in die HQlse und dem Nippel wesentlich 

vereinfacht. 

zur UnterstQtzung der Feder'kraft qes Ventileinsatzes und des 

komprimierten Gasvolumens kann im.Hohlraum des 

Ventileinsatzes zusatzlich ein weiteres Element aus 

geeignetem Werkstoff, vorzuqsweise jedoch aus Kunststoff 

eingesetzt werden. Hat die im Hohlraum des·Ventileinsatzes 

eingebaute Unterstutzungsfeder eine Spiralform, so mus sie 

entgegen der Einschraubrichtung des Ventileinsatzes 

gewendelt sein. Dadurch wird ein Losen des Ventilsitzes im 

ventilgehause, ausgelost durch die Betat.i,gung der Kupplung, 

verhindert. 

Bei ublichen Kupplungskonstruktionen wird in der Regel davon 

ausgegangen, daB die Federcharakteristika der Federelemente 

in beiden Kupplungsteilen, nimlich der Kupplungshillse und 

dem Kupplungsnippel, annahernd gleich sind und sich auch 

wahrend der Nutzunqsdauer nicht oder zumindest in gleicher 
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Weise andern. Dies ist die Voraussetzung, um beim 

zusammenbringen beider Kupplungsteile deren Ventile optimal 

offnen zu konnen. Sind die Federcharakteristika 

unterschiedlich, zum Beispiel durch vorzeitiges Ermuden 

eines der beiden Federelemente, besteht die Gefahr, daS ein 

Ventil nur unvollstandig oder fil:;>erhaupt nicht geoffnet wird. 

Dadu~ch wird die Stromunqsqeschwindiqkeit im Kupplungssystem 

mehr oder minder stark gedrosselt beziehungsweise der 

Durchqang wird vollstandiq unterbrochen. 

Bei der vorlieqenden Erf indunq konnen derartige 

storungsmoglichkeiten durch zusatzlichen Einbau eines 

Distanzstiftes im Ventilsitz ausqeschlossen werden. Der 

Distanzstift kann sowohl lose in das Geh!use eingesetzt 

werden, als auch fest mit dem AuSengehause verbunden sein. 

GemaS einer bevorzugten AusfQhrungsform wird die Ventilf eder 

von einem Baig oder einem Wellschlauch gebildet. Dabei weist 

der Balg eine ondulierte Wandung auf. Bei einem anderen 

Ausfuhrunqsbeispiel w~ist der Balg eine zick-zack-formige 

Wandung auf. Durch die Ausgestaltung der Wandung als 

ondulierte Wandung oder in Zick-Zack-Form kann die 

Federkonstante gezielt beeinfluat werden, wobei ondulierte 

Wandunqen fur eine hQhe Federkonstante und zick~zack-f ormige 

Wandunqen fur geringere Federkonstanten eingesetzt werden. 

Durch eine flache Ondulierung bzw. zackung kann die 

Federkonstante weiter erhoht werden. 
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Bei einem anderen Ausfuhrunqsbeispiel wird die Ventilf eder 

von einer gewendelten· Feder gebildet. 

Erf indunqsqemaB ist der Ventileinsatz spanend oder durch 

Spritzqie8en herqestellt. Dabei weist der Ventilsitz an 

seiner, der Ventilfeder abqewandten Seite eine 

Betatiqunqsnase fur den anderen Ventileinsatz auf. Diese 

Betatiqunqsnase lieqt beim kuppeln des Kupplunqsnippels mit 

der Kupplunqshulse am Ventilsitz des anderen Ventileinsatzes 

an und hebt.diesen beim weiteren Einschieben des 

Kupplunqsnippels in die Kupplunqshdlse von der 
... 

Dichtunqsflache ab. Gleichzeitiq hebt jedoch auch der 

Ventilsitz mit der Betltiqunqsnase von der bichtunqsflAche 

ab, so daB die beiden S~hlauchenden nunmehr in Verbindunq 

miteinander stehen und das zu transportierende Medium die 

beiden Ventile unqehindert passieren konnen. Durch die Lange 

der Betatiqunqsnase kann der Offnunqsspalt qezielt 

eingestellt werden. 

GemaB einem bevorzuqten Ausfdhrunqsbeispiel besteht der 

Ventileinsatz aus Kunststoff, insbesondere einem 

Fluorkunststoff, wie PFA, PTFE, TFM, PEEK usw. Derartiqe 

Kunststoffe werden insbesondere dann verwendet, wenn 

Reinstchem~kalien transportiert werden mussen. Weist die 

Ventilfeder einen gasdichten_Hohlraum auf, dann konnen 

derartige Kunststoffe bedenkenlos eingesetzt werden, da fiber 

das eingeschlossene Gasvolumen die Federkonstante derartiger 

( 
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Kunststoffe soweit .angehoben wird und auBerdem aufqrund der 

Ruckstellkraft durch das eingeschlossene Gasvolumen keine 

Ermudungserscheinungen des Kunststoffs auftreten, daB die 

Eigenschaften mit denen von Metallfedern vergleichbar sind. 

Bevorzugt wird der erf indungsgemaBe Ventileinsatz eines 

hydraulischen·Absperrventils in Schlauchkupplungen zur 

Verbindung von Schlauchleitungen verwendet, in denen 

Reinstchemikalien transportiert werden. Insbesondere bei 

diesem Verwendungszweck erweist sich der neue Ventileinsatz 

· als besonders vorteilhaft, da ·seine Eigenschaften denen 
" eines Ventileinsatzes mit einer Metallfeder entsprechen, 

jedoch die Gefahren, die bei der Verwendunq von 

Metallbauteilen ausgehen, vermieden werden. Bei einem 

Defekt, zum Beispiel einem Bruch des erfindungsgemaBen 

Ventileinsatzes ist nicht mit einer verunreinigung der 

Reinstchemikalie z.B. durch Metallionen zu rechnen, was bei 

Verwendung von Metallfedern, die in der Regel von einem 

Kunststoffschlauch, der an beiden Enden dicht verschweiBt 

ist, der Fall ware. Die erfindunqsgemaSe Schlauchkupplung 

ist daher bedenkenlos bei der Herstellung von elektronischen 

Bauteilen, z.B. Mikrochips oder dgl. einsetzbar. 

Di~ Federkonstante, insbesondere die Federkennlinie kann 

auSerdem qezielt dadurch beeinfluBt werden, daS ein weiteres 

Feqerelement in de8 Hohlraum der Ventilf eder eingesetzt 

wird. Auf diese Weise kann die Federkennlinie z.B. linear, 
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dargestellte Kugelrastung geoffnet wird. Danach kann der 

Kupplungsnippel 4 in die Kupplungshulse 5 eingeschoben 

werden und die Schiebehulse 6 wird entgegen der Richtung.des 

Pfeils 7 verschoben. Dabei rastet die Kugelrastung in die 

hierfur am Kupplungsnippel 4 vorgesehene Umfangsnut a ein 

und halt diesen sicher in der Kupplungshiilse 5 fest. Im 

Kupplungsnippel 4 ist schematisch (mit gestrichelten Linien) 

ein Ventileinsatz 9 dargestellt, der bei offener 

Schlauchkupplung 1 den Kupplungsnippel 4 dicht verschlieSt. 

Ein derartiger Ventileinsatz ist auch in der Kupplungshulse 

5 vorgesehen, so da.8 auch diese bei offener Schlauchkupplung 
. "· 

1 dicht verschlossen ist. Beim Kuppeln der Schlauchkupplung 

1 offnen die beiden Ventileinsatze, so daS die Enden 2 und 3 

der Schlauchleitungen miteinander verbunden sind und das zu 

transportierende Fluid die Schlauchkupplung 1 passieren 

kann. 

Die Figur 2·zeigt ein erstes Ausfilhrungsbeispiel des 

Ventileinsatzes 9, de~ als einstO.ckiges Bauteil ausgestaltet 

ist. Der Ventileinsatz 9 weist ein Halteelement 10, eine 

Ventilfeder 11 und einen Ventilsitz 12 auf. Die Befestigung 

des Ventileinsatzes 9 im Kupplungsnippel 4 bzw. in der 

Kupplungshulse 5 erfolgt Qber das Halteelement 10, welches 

im Nippel 4 bzw. in der Hulse 5 gesichert , insbesondere 

eingeschr~ubt wird. Die Einschraubrichtung ist jeweils vom 

Schlauchende 2 bzw. 3 in Richtung der Kupplungsoffnung. zum 

Einschrauben des Ventileinsatzes 9 kann z.B. der 
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Kupplungsnippel 4 initt~ls einer Uberwurfmutter 13 abgenommen 

werden, so daB er von hinten zugangig ist. Entsprechend ist 

die Kupplungshillse 5 demontierbar bz~. zum. Einsetzen oder 

Entnehmen des Ventileinsatzes 9 zerlegbar. 

Am Halteelement 10 ist koaxial iiber zwei Stege 14 ein 

Federtrager is vorgesehen, der in die .ventilfeder 11 

ubergeht. Diese Ventilfeder 11 ist als Balg 16 ausgebildet 

und besitzt eine ondulierte Wandunq 17. Anstelle einer 

Ondulation kann die Wandung 17 auch zick-zack-formig oder 

rechteckformig ausgebildet sein. Durch die Neigung, hier 

dargestellt durch den Winkel 4, der einzelnen 

Wandunqsabschnitte ist die ·Federkonstante veranderbar. Diese 

kann aber auch durch die Wandstirke, die Lange der 

Ventilf eder 11, den Krfunmungs_radius der Ondulation usw. 

variiert werden. 

An die ventilfeder 11 schlieBt sich ein hulsenformiger 

Fortsatz 18, der den Ventilsitz 12 tragt. Oieser Ventilsitz 

12 ist bei dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel kegelformig 

ausgestaltet~ er kann jedoch auch mit einer Dichtung 

versehen sein. Der Fortsatz 18 weist ein Innengewinde 19 

auf, in welches ein Schraubstopfen 20 gasdicht eingeschraubt 

ist. Anstelle der Schraubverbindung von Fortsatz 18 und 

Schraubstopfen 20 kann auch eine Scheibe eingeklebt, 

eingeschwei8t oder aufgeschweiBt sein. Auf diese Weise wird 

ein einen Hohlraum 21 aufweisender Karper 22 gebildet, der 
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uber die Ventilfeder 11 komprimierbar ist. Dabei wird das 

Volumen des Hohlraums 21 verringert und das darin enthaltene 

Gas komprimiert. Die auf diese Weise gespeicherte Energie 

erzeugt eine Rilckstellkraft in Richtung der Federkraft der 

Ventilfeder 11, d.h. in SchlieBrichtung des Ventileinsatzes 

9. Aufgrund dieser RQckstellkraft wlrd einer Ermildung bzw. 

Erlahmung der Ventilfeder 11 entgegengewirk~ 1 .so daB diese 

fiber einen lanqen Zeitraum eine nahezu gleiche 

Federkonstante aufweist. 

Falls erforderlich kann der Hohlraum 21 mit einem weiteren 

Federelement, z.B. einer Schraubenfeder oder dql. angefilllt 

werden, wodurch die Federkennlinie des Ventileinsatzes 9 

gezielt beeinfluBt wird. Diese in den Hohlraum 21 

einqesetzte Feder kann auch aus Metall sein, wobei jedoch 

Kunststoff bevorzugt wird. Der Ventileinsatz 9 selbst 

besteht aus Kunststoff, insbesondere einem Fluorkunststoff. 

Sollte wahrend des Betriebs der Schlauchkupplung 1 ein 

Defekt beim Ventileinsatz 9 auftreten, ist keine 

Verunreinigung des zu transportierenden Fluides. durch 

Metallionen zu befilrchten, da der Veritileinsatz 9 aus 

Kunststoff besteht. 

Beim Ausf\lhrungsbeispiel der Figur 3 ist in den Hohlraum 21 

eine Wendelfeder als weiteres Federelement 23 eingesetzt, 

die eine gegenuber der Einschraubrichtung des Ventilsitzes 



W095/24584 PCT/EP95/00778 

12 

12 entgegengesetzte Wendelrichtung aufweist. Koaxial zur 

Wendelfeder 23 bef indet sich im Hohlraum 21 ein Distanzstift 

24, der lose in der Wendelfeder 23 liegt. 

( 
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Patentanspriiche 

l~ Hydraulisches Absperrventil mit einem Ventileinsatz 

(9), der eine Ventilfeder (11), ein Halteelement (10) 

·und einen Ventilsitz (12) aufweist, und die Ventilfeder 

(11); das Halteelement (iO) und der Ventilsitz (12) als 

zweiteiliges oder einteiliges Bauteil ausgebildet sind, 

wobei die Ventilfeder (11) als ein einen Hohlraum (21) 

aufweisender KOrper (22) ausgebildet ist, dadurch 

gekennzeichnet, daS der Hohlraum (21) mittels eines 

Schraubstopfens (20) oder mittels eines auf- oder 

einschweiSbaren Deckels gasdicht verschlossen ist. · 

2. Hydraulisches Absperrventil nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daS in den Hohlraum (21) ein weiteres 

Federelement (23) eingesetzt ist. 

3. Hydraulisches Absperrventil nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, daS das weitere Federelement (23) eine 

Wendel.f eder ist ,· deren Wendelrichtunq insbesondere 

entgegen der Einschraubrichtung des Ventilsitzes (12) 

ist. 

4. Hydraulisches Absperrventil nach einem der 

vorhergehend~n AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Ventilfeder (lll von einem Balg (16) gebildet wird. 

l\11\11\ \\\I\\ Ill\\ \\1\1 \\ \II\ 
* c L M S * 



W095/24584 PCT/EP95/00778 

14 

5. Hydraulisches Absperrventil nach Anspruch 4, dadurch 

gekennzeichnet, da.6 der Balg (16) eine ondulierte oder 

eine zick-zack-formige wandung (17) aufweist. 

6. Hydraulisches Absperrventil _nach·einem der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge~ennzeichnet, daB 

die ventilfeder (11) gewendelt ist oder von einer 

gewendelten Feder gebildet wird. 

7. Hydraulisches Absperrventil nach einem der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurc:ti gekennzeichnet, daS 

der ventileinsatz (9) spanend oder durch SpritzqieSen 

hergestellt ist. 

8. Hydraulisches Absperrventil nach einem ·· der 

vorhergehen~en Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 

der Ventilsitz (12) an seiner, der Ventilfeder (11) 

abgewandten seite eine Betatigungsnase fiir einen 

anderen Ventileinsatz aufweist. 

9. Hydraulisches· Absperrventil nach einem der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Ventileinsatz (9) aus Kunststoff, einem 

Fluorkunststoff ,. aus PFA, PTFE~ TFM oder PEEK besteht. 

10. Hydraulisches Absperrventil nach einem der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 



W095124584 PCT/EP95/00778 

15 

die Federkennlinie des Federelements (11) linear, 

degressiv oder progressiv ist und/oder einen Knick 

aufweist. 

11. Hydraulisches Absperrventil nach einem der 

vorhergehenden Anspiilche, dadurch g~kennzeichnet, daB 

in den Hohlraum (21) ein Distanzstift (24) eingesetzt 

ist. 

12.- Hydraulisches Absperrventil Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, daS der Distanzstift (24) lose oder 
, 

fest mit dem Ventileinsatz (9) verbunden ist. 

13. verwendung des Ventileinsatzes eines hydraulischen 

Absperrventils nach einem der vorhergehenden Anspruche 

in einer Kupplungshulse (5) und einem Kupplungsnippel 

(4) einer Schlauchkupplung (1). 

14. Verwendung des Ventileinsatzes eines hydraulischen 

Absperrventils n~ch einem der vorhergehenden Anspruche 

als Teil eines Oberdruckventils oder Ruckschlagventils. 

15. Verwendung des Ventileinsatzes eines hydraulischen 

Absperrventils nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

in Reinstchemikalien filhrenden Schlauchleitungen. 

----
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